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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z  zakładaniem znaków pomiarowych wykonywanych przy przebudowie mostu przez rzekę Dojcę w 
miejscowości Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  wykonania i odbioru robót związanych z zakładaniem 
punktów pomiarowo – kontrolnych (reperów). 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

Materiałami stosowanymi do zakładania punktów pomiarowo – kontrolnych według zasad niniejszej 
specyfikacji są: 

• repery stalowe, 
• świadki  
• bądź inne materiały akceptowane przez Kierownika Projektu 

 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Do wyznaczenia punktów pomiarowo – kontrolnych naleŜy stosować: 

• teodolity 
• niwelatory 
• tyczki 
• łaty 
• taśmy 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika 
Projektu. 
 
5. Wykonanie robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 

oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
Prace pomiarowe powinny być wykonywane przez uprawnionego geodetę, zgodnie z obowiązującymi 

instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace naleŜy poprzedzić uzgodnieniami z 
GUGiK. NaleŜy wykonać i osadzić 4 repery  na podporach. 

Ponadto Wykonawca umieści w pobliŜu obiektu 1 stały znak wysokościowy dowiązany do niwelacji 
państwowej. Czynności te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyŜszego 
Wykonawca przedłoŜy Kierownikowi operat geodezyjny.  
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Roboty wykonać zgodnie z §298.1-6 Rozporządzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. nr 63 z dnia 
3.08.2000r. Po zakończeniu robót naleŜy repery uwzględnić geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisując 
ich współrzędne w układzie państwowym. 

Wytyczenie punktów pomiarowo – kontrolnych naleŜy wykonać przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej. Punkty wysokościowe naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 0,1 cm. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z zakładaniem punktów pomiarowo – kontrolnych naleŜy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
7.  Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i odebranego punktu pomiarowo – kontrolnego (reperu). 

 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Kierownikowi Projektu. W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót 
z wymaganiami roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do 
ich poprawy na własny koszt.  
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości  
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót 
- prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokościowymi 
- reperami 
- zakładanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonania okresowych pomiarów odkształceń 
- opracowanie dokumentacji inwentaryzującej punkty pomiarowo – kontrolne  

 
 
10. Przepisy związane 

 
a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK Warszawa 1979 
c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGiK 1989 
d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osłona geodezyjna GUGiK 1983 
e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe GUGiK 1979 
f) Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne GUGiK 1983 
g) Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGiK 1983 
h) Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w 

sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie” 
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1. Wstęp 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów 
wysokościowych wykonywanych w związku z remontem mostu przez rzekę Dojcę w m. 
Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 Roboty pomiarowe, związane z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
obejmują: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 
trasy i punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektu 

 Roboty pomiarowe, związane z wyznaczeniem obiektu obejmują: 

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych,  
b) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie 
c) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.3.3. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować 
następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie 
nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe 
w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 
i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą 
do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane 
w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane 
do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ 
osi trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 
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 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną 
w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 
50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych 
w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 
1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów 
i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie połoŜenia obiektu 

 NaleŜy wyznaczyć połoŜenie obiektu w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, 

w szczególności przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 
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 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis 
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
 PołoŜenie obiektu w planie naleŜy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach 
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1,00 m3  pomierzonej objętości fundamentowej w terenie. 
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektu jest częścią obmiaru robót 
mostowych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 

− roboty pomiarowe dla potrzeb przebudowy mostu, 
 

oraz: 
− wykonanie mapy powykonawczej obiektu w 6 egz. na mapie zasadniczej i włączenie 

jej do zasobów geodezyjnych - ryczałt 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. Przepisy związane 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 

i Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonywania 
i odbioru robót rozbiórkowych i przygotowawczych w związku z remontem mostu przez 
rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych 
i obejmują: 
 

a) DemontaŜ poręczy mostowych 
b) Rozebranie barier stalowych pojedynczych 
c) Rozebranie ceglanej ściany oporowej gr. 0,25 m na wlocie  
d) Burzenie ścianek czołowych przepustu z betonu o grub. 40 cm 
e) Rozebranie betonowych sklepień na wlocie i wylocie 
f) Rozebranie ceglanego sklepienia przepustu 
g) Ręczne ścinanie i karczowanie krzaków 
h) Załadunek mechaniczny gruzu betonowego i asfaltobetonowego z rozbiórki wraz z 

wywozem na składowisko Wykonawcy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

Nie występują. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Młoty pneumatyczne (wraz ze spręŜarką powietrzną przewoźną, spalinową) - do 
rozkruszenia betonu rozbieranych elementów. 
 
3.2. Palniki tlenowo-acetylenowe do cięcia zbrojenia. 
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3.3. Samochody wywrotki o nośności 100÷160 kN do przewiezienia elementów 
rozbiórkowych na składowisko. 
 
3.4. Dźwig samochodowy lub ładowarka samobieŜna. 
 
4. Transport 

4.1. Do przewiezienia elementów rozbiórkowych oraz pokruszonych części ustroju nośnego 
na składowisko zastosować samochody wywrotki o nośności 100÷160 kN lub samochody 
skrzyniowe o długości przestrzeni ładunkowej odpowiedniej do przewoŜonych elementów. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Projekt rozbiórki 
 

Roboty rozbiórkowe będą prowadzone po zamknięciu połowy jezdni dla ruchu kołowego. 
Szczegółowy projekt technologiczny rozbiórki elementów mostu wraz z harmonogramem 

robót Wykonawca opracuje we własnym zakresie na podstawie kolejności robót określonej 
Dokumentacji Projektowej. 

ZałoŜona przez Wykonawcę rozbiórki technologia demontaŜu ustroju nośnego powinna 
uwzględniać obecny stan konstrukcji. 

Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontaŜu 
poszczególnych elementów, drogi technologiczne dla sprzętu i rusztowania pomocnicze oraz 
przewidywane ograniczenia i zamknięcia ruchu drogowego na sąsiedniej jezdni. 

Projekt rozbiórki elementów naleŜy uzgodnić z Zamawiającym oraz przedstawić 
Kierownikowi Projektu do zaakceptowania. 
 
5.3. Zakres wykonywanych robót.  
 

Wykonanie rozbiórki elementów przepustu Wykonawca winien przeprowadzać na 
podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiórki. 
 
5.3.1. Betonowe elementy rozebrać młotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. 
 
5.3.2. Rozcięcie zbrojenia wykonać palnikami acetylenowymi lub piłami do cięcia metalu. 
 
5.3.3. DemontaŜ elementów wielkogabarytowych Ŝurawiem samochodowym o udźwigu 
odpowiednim do przenoszonych elementów. 
 
5.4. Wykonanie rusztowań pomocniczych i podpierających 
 
 Do wykonania robót na wysokości wykonać rusztowania z klatek lub podwieszone. 
5.5. Materiały rozbiórkowe po posortowaniu naleŜy przewieźć samochodami samowyładow-
czymi na składowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Materiały 
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przeznaczone do ponownego wykorzystania naleŜy przewieźć na miejsce wskazane przez 
Kierownika Projektu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady odnośnie kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową 
oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru dla poszczególnych asortymentów robót jest: 
 

− m3 - dla poszczególnych elementów betonowych  
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 Płatność za jednostkę obmiaru, wyszczególniona w punkcie 7 niniejszej ST naleŜy 
przyjmować zgodnie z obmiarem robót i jakości wykonania robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań.  
 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
 

a) DemontaŜ poręczy mostowych 
b) Rozebranie barier stalowych pojedynczych 
c) Rozebranie ceglanej ściany oporowej gr. 0,25 m na wlocie  
d) Burzenie ścianek czołowych przepustu z betonu o grub. 40 cm 
e) Rozebranie betonowych sklepień na wlocie i wylocie 
f) Rozebranie ceglanego sklepienia przepustu 
g) Ręczne ścinanie i karczowanie krzaków 
h) Załadunek mechaniczny gruzu betonowego i asfaltobetonowego z rozbiórki wraz z 

wywozem na składowisko Wykonawcy. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

− prace przygotowawcze 
− montaŜ i demontaŜ rusztowań podpierających i pomocniczych, 
− rozbiórkę poszczególnych asortymentów, 
− wykonanie pozostałych robót przygotowawczych, 
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− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących z rozbiórki 
na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 
pochodzących z rozbiórki na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. 

 
10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic przy w związku z remontem mostu przez 
rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych i 
obejmują: 
 

- Przestawienie obrzeŜy betonowych o wymiarach 30 x 8 na podsypce piaskowej 
- Rozebranie i ułoŜenie chodnika z kostki betonowej na podsypce piaskowej  
- Rozebranie i ułoŜenie krawęŜnika betonowego na podsypce cementowo - piaskowej  
- Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grub. 16 cm 
- Mechaniczne rozebranie podbudowy z tłucznia kamiennego o grub. 15 cm 
- Wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki 
 

Materiały rozbiórkowe za wyjątkiem materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania 
oraz materiałów (stanowiących własność Zamawiającego) stanowią własność Wykonawcy i 
odtransportowane będą na jego składowisko przy zachowaniu ustaleń D. U. Nr 62 z dn. 20.06. 
2001 Ustawa 628 z  27.04. 2001 „O odpadach”. 
Materiały stanowiące własność Zamawiającego odtransportowane będą przez Wykonawcę na 
składowisko  wskazane przez InŜyniera. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
SST D00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 
 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. Materiały 
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 Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i 

ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
 

− spycharki, 
− zrywarka do nawierzchni, 
− ładowarki, 
− samochody cięŜarowe, 
− dźwig samojezdny. 

 
Do zrywania nawierzchni w zaleŜności od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy 
tłuczniowe) naleŜy uŜyć zrywaków będących na wyposaŜeniu spycharek i równiarek. 

 
4. Transport 
 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez InŜyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki naleŜy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 

 
5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót 

naleŜy oznakować zgodnie z „Instrukcją oznakowani robót prowadzonych w pasie 
drogowym” stanowiącą zał. nr 1 do zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki 
Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. 

 
5.2.3. Rozbiórka warstw nawierzchni bitumicznej i podbudowy. 

 
PowyŜsze roboty naleŜy wykonać zrywarką. Materiał uzyskany z rozbiórki warstwy 
bitumicznej nie powinien być mieszany w trakcie wykonywanych robót, transportu i 
składowania z innymi materiałami rozbiórkowymi. 

 
6. Kontrola jako ści robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania  ogólne”. 
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 Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowości transportu i 
składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

 
7. Obmiar robót 
 

Jednostkami obmiaru są: 
 
− dla nawierzchni bitumicznej, podbudowy, chodnika  – m2, 
− dla transportu materiałów rozbiórkowych – t 
− dla krawęŜników, – m 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- wyznaczenie miejsc i  powierzchni do rozbiórki,  
- oznakowanie robót, 
- rozebranie poszczególnych asortymentów, 
- załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na wysypiska wraz z ich 

utylizacją, 
- załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych (do ponownego wbudowania) 

na składowisko wskazane przez InŜyniera, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 
10. Przepisy związane i standardy 
 

Instrukcja oznakowania robót  prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr 1 do 
zarządzania Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 
z dnia 06.06.1990r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.   
         Roboty    te   prowadzone   będą     przy  remoncie mostu przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi 
krajowej  nr 32 w km 105+791. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowej Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni .  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są kationowe emulsje 
średniorozpadowe, szybkorozpadowej wg WT.EmA-1994 [5]. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 

2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia  

ZuŜycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi : 

0,5 kg/m2 – w-wy bitumiczne 

0,8 kg/m2 – w-wy niebitumiczne 

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
 Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach 
murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników 
stalowych. 
 Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
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nalewaniem od dna. 
 Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni 
cieczy „koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych,               
 zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie 
szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające, 
− spręŜarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposaŜona 
w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport lepiszczy 

 Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o 
pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umoŜliwiające przepływ emulsji. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie 
powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy uŜyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy uŜywać 
szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa 
powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. 
 Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 
 Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa    od 20 do 40 *) 

*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
 JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 
emulsji. W zaleŜności od rodzaju uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.             

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju 
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien kontrolować 
dla kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 2. 
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Tablica 2. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
Według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-94 [5] 

 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 

 NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej, 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza,  
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA      D.04.03.01  
 

  
6  

10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia                1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM –  
      1994 r. 
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2 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego D-05.03.12 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego w 
związku z przebudową mostu przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 
32 w km 105+791 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST)  stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z zastosowaniem asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstwy wiąŜącej na 
moście i obejmują: 
- ułoŜenie warstwy ochronno – wiąŜącej gr. 4,0 cm z asfaltu twardolanego  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 

1.4.3.  Asfalt twardolany  – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o 
duŜej zawartości wypełniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagająca zagęszczenia w 
czasie wbudowywania. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) 
wykonany w warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami              
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania, 
podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Asfalt 

 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-
96170:1965 [ 7 ]. 
  Rodzaje asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 

2.3. Polimeroasfalt 

 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu 
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT-PAD-97 
IBDiM [ 14] i posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upowaŜnioną jednostkę. 
 Rodzaje polimeroasfaltów  podano w tablicy 1. 

2.4. Wypełniacz 

 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-
96504:1961 [ 10 ] dla wypełniacza podstawowego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [ 10 ]. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy z asfaltu twardolanego 

Lp. Rodzaj materiału                                                            
nr normy 

Wymagania wobec 
materiałów dla kategorii 

ruchu 
  od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 
[ 2 ], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe              

i stalownicze) 

 
 

kl. I, II 1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] - 

3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] - 

4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ] 

kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] - 

6 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy  

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 7 ] D20, D35, D50  

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DE30 A, B, C,   DP30 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi 

kruszywami, w ilości  ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez 
ograniczenia ilościowego 

2.5. Kruszywo 

 NaleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 
 Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniŜej 4 mm) były przechowywane pod  
zadaszeniem (wiaty). 
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 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej 
uzgodnione z InŜynierem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− otaczarek wyposaŜonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 
− kotłów transportowych, 
− układarek na podwoziu gąsiennicowym lub kołowym, 
− sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawęŜnikach i urządzeniach instalacyjnych 

(taczek, Ŝelazek, gładzików, łopat, szczotek itp.). 
 PoŜądane jest aby układarka asfaltu twardolanego zawierała: 
− płytę rozścielającą masę, 
− podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 
− zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 
− sprzęŜoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [ 6 ]. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

4.2.4. Asfalt twardolany 

 Do transportu asfaltu twardolanego moŜna stosować: 
− kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 
− samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu,  
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych  oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z 
asfaltu twardolanego przedstawiono na rysunkach od 1do 3. 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy wiąŜącej z asfaltu 
twardolanego podano w tablicy 3. 

 
 

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy z 
asfaltu twardolanego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit od KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
  od 0 do 16  

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

  0,075 

  
 
 

100 
  od 94 do 100 
  od 89 do 100 
od 82 do 93 
od 78 do 88 
od 72 do 83 
od 63 do 74 
od 51 do 61 

 
(od 39 do 49) 

od 40 do 49 
od 32 do 39 
od 29 do 35 
od 24 do 30 
od 23 do 28 
od 20 do 25 
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Orientacyjna 
zawartość asfaltu          
w MMA,  % m/m 

  
od 6,5 do 8,0 

 
 

 
 
 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 
16 mm do warstwy nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy  z        asfaltu 
twardolanego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA i warstwy   

dla kategorii ruchu KR3 do KR6 

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2          
i nacisku 525 N, w temperaturze 40oC po            
30 min obciąŜenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm 
[13] 

 
od 1,0 do 3,5 

2  Przyrost penetracji po następnych 30 min,  mm ≤ 0,4 

3 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: cm 
od 0mm do 12,8 mm 
od 0mm do 16,0 mm 
od 0mm do 25,0 mm 

 
od 2,5 do 3,5 
od 3,0 do 4,0 
od 4,0 do 5,0 

4 Kruszywo do uszorstnienia,  
grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m2 

od 15,0 do 18,0 

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego 

 Asfalt twardolany powinien być wytwarzany w otaczarce. 
 Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno być wagowe i odbywać się 
automatycznie, zgodnie z receptą. 
 Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
− asfalt ±  0,3 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
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− kruszywo ±  2,5 % m/m. 
 Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu 
poszczególnych jego składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt), a następnie dozowaniu ich 
do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
 Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo 
grube, kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. 
 Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod 
względem wyglądu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie 
otoczone asfaltem. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiąŜąca) powinno posiadać 
projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania 
zanieczyszczeń naleŜy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny 
(dmuchawy, odkurzacze itp.). 
 PodłoŜe nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułoŜeniem na 
nim warstwy asfaltu twardolanego. 
 Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. 
powinny być przed ułoŜeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym 
(gorący asfalt drogowy, asfalt upłynniony, emulsja kationowa). 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Asfalt twardolany nie moŜe być układany w temperaturze otoczenia niŜszej niŜ       
+ 5o C. 
 Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz 
na oblodzonych powierzchniach. 

5.6. Zarób próbny 

 Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest 
zobowiązany do wykonania w obecności InŜyniera zarobu próbnego, w oparciu o 
zatwierdzoną receptę. 
 Z próbnego zarobu naleŜy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do        
4 kg, z których naleŜy wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niŜ 0,5 kg 
kaŜda. Przygotowane próbki laboratoryjne naleŜy poddać ekstrakcji i określić zawartość 
asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. 
 Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, naleŜy wykonać analizę 
sitową  i sprawdzić zgodność składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu zaprojektowanego podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 

składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji,      
% m/m 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

od KR3 lub KR6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
 25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            
# 0,075mm 

± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
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5.7.  Odcinek próbny 

 JeŜeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt  do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy nawierzchni, 
− określenia czasu mieszania składników asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania 

właściwej temperatury mieszanki. 
 Do takiej próby Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz takiego 
sprzętu, jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni. Długość odcinka próbnego nie 
powinna być mniejsza niŜ 50 m. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
InŜyniera. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez InŜyniera. 

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego  

 Mieszankę asfaltu twardolanego naleŜy wbudować w sposób mechaniczny, przy 
uŜyciu układarki. Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest 
moŜliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. 
 Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z 
jednostajną prędkością.  
 

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego : 
− z asfaltem D 35/50  od 140 do 170oC, 
 

Temperatura wbudowywania powinna być zbliŜona do górnej temperatury 
wytwarzania. W uzasadnionych przypadkach moŜe być wyŜsza o 300 C. 
 Zaleca się układanie asfaltu twardolanego całą szerokością jezdni. Złącza podłuŜne 
warstwy wiąŜącej i ścieralnej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej        
10 cm. Złącze naleŜy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie 
potrzeby do rozgrzania krawędzi moŜna stosować promienniki podczerwieni. Do 
wykonywania złącz moŜna stosować, za zgodą InŜyniera, samoprzylepne taśmy asfaltowo-
kauczukowe, które przylepia się do obciętej krawędzi. Taśmy te muszą posiadać aktualną 
aprobatę techniczną. 
 Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej naleŜy uszorstnić przez równomierne 
posypanie grysem od 4 do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilości od 0,6 do 0,8 % m/m             
i przywałować lekkim walcem gładkim lub ogumionym. Ilość grysów uŜytych do 
uszorstnienia naleŜy określić na odcinku próbnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia 
uzyskuje się przez  zastosowanie, sprzęŜonych z układarką,  rozsypywarek wyposaŜonych w 
szczotki, które nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą 
warstwę. 
 Nawierzchnię moŜna oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić 
wyniki tych badań InŜynierowi, w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z 
asfaltu twardolanego  podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni   
 z asfaltu twardolanego 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowj pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralnej dozowanych do mieszalnika 

dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu twardolanego 
przy kaŜdym załadunku do kotła 

transportowego i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki asfaltu twardolanego jw. 

8 Właściwości mieszanki asfaltu 
twardolanego pobranej w wytwórni  

jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie to  polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją określoną w tablicy 4. Dopuszcza 
się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy kaŜdej zmianie naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 

 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonywany:  
− po załadunku do kotła transportowego , 
− w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 
 Pomiar naleŜy wykonywać przy uŜyciu termometru z dokładnością ± 2o C. 
 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST. 

6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 NaleŜy określić penetrację stemplem na próbkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm 
wg [13].  

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z asfaltu    
twardolanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu      
 twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą  co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej                        
i poprzecznej oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie*) dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni        
do  3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z 
tolerancją  + 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą 
równowaŜna nie powinny być większe od 4 mm.  
 Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
nie mogą przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
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 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  

 Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją  ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacja projektową z 
tolerancją   5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją  ± 10%.  
Nie dotyczy to warstwy o grubości projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja 
wynosi ± 5 mm. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłuŜnych i poprzecznych polega 
na oględzinach zewnętrznych.  Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 

6.4.9.  Obramowanie warstwy 

 Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką 
milimetrową. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm 
ponad powierzchnię i być równo obcięta. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam                  
i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu 
twardolanego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
Zgodnie z dokumentacją projektową naleŜy wykonać: 
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- warstwę ochronno – wiąŜącą nawierzchni na moście z asfaltu twardolanego gr. 4 cm  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oczyszczenie podłoŜa, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie asfaltu twardolanego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwą taśmą asfaltową, 
− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr                    
i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

  3. 
 

  4. 
 

  5. 

PN-B-11113:1996 
 
PN-B-11115:1998 
 
PN-B-11213:1997 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 
Materiały kamienne – elementy kamienne – krawęŜniki uliczne, 
mostowe i drogowe 

  6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 
i transport 

  7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  8. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
12. 

 
13. 

BN-68/8931-04 
 
DIN 1996 część 13 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 
nawierzchni gładkim stemplem - patrz załącznik 1) 

10.2. Inne dokumenty 

14.  Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. 
Informacje, instrukcje - zeszyt 54,  IBDiM, Warszawa, 1997  

15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, 
Warszawa, 1997 

16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni 
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 
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17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60,  IBDiM   Warszawa, 1999 
18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

 



                                                                                                                                       
      D.05.03.13A 
 

 

 
 

 

 
 

D.05.03.13 mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA) 
D.05.03.13A Warstwa ścieralna  

 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) o uziarnieniu 
0/11C DIN 
Roboty te prowadzone będą przy  przebudowie   mostu przez rzekę Dojcę w miejscowości w ciągu drogi 
krajowej nr 32 w km 105+791. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy   i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 

- warstwy ścieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)  o grub. 4 cm i  uziarnieniu  0÷11  DIN  
 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, 

wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, 
wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 

 
1.4.2. Stabilizator – dodatek, np. włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ mastyksu z 

powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 
 

1.4.3. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia 
jego przyczepności do kruszywa. 

 
1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.4.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, 

Specyfikacją Techniczną. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, oraz za ich zgodność z Rysunkami oraz 
poleceniami InŜyniera. 
 

1.6 Nazwa i kody wg „Wspólnego Słownika Zamówień” 

 

     Grupa robót 452               –  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych     
                                                  obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty 
                                                  w zakresie inŜynierii   lądowej i   wodnej 

Klasa robót 4523              – Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg,  
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lotnisk i  kolei; wyrównywanie terenu 
Kategoria robót 45233      – Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 

      wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 
 
 

2. Materiały 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
Jakość i odporność warstwy ścieralnej z mieszanki SMA zaleŜy w duŜym stopniu od uziarnienia frakcji 
grysowej. Dlatego teŜ naleŜy zwrócić szczególną uwagę na uziarnienie dostarczanych frakcji grysów, które 
powinno być porównywalne (nadziarno, podziarno) do uziarnienia próbek uŜytych do projektowania 
mieszanki SMA. 
 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez InŜyniera. W 
przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować 
skorygowaną receptę. 

 
2.1. Rodzaje materiałów 
 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.  
 
Tablica 1  Wymagania wobec materiałów do mieszanki SMA 
 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania  

1. Kruszywo łamane granulowane  
ze skał magmowych  

 
kl. I  ;  gat. 1; wg PN-B-11112 
 

2. Piasek łamany 0,075/2 lub mieszanka drobna granulowana  spełniająca wymagania PN-B-11112 
4. Polimeroasfalt  drogowy  DE 30 B  posiadający Aprobatę Techniczną 
5. Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej 
6. Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej 
7. Taśma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej 

 
Nie dopuszcza się do stosowania w SMA grysów bazaltowych z oznakami zgorzeli „słonecznej”. Zaleca 
się stosowanie mieszanki grysów o zróŜnicowanej odporności na ścieranie i polerowanie. 

 
2.2. Wymagania szczegółowe wobec materiałów 
 
2.2.1.Kruszywa 

Do mieszanki SMA naleŜy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicach 2÷3.  
 
Tablica 2   Wymagania wobec kruszywa łamanego  
                                                                                             Wymaganie w  procentach (m/m) 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1. Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles  

a) po pełnej liczbie obrotów,  nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy 

po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

 
25* 

 
25** 

PN-B-06714-42 

2. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 2,0 PN-B-06714-19 
3. Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej,  nie 

więcej niŜ : 
 

10 
PN-B-11112 
pkt. 3.5.12 



                                                                                                                                       
      D.05.03.13A 
 

 

 
 

 

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
4. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 

a) dla kruszywa ze skał magmowych 

- frakcja (4÷6,3)mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 
 

 
 

1,5 
1,2 

 

PN-B-06714-18 

Skład ziarnowy  
a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, nie więcej niŜ 
– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
2,0 
1,5 

b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie 
mniej niŜ: 
– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
80,0 
85,0 

c) zawartość podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie więcej niŜ: 
– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
15,0 
10,0 

5. 

d) zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 8,0 

PN-B-06714-15 

6 Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niŜ : 25 PN-B-06714-16 
7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ : 0,1 PN-B-06714-12 
8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 
PN-B-06714-26 

9 Miernik polerowalności - PSV  zalecany  ≥ 50 BS 812: 114 
*) dla grysów granitowych 35 
**) dla grysów granitowych 30 
 
Tablica 3. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej  
 
                                                                                                Zawartość w procentach (m/m) 

Wymagania dla Lp. Właściwości 
piasku 

łamanego 
mieszanki 
drobnej 

granulowanej 

Badania wg 

1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ 0,1 0,1 PN-B-06714-12 
2. - Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy  65 

 
65 
 

BN-64/8931-01 

3. Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 15 15 PN-B-06714-15 
4. Zawartość frakcji (2,0÷4,0) mm,  powyŜej : - 15 PN-B-06714-15 
5. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ wzorcowa PN-B-06714-18 

 
2.2.2. Wypełniacz 
Do mieszanki SMA o parametrach podanych w tablicy 4. 
 
 Tablica 4.   Wymagania wobec mączki wapiennej 
 
 

Lp. Cechy materiału Gatunek I Badania wg. 
Zeszytu 56 
IBDiM p. 

1 Wilgotność mączki mineralnej nie więcej niŜ % 1,0 4.5.1 
2 Górna granica wielkosci ziarna mączki wapiennej 

odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 
0,5 4.5.2 

3 Zawartość wypełniacza w maczce wapiennej nie mniej niŜ % 80,0 4.5.2 
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4 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie r, nie więcej niŜ, 
% 

1,2 4.5.3 

5 Oznaczanie zawartości minerałów ilastych; wskaźnik błękitu 
metylenowego nie wiecej niŜ 

0,8 4.5.5.1 

6 Oznaczanie właściwości usztywniajacych wypełniacza wg. PiK, 
∆T nie więcej niŜ, oC 

20,0 4.5.6 

 
 
2.2.3. Asfalt 

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy ścieralnej 
kategorii ruchu KR 5-KR6 naleŜy stosować polimeroasfalt DE 30 B o właściwościach odpowiadających 
wymaganiom zawartym w tablicy 5. Asfalt musi posiadać Aprobatę Techniczną. 

 
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu DE 30 B 
 

Lp. Właściwości Asfalt DE 30 B Badania wg 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 20÷45 
2. Temperatura mięknienia, oC nie mniej niŜ 63 
3. Temperatura łamliwości, oC, nie więcej niŜ -10 
4. Ciągliwość w temperaturze: 

- 15oC, 
- 25oC cm, nie mniej niŜ 

 
- 

40 
5. Gęstość w temperaturze 25oC, g/cm3 1,0-1,1 
6. Temperatura zapłonu, oC, nie mniej niŜ 200 
7. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niŜ 50 
8. Stabilność 

RóŜnica temperatury mięknienia oC nie więcej niŜ 
RóŜnica penetracji w 25oC 0,1 mm nie więcej niŜ 

 
 

2,0 
 

5,0 

Zgodnie z TWT 
–PAD-2003 

Polimeroasfalty 
Drogowe 

Po odparowaniu 
9. Względna zmiana masy, % m/m, nie więcej niŜ 1,0 
10. Zmiana temperatury mięknienia 

- wzrost, oC, nie więcej niŜ 
- spadek, oC, nie więcej niŜ 

 
6,5 
2,0 

11. Zmiana penetracji w 25oC 
- spadek, %, nie więcej niŜ 
- wzrost, %, nie więcej niŜ 

 
40 
10 

12. Ciągliwość w temperaturze: 
- 15oC,  
- 25oC,  nie mniej niŜ 

 
- 

20 
13. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niŜ 50 

Zgodnie z TWT 
–PAD-2003 

Polimeroasfalty 
Drogowe 

 
2.2.4. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu mogą być stosowane włókna celulozowe luzem lub granulowane posiadające 
Aprobatę Techniczną IBDiM. 

 
2.2.5. Środek adhezyjny 

Do mieszanki SMA naleŜy stosować środek adhezyjny bez względu na rodzaj uŜytego kruszywa.  
Środek adhezyjny uŜyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM 
i być zaakceptowany przez InŜyniera.  

 
2.2.6 Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA 
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Do posypania warstwy z mieszanki SMA będzie uŜyty grys granitowy frakcji 2/4 mm (ewentualnie po 
uzgodnieniu z InŜynierem 2/5 mm) , o zawartości ziarn < 0,075 mm nie więcej niŜ 2 % i zawartości 
frakcji podstawowej nie mniej niŜ 80%. 

2.2.7  Taśma bitumiczna 
 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych, oraz złącza podłuŜnego układanych pasów naleŜy stosować 
taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 

2.3. Dostawy materiałów 
 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w ST 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 
SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 
KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści 
według PN-EN-45014:1993, wydaną przez dostawcę. 

 
2.4. Składowanie materiałów 
 
2.4.1. Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 
2.4.2. Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich wykonania materiały 
wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposaŜone w automatyczne 
urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu otwartym 
ogniem.  
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfalt.  
Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposaŜonych w 
elektryczny system grzewczy. 

 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej. 

 
2.4.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w 
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie 
Technicznej. 
 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

 
 
3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
 

Mieszankę SMA naleŜy produkować przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwórni (otaczarki) o 
mieszaniu cyklicznym, posiadającej wydajność minimum 100 t/h, wyposaŜonej w izolowany termicznie 
silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niŜ połowa wydajności godzinowej. Konstrukcja 
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otaczarki musi umoŜliwiać automatyczne podawanie bezpośrednio do mieszalnika opakowań 
jednostkowych lub nawaŜonej ilości stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA. 
 
 
 
Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadaną receptą, musi pracować  w oparciu  o zwrotne potwierdzenia wydanych 
poleceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy wytwórni (godzina i minuta wykonania zarobu, 
ilości nawaŜanych składników, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz 
temperatura gotowej mieszanki kaŜdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie 
dla kaŜdego cyklu, np. w postaci wydruku. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy 
dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 
większe od ± 2 %. 
Dozowanie wagowe lub objętościowe środka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywać się poprzez 
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.  

 
3.2. Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych 
 

Układanie mieszanki powinno odbywać się połową  szerokości jezdni , przy uŜyciu mechanicznej 
układarki (moŜe być zestawem układarek).  
Układarka winna posiadać między innymi następujące podzespoły :  
 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
 
Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułoŜenie warstwy w miejscach niedostępnych dla sprzętu 
mechanicznego, przy czym szczególną uwagę naleŜy zwrócić na zagęszczenie takich powierzchni, 
niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt wibracyjnych. Ponadto naleŜy pamiętać, Ŝe 
ręczne układanie fragmentów powierzchni powinno być przeprowadzone szybko i sprawnie ze względu 
szybkie sklejanie się stygnącej masy. 

 
3.3. Walce do zagęszczania 
 

Zagęszczanie rozłoŜonej mieszanki będzie wykonywane średnimi i cięŜkimi walcami stalowymi gładkimi. 
Posypanie drobnym kruszywem wstępnie zagęszczonej mieszanki SMA będzie wykonane przy uŜyciu 
samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki zamontowanej na walcu. 
 

3.4. Walce gumowe 
 

Nie dopuszcza się do zagęszczania mieszanki SMA walcami o kołach ogumionych. 
 

3.4. Szczotki mechaniczne 
 

Zespół wykonujący nawierzchnie bitumiczne musi być wyposaŜony w szczotki mechaniczne z kompletem 
szczotek twardych i miękkich do usunięcia nadmiaru grysów z posypywania. 

 
4. Transport 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.4. 
 
4.1. Transport kruszywa  
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Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

 
 
4.2. Transport wypełniacza 
 

Wypełniacz naleŜy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu 
wypełniacz naleŜy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

 
4.3. Transport asfaltu 
 

Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposaŜonymi w instalacje umoŜliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposaŜonymi we własne urządzenia grzewcze.  

 
4.4. Transport środka adhezyjnego 
 

Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moŜe  być przewoŜony dowolnymi środkami transportu. 
 

4.5. Transport stabilizatora mastyksu 
 

Włókna celulozowe naleŜy transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach 
przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewoŜone odkrytymi środkami transportu. 

 
 
4.6. Transport mieszanki 
 
Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi, wyposaŜonymi w plandeki do 
przykrywania mieszanki podczas transportu. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinien być większy niŜ 10 %  temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym 
spełnieniem warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej 
od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godziny, a maksymalna odległość transportu 
nie powinna przekraczać 75 km. 

 
5. Wykonanie Robót 
 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki SMA 
 
Wykonawca na cztery tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do złoŜenia 
InŜynierowi do zatwierdzenia materiały wyjściowe wraz z  receptą laboratoryjną. 
InŜynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedną receptę z kaŜdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie 
w Laboratorium Zamawiającego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepty będą weryfikowane przez 
Laboratorium Zamawiającego na koszt Wykonawcy. 
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej 

ST. 
Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposób, aby krzywa uziarnienia mieściła się 
pomiędzy krzywymi granicznymi  podanymi w tablicy 6. 
Skład mieszanki SMA będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody Marshalla, 
zagęszczanych 2x75 uderzeń ubijaka w temperaturze 145oC ± 5oC dla polimeroasfaltu i temperaturze 
135oC – 140oC dla asfaltu 50/70. 
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Ilość stabilizatora w mieszance SMA  powinna zostać dobrana laboratoryjnie metodą spływności  wg. 
Schellenberga opisanej w załączniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62. Spływność nie powinna przekroczyć 
0,3% (m/m). 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy 
 

1 Rzędne krzywych granicznych  [%]     sito # mm 
16 

11,2 
8,0 
5 
2 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
90 – 100 
45 – 60 
30 – 40 
20 – 25 
12 - 21 
10 – 20 
10 – 19 
9 – 18 
9 – 17 
8 - 13 

2 zawartość asfaltu  w mieszance SMA, [%, m/m] 5,5 – 6,5 
3 Zawartość dodatków, [%,] m/m: 

- adhezyjny, w stosunku do asfaltu 
stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA 

 
0,2 ÷ 0,9 
0,3 ÷ 1,5 

 
4 Niewypełniona przestrzeń w próbkach Marshalla,,  [%], V/V  

3 ÷ 4 
5 Wskaźnik zagęszczenia warstwy [%] ≥ 98,0 
6 Wolna przestrzeń w warstwie [%] V/V 3 - 6 

7 Odkształcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubości 50 mm  metodą LCPC 
w temperaturze 60oC± 2oC po 30 000 cykli ( metoda francuska)  [%] 

 
≤10 

 
8(*) Wodoodporność: 

Wskaźnik wytrzymałosci na rozciąganie wg. prPN EN 12697-12       % 
 

≥80 
(*) Badania tylko dla etapu projektowania recepty laboratoryjnej 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA 
 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5oC. Temperatury technologiczne 
wytwarzania, układania i zagęszczania powinny być zgodne z Aprobatą Techniczną dla polimeroasfaltu. 

             
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o 
więcej niŜ 300C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Stabilizator mastyksu naleŜy dozować wagowo, w ilości określonej w recepcie, przy czym w procesie 
wytwarzania mieszanki SMA naleŜy zachować następującą kolejność : 
 
− dozowanie składników mieszanki mineralnej i stabilizatora, 
− mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania 

10÷15 s, 
− dozowanie asfaltu ze środkiem adhezyjnym, 
− mieszanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami. 
 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna być 
zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu. 
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Środek adhezyjny naleŜy wprowadzać do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.  
Stabilizator mastyksu (włókna celulozowe) powinny być podawane automatycznie do mieszalnika. 
Wytwarzanie mieszanki powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną zatwierdzoną przez 
InŜyniera. Rzędne krzywej uziarnienia według recepty laboratoryjnej powinny być skorygowane w 
wyniku przeprowadzonej próby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek próbny. Tolerancja 
uziarnienia, podana w tablicy 7, powinna być określana w stosunku do krzywej skorygowanej.  
Wytworzona mieszanka SMA powinna mieć uziarnienie  oraz ilość asfaltu zgodne z receptą laboratoryjną 
z uwzględnieniem tolerancji zawartych  w tablicy 7. Parametry mieszanki powinny być zgodne z  tablicą 6 
punkt 4. 
Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na 
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moŜe mieć miejsce tylko w 
sytuacjach awaryjnych. 

 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
 

PodłoŜem pod warstwę ścieralną będzie warstwa wiąŜąca lub wyrównawcza. Powierzchnia warstwy 
wiąŜącej lub wyrównawczej przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej z SMA, powinna być sucha i dokładnie 
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń.  
Warstwę wiąŜącą lub wyrównawczą  naleŜy skropić emulsją asfaltową zgodnie z  ST D.04.03.01. 
Brzegi krawęŜników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane 
emulsją asfaltową lub oklejone taśma bitumiczną. 

 
5.4. Warunki atmosferyczne 
 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA będzie układana, gdy temperatura otoczenia będzie wynosiła nie 
mniej niŜ +10oC .NiŜsza temperatura otoczenia w jakiej moŜna układać mieszankę SMA, wymaga 
akceptacji InŜyniera. 
 
Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru. 
Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub spręŜonym 
powietrzem. W przypadku, gdy istnieje moŜliwość podgrzania podłoŜa, temperatura w czasie robót moŜe 
być niŜsza niŜ podano powyŜej. 
 

5.5. Próba technologiczna 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności InŜyniera próby technologicznej. W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym  produkować mieszankę  SMA  przez okres nie krótszy niŜ 10 
minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. 
najwcześniej po 5 minutach. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w oddzielnym 
(pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania 
próbki do badania składu mieszanki SMA oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek 
Marshalla. NaleŜy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z kaŜdego z nich 
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Do 
kaŜdego badania składu mieszanki naleŜy uŜyć, próbkę o masie (w gramach) nie mniejszą, niŜ wynika to z 
iloczynu 100x (nominalny wymiar największego ziarna mieszanki SMA).  
Wskazane jest, aby zarób próbny, przy zachowaniu tej samej procedury został dodatkowo opróbowany i 
przebadany przez laboratorium wytypowane przez InŜyniera.  
Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowanego powinny być 
zawarte w granicach podanych w tablicy 7 
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Tablica 7  Odchyłki zawartości składników mieszanki SMA względem składu  

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji 
wymiary w procentach (m/m) 

 
Lp. Składniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyłki 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 

16; 11,2;  8; 5; 2 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  0,075 mm ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

 
 
5.6. Odcinek próbny 
 

Przed planowanym rozpoczęciem wykonywania nawierzchni SMA, naleŜy wykonać odcinek próbny o 
długości przynajmniej 300m na połowie  szerokości  jezdni.  Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
 
- zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki SMA. 
- sprawdzenia czy sprzęt uŜyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
- określenia właściwości antypoślizgowych na odcinku próbnym oraz sprawdzenie równości. 
 
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy SMA podczas Robót.  
 
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez InŜyniera.  
Wykonawca rozpocznie wykonywania nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji InŜyniera, 
wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym.  
 
W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez InŜyniera 
odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej ( jeŜeli był 
wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

 
5.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z mieszanki SMA 
 

Układanie mieszanki SMA moŜe odbywać się tylko przy uŜyciu mechanicznej układarki z włączoną wibracją 
połową szerokości jezdni   przy uŜyciu 2 układarek przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda 
„gorąco na gorąco”).  
Wydajność układarki powinna być skorelowana z wydajnością otaczarki w ten sposób, Ŝeby jej wydajność 
nie przekraczała wydajność wytwórni mas bitumicznych. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające 
powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Jeśli za układarką wystąpił wysięk lepiszcza w postaci 
plamy, to mieszankę naleŜy w tym miejscu wybrać łopatą i uzupełnić nową. 
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością.  
Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aŜeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś 
jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. 
Początkowa temperatura mieszanki zagęszczanej nie powinna być niŜsza niŜ określona przez producenta 
polimeroasfaltu. Dla mieszanki SMA na bazie asfaltu 50/70 temperatura powinna być zgodna z p. 5.2 
Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych  będzie kontrolował  czy w wyniku 
przegrania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy znacznemu pogorszeniu 
własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowę MMA nie moŜe wykazać w stosunku do 
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asfaltu wyjściowego  postarzenia większego niŜ dopuszczane  przez normę PN-EN 12591/2004 po  teście 
RTFOT wg PN-EN 12607-1.   
Mieszanka SMA powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi. Zagęszczanie nie powinno 
powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię.  
Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tab. 6. 
W celu uszorstnienia nawierzchni, gorącą warstwę w czasie jej zagęszczania naleŜy posypać suchym, 
grysem granitowym 2/4 mm (2/5 mm) w ilości co najmniej 2 kg/m2. Rozsypane kruszywo powinno być 
przywałowane walcem stalowym.  
Złącze robocze (podłuŜne i poprzeczne) powinno być równo obcięte a powierzchnia obciętej krawędzi 
oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonania złącz powinien być 
uzgodniony z InŜynierem.  
Boczne krawędzie warstwy naleŜy zabezpieczyć poprzez szczelne posmarowanie emulsją. 
Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygnięciu.  

 
6. Kontrola jako ści Robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić  do akceptacji źródła poboru 
materiałów kamiennych, asfaltu, oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wyniki badań lub 
Aprobaty Techniczne. 

 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 8  Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW  

1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziaren 
nieforemnych, zawartość zanieczyszczeń obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza  Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypełniacza 
3. Właściwości asfaltu (Pen , Pik) i dodatkowo 

nawrót spręŜysty dla polimeroasfaltu 
Jedno badanie dla kaŜdej dostawy  w ilości do 75 ton 

4. Badania cech klasowych kruszyw zgodnie z tabl. 
2 punkt 1-4 

 3 badania w ciągu całego okresu produkcji dla kaŜdej 
frakcji 

BADANIA MIESZANKI SMA 

5. Temperatura składników Dozór ciągły 
6. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania 
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kaŜde 500 ton produkcji 
8. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Jeden raz na kaŜde 500 ton produkcji 

9. Odporność na koleinowanie w 60oC po  
30 000 cykli,  % 

2 badania podczas całego okresu wykonywania robót 

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA 

10 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km  

 
6.2.2. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego 
i kaŜdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. 



                                                                                                                                       
      D.05.03.13A 
 

 

 
 

 

Wszystkie odchyłki od uziarnienia materiałów uŜytych do opracowania recepty powinny być 
uwzględnione na bieŜąco w dozowaniu wstępnym otaczarni.  

 
6.2.3. Badanie właściwości wypełniacza 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchyłki od uziarnienia naleŜy na bieŜąco 
uwzględnić w recepcie roboczej otaczarni. 

 
6.2.4. Badanie właściwości asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. 

 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar 
polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki SMA naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być 
zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2 

 
6.2.7. Zawartość asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować zawartość asfaltu.. Wielkość próbki poddanej 
ekstrakcji naleŜy przyjąć zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, 
przy zachowaniu tolerancji  podanej w tablicy 7  

 
6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną w recepcie, przy 
zachowaniu tolerancji  podanej w tablicy 7  

 
6.2.9. Właściwości mieszanki SMA 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy określać wolną przestrzeń w próbkach Marshalla. Gęstość 
objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą piknometryczną w 
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM). Gęstość strukturalną 
próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, naleŜy określać metodą 
hydrostatyczną (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM). 
Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 6 p. 4 . 

 
6.2.10. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 8  na podstawie 
wyciętych próbek. Grubość warstwy, nie moŜe róŜnić się od grubości  projektowanej o więcej niŜ ± 0,5 
cm. 
W przypadku grubości mniejszej niŜ dopuszczalne odchylenie  zostaną Wykonawcy naliczone potrącenia 
za obniŜoną jakość. 

 
 
 
6.2.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 
porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w 
dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości naleŜy wykonywać metodą 
hydrostatyczną. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ 98%.  
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Za zaniŜenia zagęszczenia warstwy  ścieralnej naliczane będą potrącenia jak za wady trwałe w następujący 
sposób: 

- procent zaniŜenia w stosunku do zagęszczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wyników w 
przedziale 97,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez 
próbkę, stanowi wartość potrącenia. 

- Dla uzyskanych wyników zagęszczenia w przedziale 96,0% - 96,9%,  procent zaniŜenia w 
stosunku do zagęszczenia wymaganego x 0,050 x  koszt brutto wykonania warstwy 
reprezentowanej przez próbkę, stanowi wartość potrącenia. 

Warstwę o zagęszczeniu < 96,0% naleŜy rozebrać. 
 
6.2.12. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie naleŜy przyjmować gęstość objętościową mieszanki 
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej.   

 
6.2.13.  Badanie odporności na koleinowanie 
Z częstotliwością podana w tablicy 8 naleŜy sprawdzać odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
koleinowanie. Wynik powinien być zgodny z wymaganiami tablicy 6 p.7. 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9  

 
Tablica 9  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 
 

Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równość podłuŜna Dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu metoda profilometryczna , 

pomiar planografem oraz w miejscach niedostępnych  metoda łaty 
4-metrowej i klina. 

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niŜ co 5 m 
4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niŜ co 20 m  
5. Rzędne wysokościowe ( oś podłuŜna i 

krawędzie) 
zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7. Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze  (ocena wizualna) 
8. Wygląd warstwy ocena wizualna 
9. Właściwości przeciwpoślizgowe Dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z Rysunkami z tolerancją + 5 cm. . Wymaga się, aby 
co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało  dopuszczalnego odchylenia. 

 
6.3.3. Równość podłuŜna i poprzeczna warstwy 
A. Ocena równości podłuŜnej 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej naleŜy stosować metodę profilometryczną pomiaru, 
umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI oraz metodę pomiaru  planografem. 
  Stosowanie łaty i klina dopuszcza się do oceny równości podłuŜnej tam gdzie nie moŜna 
wykorzystać metody profilometrycznej ani planografu. 
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  Do profilometrycznych pomiarów równości podłuŜnej powinien być wykorzystywany sprzęt 
umoŜliwiający rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłuŜnego o charakterystycznych długościach 
nierówności mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niŜ co 50 m. 
Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niŜ 1000 m. Wymagana równość podłuŜna 
jest określona przez wartości wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości 
badanego odcinka nawierzchni. JeŜeli na odcinku nie moŜna wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to wartość 
miarodajna, będąca sumą wartości średniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć wartości 
odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
 

Wartości wskaźnika równości, wyraŜone w mm/m, określa tablica 10. 
 

Element nawierzchni 50% 80% 100% 
1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze ≤ 1,2 ≤ 2,0 ≤ 3,3 
Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierówności wynoszą 4 mm. 
Nierówności w przedziale 4mm-6mm  traktowane będą jako obniŜenie jakości i zostaną za nie naliczone 
potrącenia zgodnie z procedurą zawartą w Instrukcji DP – T14 GDDP Warszawa 1989r. 
W przypadku wystapienia nierówności powyŜej  6 mm Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia. 

 
 W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m z dokładnością co najmniej 1 mm.. Wymagana równość podłuŜna jest 
określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 
95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią . 

 
Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 11. 

 
Element nawierzchni 95% 100% 

1 2 3 
Pasy ruchu zasadnicze ≤ 4,0 ≤ 5,0 

   
 
 

B. Ocena równości poprzecznej nawierzchni 
 

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równowaŜna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ 
co 5 m, a liczba pomiarów nie moŜe być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% ,  95% 
oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu.  
Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 12: 
 
 

 
Element nawierzchni 90% 95% 100% 

1 2 3 4 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy 

włączania i wyłączania 
≤ 3,0 - ≤ 5,0 

    
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 

Z częstotliwością podaną w tablicy 9  naleŜy sprawdzać spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega 
na przyłoŜeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne 
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warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Rysunkami z tolerancją ± 
0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Rysunkami z tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, 
aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 
6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na 
krawędziach kaŜdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów 
pomiarowych do akceptacji. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 
6.3.7. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 
6.3.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. Luźny grys zastosowany do uszorstniania musi być usunięty. 

 
6.3.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 
 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych warstwy ścieralnej powinien być określony miarodajny 
współczynnik tarcia odpowiadający 100% poślizgowi opony testowej, na zwilŜonej wodą nawierzchni.
 Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 50 m na nawierzchni zwilŜonej wodą a wynik pomiaru 
powinien być przeliczony na wartość przy 100 % poślizgu opony Barum Bravuris o wymiarach 185/70 R 
14. 
Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. 
Pomiary współczynnika tarcia naleŜy wykonać w lewym śladzie kół, na zewnętrznym pasie ruchu 
pojazdów przy prędkości urządzenia pomiarowego 60 km/h i grubości filmu wodnego pod kołem 
pomiarowym h=0,5 mm. 
 Wymagany miarodajny współczynnik tarcia przyjęty wg. klasyfikacji SOSN dla klasy A powinien 
wynosić ≥0,52. 

- Dla uzyskanych wyników miarodajnego współczynnika tarcia dla przedziału 0,51 – 0,45  
       ( zawierających się w górnym przedziale klasy B) nie stosuje się potrąceń lecz Inwestor będzie    
       monitorował ewolucję współczynnika tarcia w okresie gwarancyjnym, 
- W przypadku obniŜenia się współczynnika  tarcia do przedziału 0,37 – 0,44 Inwestor na etapie 

odbioru pogwarancyjnego naliczy potracenia za wady trwałe. 
- Uzyskanie wyników miarodajnego współczynnika w przedziale 0,37 – 0,44 bezpośrednio po 

wykonawstwie spowoduje monitorowanie ewolucji współczynnika tarcia. Obliczenie potrąceń 
nastąpi na etapie odbioru ostatecznego jeśli nie spadł on poniŜej  wartości 0,37. 

- W przypadku gdy miarodajny współczynnik tarcia bezpośrednio po wykonawstwie wynosi 
poniŜej 0,37 Wykonawca zobowiązany jest natychmiastowo usunąć wadę w sposób uzgodniony 
z Zamawiającym. 

-  Gdy miarodajny współczynnik tarcia spadnie poniŜej progu 0,37 w trakcie eksploatacji w 
okresie gwarancyjnym Wykonawca jest zobowiązany przed odbiorem ostatecznym do usunięcia 
wady w sposób uzgodniony z Zamawiającym. 

 
- Potracenia wylicza się następująco: 

 Kwadrat róŜnicy pomiędzy wymaganym współczynnikiem (0,52) a uzyskanym bezpośrednio po 
wykonawstwie x 1,2 x koszt brutto wykonanej warstwy reprezentowanej przez dany wynik. 
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           Miarodajny współczynnik tarcia obliczany jest dla odcinka drogi o długości 1 km. W przypadku                
           szczególnym, takim jak początek lub koniec drogi, ocena ta moŜe być wyznaczona dla odcinka o długości 
           od 500 m do 1499m. 
 
7. Obmiar robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej SMA o grubości 4 cm.. 

 
8. Odbiór robót 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji są pozytywne. 
 
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania 1m2 warstwy ścieralnej SMA  obejmuje: 
 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- opracowanie receptur,  
- wykonanie odcinka próbnego , 
- wytworzenie mieszanki SMA bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez InŜyniera, 
- transport mieszanki na plac budowy, 
- zabezpieczenie krawęŜników, zakrywanie i odkrywanie urządzeń kanalizacyjnych w trakcie robót, 

pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, dylatacji, oznakowania stałego, 
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
- mechaniczne ułoŜenie mieszanki, 
- mechaniczne zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
- posypanie grysem i przywałowanie warstwy, 
- wykonanie i zabezpieczenie złączy i krawędzi, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją, 
- uporządkowanie placu budowy. 

 
10. Przepisy związane i standardy 
1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni    drogowych 
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
4. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
5. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
8. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
10. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
13. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 
14.  Tymczsowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Zeszyt 65 IBDiM 
Warszawa 2003 
 
  
 Inne dokumenty 
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15. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt 
56 IBDiM   Warszawa 1998 

16. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA ( ZW-SMA 2001) Wydanie III uzupełnione. 
IBDiM Warszawa 2001. Zeszyt 62. 

17. Rozporządzenie  Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie 
przepisów technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 
dnia 14 maja 1999 r.) 

18. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM 
Warszawa 2002. Zeszyt 64. 

19. NF P 98-141 Novembre 1999 – Couches de roulement et couches de liaison: betons bitumineux a 
module eleve (BBME) 

20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 – Deformation permanente des melanges hydrocarbones 
21. AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced 

damage. 
22. Zasady pomiaru i oceny stanu właściwości przeciwposlizgowych nawierzchni bitumicznych w 

systemie oceny stanu nawierzchni ( SOSN) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z Ŝywicy epoksydowej i 
poliuretanowej ułoŜonej na powierzchni chodników. Roboty te prowadzone będą przy przebudowie mostu 
przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem chodników  z Ŝywic epoksydowych i poliuretanowych gr. 4 mm 
Uwaga! 
Do wykonania nawierzchni chodników moŜna uŜyć innych materiałów o podobnych właściwościach 
posiadających certyfikat IBDiM. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Warstwa gruntująca 

 Poliuretanowa warstwa gruntująca, dobrze przylegająca do suchego podłoŜa  

2.3. Warstwa nawierzchniowa 

 Chemoutwardzalny materiał na bazie Ŝywicy epoksydowej i poliuretanowej, tworzący ciągliwo – 
elastyczne powłoki na betonie. 
Charakterystyka: 

- odporność na działanie większości związków chemicznych, 
- samopoziomujący się, 
- elastyczny i ciągliwy w temperaturze do – 200C (wydłuŜenie względne przy zerwaniu co 

najmniej 30%) 
- wysoka odporność na uderzenie i inne obciąŜenia 
- posiada duŜą wytrzymałość zarówno na ściskanie i rozciąganie, 

 
Dane techniczne: 

- czas przydatności do uŜycia Ŝywicy epoksydowej po wymieszaniu składników (100 gramów w 
temperaturze 200C) około 60 min. 

- kolor – Ŝywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie 
będzie zaleŜał od rodzaju zastosowanego kruszywa 

- cięŜar objętościowy – 1 – 1,2 kg/dcm3 
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- wytrzymałość na rozciąganie – minimum >= 5,5 MPa , zalecane >=10 MPa  
- wydłuŜenie – 70% 
- twardość Shore’a (twardość typu A) – 90  

 
2.4. Środek zamykający dwuskładnikowy powłokowy na bazie poliuretanów o niskiej zawartości 
rozpuszczalników, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne substancje, odporny na 
ścieranie, odporny na promieniowanie ultrafioletowe. Materiał powłokowy nadaje zamówioną przez 
inŜyniera barwę. 

2.5. Kruszywo 

 MoŜe być stosowany piasek kwarcowy 0,4 – 0,8 mm  

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do czyszczenia podłoŜa poprzez szlifowanie lub piaskowanie 
 
3.2. Pędzle lub wałki do gruntowania powierzchni betonu 
 
3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu 
 
3.4. Mieszadło elektryczne (300 – 400 obr./min.) 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiał dostarczany jest w plastikowycz lub metalowych pojemnikach 2 x 10 kg, 2 x 25 kg lub 2 
x 200 kg – w postaci płynnej. 

Kruszywo transportowane środkami transportu – samowyładowczymi zabezpieczającymi je 
przed zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zakres wykonanych robót 

5.2.1. Zakres stosowania 
Nawierzchnie przeznaczone są do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowiące 

jednocześnie izolację przeciwwilgociową i warstwę ścieralną 
 
5.2.2. Przygotowanie podłoŜa 

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię musi być starannie przygotowana. Przygotowanie 
podłoŜa polega na oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów, olejów i innych elementów obniŜających 
przyczepność poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi być sucha i odpylona. Beton 
podłoŜa klasy min. B25; PULL OFF Rśr>=2,5 MPa; Rmin>=1,5Mpa 
5.2.3. Sposób przygotowania materiałów 

Preparat do gruntowania podłoŜa naleŜy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co najmniej 5 
min w stosunku wagowym 1:1 tak aby mieszanina była jednorodna. Przygotowanie mieszanki – krótko 
przed rozpoczęciem prac składniki naleŜy wymieszać intensywnie za pomocą mieszadła elektrycznego 
(300 – 400 obr./min.). Piasek dozować porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. 
Kruszywo naleŜy wypłukać i wysuszyć. 
 
5.2.4. Technologia wykonania. 
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W pierwszej kolejności powierzchnię na której będzie ułoŜona nawierzchnia naleŜy 

zagruntować preparatem za pomocą pędzla lub wałka, układając 1 lub 2 warstwy środka gruntującego 0,5 
kg/m2. Warstwę nawierzchniową nanosić o grubości 3 mm wymieszaną w proporcji 1:1 z piaskiem 
kwarcowym. ZuŜycie materiału około 2,4 kg/m2. Nanosić szpachelką, rozprowadzić równomiernie przy 
pomocy listwy gumowej na prowadnicach w temperaturze od +10 do +300C odpowietrzać poprzez 
przeciąganie wałka z kolcami. Warstwę zamykającą nanosić po okresie 1 doby od ułoŜenia warstwy 
nawierzchniowej. Nanosić wałkiem lub pędzlem. ZuŜycie materiału około 0,4 kg/m2. 
 
5.2.5. Zalecenia specjalne 

Temperatura podłoŜa w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się w przedziale 8 – 
300C. Ponadto podłoŜe powinno mieć temperaturę min. 30C powyŜej punktu rosy. Temperatura powietrza 
powinna wynosić min. 120C, a wilgotność względna 50 – 85%. Przez pierwsze 24 godz. po wykonaniu 
nawierzchni, naleŜy ją chronić przed deszczem i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez 
pokrycie plandeką. 
  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontroli jakości robót podlega jakość uŜytych materiałów – zgodność z wymaganiami punktu 2 
niniejszej ST 
 

6.3. Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 

- kontrolę przygotowania podłoŜa, 
- sposób przygotowania materiałów, 
- kontrolę zagruntowanego podłoŜa, 
- kontrolę naniesienia mieszanki, 
- kontrolę posypywania kruszywem, 
- kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni chodników z Ŝywic syntetycznych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni  chodnika z Ŝywic poliuretanowych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
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− przygotowanie i oczyszczenie podłoŜa pod nawierzchnię, 
− przygotowanie materiałów, 
− zagruntowanie podłoŜa, 
− naniesienia Ŝywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 
− pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Aprobata techniczna  
Instrukcja stosowania Producenta – w języku polskim  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp ziemnych.   
               Roboty te prowadzone będą przy  remoncie mostu przez rzekę Djcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi 
krajowej nr 32 w km 105+791. 
 
1.2. Zakres  stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia    zawarte   w   niniejszej   specyfikacji   dotyczą   zasad   prowadzenia   robót   związanych z: 
- pokryciem warstwą ziemi urodzajnej  (humusem) grubości 5-10 cm oraz obsianiem trawą  , 
- plantowanie powierzchni skarp i dna wykopu  
  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca, co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i 
dogęszczeniem. 

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp ziemnych według niniejszej SST są:  
− ziemia urodzajna, 
− nasiona traw oraz roślin motylkowatych 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać, co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych InŜynier moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, Ŝe ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5)   > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH    ≥ 5,5. 
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2.5. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających, 
− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport nasion traw 

 Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 UłoŜoną warstwę ziemi urodzajnej naleŜy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych 
polega na obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości 
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoŜa, wystawy oraz 
pochylenia skarp), W okresach posusznych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 
sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
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 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nieporośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp   i otoczenia  skrzyŜowań  obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów (grunt uprzednio zgromadzony lub zakupiony  dodatkowo), 
− uporządkowanie  terenu, 
− przeprowadzenie  badań  i  pomiarów  wymaganych  w  specyfikacji  technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
2.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.  

10.2. Inne materiały 

4.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego związane z 
przebudową mostu przez rzekę Dojcę w miejscowości Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 
32 w km 105+791 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 11.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego  
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 
postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, 
symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe 
słuŜące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które 
uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz 
inne określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub 
w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 
od 0,9 mm do 5 mm. NaleŜą do nich masy termoplastyczne. 
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1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez 
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i 
trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych 
wypadkach do 25 mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają róŜny 
kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, 
do których naleŜą szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie 
odblaskowe. 

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, 
którego czas uŜytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas uŜytkowania wynosi 
do 6 miesięcy. 

1.4.12. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy. 

1.4.13. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu 
właściwości antypoślizgowe. 

1.4.14. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi 
posiadać aprobatę techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości jego lub InŜyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają 
one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te wykona Laboratorium Drogowe w 
Poznaniu na zlecenie wykonawcy robót. Badania powinny być wykonane zgodnie z 
“Warunkami technicznymi POD-97” [4]. 
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2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań 
materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a 
ponadto aby na kaŜdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
− ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a 
szczegółowe wymagania określone są w “Warunkach technicznych POD-97” [4]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały 
umoŜliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub 
dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i 
nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć 
warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi 
rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu 
powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te 
powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i 
wykonanych z nich elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, 
odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.2. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   grubo- 
warstwowego 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna 
przekraczać w materiałach do znakowania: 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik 
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się 
stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania 
pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy 
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poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory 
pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 
1,50, wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień 
hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca 
wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub 
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia 
oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 
uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniejszych niŜ 90 µm. Potrzeba 
stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej 
lub POD-97 [4]. 
  

2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska. 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagraŜających zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny 
zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co 
najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności 
od zakresu robót, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez InŜyniera: 



 
6 Oznakowanie poziome D-07.01.01 

 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

− frezarek, 
− spręŜarek, 
− malowarek, 
− sprzętu do badań określonych w SST. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 
“Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2].  
 Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza 
powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni 
znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają 
się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, 
uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych naleŜy ustalić w 
SST wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię 
nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, 
przy uŜyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InŜyniera. 
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 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego 
musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, 
“Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach InŜyniera. 
 Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest 
wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie 
wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, 
powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z 
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta 
materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi 
wskazaniami. 
 Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w 
SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, 
podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zuŜyta w czasie prac, określona przez 
średnie zuŜycie na metr kwadratowy, nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 
20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być 
wykonywane przy uŜyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i 
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku 
mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do ich zakresu i 
rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
InŜynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej naleŜy 
zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do 
nawierzchni. 
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace moŜna 
wykonywać ręcznie, przy uŜyciu prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być 
całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i 
barwą oznakowania. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od 
oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem 
luminancji wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania 
świeŜego, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
 Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym moŜe być zastąpiony 
pomiarem współczynnika luminancji β, wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika β powinna 
wynosić dla oznakowania świeŜego, barwy: 
− białej, co najmniej 0,60, 
− Ŝółtej, co najmniej 0,40. 
 Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach uŜywalności, co najmniej 0,30, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu uŜywalności, co najmniej 0,20. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne: 
Punkt naroŜny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie Ŝółte: x 0,5 0,5 0,5 0,43 
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y 0,4 0,5 0,5 0,48 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku 
RL, określany wg POD-97 [4]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeŜego w stanie 
suchym, barwy: 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
b) folii: 
− dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− dla oznakowań tymczasowych (Ŝółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid 
Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje 
warunki, w których pojazd wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 
prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− świeŜym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− uŜywanym, w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali na 
zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym 
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 
− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
UWAGA:  Gwarancja trwało ści 3 lata  

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między 
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego 
przez producenta, z tym Ŝe nie moŜe przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, 
powinna wynosić dla: 
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a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyŜej 5 mm, 
b) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co 

najwyŜej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji 
projektowej, co najwyŜej 25 mm. 

 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest 
wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub 
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące 
badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4], 
− wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

“Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3], 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości 

linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4]. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250        
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 
InŜynier moŜe zlecić wykonanie badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w “Warunkach technicznych POD-97” [4]. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. 
 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do znakowania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka   grubowars- 
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twowego 

1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników    
   chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 
 

 
 

≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek 
szklanych 

współcz.  > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle 
rozproszonym dla oznakowania 
świeŜego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

 
 
 

≥ 130 
≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania świeŜego barwy 
- białej 
- Ŝółtej 

 
 

współcz. β 
współcz. β 

 
 
 

 
 

≥ 0,60 
≥ 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku 
dla oznakowania świeŜego w stanie 
suchym barwy: 
- białej 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

 
 
 

≥ 300 
≥ 200 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeŜego 
- uŜywanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
 
 

 
≥ 50 
≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h  ≤ 2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią 
nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
 

µm 
mm 

 
 
 

 
 
- 

≤ 5 
10 Okres stałości właściwości materiałów 

do znakowania przy składowaniu 
miesięcy  ≥ 6 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
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 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i “Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 
− szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co 

najwyŜej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe 

odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości 
wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej 
odchyłki od wymaganego wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla 
wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, naleŜy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do  pokrycia pełnej 
powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w 
punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) 
powierzchni naniesionych znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów 
odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego 
sposobu wykonania robót, moŜe być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
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− przedznakowaniu, 
− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [4]. 
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami 
odblaskowymi: co najmniej 36 miesiące. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 
“Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i “Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
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10.2. Inne dokumenty 

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria “I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru tymczasowego oznakowania pionowego w związku z remontem mostu przez rzekę 
Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
oznakowania pionowego trasy i obejmują: 
 

− MontaŜ i demontaŜ oznakowania pionowego tymczasowego – wraz z 
przestawieniem i dostosowaniem do postępu prowadzonych robót: 

– Słupki z rur stalowych dla znaków drogowych, 
– Tablice znaków drogowych mocowanych do słupków, 
– Oświetlenie pulsacyjne, sygnalizacja świetlna, zapory i bariery. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  - 
„Instrukcją o znakach drogowych pionowych”, Katalogami Powtarzalnych Elementów 
Drogowych” i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano  
w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego według zasad niniejszej 
SST są: 
2.1. Znaki i tablice drogowe (duŜe typ A ) wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej 

wyposaŜonej w element usztywniający – lica znaków wykonane z folii odblaskowej I 
generacji – symbole znaków typowych nanoszone techniką sitodruku. PowyŜsze znaki 
muszą posiadać Aprobatę Techniczną lub certyfikat zgodności ze znakiem bezpieczeństwa 
B. 

2.2. Rury stalowe ( St3SX ) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znaków i tablic 
drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania według PN-80/H-74219. 
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2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znaków i tablic drogowych. 
2.4. Piasek na podsypkę piaskową pod fundamenty konstrukcji wsporczych. 
2.5. Sygnalizacja świetlna. 
2.6. Zapory i bariery. 
 
3. Sprzęt 

Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być wykonane 
ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez InŜyniera.  

Przy łączeniu stalowych elementów konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca 
powinien dysponować sprawna spawarką elektryczną. 

Roboty ziemne związane z ustawieniem oznakowania pionowego moŜna wykonać ręcznie 
lub przy uŜyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 

 Materiały i elementy oznakowania pionowego trasy mogą być przewoŜone dowolnymi 
środkami transportu. NaleŜy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok 
siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne” 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, 
na którym będą prowadzone roboty zgodne z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w 
pasie drogowym”. 
 
5.2.1. Zakupienie znaków, tablic drogowych i słupków prowadzących. 
 
 Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 
niniejszej SST. Wymiary znaków drogowych – grupa wielkości znaków – średnie według 
„Instrukcji o znakach drogowych pionowych” – Monitor Polski – Dziennik Urzędowy 
Rzeczypospolitej Polskiej – Załącznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo, symbole i 
kolorystyka zgodna z powyŜszą instrukcją. Słupki prowadzące (pachołki drogowe) pod względem 
kształtu, wymiarów i kolorystyki muszą odpowiadać „Instrukcji o znakach drogowych 
pionowych”. 
 
5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych – zgodnie z 
„Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” karty 03.61 i 03.69. 
 
 Konstrukcje wsporcze znaków i tablic drogowych mają zastosowanie w I i II strefie 
wiatrowej. PowyŜsze konstrukcje wykonać z elementów rurowych i kątowników połączonych za 
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pomocą spawania elektrycznego. Do wykonania spawów stosować elektrody EB-146, zachowując 
warunek grubości spion a<0,7 grubości cieńszego z łączonych elementów. 
 
5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych – 
zgodnie z instrukcją KOR-3-A lub poprzez cynkowanie ogniowe. 
 
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znaków drogowych 

(wymiary wg KPED). 
5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych – grubość podsypki 

piaskowej wynosi 30 cm. 
5.2.6. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą drogową przy pomocy uniwersalnych uchwytów 

do znaków i tablic drogowych. 
5.2.7. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych – 

grunt wokół fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem wodą. 
5.2.8. MontaŜ zapór drogowych z oświetleniem pulsacyjnym wraz z podłączeniem, sprawdzeniem 

i uruchomieniem. 
5.3. W miarę postępu robót oznakowanie naleŜy dostosować do warunków ruchu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez InŜyniera na bieŜąco, 
w miarę postępu robót, jakości uŜywanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności 
wykonywanych robót ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
 
6.2.1. Kontrola i badania w trakcie robót: 
 
– Badania jakości materiałów pod względem zgodności z SST, 
– Prawidłowość wykonania znaków i tablic drogowych – zgodność z „Instrukcją o znakach 

drogowych pionowych” pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, kolorystyki i 
liternictwa, 

– Prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji 
wsporczych (uŜyte materiały, połączenia elementów, zabezpieczenia antykorozyjne wg 
instrukcji KOR 3-A), 

– Prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic 
drogowych (lokalizacja i wymiary), 

– Prawidłowość wykonania podsypki i fundamentów 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru oznakowania pionowego trasy są sztuki zdemontowanych lub wykonanych 
i ustawionych znaków, tablic drogowych prowadzących zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
pomiarem w terenie. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 
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8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
 
− Słupki pionowe znaków drogowych z rur stalowych o średnicy 70 mm  
− Tablice znaków drogowych – zakazu, ostrzegawczych o powierzchni 

ponad 0,3 m2  
− Oznakowanie – światła Ŝółte pulsacyjne  
− Oznakowanie – światła czerwone  
− Oznakowanie – zestaw lamp generujący efekt fali świetlnej  
− Oznakowanie objazdu   

  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup oraz transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, 
- zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych, 
- wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
- wykonanie podsypki piaskowej, 
- wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków i tablic, 
- montaŜ znaków na konstrukcjach wsporczych, 
- przestawienie oznakowania związanego z etapowaniem robót, 
- utrzymanie znaków drogowych, lamp pulsacyjnych i innych elementów oznakowania 

pionowego w trakcie trwania remontu, 
- demontaŜ znaków drogowych i słupków i innych elementów oznakowania 

pionowego, 
- załadunek i transport zdemontowanych elementów oznakowania, 
- załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 

 
10. Przepisy związane 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo – Badawcze Dróg i 
Mostów. 
Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor Polski Nr 16 
Instrukcja KOR 3-A – zabezpieczenie antykorozyjne. 
PH-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych 
stalowych.  
        Roboty  te  prowadzone  w  związku  z  remontem mostu przez rzekę Dojcę w m. 
Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1  
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  
montaŜem barier spręŜystych stalowych podatnych i o graniczonej podatności na dojazdach 
do mostu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest 
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię 
przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji 
pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków 
za pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 
100 mm do 180 mm. 

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 
stalowej, mający za zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu 
w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w 
sposób plastyczny. 
 OdróŜnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się 
kształtem przetłoczeń. 

1.4.5. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze bezprzekładkowej), 
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powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.6.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy 
stalowej lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, 
którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle 
około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duŜą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie 
kolizji oraz dość łagodnie obciąŜa słupki siłami od nadjeŜdŜającego pojazdu. 

1.4.7. Typy barier zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
− typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
− typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy montaŜu barier ochronnych według niniejszej SST są: 
 
2.1 Elementy stalowe barier 
 
Powinny odpowiadać wymaganiom norm lub Aprobat technicznych (aktualnych 
Świadectw Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie Drogowym i Mostowym) oraz 
muszą uzyskać akceptację InŜyniera. 
Elementy barier powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe 
na gr. 70 µm. Łączniki stalowe śruby winny być równieŜ ocynkowane. 
 
2.2 Bariery podatne – zakończenia barier stalowych jednostronnych SP-06 o rozstawie 
słupków co 2,0 m oraz odcinki końcowe barier KS-2A. 
 
2.3 Bariery o ograniczonej podatności – odcinki wzmocnione bariery SP-06 o rozstawie 
słupków 1,0 m na dojazdach do mostu. 
 
2.4. Kotwy do mocowania barier – według KDM BAR5 

3. SPRZĘT 

Roboty będą wykonywane ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez InŜyniera.  
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4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, według zaleceń 
producenta. W trakcie transportu naleŜy dbać o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych 
przed uszkodzeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót  
 
5.2.1 MontaŜ barier 
 
W kaŜdej z barier niezaleŜnie od rozstawu słupków naleŜy stosować odcinki profilowanej 
taśmy stalowej długości 4,0 m. 
Taśmę naleŜy mocować do góry słupków zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Stosowanie odcinków krótszych, to jest o długości 2,0 m i 1,0 m jest dopuszczone tylko dla 
wyrównania długości bariery, gdy długość ta nie jest wielokrotnością 4 metrów. 
Linia taśmy musi być płynna, bez załamań i przerw.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola montaŜu barier polega na: 
 

− sprawdzeniu jakości elementów składowych barier, 
− sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych taśmy i jej przebiegu w planie, 
− kontrola powłok antykorozyjnych, 
− sprawdzeniu łączników taśmy i słupków 
− kontrola zakotwienia barier 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− osadzenie słupków bariery przez bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt, 

zakotwienie w betonie 
− montaŜ bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z 

pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków 
początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy 
róŜnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem 
elementów odblaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Załącznik nr 1 do zarządzenia Nr 
16/94 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 5 października 1994 r. 
Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych. 

Roboty te prowadzone będą przy  remoncie mostu przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 
32 w km 105+791. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obejmujących SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawęŜników z betonu 
wibroprasowanego i obejmują: 
 

a) ustawienie krawęŜnika betonowego na posypce cementowo – piaskowej   
e)   wykonanie ławy podkrawęŜnikowej  

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi przepisami SST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  

i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami InŜyniera. 

 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
 
2. Materiały 
 

 Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawęŜnika na ławie betonowej według 
zasad niniejszej SST są: 

 
2.1. KrawęŜnik z betonu wibroprasowanego  
 * 20x30x100 cm, 

Zastosowane krawęŜniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 
 

- BN-80/6775-03 arkusz 01 – „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”, 

- BN-80/6775-03 arkusz 04 – „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa”. 

 
 Ponadto nasiąkliwość betonu w krawęŜniku nie powinna być większa niŜ    4 %. 
 
2.2. Ława betonowa z oporem i zwykła 
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Ława betonowa pod krawęŜnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy B-15, odpowiadającemu normie PN-B-
06250 „Beton zwykły”. 
 
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4. 
 
Kruszywo (piasek, Ŝwir, grys) – wymagania jak w PN-B-06712. 

 
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 
 

Podsypkę pod krawęŜnik naleŜy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4 
 
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4. 

 
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawęŜnikami: 
 

- cement klasy 32,5 – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002, 
- piasek – naleŜy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06711, 
- woda – naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej z oporem i ustawieniem krawęŜnika  wykonane będą ręcznie. 
 
4. Transport 
 
4.1. KrawęŜniki -  transport i składowanie krawęŜników betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z normą BN-

80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. „Wspólne wymagania i badania.” 

 
4.2. Beton na ławę – transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do  przewoŜenia wytworzonego 

betonu. 
 
4.3. Piasek oraz cement przewoŜony być moŜe na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, 

zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Transport materiałów przewidzianych niniejszą SST do wykonania powyŜszych robót. Źródła 
pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację InŜyniera. Transport i składowanie krawęŜników 
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. 

 
5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 

 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie z „Instrukcją 
znakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 

 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania krawęŜnika 

 
Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawęŜników, wykonane będzie na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 
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5.2.4. Wykonanie koryta pod ławę betonową 

 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, 
wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych 
Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 

 
5.2.5. Wykonanie betonowej ławy pod krawęŜniki 

 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych 
materiałów, zaakceptowana wcześniej przez InŜyniera. 
 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 „Beton zwykły”. 
Sporządzona receptura musi uzyskać akcetację InŜyniera. 
 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej SST. 
 
Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy B15, we wcześniej przygotowanym korycie 
gruntowym. 
 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego 
zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami 
oraz kształtem – rysunkowi  w Dokumentacji Projektowej. 

 
5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawęŜnik. 

 
Na wykonanej ławie betonowej naleŜy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową grubości 5 cm, 
celem prawidłowego osadzenia krawęŜnika. Podsypkę cementowo-piaskową  wykonać naleŜy w 
proporcji 1:4. 

 
5.2.7. Wbudowanie krawęŜników betonowych 

 
Roboty związane w wbudowaniem krawęŜników winny być wykonane w okresie  
od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze otoczenia nie niŜej niŜ 5 stopni Celsjusza. 
Wbudowanie krawęŜnika naleŜy dokonać zgodnie z „Dokumentacją Projektową”. Przy wbudowywaniu 
krawęŜnika naleŜy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawęŜnika oraz usytuowania 
wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji 
Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawęŜnika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 

 
5.2.8. Wypełnienie spoin między krawęŜnikami 

 
Spoiny między krawęŜnikami po oczyszczeniu naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przy 
uŜyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 
niniejszej ST. 

 
6. Kontrola jako ści robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość 

materiałów przeznaczonych do wbudowania. Badanie krawęŜnika na etapie akceptacji materiału do robót 
wykonuje laboratorium wskazane przez InŜyniera.  
 
 Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale InŜyniera, 3 sztuki 
krawęŜnika dla przeprowadzenia następujących badań: 
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- nośność krawęŜników, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność na działanie mrozu. 
PowyŜsze badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 

6.2.1. Badanie dostaw materiałów 
 

Badanie krawęŜnika betonowego – Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawęŜnika na  
300 m wykonywanego wbudowania, wybraną w obecności InŜyniera do badań laboratoryjnych. Zakres 
badań laboratoryjnych jak w punkcie 6.1. 
 
Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego. 

 
6.2.2. Badania betonu na ławę 

 
Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymałości betonu 
na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej z oporem). 

 
6.2.3. Kontrola ustawienia krawęŜnika 

 
Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawęŜnika z Dokumentacją Projektową. 
Tolerancję podano w punkcie 5.2.7. 
 
Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”. 

 
7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru jest: 
-  m (metr) wbudowanego krawęŜnika, 
- m3 (metr sześcienny) wykonanej ławy betonowej. 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SDT D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
 

 Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w SDT D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup , transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

         -    wykonanie rowka szerokości 0,40 m i głębokości 0,45 m pod ławę  podkrawęŜnikową, 
− wykonanie deskowania ławy betonowej, 
− wykonanie ławy betonowej z oporem, 
− rozebranie deskowania, 
− pielęgnacja wykonanej ławy, 
− wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod krawęŜnik, 
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− ustawienie krawęŜnika betonowego, 
− wypełnienie spoin między krawęŜnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową, 
− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
10. Przepisy związane i standardy 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dró i Mostów w Warszawie. 
 
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
 
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
 
PN-B-06250  Beton zwykły 
 
PN-EN-197-1:2002 Cement. Część I : Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego uŜytku. 
 
PN-B-06711  Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 
BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów w związku z remontem mostu przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu 
drogi krajowej nr 32 w km 105+791. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów przy 
podporach remontowanego mostu wraz z umocnieniem i obejmują: 
- wykonanie wykopów w gruncie kategorii III wraz z zabezpieczeniem ścian – w celu 

wykonania fundamentów ścian czołowych i ścian zastawy, 
- wykopy ręczne pod istniejącym przepustem z załadunkiem na środek transportu. 
 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały  

Do umocnienia wykopu w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe 
elementy stalowe umocnienia ścian. 
 
3. Sprzęt  

Roboty ziemne naleŜy wykonać mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkości 
do zakresu i charakteru robót. Ostatnią warstwę ziemi wybrać ręcznie. 
Wykopy o małych wymiarach naleŜy wykonać ręcznie. 
 
4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 
dojazdowych.  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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5.2. Zakres wykonanych robót 
 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 

technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
określonymi przez normy PN-68/B-06050. [PN-B-06050:1999]. 

Wytyczne wykopów pod elementy przepustu winno być wykonane przez 
wyspecjalizowanego geodetę. 
Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę i 
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu harmonogramem robót. 
Ze względu na moŜliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
Wykonawca powinien uzyskać od Kierownika Projektu aktualne podkłady geodezyjne z 
naniesionymi urządzeniami podziemnymi. 
Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym 
w wykopie. 
 
5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

 
Przed przystąpieniem do wykonania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 

zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej. 
Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku 
Budowy wpisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu, co będzie stanowić podstawę do 
korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. 
Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 
Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 
 
5.2.2. Wykonanie wykopów – kolejność robót 

 
Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów InŜynier moŜe nakazać wykonanie ręcznych 
przekopów próbnych. 
Grunty z wykopu naleŜy przetransportować i spryzmować w miejscu wskazanym przez 
Kierownika Projektu. Grunt zostanie wykorzystany do zasypania wykopów oraz do 
odbudowy nasypu za przyczółkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika 
Projektu. Nadmiar gruntu naleŜy odwieść na odkład. 
 
5.2.3. Wykonanie wykopów – wymagania podstawowe dla wykopów 
szerokoprzestrzennych  
 
a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód 

opadowych, 
b) zabezpieczenie skarpy powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 

występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w 
miejscu znajdowania się skarpy, 

c) w razie potrzeby dolne części nasypu, naraŜone na niszczące działanie wody, moŜna 
wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu układanego 
bezpośrednio na zboczu skarpy, 
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d) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu 
przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione 
spływy (betonowe lub z bruku) w miejscach z góry do tego przeznaczonych, 

e) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego, 

f) wykopy te powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i 
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

g) nachylenie skarp wykopu winno wynosić: 
- w gruntach sypkich 1 : 1,25 
- w gruntach spoistych 2 : 1 
h) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej 

trzykrotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umoŜliwiał odpływ wody od 
krawędzi wykopu, 

i) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno 
być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką 
 

W czasie wykonywania tych robót , na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
JeŜeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, 
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy 
przerwać, powiadomić o tym InŜyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu 
trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności mniejszej od 
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić 
Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 
 
Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych 
robót oraz sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 
konieczności i moŜliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku gdy nie zachodzi 
moŜliwość wykonania bezpośredniego nachylenia skarp wykopu, naleŜy uwzględnić w 
szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi – nie mniej niŜ 80 cm. 
 
Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie moŜe powodować osłabienia lub zniszczenia 
naturalnej struktury gruntu. 
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych 
w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 
bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 
 
5.2.4. Umocnienie ścian wykopu wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową 
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6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

Ogólne”. 
 
6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych 

 
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością  ± 1 5 cm. 

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być 
wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 
 
6.3. Dopuszczalne odchyłki 

 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

- 0,002 – dla spadków terenu, 
- ± 4 cm – dla rzędnych w siatce kwadratów 40 x 40 cm, 
- + 2 cm – dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 
- 15 cm – wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m, 
- 5 cm – w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m. 
 
6.4. Badania przy wykonaniu 

 
Przy wykonaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczenia ścian, 
c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 
 
W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować 
słuŜba geodezyjna Wykonawcy. 
 
7.  Obmiar robót  
  

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót 
określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości 
rzeczywistych robót ziemnych. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Badania przy odbiorze 
 
 Powinny być przeprowadzone następujące badania: 
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a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami 
naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Projektu, 

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
 

Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać 

za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050 (PN-B-06050:1999). JeŜeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W 
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z 
normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Płatność za m3 wykonywanego wykopu wraz z umocnieniem naleŜy przyjmować zgodnie z 
obmiarem oraz oceną jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
  
9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wyznaczenie zarysu wykopu, 
- odkopanie mechaniczne i ręczne przyczółków w celu ich przebudowy, 
- odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręcznie, 
- umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków gruntowo – 

wodnych w wykopie, 
- odwodnienie wykopu, 
- wypoziomowanie dna wykopu, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
- transport i złoŜenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez Kierownika 

Projektu miejsce, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
9.3. Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
 
- wykopy mechaniczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem ścian wykopów – wykopy 

wykonywane na odkład koparkami przedsiębiernymi      
- wykopy wykonywane ręcznie pod istniejącym przepustem z załadunkiem na środek 

transportu           
 

10. Przepisy związane 
 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
przy odbiorze. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zasypania wykopów w związku z remontem mostu przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu 
drogi krajowej nr 32 w km 105+791. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy 
przebudowie przepustu i obejmują: 
 

a) Zasypanie rury przepustu gruntem sypkim 0 – 32 mm wraz z zagęszczeniem i transportem 
gruntu z dokopu Wykonawcy 

b) UłoŜenie warstwy podsypki piaskowej 0 – 20 mm o grubości 15 cm pod rurą wraz z 
zagęszczeniem i transportem gruntu z dokopu Wykonawcy 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera (Kierownika Projektu). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

2.1. Materiałem stosowanym przy wykonywaniu zasypania według zasad niniejszych ST są 
grunty sypkie pochodzące z wykopów pod zasypywane elementy lub grunty z ukopów 
pochodzących spoza terenu budowy. Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane 
przez InŜyniera (Kierownika Projektu). 
 
2.2. Materiałem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji stalowej przepustu według 
zasad niniejszych ST są grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka 
Ŝwirowo-piaskowa o klasie niejednorodności D5 i frakcji 0÷32 mm. Do zasypki w odległości 
ponad 50 cm od ścian konstrukcji dopuszcza się większe frakcje (wielkość frakcji nie powinna 
przekraczać 2/3 grubości warstwy zagęszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny pochodzić 
z ukopów spoza terenu budowy. Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane 
przez InŜyniera (Kierownika Projektu). 
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2.3. Dopuszcza się stosowanie innych gruntów po uzgodnieniu z InŜynierem (Kierownikiem 
Projektu) i Projektantem. 
 
3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

 
− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
− wibratory płytowe, 
− lekkie walce, 
− Ŝuraw samochodowy, 
 
Rozgarnięcie gruntu naleŜy wykonać mechanicznie i ręcznie. 

 
4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewoŜone będą 
samowyładowczymi środkami transportu (samochody-wywrotki, ciągniki z przyczepami 
samowyładowczymi). 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Wykonawca przepustów winien przygotować Projekt wykonawczy przepustów zawierający 
m. in. technologię i kolejność zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robót ziemnych. 
Ww. Projekt powinien być zaakceptowany przez Producenta przepustów. Standardowo naleŜy 
przyjąć szerokość zasypki równą rozpiętości konstrukcji (z kaŜdej strony), a minimalna grubość 
nad konstrukcją nie powinna być mniejsza niŜ 1/10 szerokości konstrukcji. Zasypywanie 
wykopów naleŜy prowadzić zgodnie z ustaloną w harmonogramie kolejnością robót. 
 
5.3. Zasypka stalowej konstrukcji przepustu  
 

Zasypywanie przepustu naleŜy wykonywać na podstawie ww. Projektu wykonawczego 
przepustu. 

Zasypkę konstrukcji przepustu wykonywać równomiernie z obu stron na całej długości. 
Zasypka powinna być wykonywana warstwami o grubości od 15 przy ubijaniu ręcznym do 30 cm 
przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia 
Is ≥ 0,94 - w bezpośrednim sąsiedztwie konstrukcji (20÷30 cm) oraz Is ≥ 0,97 w pozostałej strefie 
poza konstrukcją. Maksymalna róŜnica wysokości zasypki po obu stronach przepustu wynosi 
jedną warstwę.  Zagęszczanie zasypki prowadzić w pobliŜu konstrukcji ubijakami ręcznymi 
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(w odległości do 1,0 m). Lekkie walce wibracyjne moŜna stosować w dalszej odległości od 
konstrukcji przepustu. Zagęszczanie prowadzić równolegle do przepustu. 

Podczas wykonywania i zagęszczania zasypki bieŜącą kontrolę odkształceń pionowych, 
poziomych oraz ukośnych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub 
wypychanie przepustu. Pionowe i poziome odkształcenia winny być mierzone po kaŜdej 
warstwie zasypki, natomiast odkształcenia ukośne mierzyć po ułoŜeniu kaŜdych pięciu warstw 
zasypki. Najprostszą metodą pomiaru jest zawieszenie pionu u wezgłowia konstrukcji. Dla 
rozpiętości powyŜej 4 m zaleca się zawieszenie 3 pionów w przekroju poprzecznym. 

Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone w trakcie montaŜu - u wezgłowia konstrukcji 
wynoszą 2% rozpiętości. 

Wszystkie pomiary powinny znaleźć się w Księdze pomiarów. 
Do zasypki stosować niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszankę Ŝwirowo-

piaskową o klasie niejednorodności D5 - frakcja 0÷32 mm. 
Szerokość zasypki przepustu powinna z kaŜdej strony być równa szerokości przepustu.

 Grunt w poszerzeniu nasypu poza konstrukcją przepustu zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 
Is = 1,0.  
 
5.4. Wymagania ogólne dotyczące wykonywania zasypki 
 

Nasypy dla dojazdów do przepustu w granicach oddziałujących na jego elementy zasypy 
wykopów naleŜy wykonywać z gruntów piaszczystych, Ŝwiru lub pospółki.
 Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy uŜyciu 
cięŜkiego sprzętu np. spychaczy, formowanie i zagęszczanie zasypki wykonywać ręcznie. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla 
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotności optymalnej, 
zagęszczaną warstwę gruntu naleŜy polewać wodą. JeŜeli wilgotność gruntu jest większa niŜ 
optymalna, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony 

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny 
być wyznaczone laboratoryjnie.  

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie 
przejść urządzenia zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
6.1. Badania przy odbiorze  

Powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek w szczególności - sposobu i jakości wykonania 

zasypki przestrzeni za przyczółkami, 
c) sprawdzenie zagęszczenia gruntów - wymagane zagęszczenie 0,95 lub 0,98. 
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Dodatkowo dla przepustów naleŜy na bieŜąco prowadzić kontrolę odkształceń konstrukcji 

stalowej w trakcie wykonywania zasypki. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za 

zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050 [PN-B-06050:1999]. JeŜeli choć jedno badanie dało 
wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. 
W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą 
i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i pomiarem w terenie. 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanego schodkowania skarp nasypu. 
Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00. 

 
8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg ST D-M.00.00.00. 
 
8.2. Odbiór częściowy i końcowy robót zgodnie z ST D-M.00.00.00. 
 
8.3. Przy odbiorze powinny być przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarów 
i badań. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
Płatność za m3 wykonanej zasypki naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, atestami 

producenta oraz oceną jakości materiału i jakości wykonania robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 

a) Zasypanie rury przepustu gruntem sypkim 0 – 32 mm wraz z zagęszczeniem i transportem 
gruntu z dokopu Wykonawcy 

b) UłoŜenie warstwy podsypki piaskowej 0 – 20 mm o grubości 15 cm pod rurą wraz z 
zagęszczeniem i transportem gruntu z dokopu Wykonawcy 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- opracowanie projektu technologicznego zasypki przepustu, 
- transport materiału (kruszywa) przewidzianego do wykonania robót, 
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
- mechaniczne lub ręczne zasypanie wykopów przy elementach przepustów wraz 

z zagęszczeniem, 
- ręczne lub mechaniczne formowanie nasypu ze skarpami wraz z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
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10. Przepisy związane 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze. 
 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
 
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. 
 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Ŝwir i 
mieszanka 
 
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -  
Piasek. 
 
PN-B 19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 
BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. Wstęp 
 

1.1.Przedmiot SST 
 
            Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej stalowej w 
związku z przebudową mostu przez rzekę Dojcę w miejscowości Wolsztyn w ciągu drogi 
krajowej nr 32 w km 105+791. 
 

1.2.Zakres stosowania SST 
 

      Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3.Zakres robót objętych SST 
 

      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wbiciem ścianki szczelnej stalowej dla zabezpieczenia wykopów dla obiektu 
mostowego i obejmują: 
 
- Wbicie grodzic o określonej długości, 
- Ewentualne stęŜenie grodzic, 
- DemontaŜ stęŜenia grodzic, 
- Wyciągnięcie grodzic. 

 
1.4.Określenia podstawowe 
 

      Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

     Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera (Kierownika Projektu). 
     Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

2. Materiały  
 
2.1. Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej SST są: 
 
2.1.1. Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-86/B-93499 lub inne zaakceptowane przez 

Kierownika Projektu (InŜyniera) 
     Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii i 

datę produkcji. 
     Stal powinna spełniać wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020 
2.1.2. StęŜenia. 
 
3. Sprzęt 
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Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji, 
następujący sprzęt: 

- Kafar o masie młota dostosowanej do masy grodzic, 
- Wibromłoty – do wbijania lub wyciągania grodzic, 
- śuraw samochodowy – do podnoszenia grodzic, 
- Spawarki elektryczne. 

 
4. Transport 
 

Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i 
wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby zez specjalnymi znakami 
ostrzegawczymi i informacyjnymi. 

Pojazdy słuŜące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w 
ruchu drogowym. 

Transport powinien zapewniać: 
- Stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
- Zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 
- Kontrolę załadunku i wyładunku. 

Grodzice naleŜy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 
  
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
 Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej 

powinien wykonać Projekty: pomostów roboczych, ścianki szczelnej i ewentualnej 
konstrukcji rozporowej oraz przedstawić je do akceptacji InŜynierowi. Grodzice stanowić 
będą zabezpieczenie wykopów. 

 
5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych 
 
 Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej naleŜy wykonać na podstawie w/w 

projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robót pomosty naleŜy rozebrać. 
 
5.2.2. Roboty przygotowawcze 
 
 Grodzice na placu budowy naleŜy układać w stosach z przekładaniem ich warstw 

drewnianymi dylami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie 
dyle powinny być jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do 
nich swobodny dostęp. 

 Przed przystąpieniem do robót palowych naleŜy sprawdzić zgodność z Dokumentacją 
Projektową oraz ich stan. Grodzice uszkodzone naleŜy usunąć z placu budowy. 

 
5.2.3. Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej. 

 
 Grodzic nie naleŜy rzucać, gwałtownie podnosić i wlec po ziemi. 
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Przed rozpoczęciem wbijania naleŜy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. 
W przypadku uszkodzenia głowicy naleŜy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy 

powtarzaniu się uszkodzeń głowic naleŜy zmienić parametry młota. 
Wbijanie grodzic naleŜy przerwać, gdy uzyskuje się wpędy grodzic mniejsze niŜ 1 

mm/uderzenie. 
Dobór masy młota do wbijania naleŜy uzaleŜnić od wielkości uzyskiwanych wpędów i 

od masy grodzic. 
Nie naleŜy dąŜyć do wbijania grodzić do rzędnej projektowanej mimo małego wpędu. 
Ściankę szczelną naleŜy zagłębić w warstwę gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie 

wbijania grodzic naleŜy dbać o zapewnienie szczelności zamków łączących poszczególne 
grodzice. Wbijanie grodzic przeprowadza się kolejno. 

Przed przystąpieniem do właściwego wbijania naleŜy przeprowadzić test na długość 
grodzic. Grodzice do testu naleŜy usytuować tak, aby mogły stać się elementami ścianki 
szczelnej. Grodzice te muszą być wbijane tymi samymi urządzeniami, które będą uŜywane do 
pozostałych. 

Wpęd grodzic naleŜy mierzyć z dokładnością do 1 mm. W przypadku młotów 
wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczego działania oblicza się wpęd średni z 10 
uderzeń młota. Przy stosowaniu młotów uderzających z duŜymi częstotliwościami mierzy się 
wpęd uzyskany w ciągu 1 min. działania młota i oblicza się średni wpęd. Wyniki pomiarów 
wpędu są właściwe jedynie wtedy, gdy głowica grodzicy jest nieuszkodzona. W czasie robót 
palowych naleŜy prowadzić Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 

Po wbiciu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez InŜyniera naleŜy przystąpić 
niezwłocznie do wykonania wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Ściankę szczelną naleŜy wyciągnąć po wykonaniu – w przypadku gdy jest to 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej. 

 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Elementy stalowe 
 
 Przed przystąpieniem do wbijania grodzic naleŜy sprawdzić: 
 
- Wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia, 
- Geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 
 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki 
powinny zapewniać szczelność połączeń. 

 
Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodnie z PN lub posiadać 

Aprobatę techniczną, posiadać atest producenta oraz uzyskać kaŜdorazowo przed 
wbudowaniem akceptację InŜyniera z wpisem do Dziennika Budowy. 
 
6.2. Wbijanie grodzic 
 
 Po wykonaniu ścianki szczelnej naleŜy sprawdzić jej połoŜenie w planie i 

wysokościowe.  
 
Tolerancje wbijania grodzic są następujące: 
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- Przesunięcie w planie nie powinno być większe niŜ 3 cm, 
- Odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niŜ 1,0 % i 2 cm 

na długości od dna wykopu do góry. 
 

7. Obmiar robót 
 
 Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wbitej ścianki szczelnej stalowej określonej 

długości oraz 1 m 
wyciągniętej ścianki zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty 

powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
Techniczną i pisemnymi decyzjami InŜyniera. 

      Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 

budowy, 
- Dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane 

były roboty fundamentowe, 
- Dziennik Budowy, 
- Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 
 
9. Podstawa płatności 

 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
- Prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- Wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia ( i ewentualnego rozparcia ) ścianki 

szczelnej, 
- Transport grodzic, 
- MontaŜ, demontaŜ i przemieszczenie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie budowy, 
- Przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych, 
- Przygotowanie grodzic do wbicia, 
- Wbicie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń, 
- Przycięcie grodzic – gdy jest to konieczne, 
- MontaŜ rozparcia ścianki szczelnej, 
- DemontaŜ rozparcia ścianki szczelnej, 
- Wyciągnięcie grodzic ( gdy przewiduje Dokumentacja Projektowa ), 
- Przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia betonu 
stalą klasy A-II dla remontu mostu przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem betonu stalą 
klasy A-II elementów obiektów mostowych obejmują: 
 

a) transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów, 
b) montaŜ zbrojenia elementów betonowych obiektu mostowego, 
c) wiercenie otworów w betonie dla osadzenie prętów zespalających , 
d) montaŜ kotew talerzowych do mocowania kap chodnikowych w nawierconych otworach w płycie pomostu, 
e) montaŜ prętów zespalających w nawierconych otworach, 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i  ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal okrągłą Ŝebrowaną 18G2-b. 
 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa 
dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polską Normą lub posiadać Aprobatę Techniczną 
oraz deklarację zgodności.  

Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy, w którym ma być podane: 
 

- nazwa wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 

 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kaŜdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie dla kaŜdej 

wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
 

- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej, 
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KaŜda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 
 
Przy odbiorze stali naleŜy przeprowadzić następujące badania: 

 
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
- próba rozciągania wg PN-91/H-04310, 
- próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408. 

 
Do badania naleŜy pobrać minimum 3 próbki z kaŜdego kręgu lub wiązki. Jakość prętów naleŜy oceniać 

pozytywnie jeŜeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
 
2.2. Drut montaŜowy 
 

Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie 
mniejszej niŜ 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niŜ 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
 
2.3. Materiały spawalnicze 
 

NaleŜy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, 
 
2.4. Podkładki dystansowe 
 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

 
3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− giętarki, 
− prostowarki, 
− noŜyce do cięcia prętów 
− lekki Ŝuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 

 
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji InŜyniera. 
 

4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ułoŜyć równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas 
transportu przestrzegać wymagań PN-88/H-01105. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 
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Przygotowanie, montaŜ i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-91/S-10042. 
PrzewoŜenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i 

zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 
NaleŜy dąŜyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moŜe być 
powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich ułoŜeniem w deskowaniu, naleŜy oczyścić z 
zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 
oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć 
strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜać strumieniem ciepłej wody. Stal naraŜoną na choćby chwilowe 
działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą 
olejną, naleŜy opalać aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, uŜywane do produkcji zbrojenia, powinny 
być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych 
odchyłek stal zbrojeniową naleŜy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością 
do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noŜy, Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem 
acetylenowym.  

Gięcie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-91/S-10042. Na zimno na 
budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm.  

 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. WydłuŜenia prętów [cm] 

powstałe podczas ich odginania o dany kąt  
 

Kąt odgięcia Średnica pręta 
 w mm 45o 90o  135o 180o 

 6 
 8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
28 
32 

- 
- 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 

 
Minimalne średnice trzpieni uŜywane przy wykonywaniu haków zbrojenia 
 

Stal Ŝebrowana Średnica pręta 
zaginanego  [mm] 

Stal gładka 
miękka 

Rak = 240 
 [MPa]  

Rak  400 
 [MPa]  

400 < Rak  500  
 [MPa]  

Rak > 500 
  [MPa]  

        d ≤ 10 
10 < d ≤ 20 
20 < d ≤ 28 
        d > 28 

do = 3d 
do = 4d 
do = 5d 

- 

do = 3d 
do = 4d 
do = 6d 
do = 8d 

do = 4d 
do = 5d 
do = 7d 

- 

do = 4d 
do = 5d 
do = 8d 

- 

 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie 

mniejsza niŜ 10d dla stali A-II. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie  wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. 
Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być 

dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać miękkim drutem 
lub spawać w ilości min 30% skrzyŜowań. 
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5.2.2. MontaŜ zbrojenia 
 

MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg 
naznaczonego rozstawu prętów. MontaŜ zbrojenia fundamentów (przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla 
zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem naleŜy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 
podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 
 

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych 
pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez Kierownika 
Projektu. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyŜ 
wyŜarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm (przy średnicy prętów powyŜej 12 mm o 
średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm). 

Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umoŜliwiać jego dokładne 
otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe 
ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. 
Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed wbudowaniem. 

MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niŜ przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i 
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Kierownika Projektu. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-91/S-10042. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego 

powinna wynosić co najmniej: 
 

0,07 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
0,05 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 
0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłoŜu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 
Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 
Łączenie prętów za pomocą spawania. 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 
5.3. Kotwy talerzowe 
 

W celu zwiększenia stabilności kap chodnikowych naleŜy w deskowaniu płyty osadzić dolne części kotew 
talerzowych, Górne części kotew wkręcić przed montaŜem zbrojenia kap. 
 
5.4. Pręty zespalające  
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   Pręty zespalające osadzić w elementach podpór w nawierconych uprzednio otworach na zaprawę bezskurczową. 
Otwory wiercić wiertarkami mechanicznymi o odpowiedniej mocy. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Kierownika Projektu i fakt 
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Kierownik Projektu winien stwierdzić zgodność ułoŜonego 
zbrojenia z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, 
długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie 
betonowania. Sprawdzenie grubości otuliny moŜe być dokonywane przez Kierownika Projektu równieŜ po 
betonowaniu przy uŜyciu przyrządów magnetycznych. 
 

Dopuszczalne tolerancje: 
 

- odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
- róŜnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niŜ ± 3 mm, 
- dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 

wszystkich skrzyŜowań (25% na jednym pręcie), 
- róŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 0.5 mm, 
- róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 20 mm. 

 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia  

 
Cięcia prętów  
(L - długość pręta wg projektu) 

                    dla      L ≤ 6.0 m 
                    dla      L > 6.0 m 

w=±20 mm 
w=±30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku 
do połoŜenia określonego w 
projekcie) 

        dla                       L ≤ 0.5 m 
        dla          0.5 m  < L ≤ 1.5 m 
        dla                       L > 1.5 m 

w=±10 mm 
w=±15 mm 
w=±20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie – zmniejszenie wymiaru 
w stosunku do wymagań 

  
w ≤ 5 mm 

b) odchylenia plusowe 
(h - całkowita grubość elementu) 

        dla                       L ≤  0.5 m   
        dla          0.5 m  < L≤  1.5 m 
        dla                       L > 1.5 m    

w = 10 mm 
w = 15 mm 
w = 20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami 
(a – odległość projektowana 
pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

dla 
a ≤ 0.05 m 
 
w =  ±5 mm 

 
a ≤ 0.20 m 
 
w =±10 mm  

 
a ≤ 0.40 m 
 
w=±20 mm 

 
a > 0.40 m 

 
w =±30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości 
lub szerokości w kaŜdym punkcie 
zbrojenia 
(b – całkowita grubość lub 
szerokość elementu) 

dla 
b ≤ 0.25 m 
 
w=±10 mm 

 
b ≤ 0.50 m 
 
w=±15 mm 

 
b ≤ 1.50 m 
 
w=±20 mm 

 
b > 1.5 m 

 
w=±30 mm 

 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąŜa Wykonawcę robót, niezaleŜnie od 

dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalą A-II zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich cięŜar jednostkowy 
kg/m. Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 
Płatność za kilogram wykonanego zbrojenia naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości uŜytych 
materiałów oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 

• montaŜ zbrojenia  - pręty Ø 12 mm oraz Ø 16 mm            
     

Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
- montaŜ kotew talerzowych do mocowania chodników w deskowaniu, 
- montaŜ zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją oraz 

zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy oraz usunięcie ich poza 

pas drogowy, 
 
10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania. 
 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i  spręŜone. Projektowanie. 
 
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
 
PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
 
PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
 
PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
 
PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki. 
 
PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i niskostopowej. 
 
PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco zwykłej jakości i 
niskostopowych o podwyŜszonej wytrzymałości. Wymagania i badania. 
 
PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
 
PN-75/H-93200/06 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty do wyrobu śrub i nakrętek na 
gorąco. Wymiary. 
 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  
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ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem elementów ustroju nośnego dla przebudowy mosty przez rzekę Dojcę w 
miejscowości Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót betonowych ustroju nośnego 
i obejmują: 
 

- wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 w deskowaniu, 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słuŜące do wykonania projektowanego obiektu 
mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montaŜowe i niosące. 
 
1.4.2. Rusztowania robocze - rusztowania słuŜące do przenoszenia cięŜaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.3. Rusztowania montaŜowe - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od montowanej konstrukcji z 
gotowych elementów oraz cięŜaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.4. Rusztowania niosące - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od deskowań i od konstrukcji 
betonowych, Ŝelbetowych i z betonu spręŜonego oraz od cięŜaru sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie 
wymaganej nośności. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
UWAGA: PoniŜsza specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót betonowych. 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 
 
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 
 
2.1.1. Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-92/D-
95017. 
 
2.1.2. Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-
96000. 
 
2.1.3. Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-72/D-96002. 
 
2.2. Elementy stalowe rusztowań składanych 
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Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. 

Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 
Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

 
- rur bez szwu wg PN-80/H-74219, 
- kształtowników wg PN-84/H-93000, 
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120. 

 
2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 
 
2.3.1. Cement 
 

Do betonów mostowych naleŜy stosować cement portlandzki czysty bez dodatków wg PN-B-19701:1997. 
Do betonu klasy B30 i wyŜszych zaleca się cement mostowy marki 42,5 lub 52,5, a do betonu klasy B25 
dopuszcza się stosowanie cementu marki 32,5. 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-B-19701:1997 pod warunkiem spełnienia 
wymagań określonych w PN-S-10040:1999  

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
 

- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S - 50 do 60% masy, 
- zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7% masy, 
- zawartość alkaliów - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa 

niereaktywnego. 
 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF + 2C3A była mniejsza od 20%. 

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-6:1997, a wyniki 
ocenione wg PN-B-19701:1997.  

Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek, w ilości większej niŜ 20%, nie dających się rozgnieść 
w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

NaleŜy kaŜdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed uŜyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej, obejmującą: 
 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
- sprawdzenie istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść w palcach. 

 
Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy PN-B-19701:1997. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany 

jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać 
świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami prób. 

Silosy moŜna napełniać dopiero po opróŜnieniu z poprzedniej partii cementu.  
W przypadku gdy: 

 
- czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-B-19701:1997, 
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-B-19701:1997, 
- okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ podano w PN-B-19701:1997, 

 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996. 
W przypadku otrzymania pozytywnych wyników powyŜszego badania Kierownik Projektu moŜe dopuścić 

cement do stosowania. 
 
2.3.2. Kruszywa do betonu 
 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.  

Poszczególne partie kruszywa muszą być na placu budowy składowane oddzielnie na umocnionym i 
czystym podłoŜu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 

Zapasy kruszywa powinny być tak duŜe, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i nie 
zakłócały rytmu budowy. 
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować, aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
 
2.3.2.1. Kruszywo grube 
 

Do betonów klasy B30 i wyŜszych naleŜy stosować grysy granitowe lub bazaltowe płukane minimalnej 
marki 50 o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Powinny one odpowiadać następującym wymaganiom: 
 

− zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
− zawartość pyłów pochodzenia iłowego do 0.5%, 
− zawartość ziaren nieforemnych to jest wydłuŜonych i płaskich - do 20% (do 10% - dla betonu 

podawanego systemem pompowo-rurowym), 
− wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8%, dla grysów granitowych i innych – do 16%. 
− nasiąkliwość - do 1.2%, 
− mrozoodporność wg metody bezpośredniej - do 2%, 
− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10%, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna spełniać 
wymagania odpowiadające 0 stopniowej reaktywności alkalicznej), 

− zawartość związków siarki - do 0.1%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce 

naukowo-badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badań spełniają powyŜsze wymagania. 
Do betonów klasy B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm. świr powinien 

spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykłego" - dla cementu marki 
32,5 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporność Ŝwiru badana metodą bezpośrednią 
wg PN-B-11112:1996 ogranicza się do 10%.   

W przypadku stosowania Ŝwiru do klasy B30 naleŜy uzupełnić go grysem marki 50 w ilości co najmniej 20 
% ogólnej ilości kruszywa grubego. 

W kruszywie grubym, tj. w grysach i Ŝwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5% a nadziarna 10%.  

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
 

Do elementów prefabrykowanych i konstrukcji spręŜonych maksymalny wymiar ziaren wynosi 16 mm. 
Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest moŜliwe pod warunkiem doświadczalnego sprawdzenia 
urabialności mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgodą Kierownika Projektu. 

Kruszywo pochodzące z kaŜdej dostawy musi być poddane na budowie badaniom niepełnym obejmującym: 
 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłuŜonych) wg PN-78/B-06714/16, 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48. 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawierać się w krzywych granicznych podanych w PN-S-

10040:1999. 
 

W przypadku gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa  z wymaganiami wg PN-86/B-06712 
uŜycie takie kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np: przez płukanie lub dodanie odpowiednich 
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty 
roboczej betonu. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                            M.13.01.05. 

 

 

NaleŜy zobowiązać dostawców do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez Kierownika Projektu. Partia kruszywa nie moŜe być większa niŜ 500 Mg. 
 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 
 

Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku 
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to 
powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa 
mieściła się w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta w granicach: 
 
- do 0.25 mm   14 - 19 %, 
- do 0.50 mm   33 - 48 %, 
- do 1.00 mm   57 - 76 %. 

 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

 
− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niŜ 1.5%, 
− zawartość związków siarki - do 0.2%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-

06714-26, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna spełniać 
wymagania odpowiadające 0 stopniowej reaktywności alkalicznej), 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
 

Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), lub wg PN-88/B-

06714/48.  
 

NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty 
roboczej betonu. 

NaleŜy zobowiązać dostawców do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez Kierownika Projektu. Partia kruszywa nie moŜe być większa niŜ 500 Mg. 
 
2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa 
 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeŜego betonu 
(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł spręŜystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić 
uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie 
mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o 
boku oczka 4 mm nie moŜe być większa niŜ 5 %. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia 
przynaleŜnego do frakcji niŜszej w ilości przewyŜszającej 15 % i uziarnienia przynaleŜnego do frakcji wyŜszej w 
ilości przekraczającej 10 % całego składu frakcji. 

Zaleca się betony klasy B35 i wyŜszej wykonywać z kruszywa o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 naleŜy stosować kruszywo o 
łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniŜej. 

 
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 
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Przechodzi przez sito (%) 
Bok oczka sita (mm) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31.5 mm 

0.25 3 do 8 2 do 8 

0.50 7 do 20 5 do 18 

1.00 12 do 32 8 do 28 

2.00 21 do42 14 do 37 

4.00 36 do56 23 do47 

8.00 60 do 76 38 do 62 

16.00 100 62 do 80 

31.5  100 

 
 

 
 
 
 
 
 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷31 ,5 mm
wg PN-S-10040:1999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką kaŜdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
 
2.3.3. Woda 
 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do betonów 
i zapraw". 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badań. 
NaleŜy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej.  

W przypadku poboru z innego źródła naleŜy przeprowadzać bieŜącą kontrolę zgodnie z PN-88/B-32250: 
 

- zabarwienie - nie powinna wykazywać, 
- zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
- zawiesina - nie powinna zawierać grudek i kłaczków, 
- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

 
2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu 
 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów lotnych, mączek 
mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych Aprobatą techniczną do takiego 
stosowania). 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki. 
 

- upłynniające – w celu umoŜliwienia pompowania mieszanki, 
- opóźniające wiązanie – w celu umoŜliwienia układania mieszanki betonowej w okresie wysokich 

temperatur bez obawy wiązania przed ułoŜeniem i zagęszczeniem, 
- przyspieszające wiązanie – w przypadku  konieczności przyspieszenia wiązania z powodu 

przewidywanego obniŜenia temperatury, 
 

Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. napowietrzająco-
uplastyczniających i przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje 
upowaŜnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta. 

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu naleŜy sprawdzić ich skuteczność dla 
racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej. 

Przed zastosowaniem naleŜy sprawdzić oddziaływanie domieszek uplastyczniających na cement stosowany 
na budowie. 

Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość i szczelność. 
Ilość domieszki napowietrzającej naleŜy ustalić doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w zagęszczonej 

mieszance betonowej była zgodna z wymaganiami określonymi w punkcie 6.2.7. 
Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniŜyć wytrzymałości betonu na ściskanie więcej 

niŜ o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 
 
2.4. Przekładki pionowe i poziome z płyt styropianowych 
 
 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷16  mm
wg PN-S-10040:1999
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3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania i deskowania 
 

Roboty naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika 
Projektu, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z załoŜoną technologią. 
 
3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej 
 
 Wytwórnia mieszanek betonowych 
 
a) Lokalizacja wytwórni 
 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc przetransportować mieszankę 
w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. 
powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyŜej dopuszczalnych 50 decybeli. 
Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoŜ. Składowiska materiałów 
powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed moŜliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i 
frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. NaleŜy przewidzieć 
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca 
musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony 
środowiska.  
 
b) Rodzaj wytwórni 
 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 
betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: - minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 
1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu z dokładnością: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z 
dokładnością: + 3%, - dozowanie wody moŜe być objętościowe przy pomocy objętościomierza przepływowego z 
dokładnością 2%, - musi istnieć moŜliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory muszą mieć 
aktualne świadectwo legalizacji, - mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym 
działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych.  

Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
 
c) Warunki prowadzenia produkcji 
 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokółem podpisanym 
przez Wykonawcę i Kierownika Projektu. Czynności te będą cyklicznie powtarzane co 2.500 Mg 
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moŜe być realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 października, 
przy temperaturze otoczenia powyŜej 5 oC. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, moŜe nastąpić po 
wyraŜeniu zgody przez Kierownik Projektu. W przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych tj. 
temperatury powyŜej 5 oC, nie występowania przymrozków oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja moŜe 
się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie 
i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub teŜ 
za zgodą Kierownika Projektu, zleci nadzór laboratoryjny niezaleŜnemu laboratorium. Kierownika Projektu 
będzie dysponował własnym laboratorium lub teŜ będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc 
w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 
receptury laboratoryjnej. NaleŜy umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania 
składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zaleŜności od składu i wymaganej konsystencji 
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 
 
Transport poziomy elementów. 
 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontaŜu rusztowań i deskowań na środki 
transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 
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Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 
zdeformowaniem. 
 
Transport pionowy elementów składanych. 
 

Uchwyty do zamocowania stęŜeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 
Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie 

podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 
 
Składowanie elementów rusztowań stalowych. 
 

Elementy naleŜy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, zalania 
wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy pionowe naleŜy 
stosować odpowiednio rozłoŜone podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed 
odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować odstępy umoŜliwiające bezpieczne podnoszenie 
elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuŜszy okres czasu naleŜy przeprowadzać 
okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie przed korozją. 

 
4.2. Materiały do betonu 
 

Cement luzem przewoŜony samochodami - cementowozami z urządzeniami do przesypywania. 
Pozostałe materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 

 
4.3. Beton przeznaczony do pompowania 
 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i składu. 
Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 

transportu nie moŜe być dłuŜszy niŜ: 
 

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 oC, 
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 oC, 
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 oC. 

 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 Roboty prowadzone będą połowami jezdni przy utrzymaniu ruchu pojazdów przez cały czas trwania 
przebudowy. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Kierownikowi Projektu do 
akceptacji Projekt technologiczny betonowania, który określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania 
robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

 
5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  
 
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  
 

Budowę rusztowań i deskowań naleŜy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg wymagań 
WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 
ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem cięŜaru ułoŜonego betonu. Wielkości te podane powinny być w 
Dokumentacji Projektowej. 
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Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i 
niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań i 
związanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, 
odpowiadających warunkom PN-90/B-03200. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczania i obciąŜania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umoŜliwiać łatwy ich montaŜ i 
demontaŜ oraz wielokrotność ich uŜycia.  

Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy 
betonowej. 

MoŜna stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy uŜyte do tych 
szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i moŜliwość ich 
usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, tłuszczem i innymi 
zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie 
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  

Natłuszczenie naleŜy wykonać po zakończeniu budowy deskowań, lecz przed ułoŜeniem zbrojenia, które w 
Ŝadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 

Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich część pozostająca 
w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach naleŜy wypełniać 
zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (25 mm) winny być wypełnione zaprawą cementową. Podczas 
betonowania z konstrukcji naleŜy usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 
mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45o za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 
mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpiętości ponad 3.0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w 
odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie moŜe być mniejsza od maksymalnego 
przewidywanego ugięcia tych belek przy obciąŜeniu całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed wypełnieniem masą 
betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały moŜliwość, jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w 
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań 
powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
 

Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. W przypadku, kiedy w czasie prac 
montaŜowych zachodzi moŜliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, 
linie energetyczne na czas montaŜu powinny być wyłączone. 

W przypadku kiedy zachodzi obawa, Ŝe podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej konstrukcji 
mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, naleŜy wykonać odpowiednie zabezpieczenie 
uniemoŜliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 
 

Dostęp do rusztowań. NaleŜy przewidzieć na kaŜdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest 
dozwolone takie wykonywanie rusztowań, Ŝe dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po 
konstrukcji rusztowania. 
 

Pomosty rusztowań. Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami 
wysokości co najmniej 1.10 m i z krawęŜnikami wysokości 0.15m. 

Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0.60 m. 
 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  
 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się ustalać metodą 
obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych wskaźników konsystencji. W celu 
polepszenia właściwości mieszanek betonowych zaleca się stosowanie domieszek wg punktu  2.3.4 niniejszej 
ST. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 
poszczególnych klas naleŜy przyjmować nie większe niŜ 1.3 Rb

o. 
Wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza niŜ 2. Maksymalne ilości cementu, w zaleŜności od klasy 

betonu są następujące: 
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- 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 
 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Kierownika 
Projektu. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić optymalną ścisłość 
stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się w krzywych granicznych podanych 
powyŜej. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
 

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w 
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać 37 % - przy 
kruszywie grubym do 31.5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm. 

 
Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora powinna być plastyczna, 

sprawdzana opadem stoŜka winna wynosić 2 do 5 cm, a aparatem Ve-Be 7 - 15 sekund (badania wg PN-88/B-
06250). 

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilości 1.5% badana opadem stoŜka wynosić od 9 
cm do 15 cm. Ponadto zaleca się, by konsystencję mierzoną (wg normy DIN 1048) poprzez rozpływ i 
zagęszczenie wynosiła odpowiednio: 
 

- rozpływ od 46 do 52 cm, 
- zagęszczenie od 1.01 do 1.05. 

 
Zaleca się następujące ilości zaprawy: 

 
- 500 ÷ 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 450 ÷ 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm, 
- 500 ÷ 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm. 

 
Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, uwzględniającą aktualne 

zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki naleŜy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością: 
 

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- 3% - przy dozowaniu kruszywa, 
- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objętościowym. 

 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 

się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 

wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zaleŜności od składu i wymaganej 

urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
5.2.4. Przygotowanie do betonowania  
 

Przed betonowaniem naleŜy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie 
barier ochronnych, kotwy talerzowe, wpusty, sączki itp., oczyścić deskowanie, nawilŜyć deskowanie lub powlec 
formę stalową środkiem adhezyjnym, oraz wykonać montaŜ zbrojenia wraz z zapewnieniem właściwych 
grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. 
 
5.2.5. UłoŜenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

 
Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawić do akceptacji Kierownika Projektu, 

projekt technologiczny sposobu betonowania elementów wraz z Programem Zapewnienia Jakości. Projekt 
technologii betonowania naleŜy uzgodnić z Projektantem obiektu mostowego. 
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UłoŜenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do 
zarządzenia GDDP. 

Wykonanie elementów ustroju nośnego na mokro (wypełnienie płyty pomostu) winno odpowiadać normom 
PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania. oraz 
PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne".  

Mieszankę betonową naleŜy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni i nie moŜna 
jej zrzucać z wysokości większej niŜ 0.50 m. Dobór metody zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzaleŜniony 
jest od rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być 
uwzględniony w dokumentacji technologicznej. 

W płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. Mieszankę moŜna 
zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie moŜna ich przemieścić - wibratorami 
powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych 
górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach naleŜy stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. 
Ostatni przejazd łatą z wyłączonym silnikiem. 

ŚwieŜo wykonany beton naleŜy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym 
obciąŜaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem 
i zabrudzenie. Sposób pielęgnacji betonu zaleŜy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych 
elementów i winien być kaŜdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Kierownika Projektu. 
 Ze względu na zastosowanie w elementach mostu betonu klasy B45 o bardzo wysokiej wytrzymałości 
sposób pielęgnacji betonu powinien być określony w Projekcie technologicznym betonowania elementów ustroju 
nośnego. 
 
5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 
 
Rozbiórka rusztowań i deskowań. 
 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu.  

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyŜej + 15o C moŜna przyjąć dla 
betonów mostowych następujące czasy rozformowania: 
 

- 3 dni albo R15 ≥ 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 
- 6 dni albo R15 ≥ 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków słupowych lub 

ścianowych. 
 

Usunięcie krąŜyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie moŜe być rozpoczęte nie wcześniej niŜ 
po upływie: 
 

- 7 dni lub R15 ≥ 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 
- 14 dni lub R15 ≥ 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 6.0 m oraz ścianek i 

płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych przęseł. 

 
Uwaga: R15 jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie badana na kostkach 

sześciennych o boku 15 cm. 
W przypadku niŜszych temperatur dojrzewania niŜ + 15 o C obowiązującym kryterium jest wytrzymałość 

betonu. Gdy nie ma moŜliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości betonu w konstrukcji moŜna 
orientacyjnie przyjąć do podanych wyŜej czasów dojrzewania mnoŜniki: 
 

a) 1.5 - dla temperatury średniej tśr = +10oC, 
b) 2.0 - dla temperatury średniej tśr = + 5oC, 
c) 3.0 - dla temperatury średniej tśr = + 1oC (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem 

chłodów wytrzymałości co najmniej R15 = 15 MPa). 
 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 
 

tśr = (t7 + t13 + 2t21)/4 
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Rusztowania naleŜy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając jednoczesnego 
usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m i ustrojach statycznie 
niewyznaczalnych , kolejność usuwania podpór określić naleŜy na podstawie projektu rusztowania lub 
technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji naleŜy ustalać wg PN-63/B-06251. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
6.1. Rusztowania i deskowania 
 
Rusztowania. 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
b) rozstaw podłuŜnic i poprzecznic ±2 cm, 
c) rzędne oczepów ±1 cm, 
d) długość wsporników ±10 cm i - 1 cm,, 
e) przekroje poprzeczne elementów ±4%, lecz nie więcej niŜ 1 cm, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości, lecz nie więcej niŜ 3 cm, 
g) wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

 
Deskowania. 
 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań naleŜy przyjmować wg PN-63/B-06251 oraz PN-S-
10040:1999. 
Szczególnie naleŜy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą zasadnicze obciąŜenie 
pionowe. 

Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 
 

- rozstaw Ŝeber deskowań ± 0.5 % i nie więcej niŜ 2.0 cm, 
- grubość desek jednego elementu deskowania ± 2.0 cm, 
- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ± 0,1 %, 
- odchylenie od pionu elementu deskowania ± 0.2 % wysokości ściany i nie więcej niŜ 0.5 cm, 
- prostoliniowość krawędzi Ŝeber w kierunku ich długości ± 0.1 %, 
- miejscowe nierówności płatów deskowania ± 0.2 cm, przy pomiarze łatą długości 3.0 m, 
- wymiary światła elementu betonowego: 

 - 0.2 % wysokości i nie więcej niŜ - 0.5 cm, 
+ 0.5 % wysokości i nie więcej niŜ +2.0 cm, 
 - 0.2 % grubości (szerokości) i nie więcej niŜ - 0.2 cm, 
+ 0.5 % grubości (szerokości) i nie więcej niŜ + 0.5 cm. 

 
Połączenia na śruby. 
 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm większej od 
nominalnej średnicy trzpienia śruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 
 

- 1 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
- 1.5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyŜej 20 mm. 

 
Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

 
a) owalność otworu, tj. róŜnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie powinna przekraczać 5% 

nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 
b) skośność otworu nie moŜe przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 2 mm. 
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Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być stosowane pod 
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 
 
Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 
 

W okresie eksploatacji rusztowań naleŜy dokonywać okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy 
praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na pogorszenie stanu rusztowań i nie 
zagraŜają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie naleŜy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, które zalały dolną 
część rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cięŜkich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza Kierownik Projektu wraz w Wykonawcą. 
 
6.2. Kontrola betonu  
 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z przedmiotowymi 
normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem pompowo-rurowym 
przeznaczonego na obiekty mostowe", jak niŜej. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-88/B-
06250 "Beton zwykły": 

Podczas kontroli jakości robót naleŜy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania określone w Projekcie 
technologicznym betonowania płyty. 
 
6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej 
 

Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej, oraz przy 
agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie 
konsystencji metodą opadu stoŜka. KaŜdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy 
istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej 
np. wysoką temperaturą otoczenia. 

RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 
 

+ 20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
+ 1 cm wg metody stoŜka opadowego. 

 
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie poprzez zmianę zawartości 

zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego, ewentualnie za zgodą 
Kierownika Projektu poprzez zmianę zawartości procentowej superplastyfikatora. 
 
6.2.2. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie naleŜy pobrać próbki o liczbie określonej w planie 
kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niŜ: 

 
- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 50 m3. 
- 12 próbek na element przy objętości powyŜej 50 m3. 

 
Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach 

kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być brane 2 

serie próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla 
kaŜdego obiektu, dla kaŜdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kaŜdego 
wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem 
Kierownika Projektu ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane 
kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposaŜone w tabliczki z podpisem Kierownika 
Projektu i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. 

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika Projektu przez 
jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250   

Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Kierownika Projektu w obecności 
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej róŜnym okresom twardnienia, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                            M.13.01.05. 

 

 

według dyspozycji podanych przez Kierownika Projektu. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą 
być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod warunkiem, Ŝe wartość wytrzymałości gwarantowanej Rb

G na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla kaŜdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niŜsza niŜ wskazana w 
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 

JednakŜe celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium 
Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla kaŜdego z niŜej wymienionych rodzajów betonu: 
 

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maksymalnie 30 kg stali/m3 betonu - przynajmniej 
10% próbek, 

- betony zwykłe zbrojone lub spręŜone - przynajmniej 20 próbek. 
 

W przypadku gdy wytrzymałość gwarantowana na ściskanie Rb
G otrzymana dla kaŜdego rodzaju i klasy 

betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niŜsza od klasy przyjętej w obliczeniach statycznych i 
podanej na rysunkach projektu, naleŜy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej 
serii, niezaleŜnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. 

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Kierownik Projektu moŜe zgodnie ze swoimi uprawnieniami 
wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie moŜe z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. 

JeŜeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości 
gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach Rb

G nie niŜszą niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na 
rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. 

JeŜeli próbki pobierane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne 
to beton naleŜy uznać za odpowiadający danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałości po 28 dniach dojrzewania betonu, 
dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. 

Jeśli jednak równieŜ z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 
dniach Rb

G niŜszą niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany na 
swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które 
zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Kierownika 
Projektu – w uzgodnieniu z nadzorem autorskim. 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciąŜają Wykonawcę. 
Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-S-10040:1999. 

 
6.2.3. Nasiąkliwość betonu 
 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu oraz kaŜdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania i na 
kaŜde polecenie Kierownika Projektu. 

Zaleca się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym z konstrukcji, którą przeprowadza się co najmniej na 
3 próbkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujących jakość innego betonu, po 28 dniach 
dojrzewania. 
 

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niŜ 4 %. 
 
6.2.4. Odporność na działanie mrozu 
 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz 
kaŜdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania oraz na kaŜde polecenie 
Kierownika Projektu. Zaleca się równieŜ badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się 
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg normy PN-88/B-06250). 

KaŜde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze boku lub średnicy 
próbki 100 mm. Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z 
normą PN-88/B-06250. W metodzie przyśpieszonej badanie przeprowadza się na 6 próbkach po 28 dniach. 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po przeprowadzeniu badania dla 150 
cykli zamarzania i rozmarzania: 
 

a) w przypadku badania metodą zwykłą: 
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- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa 

itp. nie przekracza 5% próbek nie zamraŜanych, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie 

jest większe niŜ 20%. 
 

b) w przypadku badania metodą przyśpieszoną: 
 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w Ŝadnej 

próbce wartości 0,05 cm3/cm2, 
 

6.2.5. Przepuszczalność wody przez beton 
 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo 
po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania oraz na kaŜde polecenie Kierownika Projektu. 
KaŜde badanie przeprowadza się na 6 regularnych próbkach o grubości nie większej niŜ 160 mm i o minimalnym 
wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać 
w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. Dopuszcza się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0.8 MPa 
w czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania 
wody. 
 
6.2.6. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany 
roboczej podczas betonowania. 

Zawartość powietrza w mieszance betonej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna 
przekraczać: 
 

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tabeli niŜej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających, 

 
 
Uziarnienie kruszywa [ mm ] 

 
0 - 16  

 
0 - 31.5 

 
beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne  

 
3.5 do 5.5 

 
3 do 5 

 
 
zawartość powietrza 
[ % ]  

beton naraŜony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem 

 
4.5 do 6.5 

 
4 do 6 

 
6.2.7. Dokumentacja badań 
 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów. 
 
6.3. Konstrukcja elementów ustroju nośnego 
 
6.3.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
 

- długość przęsła ± 2,0 cm, 
- oś podłuŜna w planie ± 2,0 cm, 
- rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1,0 cm, 
- przekroje dźwigarów ± 1,0 cm, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                            M.13.01.05. 

 

 

- grubość płyty pomostu +0,5% i –0,2% lecz nie więcej niŜ ± 0.5 cm, 
- usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niŜ ± 2,0 cm, 
- rzędne ± 0,5 cm. 

 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są 

dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niŜ: 
 

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
- dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niŜ 1 

cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0.5 % powierzchni odpowiedniej ściany. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu B45 konstrukcji ustroju nośnego przęsła zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8.1. Rusztowania i deskowania 
 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów składanych polegają 
na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i 
ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji 
mostowych. 
 
8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 
 

NaleŜy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
 
9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za m3 betonowej konstrukcji płyty zgodnie z obmiarem robót, oceną jakości uŜytych materiałów i 

jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- wykonanie Projektu technologicznego betonowania elementów ustroju nośnego, 
- opracowanie receptury betonu, 
- oczyszczenie gruntu podłoŜa - deskowania, 
- wykonanie Projektu deskowania, 
- wykonanie deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu, 
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30, 
- ułoŜenie mieszanki betonowej klasy B30 w nawilŜonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- rozebranie deskowania, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 
Wykonanie i montaŜ uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 
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Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe. 
 
 

10. Przepis związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 
badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Ogólne zasady ochrony. 

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa.  Walcówka  i pręty walcowane na gorąco. 

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i 
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-84/D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek.[13] 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do oznaczania CO2 

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i określenia. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania 
oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. Wymagania i 
badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 
oddziaływania na beton. 
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PN-86/BPN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci grudek gliny. 

PN-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta. 

PN-78/B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem pompowo-
rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe przy uŜyciu pompy TEKA - ZREMB lub innych o podobnych 
cechach uŜytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów ustroju nośnego dla remontu mostu 
przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
betonowych ustroju nośnego i obejmują: 
 

- wykonanie ścian czołowych wlotu i wylotu z betonu klasy B30 w deskowaniu, 
- wykonanie kaskady betonowej z betonu klasy B30 w deskowaniu 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słuŜące do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montaŜowe 
i niosące. 
 
1.4.2. Rusztowania robocze - rusztowania słuŜące do przenoszenia cięŜaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.3. Rusztowania montaŜowe - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od 
montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz cięŜaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.4. Rusztowania niosące - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od deskowań i od 
konstrukcji betonowych, Ŝelbetowych i z betonu spręŜonego oraz od cięŜaru sprzętu i ludzi, 
do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
UWAGA: PoniŜsza specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót betonowych. 
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2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 
 
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 
 
2.1.1. Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-92/D-95017. 
 
2.1.2. Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-63/B-
06251 i PN-75/D-96000. 
 
2.1.3. Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-72/D-96002. 
 
2.2. Elementy stalowe rusztowań składanych 
 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. 
Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 
 

- rur bez szwu wg PN-80/H-74219, 
- kształtowników wg PN-84/H-93000, 
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120. 

 
2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 
 
2.3.1. Cement 
 

Do betonów mostowych naleŜy stosować cement portlandzki czysty bez dodatków wg 
PN-B-19701:1997. Do betonu klasy B30 i wyŜszych zaleca się cement mostowy marki 42,5 
lub 52,5, a do betonu klasy B25 dopuszcza się stosowanie cementu marki 32,5. 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-B-19701:1997 pod warunkiem 
spełnienia wymagań określonych w PN-S-10040:1999  

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
 

- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S - 50 do 60% masy, 
- zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7% masy, 
- zawartość alkaliów - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 
 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF + 2C3A była mniejsza od 20%. 

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 
196-6:1997, a wyniki ocenione wg PN-B-19701:1997.  

Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek, w ilości większej niŜ 20%, nie 
dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

NaleŜy kaŜdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed uŜyciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, obejmującą: 
 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
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- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
- sprawdzenie istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść 

w palcach. 
 

Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy PN-B-
19701:1997. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma 
pewności, Ŝe dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. KaŜda 
partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
prób. 

Silosy moŜna napełniać dopiero po opróŜnieniu z poprzedniej partii cementu.  
W przypadku gdy: 

 
- czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-B-19701:1997, 
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-B-19701:1997, 
- okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ podano w PN-B-19701:1997, 

 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996. 
W przypadku otrzymania pozytywnych wyników powyŜszego badania Kierownik 

Projektu moŜe dopuścić cement do stosowania. 
 
2.3.2. Kruszywa do betonu 
 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych 
i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.  

Poszczególne partie kruszywa muszą być na placu budowy składowane oddzielnie na 
umocnionym i czystym podłoŜu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 
się. 

Zapasy kruszywa powinny być tak duŜe, aby zapewniały wykonanie wszystkich 
potrzebnych badań i nie zakłócały rytmu budowy. 

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować, 
aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
 
2.3.2.1. Kruszywo grube 
 

Do betonów klasy B30 i wyŜszych naleŜy stosować grysy granitowe lub bazaltowe 
płukane minimalnej marki 50 o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Powinny one 
odpowiadać następującym wymaganiom: 
 

− zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
− zawartość pyłów pochodzenia iłowego do 0.5%, 
− zawartość ziaren nieforemnych to jest wydłuŜonych i płaskich - do 20% (do 10% - dla 

betonu podawanego systemem pompowo-rurowym), 
− wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8%, dla grysów granitowych 

i innych – do 16%. 
− nasiąkliwość - do 1.2%, 
− mrozoodporność wg metody bezpośredniej - do 2%, 
− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112:1996) - 

do 10%, 
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− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 
- powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowej reaktywności 
alkalicznej), 

− zawartość związków siarki - do 0.1%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane 

w placówce naukowo-badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badań spełniają 
powyŜsze wymagania. 

Do betonów klasy B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 
mm. świr powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do 
betonu zwykłego" - dla cementu marki 32,5 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. 
Ponadto mrozoodporność Ŝwiru badana metodą bezpośrednią wg PN-B-11112:1996 ogranicza 
się do 10%.   

W przypadku stosowania Ŝwiru do klasy B30 naleŜy uzupełnić go grysem marki 50 
w ilości co najmniej 20 % ogólnej ilości kruszywa grubego. 

W kruszywie grubym, tj. w grysach i Ŝwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, 
aby zawartość podziarna nie przekraczała 5% a nadziarna 10%.  

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leŜącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
 

Do elementów prefabrykowanych i konstrukcji spręŜonych maksymalny wymiar ziaren 
wynosi 16 mm. Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest moŜliwe pod warunkiem 
doświadczalnego sprawdzenia urabialności mieszanki betonowej w warunkach wykonywania 
konstrukcji i za zgodą Kierownika Projektu. 

Kruszywo pochodzące z kaŜdej dostawy musi być poddane na budowie badaniom 
niepełnym obejmującym: 
 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłuŜonych) wg PN-78/B-

06714/16, 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48. 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawierać się w krzywych granicznych 

podanych w PN-S-10040:1999. 
 

W przypadku gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa  z wymaganiami 
wg PN-86/B-06712 uŜycie takie kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np: przez 
płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla 
korygowania recepty roboczej betonu. 

NaleŜy zobowiązać dostawców do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników badań 
pełnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego 
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reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Kierownika Projektu. Partia 
kruszywa nie moŜe być większa niŜ 500 Mg. 
 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 
 

Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 
uszlachetnionego, kruszywo to powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, 
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieściła się w podanych krzywych 
granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta 
w granicach: 

 
- do 0.25 mm   14 - 19 %, 
- do 0.50 mm   33 - 48 %, 
- do 1.00 mm   57 - 76 %. 

 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

 
− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niŜ 1.5%, 
− zawartość związków siarki - do 0.2%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-78/B-06714-26, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 
- powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowej reaktywności 
alkalicznej), 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
 

Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym 
obejmującym: 
 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

lub wg PN-88/B-06714/48.  
 

NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla 
korygowania recepty roboczej betonu. 

NaleŜy zobowiązać dostawców do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników badań 
pełnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Kierownika Projektu. Partia 
kruszywa nie moŜe być większa niŜ 500 Mg. 
 
2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa 
 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 
powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie 
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wymaganych właściwości zarówno świeŜego betonu (wytrzymałość, przepuszczalność, 
moduł spręŜystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 
maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 
minimum wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 
pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie moŜe być większa niŜ 5 %. Poszczególne frakcje 
nie mogą zawierać uziarnienia przynaleŜnego do frakcji niŜszej w ilości przewyŜszającej 15 
% i uziarnienia przynaleŜnego do frakcji wyŜszej w ilości przekraczającej 10 % całego składu 
frakcji. 

Zaleca się betony klasy B35 i wyŜszej wykonywać z kruszywa o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 
i B30 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych na wykresach i według tabeli podanych poniŜej. 

 
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 
 

Przechodzi przez sito (%) 
Bok oczka sita (mm) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31.5 mm 

0.25 3 do 8 2 do 8 

0.50 7 do 20 5 do 18 

1.00 12 do 32 8 do 28 

2.00 21 do42 14 do 37 

4.00 36 do56 23 do47 

8.00 60 do 76 38 do 62 

16.00 100 62 do 80 

31.5  100 

 
 

 
 
 
 
 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷31 ,5 mm
wg PN-S-10040:1999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką 

kaŜdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia 
i grubości otuliny. 
 
2.3.3. Woda 
 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. 
Woda do betonów i zapraw". 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 
przeprowadzenia badań. NaleŜy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio 
z instalacji wodociągowej.  

W przypadku poboru z innego źródła naleŜy przeprowadzać bieŜącą kontrolę zgodnie 
z PN-88/B-32250: 
 

- zabarwienie - nie powinna wykazywać, 
- zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
- zawiesina - nie powinna zawierać grudek i kłaczków, 
- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

 
2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu 
 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 
lotnych, mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 
Aprobatą techniczną do takiego stosowania). 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki. 
 

- upłynniające – w celu umoŜliwienia pompowania mieszanki, 
- opóźniające wiązanie – w celu umoŜliwienia układania mieszanki betonowej 

w okresie wysokich temperatur bez obawy wiązania przed ułoŜeniem 
i zagęszczeniem, 

- przyspieszające wiązanie – w przypadku  konieczności przyspieszenia wiązania 
z powodu przewidywanego obniŜenia temperatury, 

 
Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. 

napowietrzająco-uplastyczniających i przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷16  mm
wg PN-S-10040:1999
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Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez 
instytucje upowaŜnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 
producenta. 

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu naleŜy sprawdzić ich 
skuteczność dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej. 

Przed zastosowaniem naleŜy sprawdzić oddziaływanie domieszek uplastyczniających na 
cement stosowany na budowie. 

Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość 
i szczelność. 

Ilość domieszki napowietrzającej naleŜy ustalić doświadczalnie, tak aby objętość 
powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej była zgodna z wymaganiami określonymi 
w punkcie 6.2.7. 

Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniŜyć wytrzymałości betonu na 
ściskanie więcej niŜ o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania i deskowania 
 

Roboty naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego 
przez Kierownika Projektu, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z załoŜoną 
technologią. 
 
3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej 
 
 Wytwórnia mieszanek betonowych 
 
a) Lokalizacja wytwórni 
 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 
przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moŜe 
zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia 
wód i wywoływać hałasu powyŜej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoŜ. Składowiska materiałów powinny być 
utwardzone, materiały zabezpieczone przed moŜliwością mieszania się poszczególnych 
rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. 
NaleŜy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce 
na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.  
 
b) Rodzaj wytwórni 
 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: - 
minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu 
z dokładnością: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością: + 3%, - dozowanie 
wody moŜe być objętościowe przy pomocy objętościomierza przepływowego z dokładnością 
2%, - musi istnieć moŜliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory muszą mieć 
aktualne świadectwo legalizacji, - mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o 
wymuszonym działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych.  
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Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. 
 
c) Warunki prowadzenia produkcji 
 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające 
wpływ na jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawcę i Kierownika Projektu. Czynności 
te będą cyklicznie powtarzane co 2.500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moŜe być 
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 października, przy temperaturze otoczenia 
powyŜej 5 oC. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, moŜe nastąpić po wyraŜeniu zgody 
przez Kierownik Projektu. W przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych tj. 
temperatury powyŜej 5 oC, nie występowania przymrozków oraz przy bezdeszczowej 
pogodzie. Produkcja moŜe się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Kierownika 
Projektu. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub teŜ za zgodą 
Kierownika Projektu, zleci nadzór laboratoryjny niezaleŜnemu laboratorium. Kierownika 
Projektu będzie dysponował własnym laboratorium lub teŜ będzie wykorzystywał 
laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej 
przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. NaleŜy 
umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników 
powinien być ustalony doświadczalnie, w zaleŜności od składu i wymaganej konsystencji 
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 
 
Transport poziomy elementów. 
 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontaŜu rusztowań 
i deskowań na środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed 
przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 
 
Transport pionowy elementów składanych. 
 

Uchwyty do zamocowania stęŜeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 
Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład 

przez zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 
 
Składowanie elementów rusztowań stalowych. 
 

Elementy naleŜy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia 
z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu 
elementów w stosy pionowe naleŜy stosować odpowiednio rozłoŜone podkładki drewniane 
między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia 
lub docisku, oraz zachować odstępy umoŜliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 
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Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuŜszy okres czasu naleŜy 
przeprowadzać okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na 
zabezpieczenie przed korozją. 

 
4.2. Materiały do betonu 
 

Cement luzem przewoŜony samochodami - cementowozami z urządzeniami do 
przesypywania. 

Pozostałe materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
 
4.3. Beton przeznaczony do pompowania 
 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian 
konsystencji i składu. 

Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami), a czas transportu nie moŜe być dłuŜszy niŜ: 
 

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 oC, 
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 oC, 
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 oC. 

 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 Roboty prowadzone będą połowami jezdni przy utrzymaniu ruchu pojazdów przez 
cały czas trwania przebudowy. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Kierownikowi 
Projektu do akceptacji Projekt technologiczny betonowania, który określać będzie kolejność 
betonowania i czas wykonania robót oraz planowany termin rozebrania deskowania 
i rusztowania. 

 
5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  
 
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  
 

Budowę rusztowań i deskowań naleŜy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz wg wymagań WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze 
strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem cięŜaru ułoŜonego 
betonu. Wielkości te podane powinny być w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach 
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stosowania nietypowych deskowań i związanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być 
kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-90/B-
03200. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 
świeŜej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem 
szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciąŜania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowań powinna umoŜliwiać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność 
ich uŜycia.  

Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaprawy z masy betonowej. 

MoŜna stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. 
Blachy uŜyte do tych szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby 
śrub i nitów powinny być zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i 
moŜliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, 
tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim 
czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  

Natłuszczenie naleŜy wykonać po zakończeniu budowy deskowań, lecz przed ułoŜeniem 
zbrojenia, które w Ŝadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
środkiem. 
Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich 

część pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 
Otwory po ściągach naleŜy wypełniać zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (25 mm) 
winny być wypełnione zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji naleŜy 
usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od 
zewnętrznej powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45o za pomocą listwy trójkątnej 
o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpiętości ponad 3.0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą 
skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie moŜe 
być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciąŜeniu 
całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały moŜliwość, 
jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. 
Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona 
przez kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie zlewane wodą. 
 

Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. W przypadku, kiedy w czasie 
prac montaŜowych zachodzi moŜliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania 
z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montaŜu powinny być 
wyłączone. 

W przypadku kiedy zachodzi obawa, Ŝe podczas przenoszenia dźwigiem części 
montowanej konstrukcji mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, naleŜy wykonać 
odpowiednie zabezpieczenie uniemoŜliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 
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Dostęp do rusztowań. NaleŜy przewidzieć na kaŜdym rusztowaniu drabiny dla 
pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowań, Ŝe dostęp do nich 
przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. 
 

Pomosty rusztowań. Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek 
z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1.10 m i z krawęŜnikami wysokości 0.15m. 

Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0.60 m. 
 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  
 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się 
ustalać metodą obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych 
wskaźników konsystencji. W celu polepszenia właściwości mieszanek betonowych zaleca się 
stosowanie domieszek wg punktu  2.3.4 niniejszej ST. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na 
ściskanie betonu poszczególnych klas naleŜy przyjmować nie większe niŜ 1.3 Rb

o. 
Wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza niŜ 2. Maksymalne ilości cementu, 

w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
 

- 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 
- 450 kg/m3 dla betonów klasy B35 i wyŜszych. 

 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 

Kierownika Projektu. 
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić 

optymalną ścisłość stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się 
w krzywych granicznych podanych powyŜej. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa naleŜy przestrzegać następujących 
zasad: 
 

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 
być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym do 31.5 mm oraz 42 % przy 
kruszywie grubym do 16 mm. 

 
Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora powinna być 

plastyczna, sprawdzana opadem stoŜka winna wynosić 2 do 5 cm, a aparatem Ve-Be 7 - 15 
sekund (badania wg PN-88/B-06250). 

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilości 1.5% badana opadem 
stoŜka wynosić od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleca się, by konsystencję mierzoną (wg normy 
DIN 1048) poprzez rozpływ i zagęszczenie wynosiła odpowiednio: 
 

- rozpływ od 46 do 52 cm, 
- zagęszczenie od 1.01 do 1.05. 

 
Zaleca się następujące ilości zaprawy: 

 
- 500 ÷ 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
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- 450 ÷ 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm, 
- 500 ÷ 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm. 

 
Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, 

uwzględniającą aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki naleŜy 
dozować wyłącznie wagowo z dokładnością: 
 

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- 3% - przy dozowaniu kruszywa, 
- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objętościowym. 

 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zaleŜności od składu 

i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
5.2.4. Przygotowanie do betonowania  
 

Przed betonowaniem naleŜy oczyścić deskowanie, nawilŜyć deskowanie lub powlec formę 
stalową środkiem adhezyjnym, oraz wykonać montaŜ zbrojenia wraz z zapewnieniem 
właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. 
 
5.2.5. UłoŜenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

 
Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. 
Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawić do akceptacji 

Kierownika Projektu, projekt technologiczny sposobu betonowania elementów wraz 
z Programem Zapewnienia Jakości. Projekt technologii betonowania naleŜy uzgodnić 
z Projektantem obiektu mostowego. 

UłoŜenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do 
konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP. 

Wykonanie elementów ustroju nośnego na mokro (wypełnienie płyty pomostu) winno 
odpowiadać normom PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, 
Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania. oraz PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i 
Ŝelbetowe. Wymagania techniczne".  

Mieszankę betonową naleŜy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej 
powierzchni i nie moŜna jej zrzucać z wysokości większej niŜ 0.50 m. Dobór metody 
zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzaleŜniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości 
układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być uwzględniony 
w dokumentacji technologicznej. 

W płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 
Mieszankę moŜna zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie moŜna ich 
przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna 
przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach naleŜy 
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stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą 
z wyłączonym silnikiem. 
ŚwieŜo wykonany beton naleŜy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed 

wstrząsami i nadmiernym obciąŜaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 
pielęgnacji betonu zaleŜy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 
i winien być kaŜdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Kierownika Projektu. 
 Ze względu na zastosowanie w elementach mostu betonu klasy B45 o bardzo wysokiej 
wytrzymałości sposób pielęgnacji betonu powinien być określony w Projekcie 
technologicznym betonowania elementów ustroju nośnego. 
 
5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 
 
Rozbiórka rusztowań i deskowań. 
 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu.  

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyŜej + 15o C 
moŜna przyjąć dla betonów mostowych następujące czasy rozformowania: 
 

- 3 dni albo R15 ≥ 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 
- 6 dni albo R15 ≥ 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 

słupowych lub ścianowych. 
 

Usunięcie krąŜyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie moŜe być rozpoczęte 
nie wcześniej niŜ po upływie: 
 

- 7 dni lub R15 ≥ 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 
- 14 dni lub R15 ≥ 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 

6.0 m oraz ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych 

przęseł. 
 

Uwaga: R15 jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie badana na 
kostkach sześciennych o boku 15 cm. 

W przypadku niŜszych temperatur dojrzewania niŜ + 15 o C obowiązującym kryterium jest 
wytrzymałość betonu. Gdy nie ma moŜliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości 
betonu w konstrukcji moŜna orientacyjnie przyjąć do podanych wyŜej czasów dojrzewania 
mnoŜniki: 
 

a) 1.5 - dla temperatury średniej tśr = +10oC, 
b) 2.0 - dla temperatury średniej tśr = + 5oC, 
c) 3.0 - dla temperatury średniej tśr = + 1oC (pod warunkiem uzyskania przez beton przed 

nastaniem chłodów wytrzymałości co najmniej R15 = 15 MPa). 
 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 
 

tśr = (t7 + t13 + 2t21)/4 
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Rusztowania naleŜy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając 
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m 
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych , kolejność usuwania podpór określić naleŜy na 
podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji naleŜy ustalać wg PN-63/B-06251. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
6.1. Rusztowania i deskowania 
 
Rusztowania. 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
b) rozstaw podłuŜnic i poprzecznic ±2 cm, 
c) rzędne oczepów ±1 cm, 
d) długość wsporników ±10 cm i - 1 cm,, 
e) przekroje poprzeczne elementów ±4%, lecz nie więcej niŜ 1 cm, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości, lecz nie więcej 

niŜ 3 cm, 
g) wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

 
Deskowania. 
 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań naleŜy przyjmować wg PN-63/B-06251 
oraz PN-S-10040:1999. 
Szczególnie naleŜy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą 
zasadnicze obciąŜenie pionowe. 

Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 
 

- rozstaw Ŝeber deskowań ± 0.5 % i nie więcej niŜ 2.0 cm, 
- grubość desek jednego elementu deskowania ± 2.0 cm, 
- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ± 0,1 %, 
- odchylenie od pionu elementu deskowania ± 0.2 % wysokości ściany i nie więcej niŜ 

0.5 cm, 
- prostoliniowość krawędzi Ŝeber w kierunku ich długości ± 0.1 %, 
- miejscowe nierówności płatów deskowania ± 0.2 cm, przy pomiarze łatą długości 

3.0 m, 
- wymiary światła elementu betonowego: 

 - 0.2 % wysokości i nie więcej niŜ - 0.5 cm, 
+ 0.5 % wysokości i nie więcej niŜ +2.0 cm, 
 - 0.2 % grubości (szerokości) i nie więcej niŜ - 0.2 cm, 
+ 0.5 % grubości (szerokości) i nie więcej niŜ + 0.5 cm. 
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Połączenia na śruby. 
 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm 
większej od nominalnej średnicy trzpienia śruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 
 

- 1 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
- 1.5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyŜej 20 mm. 

 
Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

 
a) owalność otworu, tj. róŜnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie 

powinna przekraczać 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 
b) skośność otworu nie moŜe przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 2 mm. 
 
Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być 

stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 
 
Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 
 

W okresie eksploatacji rusztowań naleŜy dokonywać okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na 
pogorszenie stanu rusztowań i nie zagraŜają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość 
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie naleŜy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 
które zalały dolną część rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 
cięŜkich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza Kierownik Projektu wraz w Wykonawcą. 
 
6.2. Kontrola betonu  
 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu do zaakceptowania 
system kontroli wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien 
być zgodny z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 
i B35 podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak 
niŜej. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg 
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykły": 

Podczas kontroli jakości robót naleŜy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania 
określone w Projekcie technologicznym betonowania płyty. 
 
6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej 
 

Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki 
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metodą opadu stoŜka. KaŜdorazowo 
przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 
wysoką temperaturą otoczenia. 
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RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 
przekroczyć: 
 

+ 20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
+ 1 cm wg metody stoŜka opadowego. 

 
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie poprzez zmianę 

zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego, 
ewentualnie za zgodą Kierownika Projektu poprzez zmianę zawartości procentowej 
superplastyfikatora. 
 
6.2.2. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie naleŜy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niŜ: 

 
- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 50 m3. 
- 12 próbek na element przy objętości powyŜej 50 m3. 

 
Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na 

próbkach kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, 

powinny być brane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki 
powinny być pobrane oddzielnie dla kaŜdego obiektu, dla kaŜdej klasy betonu zaznaczonej na 
rysunkach projektu technicznego i dla kaŜdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty 
pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem Kierownika Projektu ze 
spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi 
numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposaŜone w tabliczki z podpisem 
Kierownika Projektu i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. 

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika 
Projektu przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-
06250   

Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Kierownika 
Projektu w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości 
odpowiadającej róŜnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Kierownika 
Projektu. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę 
rozliczania robót pod warunkiem, Ŝe wartość wytrzymałości gwarantowanej Rb

G na ściskanie 
po 28 dniach dojrzewania dla kaŜdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niŜsza niŜ wskazana 
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 

JednakŜe celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w 
Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla kaŜdego z niŜej 
wymienionych rodzajów betonu: 
 

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maksymalnie 30 kg stali/m3 
betonu - przynajmniej 10% próbek, 

- betony zwykłe zbrojone lub spręŜone - przynajmniej 20 próbek. 
 

W przypadku gdy wytrzymałość gwarantowana na ściskanie Rb
G otrzymana dla kaŜdego 

rodzaju i klasy betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niŜsza od klasy 
przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, naleŜy poddać 
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badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezaleŜnie od tego do 
jakiej klasy zaliczony jest beton. 

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Kierownik Projektu moŜe zgodnie ze swoimi 
uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie moŜe z tego tytułu rościć pretensji 
do jakichkolwiek odszkodowań. 

JeŜeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość 
wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach Rb

G nie niŜszą niŜ wskazana 
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. 

JeŜeli próbki pobierane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. JeŜeli 
wyniki tych badań będą pozytywne to beton naleŜy uznać za odpowiadający danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałości po 28 dniach 
dojrzewania betonu, dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. 

Jeśli jednak równieŜ z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej na 
ściskanie po 28 dniach Rb

G niŜszą niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 
Wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę 
muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Kierownika Projektu – 
w uzgodnieniu z nadzorem autorskim. 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciąŜają Wykonawcę. 
Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-S-

10040:1999. 
 
6.2.3. Nasiąkliwość betonu 
 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz kaŜdorazowo po 
zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania i na kaŜde polecenie 
Kierownika Projektu. 

Zaleca się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym z konstrukcji, którą przeprowadza 
się co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujących 
jakość innego betonu, po 28 dniach dojrzewania. 
 

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niŜ 4 %. 
 
6.2.4. Odporność na działanie mrozu 
 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz kaŜdorazowo po zmianie składników 
betonu, sposobu układania i zagęszczania oraz na kaŜde polecenie Kierownika Projektu. 
Zaleca się równieŜ badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się 
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg normy PN-88/B-06250). 

KaŜde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 
boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać naleŜy w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. W metodzie 
przyśpieszonej badanie przeprowadza się na 6 próbkach po 28 dniach. 
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Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po 
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 
 

a) w przypadku badania metodą zwykłą: 
 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamraŜanych, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
 

b) w przypadku badania metodą przyśpieszoną: 
 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie 

przekracza w Ŝadnej próbce wartości 0,05 cm3/cm2, 
 

6.2.5. Przepuszczalność wody przez beton 
 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo po zmianie składników 
betonu, sposobu układania i zagęszczania oraz na kaŜde polecenie Kierownika Projektu. 
KaŜde badanie przeprowadza się na 6 regularnych próbkach o grubości nie większej niŜ 160 
mm i o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać 
naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-
06250. Dopuszcza się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 
równym 0.8 MPa w czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, 
nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
 
6.2.6. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawartość powietrza w mieszance betonej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 
nie powinna przekraczać: 
 

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tabeli niŜej w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających, 
 

 
Uziarnienie kruszywa [ mm ] 

 
0 - 16  

 
0 - 31.5 

 
beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne  

 
3.5 do 5.5 

 
3 do 5 

 
 
zawartość powietrza 
[ % ]  

beton naraŜony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem 

 
4.5 do 6.5 

 
4 do 6 
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6.2.7. Dokumentacja badań 
 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 
laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi 
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Kierownikowi Projektu 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
 
6.3. Konstrukcja elementów ustroju nośnego 
 
6.3.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
 

- długość przęsła ± 2,0 cm, 
- oś podłuŜna w planie ± 2,0 cm, 
- rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1,0 cm, 
- przekroje dźwigarów ± 1,0 cm, 
- grubość płyty pomostu +0,5% i –0,2% lecz nie więcej niŜ ± 0.5 cm, 
- usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niŜ ± 2,0 cm, 
- rzędne ± 0,5 cm. 

 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niŜ: 
 

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
- dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niŜ 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0.5 % powierzchni 
odpowiedniej ściany. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu B45 konstrukcji ustroju nośnego przęsła zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8.1. Rusztowania i deskowania 
 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów 
składanych polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami 
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 
w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 
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8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 
 

NaleŜy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Płatność za m3 betonowej konstrukcji płyty zgodnie z obmiarem robót, oceną jakości 
uŜytych materiałów i jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
- wykonanie ścian czołowych wlotu i wylotu z betonu klasy B30 w deskowaniu, 
- wykonanie kaskady betonowej z betonu klasy B30 w deskowaniu 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- wykonanie Projektu technologicznego betonowania elementów ustroju nośnego, 
- opracowanie receptury betonu, 
- oczyszczenie gruntu podłoŜa - deskowania, 
- wykonanie Projektu deskowania, 
- wykonanie deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Kierownika 

Projektu, 
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30, 
- ułoŜenie mieszanki betonowej klasy B30 w nawilŜonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- rozebranie deskowania, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 
 
Wykonanie i montaŜ uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 
 

Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe. 
 

10. Przepis związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
Projektowanie. 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i Ŝelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 
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PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

 

PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa.  Walcówka  i pręty walcowane na 
gorąco. 

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-84/D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 
objętości 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 
próbek.[13] 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 
dotyczące aparatury do oznaczania CO2 

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i określenia. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i 
badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. 
Wymagania i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania 
i badania oddziaływania na beton. 

PN-86/BPN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
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PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci 
grudek gliny. 

PN-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta. 

PN-78/B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania 
radiofotograficzne wytrzymałości betonu na ściskanie. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem 
pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe przy uŜyciu pompy TEKA - 
ZREMB lub innych o podobnych cechach uŜytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r. 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                           M.13.01.08. 

 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

M.13.01.08. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BETON PŁYT PRZEJ ŚCIOWYCH KLASY B30 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                           M.13.01.08. 

 
 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem płyt przejściowych dla przebudowy mostu przez rzekę Dojcę w miejscowości Wolsztyn 
w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+719 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z betonowaniem płyt 
przejściowych dla przebudowywanego mostu i obejmują: 

 
- wykonanie płyt przejściowych z betonu klasy B30 (w deskowaniu), 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera (Kierownika Projektu).  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji jest:  
 
2.1. Beton klasy B30 - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.05. 
 
3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.05. 
 

4. Transport 
 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do 
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.05. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoŜa. 
 
5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.05. 
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.05. 
 
5.2.4. Wykonanie płyt przejściowych 

Płyty przejściowe wykonać po ułoŜeniu podbetonu i montaŜu zbrojenia. UłoŜenie mieszanki betonowej jeje 
zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z opracowaniem „Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do 
konstrukcji mostowych” – zał. do zarządzenia GDDP oraz ST M.13.01.05. 

W płytach przejściowych mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu , pompy bądź 
teŜ za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górę płyty zagęścić 
belkami łatami wibracyjnymi. Stanowi ona podłoŜe pod izolację. 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-63/B-06251 oraz ST M.13.01.05.  
 
6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 
 

- jakości uŜytych materiałów, 
- wykonania robót betoniarskich. 

 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.05. 

 
6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
 

- oś podłuŜna w planie ± 2,0 cm, 
- długość płyty ± 2,0 cm, 
- przekrój płyty ± 0,5 cm, 
- usytuowanie w planie ±2,0 cm 
- rzędne wysokościowe  ± 1,0 cm. 

 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne 

pod warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niŜ: 
 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niŜ 1 cm, a 

powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów zgodnie z pomiarem w 
terenie i uwzględnia niŜej wymienione elementy składowe obmierzane według poniŜszych jednostek: 
 

- deskowania - m2 (metr kwadratowy). 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za m3 wykonanych płyt przejściowych naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości uŜytych 

materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 

9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
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- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- wykonanie i montaŜ deskowania, 
- wytworzenie mieszanki betonowej klasy B30, 
- ułoŜenie mieszanki betonowej klasy B30, w nawilŜonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- rozbiórkę deskowania, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.  

 

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania. 
 
PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do zarządzenia GDDP. 
 
Pozostałe jak w ST M.13.01.05. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 
natryskowego skorodowanych elementów betonowych podpór remontowanego mostu przez rzekę Gwda w ciągu 
drogi krajowej nr 11 w m. Krępsko. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót renowacyjnych skorodowanych 
betonowych podpór betonem natryskowym przez torkretowanie i obejmują: 
 

- wykonanie rusztowań roboczych, 
- skucie skorodowanego betonu i przygotowanie do torkretowania, 
- oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie, 
- torkretowanie elementów mostu. 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Wytycznymi 
wykonania betonu natryskowego i SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

2.1. Składniki mieszanek betonowych 
 
 Do natrysku naleŜy stosować zaprawę – cementową, z dodatkiem mikrokrzemionki. Zastosowana zaprawa 
(system) musi spełniać Aprobatę techniczną. Dopuszcza się zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej 
mieszanki. 
 NaleŜy zastosować mieszankę o klasie odpowiadającej betonowi minimum B30. 
 Nie dopuszcza się indywidualnego przygotowania mieszanki bezpośrednio na placu budowy. 
 
2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny 
 
 Ogólne właściwości 
 
2.1.1.1. Cement 
 
 NaleŜy stosować cement portlandzki czysty, marki C42,5. 
 Wymaga się aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- Zawartość krzemianu trójwapniowego Ca3Si – 50-60 %, 
- Zawartość glinianu trójwapniowego Ca3Al – moŜliwie mała do 7 %, 
- Zawartość alkaliów – do 0,6 %, a maksymalnie do 0,9 % pod warunkiem stosowania kruszywa 

niereaktywnego. 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4Af + C3A była mniejsza od 20 %. Cement pochodzący z kaŜdej 

dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
19701:1997. Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla którego jest atest z wynikami badań 
cementowni moŜna ograniczyć do oznaczenia wytrzymałości na ściskanie. 
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2.1.1.2. Kruszywo 
 

NaleŜy stosować kruszywo o uziarnieniu do 8 mm łamane ( grysy granitowe lub bazaltowe ) o kształcie 
ziaren zbliŜonym do sześcianu i naturalne kruszywo otoczakowe ( Ŝwiry ) oraz piasek. 

 
 

 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
 
- Zawartość pyłów mineralnych – do 1 %, 
- Zawartość ziaren nieforemnych ( tj. wydłuŜonych i płaskich ) – do 10 %, 
- Wskaźnik rozkruszenia dla grysów – do 8 %, 
- Nasiąkliwość – do 1 %, 
- Mrozoodporność wg metody bezpośredniej – do 2 %, 
- Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %, 
- Reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 – nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1 %, 
- Zawartość związków siarki – do 0,1 %, 
- Zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25 %, 
- Zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
 
 świr powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I – w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. Ponadto: 
- Reaktywność alkaliczna: jak dla grysów, 
- Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej: jak dla grysów. 
 
 Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- Zawartość pyłów mineralnych – nie więcej niŜ 1,5 %, 
- Zawartość związków siarki – do 0,2 %, 
- Zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25 %, 
- Zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
 
 W kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. Dostawca zobowiązany jest do przekazywania dla kaŜdej 
partii kruszywa atestu zawierającego wyniki badań pełnych wg PN-86/B-06712. 
Kruszywo pochodzące z kaŜdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
 
- Oznaczenie składu ziarnowego, 
- Oznaczenie zawartości pyłów, 
- Oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych, 
- Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
- Oznaczenie zawartości grudek gliny. 

Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natrys kiwanego
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2.1.1.3. Woda 
 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego źródła naleŜy 
przeprowadzić bieŜącą kontrolę zgodnie z PN-88/B-32250. 
 
2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu 
 

NaleŜy zastosować jako domieszkę inhibitory korozji powstrzymujące korozję zbrojenia. 
Dopuszcza się za zgodą InŜyniera stosowanie środków uplastyczniających, napowietrzających lub 

przyspieszających wiązanie, posiadających Aprobaty techniczne IBDiM. 
 
Maksymalne ilości dodatków do torkretu (wagowo): 
 
Lp. Dodatek Maksymalna ilość (wagowo) 
1 Mikrokrzemionka 15 % cementu portlandzkiego 

2 Popiół lotny 
30 % cementu portlandzkiego 

15 % cementu portlandzkiego z popiołem lotnym 
20 % cementu portlandzkiego z cementem hutniczym 

3 
Granulowany ŜuŜel  

wielkopiecowy 
30 % cementu portlandzkiego 

 
2.1.1.5. Włókna 
 

NaleŜy zastosować zbrojenia rozproszone w postaci włókien z materiałów syntetycznych – 
polipropylenowych. Długość włókien powinna być mniejsza od 0,7d (wewnętrznej średnicy rur lub węŜy 
przesyłowych), a ich średnica nie większa od 0,5 mm. Wagowa zawartość włókien w mieszance powinna 
wynosić 2÷4 %. 

Skład mieszanki podano w punkcie 5.2., natomiast wymagana wobec torkretu w punkcie 6. 
 
2.1.2. Beton natryskowy niekonstrukcyjny – reprofilujący lub ochraniający 
 
Ogólne właściwości 
 
Właściwości mieszanki podobne jak w punkcie 2.1.1. 
 
2.1.2.1. Kruszywo 
 

NaleŜy stosować kruszywo o uziarnieniu do 4 mm łamane (grysy granitowe lub bazaltowe) o kształcie 
ziaren zbliŜonym do sześcianu i naturalne kruszywo otoczakowe (Ŝwiry) oraz piasek. 
 
2.1.2.2. Pozostałe właściwości podobne jak wyŜej. 
 
2.2. Zaprawa wyrównawcza 
 

Do wyrównania większych nierówności powierzchni torkretu naleŜy stosować firmową zaprawę 
cementowo-syntetyczną typu PCC, stanowiąca część sytemu torkretowania – zgodnie z SST M.13.01.11. 
 
2.2. Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego stali 
 
 Stosować firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia prętów zbrojeniowych w 
betonie. 
 Zastosowane preparaty muszą posiadać Aprobaty techniczne. Wybór konkretnego preparatu naleŜy do 
InŜyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. 
 

 
3. Sprzęt 

 Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym: 
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- Urządzeniami do piaskowania, 
- Torkretownicą z mieszarką. 
 
Sprzęt naleŜy przed przystąpieniem do robót przedstawić InŜynierowi do zaakceptowania.  

 
4. Transport 

 Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu, 
zapewniającymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Roboty związane z wykonaniem betonu natryskowego moŜe wykonywać tylko firma posiadająca 
doświadczenie i udokumentowane kwalifikacje. 

Przebieg torkretowania powinien być zgodny z harmonogramem robót, opracowanym na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 

Zasadniczymi kryteriami doboru składu mieszanki są: wytrzymałość na ściskanie, szczelność         i 
mrozoodporność torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotności 2÷4 % powinno być dobrane w taki 
sposób, by krzywa przesiewu mieściła się w granicach określonych w punkcie 2. Stosować kruszywo bez 
doziarnienia. 

Do torkretowania i w przeciętnych warunkach naleŜy przyjmować skład mieszanki betonowej wg 
następujących zasad: 
 
- Zawartość cementu 300 – 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5 , 
- Wskaźnik w/c od 0,40 do 0,55 – dla mokrej mieszanki, 
- Wskaźnik w/c od 0,35 do 0,50 – dla suchej mieszanki, 
- Piasek 820 do 600 kg/m3. 
 

Składniki mieszanki naleŜy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ±2 % dla cementu i 3 % dla 
kruszywa. 

Ilość wody ustala się doświadczalnie. Pierwszą próbę naleŜy w przypadku metody suchej przeprowadzić z 
minimalną ilością wody 15 %. 

 
5.2.1. Rusztowania stojące lub podwieszone.  
 
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania  
 

Powierzchnia betonu przygotowana do ułoŜenia torkretu nie moŜe zawierać lokalnych wgłębień ani 
wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości narzucanej warstwy betonu). 

Gładkie powierzchnie i skorodowane powinny być oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie 
szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. NaleŜy zwrócić uwagę na 
skucie w całości warstw skorodowanych i zagroŜonych korozją. 

InŜynier moŜe nakazać zbadanie zasadowości betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz głębokości 
karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartość chlorków, siarczanów i azotanów. 

Skuć naleŜy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. 
W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowało odsłonięcie zbrojenia, naleŜy 

skuwać tak głęboko, aby umoŜliwi ć oczyszczenie zbrojenia (np.: przez piaskowanie) na całym jego obwodzie. W 
przypadku odkrywania pręta na całym obwodzie beton poza prętem naleŜy odkuć na głębokość minimum 1 cm. 

PodłoŜe przeznaczone do torkretowania powinno być nasycone wodą, aby nie następowało odciąganie wody 
ze świeŜego torkretu oraz w celu wywołania pęcznienia podłoŜa betonowego dla zrekompensowania róŜnicy 
skurczów świeŜego torkretu i starego podłoŜa. Takie nasycenie powinno być prowadzone przez minimum 2-3 
dni. 
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Powierzchnia podpór zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz 
przepiaskowanie, a bezpośrednio przed torkretowaniem przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub 
strumieniem wody. 

W przypadku, gdy grubość natrysku przekracza 4 cm beton naleŜy stosować na wcześniej osiatkowaną lub 
zazbrojoną powierzchnię. 

  
5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia  
 

Odkryte zbrojenie w istniejących elementach oczyścić metodą strumieniowo-ścierną do 2 stopnia czystości 
wg PN-ISO-8501-1:1996 i następnie zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie metodami 
malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do zabezpieczenia 
antykorozyjnego, zaakceptowanym przez InŜyniera.  

Pierwszą warstwę powłoki antykorozyjnej nanieść tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal. 
 
5.2.4. Torkretowanie  
 

W czasie nakładania betonu natryskowego naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- Grubość narzucanej warstwy - 2÷5 cm, 
- DuŜe wnęki wypełnić wcześniej przed właściwym torkretowaniem, 
- Nie wypełniać torkretem wąskich rys, szczelin i pęknięć, 
- Torkret wykonywać od dołu w górę warstwami o grubości 1÷3 cm, 
- Przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczególnych warstw – od 1 do 2 dni, 
- Przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubość pierwszej warstwy powinna być tak dobrana, aby 

całkowicie wypełniła przestrzeń pod prętami i pomiędzy prętami, 
- Warstwa torkretu powinna być jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych, 
- Torkretowanie powinno odbywać się w następujących warunkach atmosferycznych: 

 
- Temperatura powietrza co najmniej +50C, 
- Temperatura podłoŜa powyŜej 00C, 
- Wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 80 % - dla suchej mieszanki, 
- Bez intensywnego nasłonecznienia, wysuszającego wiatru i wysokiej temperatury (powyŜej 350C), a 

takŜe przy zapewnieniu w ciągu pierwszych dni po betonowaniu temperatury powietrza powyŜej 
00C, 

 
- Wbudowanie mieszanki powinno nastąpić bezpośrednio po wymieszaniu, a najpóźniej po 2 godzinach, 

gdy wilgotność składników jest mniejsza od 2 %, 1 godziny, gdy wilgotność wynosi 2-4 %, 0,5 
godziny, przy wilgotności składników powyŜej 4 %. 

 
Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na ułoŜonym torkrecie powinna być wyraŜona przez InŜyniera 

wpisem do Dziennika Budowy. 
Przewiduje się wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu łącznej grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

Powierzchnia torkretowania i grubość torkretu moŜe ulec zmianie w zaleŜności od rzeczywistego stanu podpór. 
KaŜdorazowo zmiany naleŜy uzgodnić z InŜynierem i Projektantem.  

Narzucony torkret powinien być zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginać się pod naciskiem palca. 
Połysk na powierzchni świadczy o nadmiarze wody. 
 
5.2.5. Pielęgnacja torkretu 

 
Po narzuceniu torkretu naleŜy ręcznie wyrównać powierzchnie zaprawą wyrównawczą wchodzącą w skład 

zastosowanego systemu. 
Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrównaniu naleŜy rozpocząć zabiegi pielęgnacyjne trwające przez 7 dni, 

polegające przede wszystkim na zabezpieczeniu świeŜego betonu przed odparowaniem wody. W przypadku, gdy 
wilgotność powietrza przekracza 85 % moŜna zrezygnować z tych zabiegów. 

Powierzchnie torkretowane naleŜy chronić przed deszczem, wiatrem i intensywnym nasłonecznieniem. Do 
chwili uzyskania przez torkret wytrzymałości 5 MPa naleŜy torkret chronić przed mrozem. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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6.1. Wymagane właściwości podłoŜa  
 
Kryteria oceny podłoŜa, na którym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu są następujące: 

a) wytrzymałość podłoŜa (zdrowego – nieskorodowanego) na odrywanie metodą „pull-off”, winna 
wynosić co najmniej 1,0MPa (wartość średnia nie mniejsza niŜ 1,5 MPa), zaś wytrzymałość 
gwarantowana na ściskanie, badana wg PN-B-06261:1974, co najmniej 25 MPa, 

b) zawartość chlorków w stosunku do masy cementu nie większa niŜ 0,4%, 
c) podłoŜe nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niŜ 10), 
d) czystość – wolne od mleczka cementowego, luźnych frakcji , pyłów, plam oleju, smarów, 
e) lokalne nierówności i zagłębienia winny być mniejsze niŜ 5 mm, 
f) nawilŜenie B jednolicie ciemne i matowe – nie występują strefy suche (jasne) i widoczna (błyszcząca) 

błona wodna. 
 
6.2. Wymagane właściwości torkretu (betonu) 
 
Torkret powinien spełniać następujące wymagania: 

a) wytrzymałość: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla poszczególnych 
elementów konstrukcyjnych – w przypadku braku wymagań dotyczących klasy betonu przyjmuje się 
minimum B30 (badanie wg PN-B-0450:1985), 

b) przyczepność do podłoŜa ≥ 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1), 
c) nasiąkliwość nie większa niŜ 4% wg PN-88/B-06250, 
d) wodoszczelność: co najmniej 0,7 MPa wg PN-88/B-06250, 
e) mrozoodporność: ubytek masy nie większy niŜ 5% oraz zmniejszenie wytrzymałości na ściskanie nie 

większe niŜ 20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania wg PN-75/S-96015 
f) dopuszczalna zawartość chlorków i alkaliów wg PN-B-06250:1988. 

 
6.3. Kontrola jakości torkretu  
 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnętrznej 
obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z ST, przedmiotowymi normami i  
uwzględnić „Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w ciągach dróg 
publicznych”. Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badań: 

a) wytrzymałość na ściskanie betonu naleŜy sprawdzać co najmniej na 3 próbkach, których minimalna 
średnica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokości do średnicy ½) wyciętych z płyty próbnej specjalnie 
przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymałościowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie 
moŜna badać kostki o wymiarach 60 x 60 x 60 mm, wycięte z płyty próbnej. Za zgodą InŜyniera 
badanie wytrzymałości powierzchni torkretowania o grubości narzutu minimum 5 cm moŜna wykonać 
metodą nieniszczącą za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie wytrzymałości naleŜy 
wykonać w przypadku kaŜdej zmiany warunków torkretowania , płyty próbne o wymiarach co najmniej 
600 x 600 x 100 mm wykonać w formach stalowych lub ze sklejki i pielęgnować przez 7 dni, tak jak 
torkret, 

b) gęstość określić przez waŜenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach – pomiar z dokładnością 10 
kg/m3, 

c) przyczepność do podłoŜa naleŜy sprawdzać wizualnie w czasie wykonywania torkretu  oraz po 
zakończeniu pielęgnacji metodą pull-off w liczbie 3 próby na kaŜde rozpoczęte 100 m2 torkretowanej 
powierzchni, przyczepność powinna być badana na rdzeniach o średnicy 50 – 60 mm wywierconych w 
konstrukcji na głębokość większą co najmniej o 5 mm od grubości torkretu. Siła powinna być 
przykładana osiowo z szybkością 1 do 3 MPa/min. 

d) wytrzymałość betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75 x 125 x 600 mm, obciąŜenie 
przykładać do osiągnięcia ugięcia 0,5 mm z szybkością zapewniającą przyrost ugięcia 0,25 – 0,05 
mm/min. a do osiągnięcia ugięcia 4 mm z szybkością 1 mm/min. 

e) wodoszczelność zgodnie z PN-B-06250:1988, 
f) mrozoodporność zgodnie z PN-S-96015:1975, 
g) moduł spręŜystości, określony zgodnie z PN-B-04500:1985, 
h) przed wykonaniem kolejnego etapu robót naleŜy bezwzględnie przestrzegać zasady odbioru etapu 

poprzedzającego.  
 
6.4. Wymagania BHP 
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NaleŜy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących dla robót budowlanych przepisów BHP, szczególnie 
zwracając uwagę na prace prowadzone na wysokościach i z urządzeniami ciśnieniowymi. 

Wykonawca robót ma obowiązek zgromadzić, bądź przygotować odpowiednie instrukcje BHP i zapoznać z 
nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracowników.  
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 torkretowanej powierzchni podpór zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
pomiarem w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8.1. Prawidłowość przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do torkretowania i załoŜenia 
siatek zbrojeniowych oceniana i odbiera InŜynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy. 
 
9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 torkretowanej powierzchni podpór naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem robót, oceną 

jakości uŜytych materiałów i jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- wykonanie, przestawienie i rozbiórka rusztowania roboczego, 
- przygotowanie podłoŜa – usunięcie skorodowanego betonu oraz oczyszczenie poprzez piaskowanie, 
- sprawdzenie stanu betonu podłoŜa, 
- oczyszczenie zbrojenia i zabezpieczenie antykorozyjne, 
- nawilŜenie powierzchni betonu, 
- wykonanie mieszanki natrysku, 
- torkretowanie elementów mostu, 
- wyrównanie krawędzi torkretu w naroŜnikach, 
- pielęgnacja wykonanego betonu natryskowego, 
- oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
 

   
   

10. Przepis związane 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konsrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Ogólne 
zasady ochronny. 

PN-85/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konsrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady 
diagnostyki. 

PN-85/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konsrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru 

PN-85/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konsrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda 
badań przyczepności powłok ochronnych. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 
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PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta typu IV. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek. 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 
cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do oznaczania CO2 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW), 
GDDP, Warszawa 1990. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru naprawy 
powierzchniowej elementów konstrukcji betonowej w związku z przebudową mostu przez rzekę Dojcę w 
miejscowości Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791  

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót renowacyjnych skorodowanej 
powierzchni zaprawą cementową z dodatkiem Ŝywic syntetycznych przez nakładanie szpachlą elementów 
betonowych remontowanego mostu i obejmują: 

- przygotowanie powierzchni betonu poprzez oczyszczenie szczotkami i odtłuszczenie benzyną, 
- wykonanie naprawy oraz wyrównanie elementów mostu  zaprawą cementową z dodatkiem Ŝywic 

syntetycznych systemu PCC – wielowarstwowo 
- montaŜ i demontaŜ rusztowań roboczych – do wykonania robót przewidzianych w Dokumentacji 

Projektowej 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera (Kierownika Projektu).  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały 

W niniejszej ST opisano ogólnie materiały stosowane do napraw powierzchni betonu w systemie PCC (lub PC) 
 
2.1. Naprawy i ochronę powierzchniową betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca powinien realizować: 

- materiałami do napraw i ochrony powierzchniowej betonu posiadającymi odpowiednie dokumenty 
dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 
lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994r., poz.414) 

- po zaakceptowaniu  przez InŜyniera materiałów do wbudowania, technologii i organizacji robót, 
- zgodnie z projektem technicznym opracowanym według zasad i technologii przedstawionych w niniejszej 

ST. 
Do napraw konstrukcji mostowych mogą być uŜywane materiały (systemy materiałów) dla których Wykonawca 
posiada Aprobatę techniczną. 
JeŜeli dla materiału została wydana promesa Aprobaty, to roboty muszą być wykonywane pod nadzorem naukowym 
IBDiM. 
 
2.2. Naprawy zaprawami PCC wykonuje się według ogólnych zasad dotyczących robót betonowych 
Zaprawy PCC powinny występować w formie systemów materiałowych i wówczas obejmują powłokę antykorozyjną 
zbrojenia, warstwę szczepną oraz zaprawę naprawczą. Do napraw konstrukcji betonowych naleŜy stosować materiały 
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do 
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie 
płynu zarobowego powinno równieŜ przebiegać poza obiektem. 
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Zaprawami PCC moŜna uzupełnić ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich elementach konstrukcji mostowych, 
odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania określonego w Polskich Normach lub  aprobatach technicznych. 
Zaprawami PCC z reguły uzupełnia się ubytki betonu na głębokości 1 – 10 cm w kilku warstwach. W niektórych 
zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę szczepną. Jednorazowa 
maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiałów. Zaprawy o spoiwie 
polimerowo – cementowym posiadają korzystniejsze cechy barierowe oraz większa przyczepność do naprawianego 
podłoŜa niŜ zaprawy o spoiwie cementowym. Wykazują mniejszą podatność na karbonatyzacje oraz wnikanie 
chlorków i innych agresywnych substancji. Mogą być stosowane w środowiskach agresywnych. 
Zaprawy te mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania z ruchu. podczas układania zaprawy i 
w początkowej fazie jej wiązania naleŜy dąŜyć do zminimalizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości. 
RozróŜnia się następujące rodzaje zapraw PCC w zaleŜności od moŜliwego zakresu stosowania: 

a) PCC I – na powierzchnie obciąŜane dynamicznie bezpośrednio ruchem drogowym (np. wierzch płyty 
pomostowej) 

b) PCC II – na powierzchnie nie obciąŜane bezpośrednio ruchem drogowym, ale obciąŜone dynamicznie (np. 
dźwigary główne i spód płyty pomostowej) 

c) PCC III – na powierzchnie nie obciąŜane bezpośrednio ruchem drogowym ora nie obciąŜone dynamicznie 
(np. masywne filary, przyczółki, mury oporowe). 

 
Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, II, III zgodnie z zakresem stosowania podanym przez producenta. 
Zaprawy PCC I mogą być stosowane jako PCC II i III, ale ze względu na ich ceny jest to ekonomicznie 
nieuzasadnione. 

2.3. Składniki mieszanek zapraw 
 
2.3.1. Zapraw typu PC  
Zaprawę w systemie PC stosuje się jako warstwę szczepną ze starym betonem oraz jako warstwę wyrównawczą pod 
konstrukcję zakotwień. 
Zaprawa PC i materiały naleŜące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte w Aprobacie technicznej. 
 
2.3.2. Zaprawa typu PCC 
Zaprawa PCC i materiały naleŜące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte w Aprobacie technicznej. 
 
2.3.3. Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywo o maksymalnym uziarnieniu określonym w Instrukcji Producenta – nie większym niŜ 8 
mm oraz nie większym niŜ 1/3 planowanej grubości zaprawy. 
 
2.3.4. Woda 
zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego źródła naleŜy przeprowadzić 
bieŜącą kontrolę zgodnie z PN-88/B-32250. 
 
2.4. Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz 
aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 
Wybór konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Kierownika Projektu w terminie późniejszym w uzgodnieniu z 
Projektantem. 
 
3. Sprzęt 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią 
i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego 
i wykonywanych prac. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest posiadać sprzęt do kontroli warunków atmosferycznych: 
- wilgotnościomierz, 
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego. 
Sprzęt specjalistyczny powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
 

4. Transport 
 

Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu. Materiały naleŜy 
podczas transportu oraz składowania chronić przed niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Badanie obiektu przed przystąpieniem do naprawy. 
 
Przed przystąpieniem do naprawy obiektu naleŜy przeprowadzić badanie właściwości betonu naprawianej 
konstrukcji. Zakres badań powinien być określony w Dokumentacji Projektowej. 
Badanie powinno obejmować: 

- głębokość karbonatyzacji, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- grubość otuliny zbrojenia, 
- wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pul – off” (przyczepność podłoŜa) 
- pomiar stopnia skaŜenia, w tym ocena zawartości i rozkładu chlorków i ew. siarczanów w przekroju 

betonowym, 
- pomiary wilgotności, w tym miejscu dotkniętych korozją, 
- pomiar szerokości rozwarcia rys. 

Szczegółowy zakres badań określi Kierownik Projektu na podstawie oględzin zewnętrznych obiektu. Badania te 
powinny być wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych. 
Badanie naleŜy  przeprowadzić zgodnie z normami i wytycznymi: 

- PN-B-01807; 1988 „Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Zasady diagnostyki konstrukcji. 

- Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach IBDiM. Informacje, 
instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992 

- Zlecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych, 
GDDP, Warszawa 1998r. 

Ponadto naleŜy przeprowadzić szczegółowe badanie laboratoryjne próbek, pozwalające określić: 
- strukturę kompozytu  
- profil chlorkowy – rozkład zawartości chlorków w głąb elementu 
- wilgotność i nasiąkliwość 
- wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu 
- odkształcalność termiczna, skurcz, wytrzymałość na ścieranie, itp. 

W oparciu o wyniki badań naleŜy dobrać materiały do napraw. 
 
5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy 
Naprawę powierzchni konstrukcji nośnej powinna wykonywać firma posiadająca doświadczenie w wykonywaniu 
takich robót 
 
Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 

- uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie 
budownictwa mostowego, 

- znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii 
stosowania materiałów, udokumentowanie ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w 
wykonywaniu prac tego typu. 

 
Wymagania w stosunku do brygadzistów: 

- znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, 
ukończenie szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

 
Wymagania w stosunku do robotników: 

- znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na 
stanowisku pracy. 

 
Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest dołączyć do 
oferty przetargowej. 
 
5.4. Zakres wykonywanych robót naprawczych 
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Dokładny zakres robót będzie moŜliwy do określenia po oczyszczeniu skorodowanego betonu. W trakcie 
wykonywania napraw materiałami PC lub PCC naleŜy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta zawartych w Instrukcji 
Stosowania. 
 
5.4.1. Rusztowanie robocze 
Wykonanie naprawy elementów podpór najlepiej wykonać z rusztowań podwieszonych lub stojących. 
Rusztowania robocze wykonać wg odrębnego projektu. 
 
5.4.2. Przygotowanie podłoŜa do nakładania zaprawy 
Przygotowanie podłoŜa betonowego oraz powierzchni prętów zbrojeniowych przy uzupełnieniu ubytków betonu oraz 
nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma szczególne znaczenie dla jakości i trwałości wykonywanych robót. 
Sposób przygotowania powierzchni betonowej zaleŜy od przewidzianych do stosowania materiałów naprawczych i 
ochronnych. 
W zakresie przygotowania podłoŜa wchodzą m. in. następujące prace: 

- usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń (w 
tym równieŜ chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub 
korozję betonu albo stali zbrojeniowej  

- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu 
- odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów 
- oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości 
- oczyszczenie podłoŜa betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru wody. 

 
Prawidłowość przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony powierzchniowej stwierdza 
InŜynier. 
Parametrem technicznym charakteryzującym przygotowanie podłoŜa betonowego jest wytrzymałość na odrywanie. 
Parametr ten zaleŜy głównie od wytrzymałości betonu na ściskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. 
Wykonawca zobowiązany jest do oznaczania wytrzymałości na odrywanie podłoŜa, zarówno dla zapraw jak i 
ochrony powierzchniowej i odpowiedniego dokumentowania w protokóle pomiarów z wynikami badań. NaleŜy 
wykonać co najmniej 1 pomiar na kaŜde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoŜa, lecz nie mniej niŜ 5. 
Przygotowane podłoŜe betonowe musi spełniać następujące wymagania: 

- wytrzymałość średnia na ściskanie >= 25 MPa 
- wytrzymałość na odrywanie oceniona wg punktu 6.1: 
a) wartość średnia >= 1,5 MPa 
b) wartość minimalna 1,0 MPa 

Etap przygotowania podłoŜa polegający na odkuciu skorodowanego betonu naleŜy wykonać tylko pod bezpośrednim 
nadzorem Kierownika robót. 
Dopuszczalna wielkość obszaru odkuwania betonu musi być określona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest 
odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez konsultacji z InŜynierem. 
 
5.4.2.1. Odkuwanie betonu 
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu zanieczyszczeń oraz odkuciu skorodowanego betonu, aŜ 
do tzw. „zdrowego betonu” moŜna wykonać metodami mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, 
Ŝe nie wpływają one negatywnie na strukturę materiału konstrukcyjnego poza zakresem prowadzonych robót. 
Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m. in. głębokość karbonatyzacji, 
głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a takŜe na podstawie badań wytrzymałościowych, 
określających wytrzymałość betonu. W przypadku degradacji betonu sięgającej znaczącej głębokości i konieczności 
odkucia betonu na znacznym obszarze mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych 
elementów, naleŜy przerwać roboty i powiadomić InŜyniera celem skonsultowania się z Projektantem. W takim 
przypadku moŜe być konieczne przeprowadzenie analizy statyczno – wytrzymałościowej, określającej czy skuwanie 
nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji i ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. 
Linie wyznaczające krawędzie odkuć powinny prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego elementu. 
Kraw ędzie obszaru naprawianego naleŜy podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość 
podkucia wynosi 1 cm. 
NaleŜy równieŜ powiadomić bezzwłocznie nadzór inwestorski i przerwać roboty przygotowawcze w przypadku 
natrafienia na stal spręŜającą.  
 
5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia 
JeŜeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno być ono odsłonięte w stopniu umoŜliwiającym jego oczyszczenie i 
ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. 
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W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton naleŜy rozkuć do ½ 
średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno sięgać 
jeszcze około 2 cm poza pręt. 
Odkryte zbrojenie naleŜy oczyszczać z rdzy metodą mechaniczną (obróbka strumieniowo – ścierna) do wymaganego 
stopnia czystości (Sa 2 ½) zgodnie z normą PN-ISO-8501-1:1996. 
W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego naleŜy wzmocnić zbrojenie prętami 
uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. 
Projekt naprawy powinien zawierać sposób wykonania zbrojenia uzupełniającego. 
Pręty stanowiące uzupełnienie naleŜy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia uzupełniającego. 
Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe naleŜy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Jako środki zabezpieczające 
przed korozją naleŜy stosować materiały o spoiwie z Ŝywic epoksodowych. Materiały te naleŜy stosować łącznie z 
materiałami  naprawczymi. Ilość i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu 
wbudowania materiału musi odpowiadać wymaganiom podanym w Kartach Technicznym materiałów. 
 
5.4.2.3. Postępowanie z podłoŜem zarysowanym 
W przypadku, gdy w przygotowanym podłoŜu występują rysy nie uwzględnione w projekcie  to Wykonawca 
zobowiązany jest je zainwentaryzować. 
W elementach betonowych i Ŝelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartość nie przekracza 0,2 
mm, są one suche, a ich propagacja jest juŜ zakończona. 
W przypadku rys o rozwartości powyŜej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal propagują, Wykonawca 
powiadamia o tym nadzór, który sposób dalszego postępowania konsultuje z autorem projektu naprawy. 
 
5.4.2.4. Czyszczenie podłoŜa betonowego 
Czyszczenie podłoŜa betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka cementowego i innych 
elementów obniŜających przyczepność. 
Sposób oczyszczenia naleŜy dostosować do przewidzianych do wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie  z 
Kartami Technicznymi. Stosowane są m. in.: metody strumieniowo – ścierna (np.: piaskowanie, śrutowanie, 
hydropiaskowanie). Przygotowane podłoŜe musi spełniać wymagania ogólne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne 
wymagania szczegółowe zawarte w ST. 
Po oczyszczeniu powierzchnię naleŜy osuszyć i przedmuchać spręŜonym powietrzem, usuwając z niej pył. PodłoŜe 
przeznaczone do nałoŜenia zaprawy powinno być suche, wilgotność względna betonu w podłoŜu nie powinna 
przekraczać 4% (jeŜeli Wytyczne Stosowania nie przewidują inaczej). 
Powierzchnia betonu przygotowana do nałoŜenia zaprawy nie moŜe zawierać lokalnych wgłębiać ani wystających 
fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości nakładanej warstwy zaprawy). 
Sposób przygotowania podłoŜa i jego stan powinien być zgodny z Wytycznymi Stosowania uŜytego materiału. 
 
5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zaprawą typu PCC (PC) 
Uzupełnienie ubytków betonu zaprawami typu PCC powinno być zgodne z Kartami Technicznymi materiałów, 
przedstawionymi przez producenta materiałów. 
Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie moŜe być mniejsza niŜ 3 – krotna grubość najgrubszej frakcji 
kruszywa ale nie mniej niŜ 1 cm. 
Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moŜe być większe niŜ 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno 
być mniejsze niŜ 8 mm. 
Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić InŜynierowi numer partii towaru, Opakowania towaru 
muszą spełniać odpowiednie wymagania. 
Strukturę powierzchni nakładanego materiału naleŜy dopasować do struktury i kształtu betonu miejsca naprawianego. 
Do przygotowania zaprawy naleŜy kaŜdorazowo zuŜywać całą zawartość opakowania bez dzielenia ich na porcje. 
Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych  Stosowania. Mieszalnik musi 
odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 
JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia napraw zaprawami o 
spoiwie polimerowo – cementowym temperatura podłoŜa i powietrza nie powinna być niŜsza niŜ +50C. Dodatkowo 
zaleca się , aby była wyŜsza o 3K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoŜa i 
powietrza oraz temperaturę podłoŜa i powietrza. 
 
5.4.4. NałoŜenie warstwy szczepnej 
Przed wbudowaniem materiałów warstwy szczepnej np. typu PC Wykonawca musi przedstawić Kierownikowi 
Projektu numer partii towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 
Do przygotowania zaprawy naleŜy kaŜdorazowo zuŜywać całą zawartość opakowania bez dzielenia ich na porcje. 
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Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych Stosowania. Mieszalnik musi 
odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 
Podczas robót temperatura otoczenia i podłoŜa nie moŜe być niŜsza niŜ 80C i musi być wyŜsza o 3 K od punktu rosy. 
Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoŜa i powietrza oraz temperaturę podłoŜa i powietrza. 
Warstwę szczepną o grubości 2 – 5 mm naleŜy nakładać ręcznie. 
 
5.4.5. NałoŜenie warstwy wypełnienia właściwego 
Przed wbudowaniem materiałów PCC (PC) Wykonawca musi przedstawić Kierownikowi Projektu numer partii 
towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 
Do przygotowania zaprawy PCC naleŜy kaŜdorazowo zuŜywać całą zawartość opakowania bez dzielenia ich na 
porcje. 
Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych Stosowania. Mieszalnik musi 
odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 
Podczas robót temperatura otoczenia i podłoŜa nie moŜe być niŜsza niŜ 80C i musi być wyŜsza o 3 K od punktu rosy. 
Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoŜa i powietrza oraz temperaturę podłoŜa i powietrza. 
Wypełnienie właściwe naleŜy nakładać na świeŜą warstwę szczepną, gdy wykazuje ona właściwości klejące. 
Nakładanie wykonać ręcznie.  
Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie moŜe być mniejsza niŜ trzykrotna grubość ziaren najgrubszej frakcji 
kruszywa. Łączna grubość warstw powinna się mieścić w przedziale od 10 do 100 mm. Krawędzie obszaru 
naprawianego betonu naleŜy podkuć pod kątem 450  ... 900 na głębokości minimum trzykrotnej grubości najgrubszej 
frakcji kruszywa. 
JeŜeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to naleŜy wykonać odpowiednią 
powłokę ochronną zabezpieczającą zaprawę przed karbonizacją. 
 
5.4.6 Pielęgnacja zaprawy 
Ze względu na moŜliwość powstania rys skurczowych, odkryte powierzchnie nałoŜonej zaprawy wymagają 
pielęgnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiału. 
 
5.5. Zakres wykonywanych robót 
 
5.5.1. Naprawa powierzchni dolnej płyty pomostu. 
Naprawa polega na uzupełnieniu ubytków oraz wyrównaniu powierzchni. 
 
5.6. Dokumentacja robót. 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnień Jakości (PZJ).  Przed 
przystąpieniem do prac naprawczych Wykonawca i InŜynier dokonują ustaleń technologicznych, takich jak: 

- ustalenie osób odpowiedzialnych, 
- wskazanie laboratorium dokonującego badań, 
- rodzaj stosowanych materiałów, 
- warunków prowadzenia prac, 
- wykaz sprzętu i ludzi. 

Podczas prac, na bieŜąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia 
dokumentacji wykonawczej, w której zamieszcza m. in.: 

- dane o obiekcie i naprawianych elementach, 
- Informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
- informacje o ilości wykonywanych prac i zuŜytych materiałów, 
- wyniki wykonywanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

PowyŜsza dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót naprawczych. Dokumentację tą Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć jako element operatu kolaudacyjnego. 
Przed przystąpieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności InŜyniera, 
przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony powierzchniowej. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Kontrola jakości robót obejmuje: 

- kontrolę przygotowania podłoŜa, 
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- kontrolę wykonania prac zgodnie z projektem, 
- kontrolę przydatności materiałów, 
- kontrolę wykonania robót przeprowadzoną przez Wykonawcę, 
- kontrole zuŜycia materiałów, 
- badania kontrolne wykonywane przez nadzór. 

 
6.1. Kontrola przygotowania podłoŜa obejmuje badanie: 
 

- wytrzymałość średnia na ściskanie 
- wytrzymałość na odrywanie Pomiar wytrzymałości na odrywanie naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-

01814:1992. NaleŜy wykonać co najmniej 1 pomiar za kaŜde 25m2 powierzchni oczyszczonego 
podłoŜa, lecz nie mniej niŜ 5 – wymagania wg punktu 5.4.2. 

 
6.2. Kontrola materiałów do przygotowania zaprawy 
Kontrolę wytwarzania materiałów do napraw sprawuje producent  w ramach nadzoru wewnętrznego i dokonuje ją   
wydaniem atestu dla kaŜdej partii materiału. 
Przed wbudowaniem Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia: 

- aktualności otrzymanych atestów, 
- numeru produktu na opakowaniu, 
- stanu opakowań, 
- daty produkcji i daty przydatności do stosowania, 
- parametrów technicznych materiałów podstawowych z wymaganiami wg Kart Technicznych 
- oraz wykonania badań kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub aprobat technicznych. 

 
Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla kaŜdej 
dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą, a w przypadku jej braku 
aprobatą techniczną. 
Na Ŝądanie inwestora Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 
ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu do zaakceptowania system kontroli wewnętrznej 
obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z ST, przedmiotowymi normami i 
uwzględniać „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejących  
konstrukcjach mostowych, GDDP Warszawa 1998r.” 
 
6.3. Kontrola wykonania robót 
Kontrolę wykonania robót dokonuje Wykonawca przez wykonanie badań wyszczególnionych poniŜej. 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 

- badanie przygotowania podłoŜa, 
- badanie wytrzymałość zaprawy na odrywanie od podłoŜa, 
- sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 
- sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia. 

Wyniki badań Wykonawca przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada w obecności nadzoru przez 
ostukiwanie. 
Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoŜa naleŜy wykonać wg PN-B-01814:1992. NaleŜy 
wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niŜ 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe 
wskazuje nadzór inwestorski. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niŜsza niŜ 1,5 MPa, 
minimalna wartość pojedynczego pomiaru powinna wynosić nie mniej niŜ 1,0 MPa, przy czym przełom musi 
przebiegać w betonie. JeŜeli wartość pojedynczego pomiaru jest niŜsza niŜ 1,0 MPa wówczas naleŜy wykonać 
dodatkowy pomiar obok, w miejscu równieŜ wskazanym przez nadzór. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni 
warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartości średnie ze wszystkich pomiarów nie 
będzie niŜsza niŜ 1,5 MPa, to moŜna uznać, Ŝe warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 
Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tej samej zaprawy, która była stosowana do napraw, 
zachowując wymagania technologiczne odnośnie jeje stosowania. W czasie prac naleŜy takŜe dąŜyć do odtworzenia, 
w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejącej faktury. 
Stosowanie podstawowych wymiarów geometrycznych naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-10040:1997. 
Po zakończeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawionym elemencie 
metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości załoŜonych w projekcie naprawy. 
Wszystkie wyŜej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności nadzoru inwestorskiego, a wyniki załącza 
do dokumentacji podwykonawczej budowy. 
 
6.4. Badania kontrolne 
Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od robót przygotowawczych, przez etapy realizacji robót, aŜ do 
badań końcowych.  Zakres badań kontrolnych ustala InŜynier.  
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Badania realizuje InŜynier na próbkach „świadka” wykonanych przez Wykonawcę, bądź na próbkach wykonanych 
przez własne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie prowadzenia robót. Badania kontrolne obejmują 
równieŜ badania naprawionej konstrukcji. Koszty tych badań ponosi zleceniodawca. 
InŜynier moŜe odstąpić od badań kontrolnych opierając się na badaniach wykonanych przez Wykonawcę podczas 
kontroli wykonania robót. 
W przypadkach spornych, InŜynier moŜe zlecić wykonanie dodatkowych badań kontrolnych niezaleŜnemu 
laboratorium, a koszty tych badań, w przypadku stwierdzenia usterek, ponosi Wykonawca.  
 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową oraz pomiarem w terenie i uwzględnia pozostałe elementy składowe robót obmierzane 
według innych jednostek. 

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykonać szkic wykonanej naprawy wraz z 
umiejscowieniem, umoŜliwiający obliczenia ilości robót oraz wbudowanie materiału. Obmiar obejmuje roboty objęte 
umową oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, których potrzebę wykonania i zakres uzgodniono protokółem 
konieczności wykonania robót pomiędzy Wykonawcą i inwestorem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

8.1. Odbiory robót powinny być dokonane zgodnie z ustaleniami umowy i potwierdzane w formie pisemnej. 
a) Odbiór robót ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie jakości i ilości wykonywanych robót przed 

ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza równieŜ w formie pisemnej InŜynier, po zgłoszeniu 
przez Wykonawcę. 

b) Odbiór częściowy – polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedaŜy wykonywanych robót objętych 
odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy 
obiektu (np. podpora, przęsło) w danym rodzaju robót. 

c) Odbiór końcowy – polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedaŜy wykonanych robót. 
Przedmiotem odbioru końcowego mogą  być tylko całkowicie zakończone roboty na obiekcie. Zasady 
wykonywania odbioru końcowego są określone w umowie (warunkach kontraktu). 

Podstawą do oceny jakości i zgodności robót z umową są badania i pomiary prowadzone zarówno w czasie realizacji 
obiektu, jak i po zakończeniu robót oraz oględziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres i częstotliwość 
badań powinny być zgodne z podanymi w niniejszych zleceniach. 
Podczas odbioru naleŜy przedstawić wszystkie wyniki badań i pomiarów wraz z określeniem zakresu i ilości 
wykonanych robót. W przypadku wątpliwości co do jakości robót Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, 
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupełniające. 
Dotyczy to wszystkich rodzajów odbioru. 
 
8.2. Zasady odbioru robót ulegających zakryciu 
JeŜeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór robót ulegających zakryciu powinien być 
dokonywany bez hamowania postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje nadzór inwestorski na podstawie dokumentów zawierających wyniki badań laboratoryjnych 
oraz pomiarów cech geometrycznych. 
Odbiorowi podlegają poszczególne etapy wykonywanej naprawy: przygotowanie podłoŜa, oczyszczenie prętów 
zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych, ewentualne 
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy 
powłoki ochronnej. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń, odbierający nakazuje usunięcie wadliwie wykonanych robót. Ewentualne roboty 
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z 
nadzorem. 
 
8.3. Zasady odbioru częściowego robót 
JeŜeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór częściowy powinien być wykonany w terminie 7 
dni po zgłoszeniu zrealizowanych robót na elemencie do odbioru. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier na podstawie dokumentów zawierających wyniki badań laboratoryjnych, pomiarów 
cech geometrycznych oraz obmiarów (przykłady protokołów w załączniku nr 2), itp. 
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Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wykonane zgodnie z dokumentacją, wyłącznie zakończone elementy 
obiektu (np. podpory, przęsła) w danym rodzaju robót. 
 
8.4. Zasady odbioru końcowego robót 
Po zakończeniu robót, uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów oraz skompletowaniu całej przewidzianej 
w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzór 
inwestorski. 
JeŜeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu dokumentacji i stwierdzeniu gotowości 
robót do odbioru Inwestor powinien, w ciągu 14 dni od potwierdzenia gotowości przez nadzór, zwołać komisję w 
celu przyjęcia robót. 
W czasie prac komisji, po szczegółowych oględzinach obiektu, sporządza się i podpisuje protokół odbioru 
końcowego robót. 
Za datę zakończenia robót uwaŜa się datę dokonanego odbioru końcowego. 
 
9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
- wykonanie rusztowania roboczego, 
- oczyszczenie ręczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonu elementów mostu, 
- oczyszczenie metodą strumieniowo – ścierną (np. przez piaskowanie) skorodowanych powierzchni 

elementów obiektu mostowego, 
- osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawionej powierzchni, 
- w przypadku odkrycia zbrojenia usunięcie pozostałej rdzy ze zbrojenia i naniesienie warstwy 

antykorozyjnej na odkryte zbrojenie, 
- wykonanie mieszanki zaprawy PC, 
- wykonanie mieszanki zaprawy PCC, 
- wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej PC gr. 2÷5 mm, 
- wykonanie warstwy wyrównawczej – naprawy właściwej z zaprawy z Ŝywic syntetycznych systemu PC 

warstwami, 
- wykonanie wypełnienia – naprawy właściwej z zaprawy cementowej z dodatkiem Ŝywic syntetycznych 

systemu PCC warstwami, 
- pielęgnacja naprawionej powierzchni, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.  

 
 

10. Przepisy związane 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacje i 
określenie środowisk. 
PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady 
diagnostyki. 
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady 
diagnostyki. 
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady odbioru. 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady 
diagnostyki. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych 
– WTW nr X M/93 – GDDP Warszawa 1993. 
Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM Warszawa 992r. 
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Zlecenia dotyczące oceny jakości betonu „in – situ” w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych GDDP 
Warszawa 1998r. 
Zlecenia do wykonania ora odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejących konstrukcjach 
mostowych GDDP Warszawa 1998r.  
Aprobata techniczna. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstw 

podbudowy z betonu klasy B15, w związku z remontem mostu przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi 
krajowej nr 32 w km 105+791. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania betonu klasy B15 i obejmują: 

- Rozścielenie podbetonu pod fundamenty ścian czołowych wlotu i wylotu  
 
1.4. Określenia podstawowe  

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały  

 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej SST są: 

2.1. Beton klasy B15 na wykonanie betonu wyrównawczego, podbudowy lub podłoŜa zgodnie z normą PN-B-
06250:1988 "Beton zwykły”. 

Wymagana mrozoodporność betonu – zmniejszenie wytrzymałości nie więcej niŜ o 30 %. 
Wymagana nasiąkliwość betonu ≤ 7 %. 
Nie określa się wodoszczelności betonu. 
Materiały do betonu powinny spełniać wymagania SST M.13.01.06. 
 
3. Sprzęt  
 

Sprzęt do przygotowania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie z SST  M.13.01.06. 
 
4. Transport 

 
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie z SST M.13.01.06. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
Roboty prowadzone będą połowami jezdni przy utrzymaniu ruchu pojazdów przez cały czas trwania 
przebudowy. 
 
5.2. Zakres wykonanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie podłoŜa. 
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PodłoŜe pod podbudowę z betonu oczyścić i wyrównać.  
 
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej pod schody na skarpie oraz słupki poręczy. 
 

Pod schody na skarpie oraz słupki poręczy w wykonanym wykopie naleŜy rozścielić warstwę podbudowy 
betonowej klasy B15. Grubość warstw zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Powierzchnię górną warstwy betonu naleŜy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą.  
 
5.2.3. Wytworzenie, ułoŜenie pielęgnacja mieszanki betonowej oraz jej właściwości według SST M.13.01.06. 
 
  
6. Kontrola jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
NaleŜy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych ułoŜonej 
warstwy betonu. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
- Głębokość nie więcej niŜ 20 mm, 
- Wymiary w planie nie więcej niŜ 30 mm, 
- Usytuowanie nie więcej niŜ 50 mm 

  
7.  Obmiar robót  
  
         Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 ułoŜonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za m3 wykonanej warstwy betonu klasy B15 naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
uŜytych materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
                  
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoŜa pod warstwy wypełniające, 
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B15, 
- wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 
 
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 
 
BN-62/6738-05 Badania betonu.  
 
BN-62/6738-06 Badania składników betonu. 
 
Pozostałe jak w SST M.13.01.06. 
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1. Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
pomostu z materiałów hydroizolacyjnych – termozgrzewalnych dla przebudowy mostu przez rzekę Dojcę w wm. 
Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+719 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania izolacji na remontowanym moście i 
obejmują: 

a) oczyszczenie, przygotowanie i zagruntowanie podłoŜa, 
b) ułoŜenie izolacji poziomej płyty pomostu konstrukcji ustroju nośnego przęsła z materiałów 

hydroizolacyjnych – termozgrzewalnych, 
c) ułoŜenie uszczelnienia (pasków o szerokości 15 cm z papy zgrzewalnej) w przerwach 

technologicznych w ścianie przyczółka lub skrzydełek. 
 
1.4.  Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały  

NaleŜy stosować firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych składające się z materiału do 
gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz warstwy ochronnej lub doszczelniającej (jeŜeli wchodzi w skład 
systemu). 
 
2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 
 
2.1.1. Papa termozgrzewalna – wybór konkretnego materiału naleŜy do InŜyniera (Kierownika Projektu) spośród 

przedstawionych przez Wykonawcę materiałów termozgrzewalnych – po uzgodnieniu z Projektantem. 
Zastosowana papa musi mieć grubość minimum 5 mm. 

2.1.2. Papa termozgrzewalna zwykła lub papa asfaltowa na warstwę ochronną izolacji – po uzgodnieniu z 
Projektantem. 

2.1.3. Materiały do gruntowania betonu: 
- Ŝywice epoksydowe lub inne – firmowe środki (np. bitumiczne) wchodzące w skład firmowego zestawu 

do wykonania hydroizolacji na obiektach mostowych 
Do gruntowania powierzchni betonu naleŜy stosować materiały zalecone przez Producenta materiału 
termozgrzewalnego. Materiały stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania 
stanowią zestaw zapewniający trwałość i szczelność wykonywanej izolacji. 

2.1.4. Materiały do naprawy powierzchni betonu 
Zastosowane materiały powinny odpowiadać warunkom stosowania w budownictwie mostowym a 

uŜycie ich powinno być zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producenta. 
Wszystkie zastosowane materiały powinny posiadać Aprobaty techniczne i deklarację zgodności 

(atesty) Producenta potwierdzające cechy materiałów. 
 
2.2. Warunki składowania: 
 

a) materiał nie powinien być wystawiony na bezpośrednie działanie promieni słonecznych i składowany w 
temperaturze nie przekraczającej 250C 

b) nie naleŜy przechowywać rolek w pozycji poziomej – powinny być ustawione pionowo 
c) szczegółowe wymagania dotyczące składowania stosowanych materiałów podają Instrukcje 

Producentów. 
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3. Sprzęt  
3.1. Palnik propan – butan (o szerokości rolki papy izolacyjnej) słuŜący do odwijania materiału izolacyjnego z 

rolki w czasie zgrzewania. 
3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan – butan w butli 
3.3. Sprzęt pomocniczy: 

- wałeczki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy i taczka z kołem ogumionym 
wypełniona kamieniami o masie ok. 50 kg, 

- noŜe do cięcia papy, 
- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelaŜu, dmuchawy elektryczne do ogrzewani, 

ręczne i elektryczne dmuchawy gorącego powietrza. 
WyŜej wymieniony sprzęt powinien być zgromadzony we właściwej ilości i być sprawny. 

 
4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawiać równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas 
transportu. Podczas transportu naleŜy bezwzględnie przestrzegać wymagań Producenta. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonanych robót 

Izolację naleŜy ułoŜyć na płycie ustroju nośnego. 
 
5.2.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Izolację przeciwwodną naleŜy układać na podłoŜu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i 
wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoŜe powinien wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca 
się aby beton był co najmniej 28 dniowy. 

Temperatura powietrza  w czasie układania izolacji powinna być wyŜsza od 50C i niŜsza od 350C. W 
przypadku konieczności wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjających warunków 
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza roboty naleŜy prowadzić pod 
namiotem foliowym lub brezentowym stosując elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru 
dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni. 
 
5.2.2. Przygotowanie podłoŜa pod izolację 

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzin i zakwalifikowana do 
ułoŜenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje InŜynier (Kierownik Projektu) na pisemny wniosek Kierownika budowy 
w formie wpisu do Dziennika budowy. W przypadku wątpliwości lub niejasności w tym zakresie naleŜy 
zasięgnąć opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki naukowo – badawczej. Zgodnie z Dokumentacją 
projektową naleŜy oczyścić podłoŜe – powierzchnię betonu poprzez piaskowanie. 

Prawidłowo przygotowane podłoŜe powinno spełniać następujące warunki: 
- podłoŜe powinno być równe tzn. szczelina pomiędzy powierzchnię płyty z łatą długości 4 m przyłoŜoną 

na stałym spadku nie powinna być większa niŜ 10 mm przy spadku  powyŜej 1,5% lub 5 mm przy 
spadku mniejszym niŜ 1,5%, 

- podłoŜe nie moŜe mieć lokalnych wybrzuszeń większych niŜ 2 mm i wgłębień głębszych niŜ 5 mm przy 
czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

- wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe muszą być wyokrąglone promieniem 5 cm lub złagodzone 
skosem o pochyleniu 450, 3 x 3 cm. Krawędzie wklęsłe mogą być wypełnione zaprawą cementową 1:3, 

- mleczko cementowe występujące na izolowanej powierzchni naleŜy usunąć przez jej groszkowanie lub 
piaskowanie, 

- wypukłe nierówności naleŜy skuć lub zeszlifować szlifierką do lastrico tak aby nie odsłonić wkładek 
zbrojenia, 

- podłoŜe powinno być suche. 
Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania naleŜy usuwać wg specjalnie 
opracowanych metod uzgodnionych z InŜynierem (Kierownikiem Projektu) i Projektantem. 
Naprawy powierzchni naleŜy wykonać przestrzegając następujących zasad: 
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- ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm naleŜy wypełnić betonem klasy B30 lub 
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi Aprobatę Techniczną 
wydaną przez IBDiM. Krawędzie uszkodzenia naleŜy rozkuć tak aby były zbliŜone do pionowych, 

- lokalne nierówności podłoŜa powodujące powstawanie zastoin wody naleŜy wypełnić bezskurczową 
zaprawą, 

- powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach naleŜy przeszlifować szlifierką. 
 
5.2.3. Oczyszczenie podłoŜa 

Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane naleŜy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i 
zatłuszczeń: 

- luźne frakcje i pyły naleŜy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności przez 
przedmuchanie spręŜonym powietrzem przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny, 

- zatłuszczenia naleŜy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 
 
5.2.4. Zagruntowanie podłoŜa 

PodłoŜe betonowe naleŜy gruntować środkami zalecanymi przez Producenta materiałów 
hydroizolacyjnych Ŝywicami lub firmowymi roztworami asfaltowymi. Środki do gruntowania podłoŜa mogą 
stanowić element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza wówczas stosowania 
innych środków. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego środka do gruntowania podłoŜa 
betonowego uzyskać akceptację Producenta izolacji lub jego przedstawiciela. Przy gruntowaniu podłoŜa naleŜy 
stosować następujące zasady: 

- naleŜy gruntować podłoŜe wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez InŜyniera (Kierownika 
Projektu) 

- beton w gruntowanym podłoŜu powinien być co najmniej 14 dni, zaleca się aby był to beton 28 dniowy, 
- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, uŜywając taką ilość 

środka gruntującego, jaka jest podana w instrukcji Producenta. 
- sposób gruntowania, powierzchnię którą moŜna zagruntować jednorazowo oraz czas jej przydatności do 

połoŜenia materiału termozgrzewalnego – zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie naleŜy 
gruntować zbyt duŜej powierzchni „na zapas” z uwagi na moŜliwość obniŜenia przyczepności izolacji 
do podłoŜa oraz konieczność oczyszczenia zagruntowanego podłoŜa z pyłu, śmieci i innych 
zanieczyszczeń, 

- środek gruntujący naleŜy nanosić w sposób określony w instrukcji stosowania, 
- przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych 

powierzchniach. 
 
dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiałami bitumicznymi: 

- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, uŜywając tyle środka 
gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z 
warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 0,31/m2, 

- naleŜy zagruntować kaŜdorazowo tylko powierzchnię, na jakiej zamierza się w ciągu najbliŜszych 8 
godzin przykleić hydroizolację. Nie naleŜy gruntować powierzchni „na zapas” z uwagi na znaczne 
obniŜenie przyczepności izolacji do podłoŜa. Przy stosowaniu środków gruntujących 
wolnorozpadowych i wolnoschnących dopuszcza się gruntowanie podłoŜa z 12 godzinnym 
wyprzedzeniem. NaleŜy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię aby nie 
uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podłoŜa do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie 
powinno upłynąć więcej niŜ 24 godziny, 

- środek gruntujący naleŜy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących 
(odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych). 

- przed ułoŜeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. MoŜna to 
sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub 
zakurzoną) gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór gruntujący jest juŜ 
dostatecznie suchy. Czas schnięcia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 – 6  godzin i 
jest uzaleŜniony od temperatury otoczenia, 

- w pierwszej kolejności naleŜy zagruntować powierzchnię przy naroŜach wklęsłych i wypukłych. 
 
5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiałów oraz prace przygotowawcze 

Na placu budowy powinien znajdować się materiał izolacyjny potrzebny na jedną zmianę roboczą. 
NaleŜy sprawdzić czy: 
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- przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, czy nie jest sklejony w rolce, załamany, popękany 
czy ma odpowiednią grubość  i wygląd zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobat 
technicznych dotyczących danego materiału, 

- sprawdzić czy przekładka antyadhezyjna daje się łatwo odklejać. 
NaleŜy uŜywać wyłącznie izolacji nieuszkodzonych, o nie przekroczonym okresie gwarancji i dobrej 

jakości. Materiał uszkodzony naleŜy usunąć z placu budowy. 
 
5.2.6. Wykonanie izolacji 
 
5.2.6.1. Układanie izolacji przy krawędziach. 

Przed ułoŜeniem izolacji miejsca przy krawędziach naleŜy zagruntować. 
W pierwszej kolejności naleŜy zabezpieczyć naroŜe wklęsłe i wypukłe wyklejając je arkuszami 

materiału izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej powierzchni. Minimalny zakład tych arkuszy 
musi wynosić 8 cm. Zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 cm. NaleŜy szczególnie 
dokładnie wklejać izolację we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie naciągając przyklejanego materiału. 
Wszystkie arkusze uszczelniające  powinny dokładnie przylegać do podłoŜa bez fałd i załamań (marszczeń) 
materiału izolacyjnego. 
 
5.2.6.2. Układanie izolacji 

Układanie izolacji rozpoczynamy od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę. Celem 
uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej 
długości. Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z 
ukształtowaniem obiektu. Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce poręczowej, przy 
chodniku) naleŜy wykonać przy uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje 
szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ok. 1  
-2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałoŜeniu izolacji naleŜy w jak najszybszym terminie 
połoŜyć nawierzchnię asfaltową. 

Papę od strony jezdni naleŜy ułoŜyć na krawęŜniku. 
 
5.2.7. Usuwanie uszkodzeń i błędów ułoŜenia izolacji 
 
Podczas układania izolacji mogą wystąpić następujące jej uszkodzenia: 

- przebicie lub przecięcie, 
- zamknięte pęcherze powietrza, 
- zmniejszony poniŜej 5 cm zakład arkusza lub jego brak, 
- załamania i fałdy. 

 
Usuwanie uszkodzeń: 

- w przypadku przebicia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji naleŜy miejsce uszkodzone odkurzyć, 
przetrzeć czystą szmatą zwilŜoną benzyną ekstrakcyjną i nakleić łaty z tego samego materiału. Łata 
powinna mieć zaokrąglone naroŜa oraz przekrywać uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. Łatę, a 
zwłaszcza jeje krawędzie naleŜy starannie docisnąć do podłoŜa ręcznym wałkiem, 

- w przypadku zamknięcia pod izolacją pęcherzy powietrza, naleŜy przebić ją ostrym narzędziem, 
starannie wyciąć powietrze i nakleić na to miejsce łatę w sposób jak wyŜej, 

- w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu naleŜy w tym miejscu nakleić łatę, 
- w przypadku wystąpienia na przyklejonym arkuszu fałdy, naleŜy ją przeciąć i rozprostować lub wyciąć, 

a następnie nakleić w tym miejscu łatę, 
- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiałów samoprzylepnych naleŜy usuwać wg 

indywidualnych rozwiązań, po uzgodnieniu z InŜynierem (Kierownikiem Projektu). 
 
5.2.8. Warstwa ochronna izolacji 

Pod kapami chodnikowymi ułoŜyć papę zwykłą zgrzewalną lub papę asfaltową na lepiku, pod 
krawęŜnikiem ułoŜyć równieŜ papę zwykłą  zgrzewalną lub papę asfaltową na lepiku ewentualnie papę 
bitumiczną z wkładką z blachy karbowanej ze stali nierdzewnej. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.1. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych 
a) jakość betonu podłoŜa wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
b) jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagań określonych 

w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych, 
c) jakość materiałów hydroizolacyjnych, 
d) jakość materiałów warstwy ochronnej – wg norm i zasad badabia drogowych materiałów i mas 

bitumicznych. 
 
6.2. NaleŜy równieŜ sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z 

warunkami określonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do 
dziennika budowy. 

 
6.3.  Badania materiałów hydroizolacyjnych 

Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości uŜywanych materiałów  hydroizolacyjnych z 
wymaganiami podanymi w Aprobatach technicznych. 
 
7.  Obmiar robót  
 Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 połoŜonej izolacji poziomej płyty remontowanego mostu na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 m2 ułoŜonej izolacji poziomej płyty pomostu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną 
jakości wykonania robót oraz jakości uŜytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
 
9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 

 
- zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oczyszczenie powierzchni betonu, 
- zagruntowanie powierzchni betonu, 
- ułoŜenie izolacji płyty pomostu, 
- ułoŜenie warstw ochronnych izolacji, 
- naprawę ewentualnych uszkodzeń, 
- uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa. 
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu 
szklanego. 
Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990r. 
Instrukcja Producenta układania izolacji zgrzewalnej w języku polskim. 
Aprobata techniczna. 
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1. Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
sączków odwodnienia izolacji w związku z przebudową mostu w miejscowości Wolsztyn w ciągu drogi 
krajowej nr 32 w km 105+719 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia izolacji na 
remontowanym moście i obejmują: 

a) obcięcie istniejących sączków i wypełnienie pozostałej ich części betonem samozagęszczającym 
b) montaŜ sączków odwodnienia izolacji w deskowaniu płyty, 
c) wykonanie drenaŜu podłuŜnego 35 x 5 cm z kruszywa 8 – 16 mm otoczonego Ŝywicą epoksydową 

wzdłuŜ osi sączków 
 
1.4.  Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały  

Wybór konkretnego rodzaju sączków dokonany zostanie przez Kierownika Projektu spośród 
przedstawionych przez Wykonawcę materiałów w terminie późniejszym w uzgodnieniu z Projektantem. 
Zastosowany materiał musi być zgodny z PN lub posiadać Aprobatę techniczną 
 
2.1. W dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie sączka z tworzywa sztucznego (z 30% 

zawartością włókna szklanego), odpornego na temperaturę 2300C – składający się z lejka oraz sitka. Sączek 
naleŜy przedłuŜyć typową rurką z PCV o średnicy 50 mm. 

 
2.2. DrenaŜ podłuŜny i poprzeczny oraz warstwa drenaŜowa przy sączkach z zastosowaniem następujących 

materiałów: 
 
- grys 8 –16 mm, 
- Ŝywica epoksydowa, 
- utwardzacz. 
UŜyte materiały muszą posiadać deklarację zgodności (atest) producenta. 
 
3. Sprzęt  

Roboty wykonane będą ręcznie 
 
4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonanych robót 
 
5.2.1. Osadzenie sączków w płycie przęsła 
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Osadzenie sączka w deskowaniu płyty pomostu przed betonowaniem w rozstawie co około 3 m zgodnie 
z Dokumentacją Projektową (równocześnie z montaŜem zbrojenia nadbetonu płyty ustroju nośnego). W trakcie 
osadzenia sączków naleŜy przeprowadzić regulację jego wysokości i w planie oraz zastabilizować, aby  w 
trakcie betonowania nie zmienił swojego połoŜenia. Po wykonaniu płyty i ułoŜeniu izolacji sączek przykryć 
sitkiem. NaleŜy zwrócić uwagę, aby izolacja zachodziła na kołnierz sączka (aby woda z izolacji wpływała do 
sączka). 
 
5.2.2. Wykonanie warstwy drenaŜowej 

Po ułoŜeniu izolacji wykonać montaŜ sitka i następnie ułoŜyć warstwę drenaŜową. Przed wykonaniem 
warstwy naleŜy: 
a) przygotować grysy tj.: 
- rozsiać, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 8 – 16 mm, 
- przepłukać wodą w celu usunięcia pyłów, 
- wysuszyć, 
- przechowywać w szczelnym pojemniku 
b) wycechować objętości robocze 
c) oczyścić przestrzeń wokół sączka do wypełnienia grysem. 
 
Wykonanie warstwy drenaŜowej wokół sączka polega na: 
- odmierzeniu potrzebnej ilości grysów, moŜliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz Ŝywicy w 

stosunku objętościowym 50 części kruszywa do 1 części Ŝywicy 
- odmierzeniu potrzebnej ilości utwardzacza np. w stosunku 10:1,60 cm3 Ŝywicy i 6 cm3 utwardzacza i 

dokładnym wymieszaniu Ŝywicy z utwardzaczem 
- wymieszaniu kruszywa z Ŝywicą zawierającą utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren była pokryta Ŝywicą, 
- wypełnieniu przestrzeni wokół sączka grysami otoczonymi Ŝywicą i ich lekkim zagęszczeniu łopatką. 
 
Mieszanie Ŝywic z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowanie naleŜy wykonać w sposób 
zorganizowany, bez przerw, poniewaŜ czas zuŜycia Ŝywicy jest ograniczony w zaleŜności od temperatury 
otoczenia. 
 
5.2.3. Wykonanie drenaŜu poprzecznego przed dylatacjami z grysu otaczanego Ŝywicą epoksydową. DrenaŜ 
wykonać w warstwie wiąŜącej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego Ŝywicą zgodnie z punktem 5.2.2. 
Zadaniem sączka jest niedopuszczenie dopływu wody na dylatacje. Identyczny drenaŜ wykonać wzdłuŜ 
sączków. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.1. Kontroli jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 
 
7.  Obmiar robót  
 Jednostką obmiaru robót jest 1 m  drenu podłuŜnego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru 
w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 sztukę wykonanego i zamontowanego sączka oraz za 1 m drenu podłuŜnego lub poprzecznego 
naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości wykonania robót oraz jakości uŜytych materiałów na 
podstawie wyników pomiarów i badań.  
 
9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- osadzenie sączka w deskowaniu płyty z wyregulowaniem wysokości i usytuowania w planie, 
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- uszczelnienie sączka, 
- montaŜ sitka, 
- wypełnienie warstwą drenaŜową, 
- wykonanie drenu podłuŜnego (wzdłuŜ sączków) z grysu otaczanego Ŝywicą epoksydową, 
- wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacją) z grysu otaczanego Ŝywicą epoksydową, 
- uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

 
 
10. Przepisy związane 
 
Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład Technologii 
Nawierzchni. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
dylatacji bitumicznej dla przebudowy mostu przez rzekę Dojcę w miejscowości Wolsztyn w ciągu drogi 
krajowej nr 32 w km 105+719 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  wykonania i odbioru robót związanych z 
przykryciem szczeliny dylatacyjnej na moście i obejmują: 

a) wykonanie koryta na jezdni oraz przygotowanie materiałów do wykonania wypełnienia, 
b) wykonanie wypełnienia dylatacji na jezdni i na chodniku 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały  

InŜynier (Kierownik Projektu) wybierze typ przekrycia dylatacyjnego – bitumicznego konkretnego 
Producenta spośród przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. Zaproponowana dylatacja musi spełniać 
warunki określone w Dokumentacji Projektowej i posiadać Aprobatę techniczną. Przyjęta w Dokumentacji 
dylatacji składa się z następujących elementów: 
 
2.1. Stabilizator  

Rodzaj stabilizatora zaleŜy od wielkości szczeliny dylatacyjnej i został określony w Dokumentacji 
Projektowej. Przyjęto stabilizator z blachy stalowej dla kaŜdej dylatacji. 
 
2.2. Membrana  

Membrana wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzująca się małym współczynnikiem tarcia, 
odpornością na temperaturę do 2000C. Szerokość membrany powinna być większa o 0,10 m od szerokości 
stabilizatora. 
 
2.3. Kruszywo  

NaleŜy stosować kruszywo o uziarnieniu 16 – 24 mm, łamane granitowe lub bazaltowe. Grysy powinny 
odpowiadać następującym wymaganiom, zalecanym przez Producenta: 

- nasiąkliwość – I klasa wg PN-B-11112:1996, 
- mrozoodporność – I klasa wg PN-B-11112:1996, 
- mrozoodporność soli – I klasa wg PN-B-11112:1996, 
- zawartość ziaren nieforemnych – max do 15 %, 
- zawartość frakcji podstawowej – powyŜej 85%. 

Do gruntowania powierzchni bocznych i dna szczeliny stosować środek firmowy. 
Do uszczelniania szczeliny między przęsłem i płytą przejściową uŜyć gąbczastą wkładkę neoprenową.  
 
3. Sprzęt  

Wykonawca powinien dysponować frezarką do nawierzchni lub piłą diamentową do cięcia nawierzchni.  
 
4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 
5.2. Zakres wykonanych robót 

Dylatacje naleŜy wykonywać po zakończeniu pozostałych robót remontowych i ułoŜeniu nawierzchni 
na remontowanym odcinku, zatrzymując ruch na moście na kilka dni. Inny sposób wykonania dylatacji naleŜy 
uzgodnić z Projektantem oraz uzyskać akceptację InŜyniera (Kierownika Projektu) 

 
5.2.1. Wykonanie koryta w jezdni  

Koryto pod przykrycie wykonuje się najwcześniej po ułoŜeniu i przestygnięciu warstwy ścieralnej 
nawierzchni na obiekcie. 

W czasie wykonywania nacięć nawierzchni naleŜy tak ustawić głębokość cięcia aby nie uszkodzić 
izolacji. Masę bitumiczną  w korycie odspajać młotkami pneumatycznymi, tak aby uzyskać projektowany kształt 
koryta. W przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni naleŜy usunąć, a koryto w tym 
miejscu poszerzyć. 

Koryto powinno być wykonane zgodnie z Dokumentacją z dokładnością ± 2 cm. Odsadzki powinny być 
na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i ochronnej. 

Dopuszcza się wykonanie koryta metodą frezowania. Koryto w chodnikach powinno być uformowane 
w trakcie betonowania.  
 
Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia. 

Koryto naleŜy wysuszyć przez przedmuchanie gorącym spręŜonym powietrzem. W celu oczyszczenia i 
usunięcia luźnych fragmentów koryto naleŜy wypiaskować. Piaskowaniu podlegają równieŜ pasy jezdni o 
szerokości 10 cm po obu stronach koryta. 

W przypadku stwierdzenia uszkodzeń w płycie pomostu lub na przyczółku uniemoŜliwiających 
prawidłowe ułoŜenie stabilizatora naleŜy wykonać naprawę konstrukcji betonowej. 

Naprawę podłoŜa moŜna wykonać środkami tradycyjnymi lub zaprawami niskoskurczliwymi – 
epoksydowymi. 

W przypadku wykonania naprawy zaprawami epoksydowymi do wykonania wypełnienia dylatacyjnego 
moŜna przystąpić po 3 dobach od zakończenia robót betonowych. Ściany koryta naleŜy posmarować cienką 
warstwą firmowego środka gruntującego. 

Szczeliny dylatacyjne naleŜy uszczelnić gąbczastą wkładką neoprenową. W przypadku szczeliny 
szerszej niŜ 5 cm dopuszcza się wykonanie przekrycia dylatacyjnego bez wkładki neoprenowej. 
 
Warunki atmosferyczne 

Wypełnienia bitumiczne moŜna wykonać przy temperaturze otoczenia powyŜej 00C w dni 
bezdeszczowe. 

Dopuszczalne jest wykonywanie dopełnień w temperaturze do – 50C pod warunkiem starannego 
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym 
zakresie oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami brezentowymi. 
 
5.2.2. Przygotowanie materiałów 

Przygotowanie materiałów wykonać ściśle według Instrukcji Producenta. 
 
Masa zalewowa  

Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170 – 190 0C i wymieszana w celu uzyskania 
jednakowej temperatury. 

Przed przystąpieniem do wykonania wypełnienia masa w kotle powinna być wymieszana w celu 
wyrównania temperatury.  

Temperaturę masy sprawdzić termometrem zewnętrznym w róŜnej odległości od ścian kotła. 
 
Kruszywo 

Kruszywo naleŜy wysuszyć i podgrzać w przewoźnej suszarce (opalonej gazem propan – butan). 
Temperatura kruszywa powinna być w granicach 110 – 1500C (przy wykonywaniu wypełnień w 

niskiej temperaturze otoczenia naleŜy podgrzewać kruszywo do temperatury wyŜszej). 
Temperatura kruszywa w Ŝadnym wypadku nie moŜe być niŜsza niŜ 1050C i wyŜsza niŜ 1900C.  
Kruszywo naleŜy przechowywać w uprzednio wygrzanych wózkach – termosach. 
 

5.2.3. Wykonanie wypełnienia 
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W koryto wlewa się pierwszą warstwę masy spoinowej i układa stabilizator – symetrycznie w 
szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa się drugą warstwę masy spoinowej i układa się membranę. 
Następnie koryto wypełnia się na przemian firmową masą spoinową i podgrzanym kruszywem. Kruszywo 
naleŜy układać w warstwach. Grubość warstwy kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa bitumiczna 
dokładnie wypełniła wszystkie przestrzenie w kruszywie, a równocześnie zespoliła się z poprzednią warstwą. 
Grubość warstw nie noŜe przekraczać 2 – 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułoŜona na równo z 
powierzchnią asfaltu i starannie zawałowana w celu prawidłowego ułoŜenia się kruszywa. Równość naleŜy 
sprawdzić opierając łatę na krawędziach pionowych koryta. Ostatnią warstwę kruszywa naleŜy zalać masą 
zalewową i pozostawić do wystygnięcia. 

Po całkowitym ostygnięciu (do temperatury otoczenia) wykonuje się warstwę wykańczającą. W tym 
celu naleŜy oczyścić przykrycie dylatacyjne spręŜonym powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, przykryć 
cienką warstwą masy zalewowej i posypać drobną frakcją kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego. 

Całkowite wykończenie przykrycia występuje pod wpływem obciąŜenia ruchem drogowym w czasie 
zaleŜnym od temperatury i natęŜenia ruchu (zwykle 2  - 7 dni). 
 
Właściwą jakość osiąga się przez: 

- staranne przygotowanie koryta (oczyszczenie, wysuszenie), 
- stosowanie odpowiednich materiałów (masa spoinowa, kruszywo o odpowiednich właściwościach 

mechanicznych i dobranym uziarnieniu), 
- zachowanie reŜimów temperaturowych (podgrzewanie masy w kotłach z automatyczną regulacją 

temperatury, przechowywanie kruszywa w termosach), 
- właściwą organizację robót zapewniającą ciągłość wypełnienia koryta i uniemoŜliwiającą 

stygnięcie materiałów przez zakończeniem robót. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Kontroli jakości robót podlega: 

- jakość uŜytych materiałów 
- zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową  i niniejszą ST. 

 
6.2. Kontroli jakości robót podlegają wszystkie elementy robót. 
 
7.  Obmiar robót  
 Jednostką obmiaru robót jest 1 sztuka wykonanej dylatacji bitumicznej określonego typu zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie.. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.1. Odbiorowi podlega koryto. NaleŜy sprawdzić wymiary gabarytowe (szerokość, głębokość) oraz jego stan 

techniczny. 
 
8.2. W trakcie odbioru końcowego naleŜy sprawdzić równość przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna 

być równoległa do powierzchni asfaltu i znajdować się ponad nią od 0 – 3 mm. 
Powierzchnia wykończeniowa powinna zachodzić na powierzchnię asfaltu od 2 – 5 cm.  
Wypełnienie powinno mieć regularny kształt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za metr wykonanej dylatacji bitumicznej określonego typu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, 
oceną jakości wykonania robót oraz jakości uŜytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
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- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- wykonanie koryta w jezdni, 
- przygotowanie materiałów do wykonania wypełnienia, 
- wykonanie dylatacji określonego typu w jezdni, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  
 
Aprobata techniczna 
Instrukcja Producenta zastosowanego preparatu w języku polskim. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ustawienia krawęŜnika kamiennego w związku z przebudową mostu przez rzekę Dojcę w miejscowości 
Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ustawienia krawęŜnika mostowego na ławie i 
obejmują: 

a) wykonanie ławy z kruszywa bazaltowego 8÷16 mm otoczonego Ŝywicą epoksydową oraz 
ustawienie na niej krawęŜnika kamiennego 20 x 20 cm 

b) wykonanie uszczelnienia między krawęŜnikiem a jego oparciem oraz między krawęŜnikiem i 
nawierzchnią  

c) osadzenie w krawęŜnikach prętów stalowych  Ø16 mm l=50 cm na klej epoksydowy  
 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały  

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót  według zasad niniejszych ST jest: 
2.1. KrawęŜnik mostowy kamienny o wymiarach 20 x 20 cm – wymagania jak w PN-B-11213: 1997 oraz w 

PN-EN 1343:2003 
 
2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu, zalewka bitumiczna i masy 

uszczelniające zgodnie z instrukcjami producentów i Aprobatami Technicznymi. 
 
2.3. Kruszywo bazaltowe 8÷16 mm oraz Ŝywica epoksydowa do otoczenia kruszywa – dodatek w ilości około 

2,5% do kruszywa 
 
2.4. Asfalt lany 
 
2.5. Taśma uszczelniająca – do uszczelnienia styków pomiędzy krawęŜnikiem i nawierzchnią 
 
2.6. Pręty Ø16 mm (Ŝebrowane ze stali klasy AII lub AIIIN) do kotwienia krawęŜników w kapie 
 
2.7. Klej epoksydowy lub zaprawę epoksydową do osadzenia prętów Ø16 mm 
 
UŜyte materiały muszą być zgodne z Polskimi Normami lub posiadać Aprobaty Techniczne oraz atest 
producenta. 
 
3. Sprzęt  

Roboty będą wykonywane ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 
 
4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka 
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej 
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i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. Kruszywo przewozić samochodami 
samowyładowczymi, natomiast Ŝywice epoksydowe przewozić dowolnymi środkami transportu wyposaŜonymi 
w zabezpieczenie przed wpływami atmosferycznymi.  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonanych robót 
 
5.2.1. Wykonanie ławy pod krawęŜnik i ustawienie krawęŜnika obejmuje: 
a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysokościowe) krawęŜnika na obiekcie mostowym, 
b) ustawienie i przytwierdzenie oporników ławy (np. z listew lub desek), 
c) wypełnienie na obiekcie przestrzeni między opornikami mieszanką mineralno – syntetyczną (z 

jednoczesnym ustawieniem elementów krawęŜnikowych) przestrzeń powinna być wypełniona z niewielkim 
nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą elementu 
krawęŜnikowego – naleŜy zwrócić uwagę Ŝeby wykonana ława przepuszczalna dla wody,  

d) ustawienie i regulacja krawęŜnika, 
e) demontaŜ oporników i wykończenie skosów ławy utrzymujących krawęŜnik, 
f) zabezpieczenie krawęŜnika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem. 
Wysokość oraz poszerzenie ławy z kruszywa otoczonego Ŝywicą epoksydową nie powinna przekraczać 3 cm. 
 Dopuszczalne tolerancje wysokościowe i w planie w ustawieniu krawęŜnika wynoszą ± 1 cm na 100 m 
ustawionego krawęŜnika. Kolejne krawęŜniki powinny „licować” się ze sobą tzn. nie mogą występować 
pomiędzy nimi uskoki. 
 Przed ustawieniem, w krawęŜnikach naleŜy osadzić pręty na zaprawę epoksydową do zakotwienia 
krawęŜników w kapie chodnikowej. 
 
5.2.2. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowej 
 
 Mieszanie Ŝywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, naleŜy wykonywać w 
sposób zorganizowany, bez przerw, poniewaŜ czas zuŜycia Ŝywicy jest ograniczony w zaleŜności od temperatury 
otoczenia. Przy mieszaniu Ŝywicy epoksydowej z utwardzaczem przestrzegać instrukcji Producenta. Skład 
mieszanki dobrać w taki sposób, aby nastąpiło otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między nimi 
tzn., Ŝeby zapewnić jej przepuszczalność dla wody spływającej z izolacji spod chodnika. 
 
5.2.3. Szczeliny między krawęŜnikami powinny być wypełnione kitem poliuretanowym [lub inną masą 
plastyczną zaakceptowaną przez Kierownika Projektu (InŜyniera), a ponadto z tyłu uszczelnione np. taśmą 
samoprzylepną. 
 
5.2.4. W szczelinie pomiędzy krawęŜnikiem, a nawierzchnią jezdni ułoŜyć elastyczną taśmę uszczelniającą. W 
rejonie wpustów zastosować uszczelnienie asfaltem lanym.  

 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.1. Kontroli jakości robót podlegają uŜyte materiały – wymagania jak w punkcie 2 niniejszej SST. 
6.2. Kontrola jakości robót obejmuje zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i ustaleniami 

SST. Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu krawęŜnika podano w punkcie 5.2.1. 
 
 7.  Obmiar robót  

  
 Jednostką obmiaru robót jest 1 m ustawionego krawęŜnika mostowego kamiennego na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
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 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 m ustawionego krawęŜnika mostowego kamiennego naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, 
oceną jakości wykonanych robót oraz oceną jakości uŜytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- przygotowanie krawęŜników – nawiercenie od strony „wewnętrznej” otworów dla osadzenia prętów ze stali 

nierdzewnej, 
- osadzenie na klej epoksydowy w krawęŜnikach od strony „wewnętrznej” nagwintowanych prętów ze stali 

nierdzewnej, 
- wyznaczenie linii prowadzącej, 
- przygotowanie materiału na ławę – mieszanki z grysu 4÷6 mm z Ŝywicą epoksydową, 
- wykonanie ławy pod krawęŜnik z grysu 4÷6 mm sklejonego Ŝywicą epoksydową, 
- ustawienie krawęŜnika kamiennego wraz z jego regulacją, 
- uszczelnienie styków między krawęŜnikami masą plastyczną ( kitem poliuretanowym ), 
- uszczelnienie od tyłu styków taśmą, 
- pielęgnacja podłoŜa, 
- ochrona świeŜo ustawionego krawęŜnika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami, 
- wykonanie zalewki bitumicznej lub epoksydowo-poliuretanowej między krawęŜnikiem a jego oparciem, 
- wykonanie uszczelnienia elastyczną taśmą samoprzylepną między krawęŜnikiem i nawierzchnią, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający. 
PN-65/C-96170 Przetwory asfaltowe. Asfalty drogowe. 
PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne mostowe i drogowe. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek naturalny. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 
Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład Technologii 
Nawierzchni. 
Instrukcje Producenta uŜytych materiałów oraz odpowiednie Aprobaty techniczne. 
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1. Wstęp 

1.1.Przedmiot ST 
  

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są wymagania dotyczące  wykonania  
i odbioru montaŜu balustrady mostowej stalowej (z elementów wg KDM – BAL 1.0) dla 
remontowanego mostu przez rzekę Dojcę w m. Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 
105+791 
 
1.2.Zakres stosowania ST  
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3.Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montaŜowych 
balustrady przy przebudowie przepustu i obejmują: 
 

− Osadzenie słupków w pozostawionych otworach 
− MontaŜ balustrady stalowej wraz z regulacją wysokościową i w planie 
− MontaŜ bariery ochronnej stalowej jednostronnej ocynkowanej z nadbudową 

balustradową wraz z regulacją wysokościową i w planie 
 
1.4.Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
D-M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami InŜyniera (Kierownika Projektu).  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu montaŜu balustrady mostowej według zasad 
niniejszej ST są: 

 
2.1.1. Elementy balustrady 
 
 W Dokumentacji Projektowej przyjęto balustradę z profili stalowych ze słupkami stalowymi. 
Są one zgodne z balustradą według KDM – BAL 1.0. 
 InŜynier (Kierownik Projektu) ma prawo wyboru innej balustrady spośród przedstawionych  
przez Wykonawcę propozycji po uprzednim uzgodnieniu z Projektantem.  
Zastosowana balustrada winna posiadać Aprobatę techniczną.  
 
2.1.2. Zaprawa bezskurczowa typu PCC. 
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NaleŜy zastosować firmowe zaprawy typu PCC mieszane na budowie. 

 
3. Sprzęt  

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez InŜyniera (Kierownika Projektu). 

 
4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością 
przesuwania się oraz uszkodzeniem podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00.  
 
5.2.Zakres wykonywanych robót 
  
5.2.1. Balustrady naleŜy przed montaŜem sprawdzić i oczyścić, drobne uszkodzenia usunąć. 

Elementy uszkodzone i nie nadające się do wbudowania usunąć z placu budowy i zastąpić 
nowymi.  

 
5.2.2. Słupki balustrady osadzić w pozostawionych otworach w betonowym fundamencie. W 

czasie montaŜu słupków przeprowadzić regulację w pionie słupków. Otwory pod słupki 
wypełnić zaprawą bezskurczową typu PCC. 

 
5.2.3. MontaŜ elementów balustrady  
 
 MontaŜ poszczególnych członów balustrady wykonanej w warsztacie zgodnie z Instrukcją 
montaŜu wraz z wykonaniem spoin na budowie.  
Szczegóły zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
 
6. Kontrola jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST D-M.00.00.00. 
 
6.1. Kontrola montaŜu balustrady polega na: 
 

− Sprawdzeniu jakości elementów składowych balustrady, 
− Sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych i przebiegu balustrady, 
− Kontroli powłok zabezpieczających (antykorozyjnych), 
− Sprawdzeniu zamocowania słupków balustrady, 
− Sprawdzeniu ciągłości pochwytu. 
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7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. 
 Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanej i zamontowanej balustrady zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie.  
 
8. Odbiór robót 

8.1.Odbiór częściowy i końcowy robót jak w ST D-M.00.00.00 
 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D.00.00.00. pkt 9.  
Płatność za 1 m ustawionej balustrady naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestem 

producenta materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i 
prac laboratoryjnych.  
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 

− Osadzenie słupków w pozostawionych otworach 
− MontaŜ balustrady stalowej wraz z regulacją wysokościową i w planie 
− MontaŜ bariery ochronnej stalowej jednostronnej ocynkowanej z nadbudową 

balustradową wraz z regulacją wysokościową i w planie 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− ustawienie słupków balustrady mostowej w pozostawionych otworach ze stabilizacją, 
− przygotowanie zaprawy i wypełnienie otworów, wraz z regulacją, 
− montaŜ elementów balustrady, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i prac pomiarowych wymaganych w 

Specyfikacji. 
 

Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe  
 
10. Przepisy związane 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie. 
PN-83/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka pręty walcowane na gorąco. 
Katalog detali mostowych – GDDKiA Wydział Mostów Warszawa 2002. BAL 1.0 
Instrukcja montaŜu balustrady w języku polskim.  
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1. Wstęp 

1.1.Przedmiot ST 
  

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są wymagania dotyczące  wykonania  
i odbioru ułoŜenia rur osłonowych w związku z remontem mostu przez rzekę Dojcę w m. 
Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 w km 105+791 
 
1.2.Zakres stosowania ST  
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3.Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montaŜowych 
urządzeń obcych przy przebudowie przepustu i obejmują: 
 

− MontaŜ kabla niskiego napięcia oświetlenia ulicznego w stalowej rurze osłonowej   
 
1.4.Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
D-M.00.00.00. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami InŜyniera (Kierownika Projektu).  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszej ST są: 
 
2.1.1. Rury stalowe osłonowe 
 
2.1.2. Materiały pomocnicze do zabezpieczenia kabli na czas przebudowy mostu. 
 
3. Sprzęt  

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez InŜyniera (Kierownika Projektu). 
4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością 
przesuwania się oraz uszkodzeniem podczas transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00.  
 
6. Kontrola jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST D-M.00.00.00. 
 
5.1.Kontrola montaŜu rur osłonowych polega na: 
 

− Sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych i przebiegu rur, 
− Sprawdzeniu zamocowania rur, 
− Sprawdzeniu ciągłości rur  

 
6.2.Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestów oraz 

Aprobat technicznych, kaŜdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację 
InŜyniera (Kierownika Projektu). Akceptacja partii materiałów przeznaczonych do 
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez InŜyniera 
(Kierownika Projektu), oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy. 

 
7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. 
Jednostką obmiaru jest dla rur oraz kabli – 1 m. Do płatności przyjmuje się ilość metrów 
wykonanych i zmontowanych rur osłonowych. 
 
8. Odbiór robót 

8.1.Odbiór częściowy i końcowy robót jak w ST D-M.00.00.00 
 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D.00.00.00. pkt 9.  
Płatność za 1 m ułoŜonej rury naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości robót i 

atestem materiałów producenta na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− montaŜ kabla niskiego napięcia oświetlenia ulicznego w stalowej rurze osłonowej, 
− usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji 
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Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe  
 
10. Przepisy związane 

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu dla 
przebudowywanego mostu przez rzekę Dojcę w miejscowości Wolsztyn w ciągu drogi krajowej nr 32 
w km 105+791. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  wykonania i odbioru robót związanych z 

zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu i obejmują: 
a) przygotowanie powierzchni 
b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych – powłoką malarską 

(np.: akrylową lub epoksydową ).  
 
1.4. Określenia podstawowe  

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 

D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały  

 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu będą preparaty (materiał powłokowy ochronny) spełniające wymagania 
podane w Dokumentacji Projektowej.  

Zamawiający ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 
betonu. Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju i producenta materiału naleŜy do InŜyniera (Kierownika 
Projektu) po uzgodnieniu z Projektantem. 

UŜyte materiały muszą posiadać Aprobatę techniczną. 
Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 

(atest) potwierdzające cechy materiałów. 
 
Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 
 

- redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu ( nasiąkliwość ≤ 2% ), 
- przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej, 
- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu, 
- zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
- nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego. 

 
2.1.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie przenoszące zarysowań 
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.20.01.12. 

 

 NaleŜy zastosować powlokę malarską (np.: akrylową ), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 
 
  Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenoszącej zarysowań: 

 
L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 
Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoŜa) 
MPa 

Rśr=1,0 
Rmin=0,6 

PN-B-01814:1992 

2 Nasiąkliwość % ≤ 2% 
Procedura IBDiM 

PO-4 

3 

Grubość warstwy powietrza, której 
opór dyfuzyjny jest równowaŜny 

oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla 
pary wodnej 

m SDH2O≤4 
Procedura IBDiM 

LO-2 

4 

Grubość warstwy powietrza, której 
opór dyfuzyjny jest równowaŜny 

oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla 
dwutlenku węgla 

m SDCO2≥50 
Procedura IBDiM 

LO-6 

5 
Stan powłoki po 150 cyklach 

zamarzania i odmraŜania w wodzie i 
soli 

- Powłoka bez zmian 
Procedura IBDiM 

PO-2 

6 
Wytrzymałość na odrywanie po 

badaniu mrozoodporności 
MPa Rśr=0,6 PN-B-01814:1992 

 
2.1.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,3 mm 
 
 NaleŜy zastosować powłokę malarską (np.: akrylową ), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 
 

Wymagania dla powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania: 
 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 
Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoŜa) 
MPa 

Rśr=1,0 
Rmin=0,6 

PN-B-01814:1992 

2 Nasiąkliwość % ≤ 2% 
Procedura IBDiM 

PO-4 

3 

Grubość warstwy powietrza, której 
opór dyfuzyjny jest równowaŜny 

oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla 
pary wodnej 

m SDH2O≤4 
Procedura IBDiM 

LO-2 

4 

Grubość warstwy powietrza, której 
opór dyfuzyjny jest równowaŜny 

oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla 
dwutlenku węgla 

m SDCO2≥50 
Procedura IBDiM 

LO-6 

5 
Stan powłoki po 150 cyklach 

zamarzania i odmraŜania w wodzie i 
soli 

- Powłoka bez zmian 
Procedura IBDiM 

PO-2 

6 
Wytrzymałość na odrywanie po 

badaniu mrozoodporności 
MPa Rśr=0,8 PN-B-01814:1992 

7 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 

8 Odporność na powstawanie rys - 
Odporność na 

wystąpienie rys 
podłoŜa do 0,3 mm 

Procedura ITB  
nr 211 

9 Odporność na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 
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3. Sprzęt  
 

Prace będą wykonywane ręcznie przy uŜyciu pędzli, wałków malarskich lub pistoletu 
natryskowego. Sprzęt winien być zgodny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę 
materiału. 
 
4. Transport 

 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach 

zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport  
i przechowywanie materiałów muszą zapewniać zachowanie przez preparat wymaganych właściwości. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane być moŜe tylko przez Wykonawcę zaopatrzonego w odpowiednie wyposaŜenie i pod 
kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych betonu w 
konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być odpowiednim 
świadectwem. 
 
5.2. Zakres wykonanych robót 

 
Zabezpieczenie elastyczną powłoką ochronną wykonać na gzymsach kap chodnikowych. 

 
UWAGA: Zakres robót związanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegółowo 
określony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
 

PodłoŜe musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzeń olejami i tłuszczami. Stary 
beton naleŜy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (piaskowanie) lub inną zaakceptowaną przez 
Kierownika Projektu. Zagłębienia i małe uszkodzenia naleŜy zaszpachlować, a większe ubytki o 
głębokości powyŜej 10 mm, powinny zostać zreperowane przy uŜyciu zapraw epoksydowych 
niskoskurczowych. Wilgotność podłoŜa powinna być zgodna z wymaganiami Producenta. 
 
5.4. Przygotowanie materiału 
 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uŜyciem naleŜy dokładnie 
wymieszać. W przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem moŜna dodać 
rozpuszczalnik określony przez Producenta materiału. śadne inne środki nie są dozwolone. 

Przy przygotowywaniu materiału naleŜy przestrzegać Instrukcji Producenta. 
Przygotowywanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. NaleŜy 

zwrócić uwagę, czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie 
atesty.  
 
5.5. Metody nanoszenia 
 

- malowanie pędzlem, 
- nanoszenie wałkiem, 
- natryskiwanie Airless, 
- nanoszenie szpachlą. 
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Sposób nanoszenia naleŜy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności 
związane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie z 
Instrukcją Producenta. Ilość warstw powinna zapewnić grubość wymaganą w Dokumentacji 
Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw naleŜy przestrzegać zalecanych przez 
Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoŜa oraz wolgotności powietrza, a takŜe 
wymaganych przerw pomiędzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzić prac w 
czasie deszczu. PodłoŜe oraz kaŜda nanoszona warstwa winny być odebrane przez Kierownika 
Projektu. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

Kontrola robót obejmuje: 
- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy, 
- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej, 
- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 

dopuszczalnego okresu magazynowania, 
- sprawdzenie gęstości i lepkości podłoŜa, 
- kontrolę prawidłowości przygotowanej powierzchni przeznaczonej do natryskiwania. PodłoŜe 

musi być trwałe i wolne od  wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagłębienia 
i małe uszkodzenia naleŜy zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyŜej 10 mm 
powinny zostać zreperowane przy uŜyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych lub innych 
zalecanych przez Wytwórcę stosowanego preparatu, 
Wytrzymałość na odrywanie podłoŜa 

- wartość średnia > 1,5 MPa, 
- wartość minimalna – 1,0 MPa. 

- wizualną ocenę wykonanego pokrycia. Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak 
pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń, 

- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. Grubość powłoki winna być zgodna z wartością 
podaną przez Producenta (z dokładnością ±0,15 %). Grubość tę określa się jako średnią 
arytmetyczną z pięciu pomiarów w miejscach wskazanych przez InŜyniera (Kierownika 
Projektu). Grubość określa  się metodą niszczącą poprzez wycinanie ostrym noŜem i delikatne 
odspojenie powłoki. Pomiaru dokonuje suwmiarką o dokładności ± 0,1 mm. Miejsca wycięte 
naleŜy ponownie uzupełnić;  

- sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. Określenia wytrzymałości na odrywanie wykonuje 
się za pomocą przyrządu do oznaczania wytrzymałości na odrywanie w 5 miejscach 
wskazanych przez InŜyniera (Kierownika Projektu). Z badania sporządza się protokół. 
Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie 
Technicznej. W pzrypadku gdy nie jest podana winna wynosić: 
Dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych 

- wartość średnia ≥ 0,8 Mpa  
- wartość minimalna 0,5 MPa 

 
7.  Obmiar robót  
  

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonowej 
preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie.. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi podlegają: 

a) materiał do powlekania, 
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b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia, 
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 

- stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- oceny wizualnej, 
- pomiaru grubości, 
- pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 

 
9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za m2 zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonu preparatem do powierzchniowego 
zabezpieczenia naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości wykonania robót oraz jakości 
uŜytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań.  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- wykonanie i rozbiórka niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 
- przygotowanie powierzchni do pokrycia preparatem antykorozyjnym, 
- impregnowanie podłoŜa, 
- uzupełnienie ewentualnych ubytków na powierzchni betonu, 
- naniesienie preparatu antykorozyjnego, 
- oczyszczenie i uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 
 
10. Przepisy związane 
 
Aprobata techniczna 
Instrukcja Producenta zastosowanego preparatu w języku polskim. 
 
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Klasyfikacje i określenie środowisk. 
PN-88/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Ogólne zasady ochrony  
PN-88/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 
PN-88/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 63 poz. 
735 – z dnia 03.08.2003 r.). 
 
 

 
   


