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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z zaktadaniem znakéw pomiarowych wykonywamprzy przebudowie mostu przez reékojce w
miejscowdci Wolsztyn w cagu drogi krajowej nr 32 w km 105+791

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycwykonania i odbioru robét zwzanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo — kontrolnych (reperéw).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa ggodne z obowkujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotygeze robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

2. Materiaty
Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaganggine”
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow peoows — kontrolnych wedtug zasad niniejszej
specyfikacji g:
* repery stalowe,
o Swiadki
* badz inne materiaty akceptowane przez Kierownika Prinjek

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Do wyznaczenia punktow pomiarowo — kontrolnych malstosowa:

e teodolity

e niwelatory
e tyczki

e laty

* taSmy

4. Transport
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargal@e”.

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika
Projektu.

5. Wykonanie rob6t

0Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.@000 ,Wymagania Ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akiaefi Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakbuwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty.

Prace pomiarowe powinny byykonywane przez uprawnionego geegegodnie z obowzujacymi
instrukcjami Gtownego Urdu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace najepoprzedzi uzgodnieniami z
GUGIK. Nalezy wykon& i osadzé 4 repery na podporach.

Ponadto Wykonawca ungieé w poblizu obiektu 1 staly znak wysoktiowy dowikzany do niwelacji
panstwowej. Czynnéci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykayawo wykonaniu powsszego
Wykonawca przedtyy Kierownikowi operat geodezyjny.
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Roboty wykona zgodnie z §298.1-6 Rozpadzenia MTIGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. nr 63 z dnia
3.08.2000r. Po zakazeniu robét naley repery uwzgidni¢c geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisuj
ich wspotrzdne w uktadzie pastwowym.

Wytyczenie punktow pomiarowo — kontrolnych nglavykona® przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej. Punkty wysokaiowe naley wyznaczy z doktadnécia do 0,1 cm.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtin
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z zaktadaniem punktéw pomiarowo — kontrdinyaley
prowadzé wg ogdlnych zasad okdlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00®@ANymagania ogélne”.
Jednostl obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i odebranego toymmiarowo — kontrolnego (reperu).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.Q0@AQVymagania ogdine”.
Odbior robot na podstawie szkicow i dziennikdw paraiv geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodesyj
ktére Wykonawca przedkiada Kierownikowi Projektu.pfi¢zypadku niezgodrioi cha: jednego elementu Robot
z wymaganiami roboty uznajegsta niezgodne z Dokumentadprojektovs i Wykonawca zobowazany jest do
ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1.0gd6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robi@az Programu Zapewnienia Jékio

- wykonanie wszystkich elementéw wynikeych z opracowaWykonawcy

- zapewnienie niezluinych czynnikow produkgciji

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznycprdaidiowego wykonania rob6t lub wynilalych
Z przyktej technologii rob6t

- prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonayznaniesionymi punktami wysode@owymi

- reperami

- zakfadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonakiasowych pomiaréw odksztafce

- opracowanie dokumentacji inwentaryztgj punkty pomiarowo — kontrolne

10. Przepisy zwazane

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis GUGIK Warszawa 1979

¢) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziGGiK 1989

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa ostona geodezyjna GUGIK 1983

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe GUGIK 1979

f) Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjnéGiK 1983

g) Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjneGiJ1983

h) Dz. U. Nr 63 ,Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 30.05.2000r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpaieia drogowe obiekty imynierskie i ich
usytuowanie”
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS® wymagania dotycre
wykonania i odbioru robo6t zwianych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych wykonywanych w zwizku z remontem mostu przez rzekojce w m.
Wolsztyn w cagu drogi krajowej nr 32 w km 105+791

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadkuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t za@anych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz padmia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@mowych

Roboty pomiarowe, zwkane z odtworzeniem trasy i punktow wysgtiowych
obejmup:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokaego punktéw gtownych osi
trasy i punktow wysokiciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochroda przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektu

Roboty pomiarowe, zwzane z wyznaczeniem obiektu obejmu;j

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wgsolowych,

b) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, oclkroith przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposoéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie

C) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpouyiby).

1.3.3.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowd#ugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamigbot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny né¢iérednic od 0,15 do 0,20 m i dtugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i dhuggci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isiaiej nawierzchni
bolce stalowdrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysoka@ciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktdéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegbtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich lktach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i @u reperow roboczych. Bdly te
powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoo tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez ZAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaje z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostagp wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez/iera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punlggsrednie osi trasy mugzbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia olegace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego
zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, tstamp one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneodiwidtowej realizacji robot nate
do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne mamy by zastabilizowane
w sposob trwaty, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane
do punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.
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Maksymalna odlegid migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorslpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state
na stabilnych, istniggcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahiudw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,ostipc niwelacg podwojry
W nawhzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamasuego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cgltomej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachirpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydescz nie rzadziej nico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiggy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robdt), zgodnie z dokumeniacj
projektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezivera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej
1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owggj. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektows.

5.6. Wyznaczenie potenia obiektu
Nalezy wyznaczy potozenie obiektu w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdow oks&tajacych  usytuowanie  (kontur)  obiektu,
w szczegOlngci przyczotkow i filarow mostéw i wiaduktow.
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W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtj@ka powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypdiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaggani podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1,00 M pomierzonej oljosci fundamentowej w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektu jeste&da obmiaru robot
mostowych.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw
i dziennikbw pomiarow geodezyjnych Ilub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Zgodnie z DokumentagjProjektowa nalezy wykon&':

- roboty pomiarowe dla potrzeb przebudowy mostu,

oraz:
- wykonanie mapy powykonawczej obiektu w 6 egz. npimaasadniczej i wEzenie
jej do zasobow geodezyjnych - ryczatt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trasy punktow
wysokaciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynmytyezeniem
dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochroola przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwazane

1
2

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyag@nac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga imyegis Gtéwny Urzd Geodeziji
I Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

4

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.

7

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
| INZYNIERSKICH



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemg/magania dotyege wykonywania
i odbioru robd6t rozbiérkowych i przygotowawczych awiazku z remontem mostu przez
rzeke Dojce w m. Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr 32 w km 105+791

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot rozbidrkowych
I obejmup:

a) Demonta poreczy mostowych

b) Rozebranie barier stalowych pojedynczych

c) Rozebranie ceglanégiany oporowej gr. 0,25 m na wlocie

d) Burzeniescianek czotowych przepustu z betonu o grub. 40 cm

e) Rozebranie betonowych sklepira wlocie i wylocie

f) Rozebranie ceglanego sklepienia przepustu

g) Recznescinanie i karczowanie krzakow

h) Zatadunek mechaniczny gruzu betonowego i asfalkbotoetego z rozbiorki wraz z
wywozem na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentag Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagani
dotyczce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine
2. Materiaty

Nie wyskpuja.

3. Sprzet

3.1. Mioty pneumatyczne (wraz ze sparka powietrzry przewdna, spalinov) - do
rozkruszenia betonu rozbieranych elementow.

3.2.Palniki tlenowo-acetylenowe doecia zbrojenia.
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3.3. Samochody wywrotki o rmosci 100+160 kN do przewiezienia elementow
rozbiérkowych na sktadowisko.

3.4.Dzwig samochodowy lub tadowarka samainia.
4. Transport

4.1. Do przewiezienia elementdw rozbiérkowych oraz pekonych cgci ustroju nénego
na sktadowisko zastosowaamochody wywrotki o rfmosci 100+160 kKN lub samochody
skrzyniowe o dtugéci przestrzeni tadunkowej odpowiedniej do przearmmych elementdw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbidrkowe dda prowadzone po zamkgtiu potowy jezdni dla ruchu kotowego.

Szczegotowy projekt technologiczny rozbiorki elemden mostu wraz z harmonogramem
robot Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie nasta@de kolejnéci robot okrélonej
Dokumentacji Projektowe;j.

Zatozona przez Wykonawecrozbiorki technologia demonta ustroju nénego powinna
uwzgkdniat obecny stan konstrukgciji.

Projekt technologiczny rozbiorki powinien oki& kolejnas¢ i sposob demonta
poszczegolnych elementow, drogi technologicznesgriatu i rusztowania pomocnicze oraz
przewidywane ograniczenia i zaméaoia ruchu drogowego nasiedniej jezdni.

Projekt rozbiorki elementéw nale uzgodné z Zamawiagcym oraz przedstawi
Kierownikowi Projektu do zaakceptowania.

5.3. Zakres wykonywanych robot.

Wykonanie rozbiorki elementow przepustu Wykonawc@iem przeprowadza na
podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki.

5.3.1.Betonowe elementy rozeldrentotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach.
5.3.2.Rozckcie zbrojenia wykonapalnikami acetylenowymi lub pitami dogcia metalu.

5.3.3. Demonta elementéw wielkogabarytowychurawiem samochodowym o fdigu
odpowiednim do przenoszonych elementéw.

5.4. Wykonanie rusztowa pomocniczych i podpieragcych
Do wykonania robot na wysoka wykona rusztowania z klatek lub podwieszone.

5.5. Materialy rozbiorkowe po posortowaniu nateprzewiez¢ samochodami samowytadow-
czymi na skladowisko Wykonawcy, zaakceptowane piezownika Projektu. Materiaty
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przeznaczone do ponownego wykorzystania ayaf@zewie¢ na miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady oddmie kontroli jakdci rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

6.2. Kontroli jakasci robot podlega zgodisé wykonanych robot z DokumentadProjektove
oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej.

7. Obmiar robo6t

Jednostk obmiaru dla poszczegélnych asortymentow robot jest
- m®- dla poszczegélnych elementéw betonowych

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00W@hagania ogélne".
8. Odbidr robot
8.1.0goIne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00M@magania ogolne”.
9. Podstawa ptatndéci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Platné¢ za jednostk obmiaru, wyszczegodlniona w punkcie 7 niniejszej &dlery
przyjmow& zgodnie z obmiarem robét i jad@ wykonania robét na podstawie wynikow

pomiarow i bada.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery wykona:

a) Demonta porczy mostowych

b) Rozebranie barier stalowych pojedynczych

c) Rozebranie ceglanégiany oporowej gr. 0,25 m na wlocie

d) Burzeniescianek czotowych przepustu z betonu o grub. 40 cm

e) Rozebranie betonowych sklepiaa wlocie i wylocie

f) Rozebranie ceglanego sklepienia przepustu

g) Recznescinanie i karczowanie krzakéw

h) Zatadunek mechaniczny gruzu betonowego i asfaltolmetego z rozbidrki wraz z
wywozem na sktadowisko Wykonawcy.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace przygotowawcze

— monta i demonta rusztowa podpieragcych i pomocniczych,
— rozbidrke poszczegdllnych asortymentow,

— wykonanie pozostatych robét przygotowawczych,
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— zaladunek i odtransportowanie materiatdbw odpadowyobhodzcych z rozbiorki
na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez KiarkavProjektu.

— zaladunek i odtransportowanie materiatbw do pongenewykorzystania
pochodzcych z rozbidrki na miejsce wskazane przez Kier&arirojektu.

10. Przepisy zwazane

Nie wysgpuja.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjgmagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z rozbidrk elementdéw drog i ulic przy w zegku z remontem mostu przez
rzeke Dojcg w m. Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazykonania robét rozbiérkowych i
obejmup:

Przestawienie obrzg betonowych o wymiarach 30 x 8 na podsypce piagkow
Rozebranie i utzenie chodnika z kostki betonowej na podsypce piasko

Rozebranie i utzenie kravgznika betonowego na podsypce cementowo - piaskowej
Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszaneknaime bitumicznych o grub. 16 cm
Mechaniczne rozebranie podbudowy z tlucznia kamagoro grub. 15 cm

Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

Materiaty rozbiérkowe za wytkiem materiatdw przeznaczonych do ponownego wbaahiayv
oraz materiatéw (stanowgych wtasné¢ Zamawiajcego) stanowiwtasnag¢ Wykonawcy i
odtransportowanechla na jego sktadowisko przy zachowaniu ust&eU. Nr 62 z dn. 20.06.
2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,O odpadach”.

Materiaty stanowjce wiasné¢ Zamawiagcego odtransportowaneda przez Wykonawgna
sktadowisko wskazane przezymiera.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS§ myodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
SST D00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektowa, SST i poleceniami kyniera.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne

2. Materialy
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Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1.

5.

Roboty zwiazane z rozbiork elementéw drog i ulic dila wykonywane mechanicznie i
recznie. Wykonawca powinien dysponoiv@astpujacym sprztem:

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,
— tadowarki,

— samochody grzarowe,

— dzwig samojezdny.

Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy
tluczniowe) naley uzy¢ zrywakéw kedacych na wyposegeniu spycharek i réwniarek.

. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiérki madoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
zaakceptowanymi przeziyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorlgmwve

Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.0@OQWymagania ogolne”.

5.2.Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonyctodbiorki naley wykona na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowyneit@dwykonywanych robét
nalezy oznakowa zgodnie z ,Instrukg oznakowani robét prowadzonych w pasie
drogowym” stanowica zat. nr 1 do zardzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewitrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3Rozbidérka warstw nawierzchni bitumicznej i podbugow
Powyzsze roboty natey wykona zrywarky. Materiat uzyskany z rozbiorki warstwy

bitumicznej nie powinien ymieszany w trakcie wykonywanych roboét, transportu
sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

Kontrola jako $ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne
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8.1.

10.

Kontroli podlega sposdb wykonania robot rozbidrigoly prawidtowdci transportu i
skladowania materiatdw uzyskanych podczas rozhioérki

Obmiar robot
Jednostkami obmiarws

- dla nawierzchni bitumicznej, podbudowy, chodnikan’-

- dla transportu materiatéw rozbiérkowych —t

- dla kraveznikdéw, — m

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,Wymaganiarajol

Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DMOO ,Wymagania ogolne”.

Podstawa ptatndgci
Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuije:

- wyznaczenie miejsc i powierzchni do rozbidrki,

- 0znakowanie robot,

- rozebranie poszczegolnych asortymentow,

- zaladunek i odtransportowanie materiatdw rozbidnkdwna wysypiska wraz z ich
utylizach,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbionkdw(do ponownego wbudowania)
na sktadowisko wskazane przezyniera,

- uporadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Przepisy zwhpzane i standardy

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pab@gowym. Zadcznik nr 1 do
zarzdzania Ministrow Transportu i Gospodarki MorskiggoSpraw Wewgtrznych nr 184
z dnia 06.06.1990r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacpitirecznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni.

Roboty te prowadzoneeds przy remoncie mostu przez rzdBojce w m. Wolsztyn w cigu drogi
krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowej Specyfikacja Techniczna (SST) stapodstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gkil.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniemi
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni .

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. Materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw giakcyjnych nawierzchniaskationowe emulsje
sredniorozpadowe, szybkorozpadowej wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wnerzchni wynosi :
0,5 kg/nf — w-wy bitumiczne

0,8 kg/nf — w-wy niebitumiczne

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze nalegy przechowywa w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dggem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczasigazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigjgoodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsi mozna magazynowsaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyébraikach pionowych z

2



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.03.01

nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia
korzystania z nagbpujacego sprgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdavykonana z twardych
elementow czyszerych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadagkkie elementy czyszage i stiry¢ do zamiatania. Zaleca;sizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najezywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokdaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ildgci zalazone).

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyg transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajé

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkietre nie kyda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirytypizedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgiwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dongjportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyg@mieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywac
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbariyezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschngiciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacii przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ra@i sig w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalayta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powlnyigpozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z
emulsji. W zalenoéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagmiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki edllienia wymaganej ilici lepiszcza w zalanosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z ti@\Vykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.03.01

Tablica 2. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P } 'ep whasciwosci Wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodweoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00Mmagania ogdine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,

8. Odbi6r robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napetniemegkrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM —
1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSk wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardeggnw
zwiazku z przebudowmostu przez rzekDojce w m. Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr
32 w km 105+791

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&kument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem asfaltu twardolanego pripmywaniu warstwy wizacej na
moscie i obejmug:

- utozenie warstwy ochronno — ugiacej gr. 4,0 cm z asfaltu twardolanego

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipgipiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedailoscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gm, w okrdlony sposob, spetnigga
okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie miekaamineralno-asfaltowa o
duwzej zawartdéci wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymatmjzagszczenia w
czasie wbudowywania.

1.4.4. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z receplaboratoryjma.

1.4.5. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zlibnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na doé.

1.4.7. Pozostale ok&enia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96170:1965[ 7 ].
Rodzaje asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje otemie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mupelsiac wymagania TWT-PAD-97
IBDIiM [ 14] i posiad& aproba¢ techniczia wydary przez upowzniona jednostik.

Rodzaje polimeroasfaltéw podano w tablicy 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypelniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [ 10 ] dla wypeltniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [ 10 ].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstagfaltu twardolanego

Wymagania wobec
Lp. Rodzaj materiatu materiatow dla kategorii
nr normy ruchu

od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:11996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeolitmych k. 1, 1; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
C) z surowca Sztucznego zuwzle pomiedziows

i stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112:1996 [ 2

[a—

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1] -

4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] -

6 | Wypeltniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] dgtawowy

7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 7 ] D20, D¥RO

8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DEAQB, C, DP30

=

1) tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat.

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 wiléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piasice bez
ograniczenia iléciowego

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyiveic w warunkach zabezpieczajych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitgsentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Zaleca si, aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly przechowywane pod
zadaszeniem (wiaty).
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Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiskawmny by wczeniej
uzgodnione z laynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— otaczarek wypoganych dodatkowo w suszarkio podgrzewania wypetniacza,
- samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki
- kottéw transportowych,
- ukfadarek na podwoziwgiennicowym lub kotowym,
- sprztu do ecznego wykaéczenia przy kraeenikach i uradzeniach instalacyjnych
(taczekzelazek, gtadzikéw, topat, szczotek itp.).
Pazadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zaveier
- plytg rozscielajaca masg,
- podgrzewan belke wibracyjm, profilujaca i zag:szczajca nawierzchng,
- zespot napdowy z systemem hydraulicznego sterowania profilprpecznego,
— sprzzong z ukladarlg rozsypywark gryséw lakierowanych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. [ 6
4.2.2 Wypelniacz

Wypetiacz luzem naky przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngnateriatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanegozna stosowé&
— kotly transportowe montowane na samochodach saradewiczych,
- samochody termosy z podwojnysgianami skrzyni wypog@anej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hgnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obedim Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy scieralnej z
asfaltu twardolanego przedstawiono na rysunkachdud3.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy awicej z asfaltu
twardolanego podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy z
asfaltu twardolanego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategarchu
Wymiar oczek sit 0od KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16
Przechodzi przez
31,5
25,0
20,0 100
16,0 od 94 do 100
12,8 od 89 do 100
9,6 od 82 do 93
8,0 od 78 do 88
6,3 od 72 do 83
4,0 od 63 do 74
2,0 od 51 do 61
zawartaé
ziarn > 2,0 mm (od 39 do 49)
0,85 od 40 do 49
0,42 od 32 do 39
0,30 od 29 do 35
0,18 od 24 do 30
0,15 od 23do28
0,075 od 20 do 25
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Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu od 6,5do 8,0
w MMA, % m/m

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
. A
90 A 10
(/
80 A = 20
E /!

® 70 A A 30
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F s Iy
N 60 e a0 o
w
N ©
= 50 50 o
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g 40 80§
§ e &

30 /‘,,/‘ 70
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1] 100

0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38.1

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej asfaltu twardolanego od 0 do
16 mm do warstwy nawierzchni drogi o apeiniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy z asfaltu
twardolanego

Wymagania wobe MMA i warstwy
dla kategorii ruchu KR3 do KR6

1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5%¢m

Lp. Wiasciwosci

i nacisku 525 N, w temperaturze °@0 po od 1,0 do 3,5
30 min obcazenia kostek (7cmx7cmx7cm), nm
[13]
Przyrost penetracji po naghych 30 min, mm <04
Grubd¢ warstwy z MMA o uziarnieniu; cm
od Omm do 12,8 mm od 2,5do 3,5
od Omm do 16,0 mm od 3,0do 4,0
od Omm do 25,0 mm od 4,0 do 5,0

4 | Kruszywo do uszorstnienia,

grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kgfm 0d 15,0 do 18,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien ywytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i skladnikow mineralnych powirtng wagowe i odbywa sig
automatycznie, zgodnie z recgpt

Doktadnd¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikéw powinné mgstpujaca:
- asfalt + 0,3 % m/m,
- wypetniacz = 1,0 % m/m,
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- kruszywo + 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polegaoddzielnym podgrzaniu
poszczegolnych jego skladnikdw (kruszywo, wypelnjaasfalt), a nagpnie dozowaniu ich
do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikébw do mieszalnika jest gaggca: kruszywo
grube, kruszywdrednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wynémiu - asfalt.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbyivaig do czasu uzyskania jednorodnej, pod
wzgledem wyghdu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powi by dokiladnie
otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lubazgta) powinno posiada
projektowany profil, a powierzchnia jego music¢bgucha i dokfadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszéaz@iasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Daiusnia
zanieczyszcze nalezy stosowa szczotki mechaniczne ¢€gzne oraz spet pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtaze nie powinno b skrapiane lepiszczem asfaltowym przedzaetbem na
nim warstwy asfaltu twardolanego.

Brzegi kraweznikbw oraz innych urmdzer instalacyjnych jak wilazy, wpusty itp.
powinny by przed ulgeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczafait@vym
(goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja katwa).

5.5. Warunki przystapienia do robét

Asfalt twardolany nie mge by ukladany w temperaturze otoczeniasziej ni
+5°C.

Nie dopuszcza siuktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmogfieygh oraz
na oblodzonych powierzchniach.

5.6.Zar6b probny

Przed przyspieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawjesst
zobowhzany do wykonania w obecé®m Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o
zatwierdzon recepg.

Z prébnego zarobu naie pobra co najmniej 2 prébki ogélne o wadze od 3 do
4 kg, z ktérych naley wydzielic 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej 0j5 kg
kazda. Przygotowane prébki laboratoryjne rglgpodda& ekstrakcji i okréli¢ zawartd@é
asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfatlalezy wykona analiz
sitowa i sprawdzt zgodnd¢ skladu granulometrycznego z projektowakrzywa
uziarnienia.

Tolerancje zawartoi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa# sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczé&plprmetod ekstrakciji,
% m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu
od KR3 lub KR6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:

25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 *4.0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm +20

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 [Ziarna przechodge przez sito o oczka +15

# 0,075mm
4 | Asfalt +0,3
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5.7. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spez do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wiwania jest
whasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, kamef do
uzyskania wymaganej grutm warstwy nawierzchni,

— okredlenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardajarkoniecznego do uzyskania
wihasciwej temperatury mieszanki.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materiatdbw oraz takiego
sprztu, jakie keda stosowane do wykonywania nawierzchni. Difgodcinka probnego nie
powinna by mniejsza ni 50 m.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszank asfaltu twardolanego nale wbudow& w sposéb mechaniczny, przy
uzyciu uktadarki. Uktadaniegczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, eydiz jest
mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukladarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywasic w sposob aiglty, bez przestojow, z
jednostajn predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardzgan
-z asfaltem D 35/50 od 140 do @)

Temperatura wbudowywania powinna ¢byblizona do gérnej temperatury
wytwarzania. W uzasadnionych przypadkactenoy wyzsza o 38 C.

Zaleca sj uktadanie asfaltu twardolanego £akerokdcia jezdni. Zhcza podtine
warstwy whzacej i scieralnej powinny b§ przesunite wzgkdem siebie o co najmniej
10 cm. Zhcze naley dokladnie zatrzg aby otrzyma réwna powierzchng. W razie
potrzeby do rozgrzania krgdzi mazna stosowé& promienniki podczerwieni. Do
wykonywania zicz mana stosowd za zgod Inzyniera, samoprzylepnesmy asfaltowo-
kauczukowe, ktdre przylepiagstlo obcttej krawedzi. Taémy te musz posiadé aktualr,
aproba¢ techniczn.

Gorca powierzchng warstwy $cieralnej naley uszorstni przez réwnomierne
posypanie grysem od 4 do 6,3 mm, otoczonym asfalteitosci od 0,6 do 0,8 % m/m
i przywatlowa& lekkim walcem gtadkim lub ogumionym. H& gryséw uytych do
uszorstnienia naly okreili¢ na odcinku probnym. Najlepsze rezultaty uszorstaie
uzyskuje st przez zastosowanie, spronych z uktadark, rozsypywarek wypogsanych w
szczotki, ktére nadajodpowiedn energe kinetyczr grysom, wtltaczac je w goaca
warstwe.

Nawierzchng¢ mazna oddé do ruchu po jej ostygetiu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produalsfpltu twardolanego i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu twardolanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z asfaltu twardolanego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowj pobranej w wytwoérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura  skladnikow  mieszapki dozér ciat
mineralnej dozowanych do mieszalnika gy
przy kazdym zatadunku do kotta
6 | Temperatura asfaltu twardolanego transportowego i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw.
8 | Wiasciwosci mieszanki asfaltp . —
) L jeden raz dziennie
twardolanego pobranej w wytwaérni

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg RPO4801:1967 [ 8 ]. Wyniki
powinny by zgodne z receptaboratoryja, z toleranci okreslona w tablicy 4. Dopuszcza
sic wykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc.
6.3.5.Badanie wtciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie naley okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperapoainna by zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS
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6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powiniehdnkonywany:

— po zatadunku do kotta transportowego ,

— w czasie wbudowywania w nawierzctni
Pomiar nalgy wykonywa przy wyciu termometru z doktadioia + 2° C.
Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetragj stemplem na prébkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm
wg [13].

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z asfaltu
twardolanego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu
twardolanego

Lp. Wyszczegolnienie bada Minti)rggglw?;fj?g'ig\cvvoéé
1 [Szerokaé¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugoi 1 km
2 | ROwna¢ podhwna kazdy pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | ROwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziejnico 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy* 10 razy na odcinku o dtugoi 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe pomia rzednych niwelacji podhane;j
i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 |Uksztaltowanie osi w planie* dokumentacji budowy
7 | Grubai¢ warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchn
do 3000 rf
8 | Zlacza podiane i poprzeczne cafa dlugéc zlacza
9 | Obramowanie warstwy cafa dlugec
10 | Wyglad warstwy ocena cigta

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektows z
tolerancy +5 cm.

6.4.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub matod
réwnowana nie powinny by wieksze od 4 mm.

Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrova tata. Nieréwndci
nie mog przekracz&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpowinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy + 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie powinna hy usytuowana zgodnie z dokumentacja projelgtaw
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows z tolerancy + 10%.
Nie dotyczy to warstwy o gruldoi projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerjn
wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicz podtinych i poprzecznych polega
na ogekdzinach zewetrznych. Zhcza powinny by dobrze zwazane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje ¢siprzez ogidziny i pomiar przymiarem z podziatk
milimetrowa. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinnatawa od 3 do 5 mm
ponad powierzchaii by¢ réwno obaita.

6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien by jednorodny, bez sfan, deformacji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu
twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktFN-S-96025:2000[9] daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy piatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zgodnie z dokumentagcprojektowa nalery wykona':
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- warstve ochronno — wjzaca nawierzchni na mieie z asfaltu twardolanego gr. 4 cm
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podia,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego tramspa miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kradzi urzidzeh obcych i krawznikow,
- roziozenie asfaltu twardolanego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem lub toplitesma asfaltov,
— uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowaniila walcem,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — elementy kamienne — kganiki uliczne,
mostowe i drogowe
6. PN-C-04024: 1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znaloe
i transport
7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree
8. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody afbadmas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawieriechsfaltowe. Wymagania.
10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypeliagamienny do mas
bitumicznych
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni
planografem i fat.
13. DIN 1996 czs¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie pejetra
nawierzchni gtadkim stemplem - patrz senik 1)

10.2. Inne dokumenty

14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimerogsfattrogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszaw 997

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDIM,
Warszawa, 1997

16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomego do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
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17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM Warszawa, 1999

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2.03.1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1.

1.1

D.05.03.13 mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)
D.05.03.13A Warstwascieralna

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru
robot zwazanych zwykonaniemwarstwyscieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)ziatnieniu
0/11C DIN

Roboty te prowadzonegtla przy przebudowie mostu przez rzdkojce w miejscowdci w ciagu drogi

krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2

1.3.

1.4.

15.

Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowark® jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Zakres Rob0ot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techna dotycz zasad prowadzenia robét amanych z
wykonaniem:

- warstwyscieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMAgrob. 4 cm i uziarnieniu=11 DIN

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sidad s¢ z grysu, piasku tamanego,
wypetiacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych wipawiednich proporcjach isgiowych,
wytwarzana, uktadana i zgggczana na geco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineraine, zrsmigjcy sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gacej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna dodawana dezega w celu zwkszenia
jego przyczepni do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okéenia podane w niniejszej STa godne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoéine" pkt. 1.4.

1.4.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonanych robét oraz za ich zgodé@ Rysunkami,
Specyfikacy Technicza.

Ogodlne wymagania dotycgce Robdt
Ogoblne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania cgjgbkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, oraz za ich zgodé@ Rysunkami oraz
poleceniami layniera.

1.6 Nazwa i kody wg ,Wspoélnego Stownika Zamoéwie

Grupa robo6t 452 — Roboty budowl w zakresie wznoszenia kompletnych

biektéw budowlanych lub ich egci oraz roboty
zakresie inynierii  ladowej i wodnej

Klasa rob6t 4523 — Roboty budowlanzakresie budowy ruroggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg,
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2.

2.1.

lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategoria rob6t 45233  — Roboty w zakresie komsvania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Materiaty

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

Jakd¢ i odpornd¢ warstwy scieralnej z mieszanki SMA zadg w duzym stopniu od uziarnienia frakciji
grysowej. Dlatego tenalery zwrdci szczeglla uwag: na uziarnienie dostarczanych frakcji gryséw, ktore

powinno by poréwnywalne (nadziarno, podziarno) do uziarniepi@bek uytych do projektowania
mieszanki SMA.

Poszczego6lne rodzaje materialtdw powinny pochoda zrédet zatwierdzonych przez Ayniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu #glepo wykonaniu odpowiednich batlaopracowa
skorygowan recept.
Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMAapodw tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do mieszShkA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo tamane granulowane
ze skat magmowych kl. I; gat. 1; wg PN-B-11112
2. | Piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka drobna traana spetniaca wymagania PN-B-11112
4. | Polimeroasfalt drogowy DE 30 B posiadafy Aprobat Techniczia
5. |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
6. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
7. | Téma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej
Nie dopuszcza sido stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakagoirzeli ,stonecznej”. Zaleca
sig stosowanie mieszanki gryséw o znicowanej odporniei nascieranie i polerowanie.
2.2.  Wymagania szczegétowe wobec materiatow

2.2.1 Kruszywa

Do mieszanki SMA nale/ stosowa kruszywa spetniape wymagania podane w tablicach 2+3.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego

Wymaganieprocentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralngé w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
a) po peinej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 25*
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy|
po petnej liczbie obrotéw, nie wgej niz: 25**
2. Mrozoodpornét, nie wecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej, nig PN-B-11112
wiecej niz ; 10 pkt. 3.5.12
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
4. Nasikliwos¢, nie wicej niz : PN-B-06714-18
a) dla kruszywa ze skat magmowych
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
5. Skilad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wicej niz
— frakcja 2,6-6,3 mm 2,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 1,5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,ien
mniej niz: 80,0
— frakcja 2,6-6,3 mm 85,0
— frakcja 6,3-20,0 mm
C) zawartdé¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie gdej ni:
— frakcja 2,6-6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
6 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 25 PN-B-06714-16
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz : 0,1 PN-B-06714-12
8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza|mN-B-06714-26
wzorcowa
9 Miernik polerowalnéci - PSV zalecany= 50 BS 812: 114
*) dla grysow granitowych 35
**) dla grysow granitowych 30
Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i midszirobnej granulowanej
Zaw@t w procentach (m/m)
Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej
1. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. |- Wskainik piaskowy, nie mniejszy 65 65 BN-64/8931-01
3. | Zawartdé¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. | Zawartdc¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej : - 15 PN-B-06714-15
5. | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niwzorcowa | PN-B-06714-18

2.2.2. Wypelniacz
Do mieszanki SMA o parametrach podanych w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobeaozki wapiennej

Lp. Cechy materiatu Gatunek | Badania wg.
Zeszytu 56
IBDIM p.
1 Wilgotnas¢ maczki mineralnej nie vécej niz % 1,0 4.5.1
2 GoOrna granica wielkosci ziarna aozki wapienne 0,5 45.2
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3 Zawartd¢ wypetniacza w maczce wapiennej nie mniej i 80,0 45.2
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4 Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, niegogj niz, 1,2 45.3
%

5 Oznaczanie zawadt mineratow ilastych; wskanik biekitu 0,8 4551
metylenowego nie wiecej ni

6 Oznaczanie wkgiwosci usztywniajacych wypetniacza wg. PiK, 20,0 45.6
AT nie wiecej niz, oC

2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typAJrzewidzianej do wykonania warstwygieralnej
kategorii ruchu KR 5-KR6 nalg stosowa polimeroasfalt DE 30 B o wdaiwosciach odpowiadagych
wymaganiom zawartym w tablicy 5. Asfalt musi posiadprobat; Techniczg.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu DE 30 B

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 30 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20+45 Zgodnie z TWT
2. | Temperatura rgknienia,’C nie mniej ni 63 —PAD-2003
3. | Temperatura tamlivégi, °C, nie wixcej niz -10 Polimeroasfalty
4. | Chgliwos¢ w temperaturze: Drogowe
- 15%C, -
- 25°C cm, nie mniej rii 40
5. | Gestai¢ wtemperaturze 28, g/cn 1,0-1,1
6. | Temperatura zaptoniC, nie mniej ni 200
7. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 28, %, nie mniej ri 50
8. | Stabilng¢
Rd&znica temperatury reknienia®C nie wicej niz
Rd&znica penetracji w Z& 0,1 mm nie wicej niz 2,0
5,0
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, niecegj niz 1,0 Zgodnie z TWT
10. | Zmiana temperatury ghinienia —PAD-2003
- wzrost,°C, nie wicej niz 6,5 Polimeroasfalty
- spadek’C, nie wicej niz 2,0 Drogowe
11. | Zmiana penetracji w 25
- spadek, %, nie wtej niz 40
- wzrost, %, nie wicej niz 10
12. | Chagliwos¢ w temperaturze:
- 15%C, -
- 25°C, nie mniej ni 20
13. | Nawrot spgzysty w temperaturze 28, %, nie mniej ri 50

2.2.4. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu mpd@py¢ stosowane widkna celulozowe luzem lub granulowaosiadajce

Aprobat Techniczig IBDIM.

2.2.5. Srodek adhezyjny
Do mieszanki SMA naley stosowa srodek adhezyjny bez wzglu na rodzaj zytego kruszywa.
Srodek adhezyjnyzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiaderobat: Technicza IBDIM

i by¢ zaakceptowany przez4yniera.

2.2.6 Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA
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2.2.7

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

3.1

Do posypania warstwy z mieszanki SMAdzie wyty grys granitowy frakcji 2/4 mm (ewentualnie po
uzgodnieniu z laynierem 2/5 mm) , o zawalai ziarn < 0,075 mm nie wtej niz 2 % i zawartsci
frakcji podstawowej nie mniej 1i80%.

T&ma bitumiczna

Do uszczelniania patzeir dziatek roboczych, orazadza podhinego uktadanych paséw najestosowd
taSme bitumiczry posiadajca Aprobat Techniczi IBDIM.

Dostawy materiatow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoIne”.

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki
SMA, aby zapewti nieprzerwaa prac otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkbocze;.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi tgopatrzona w deklaracggodndci o treci
wedtug PN-EN-45014:1993, wydaprzez dostawg

Skiadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyvasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziie do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢byyposaone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycie.dopuszcza si ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolgeaa& °C oraz posiadauktad cyrkulaciji asfalt.

Zaleca si stosowanie izolowanych termicznie metalowych afuilddw pionowych, wyposamnych w
elektryczny system grzewczy.

Sktadowanigrodka adhezyjnego
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolghetw oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiogtikaw warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej.

Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne". gkt
Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank SMA nalery produkowd przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwdéotadzarki) o

mieszaniu cyklicznym, posiadagej wydajng¢ minimum 100 t/h, wypos@nej w izolowany termicznie
silos gotowej mieszanki o pojemitd nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej. Konstrukcja
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otaczarki musi umidiwia¢ automatyczne podawanie begmmnio do mieszalnika opakowa
jednostkowych lub nawanej iloici stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltmaszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadameceps, musi pracowd& w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych
polecdl, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wywfgodzina i minuta wykonania zarobu,

ilosci nawaanych sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sudas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszankizk@go zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie

3.2.

3.3.

3.4.

3.4.

4.1.

dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowgpwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszdmggh skladnikéw zarobu) nie powinny by
wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub offpsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§vek poprzez

wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie gegodawania do mieszalnika otaczarki.

Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbyivasic potowa szerokéci jezdni , przy uyciu mechanicznej
uktadarki (mae by zestawem uktadarek).

Uktadarka winna posiadanigdzy innymi nasfpujace podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zadomn niwelet i grubdcia,

- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sirgczne utgenie warstwy w miejscach niedeghych dla sprgu
mechanicznego, przy czym szczegdlowag naley zwrdcié na zagszczenie takich powierzchni,
niedostpnych dla walcéw i dogszcz& je przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto riglgamktal, ze
reczne ukladanie fragmentéw powierzchni powinn@ byzeprowadzone szybko i sprawnie ze wdgl
szybkie sklejanie sistygracej masy.

Walce do zagszczania

Zaggszczanie roztponej mieszanki ddzie wykonywandrednimi i cikzkimi walcami stalowymi gtadkimi.
Posypanie drobnym kruszywem wsiie zagszczonej mieszanki SMAgHzie wykonane przyayciu
samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki zamorangj na walcu.

Walce gumowe

Nie dopuszcza sido zagszczania mieszanki SMA walcami o kotach ogumionych.

Szczotki mechaniczne

Zespot wykonuicy nawierzchnie bitumiczne musi bwyposaony w szczotki mechaniczne z kompletem
szczotek twardych i rakkich do usurgcia nadmiaru gryséw z posypywania.

Transport
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagagé@ne" pkt.4.

Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych tidmsportu
materialdw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwrka transportu
wypetniacz naley chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenie

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.4. Transport srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznychzendy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu.
4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe naly transportowa wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Wiékna nie friogt przewaone odkrytymisrodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki

Mieszank SMA naley przewozé samochodami samowyladowczymi, wyposaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. W czasiasportu spadek temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinien liywigkszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadurzkjednoczesnym
spetieniem warunkoéw zachowania temperatury wbud@wvaCzas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
od momentu zatadunku do roztadunku nie powiniereknaczé 2 godziny, a maksymalna odlegtaransportu

nie powinna przekracza’5 km.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M Q0@0'Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca na cztery tygodnie przed przpgniem do produkcji mieszanki SMA jest zoberany do ztaenia
Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wgjowe wraz z receptaboratoryjna.
Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedrecept z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie
w Laboratorium Zamawiafego na jego koszt. Kolejne przedstawione receptja lweryfikowane przez
Laboratorium Zamawiagego na koszt Wykonawcy.
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:
- doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wgraaiami podanymi w niniejszej
ST.
Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w tgdoséb, aby krzywa uziarnienia rdéda sk
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.
Sklad mieszanki SMA dulzie ustalony na podstawie badarébek sporadzonych wg metody Marshalla,
zagszczanych 2x75 udenzeubijaka w temperaturze 145 + 5°C dla polimeroasfaltu i temperaturze
135°C — 140C dla asfaltu 50/70.
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llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zésdabrana laboratoryjnie metpdgptywnaci  wg.
Schellenberga opisanej w zetniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62. Splywdtonie powinna przekroczy
0,3% (m/m).

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykorjaverstwy

1 | Rzdne krzywych granicznych [%] sito # mm
16
11,2 100
8,0 90 - 100
5 45 - 60
2 30-40
0,85 20-25
0,42 12-21
0,30 10-20
0,18 10-19
0,15 9-18
0,075 9-17
8-13
2 | zawarté¢ asfaltu w mieszance SMA, [%, m/m] 55-6,5
3 | Zawarté¢ dodatkow, [%,] m/m:
- adhezyjny, w stosunku do asfaltu 0,2+0,9
stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA 0,3+1,5
4 | Niewypetniona przestraev probkach Marshalla,, [%], VIV
3+4
5 | Wska&nik zag:szczenia warstwy [%0] = 98,0
6 | Wolna przestrzew warstwie [%] V/V 3-6
7 | Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o géaib50 mm metog LCPC
w temperaturze 6C+ 2°C po 30 000 cykli ( metoda francuska) [%0] <10
8" | Wodoodporné:
Wskaznik wytrzymatosci na rozeganie wg. prPN EN 12697-12 % >80
) Badania tylko dla etapu projektowania recepty labmmyjnej

5.2.

Wytwarzanie mieszanek SMA

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania,
zapewnigicym utrzymanie stalej temperatury z toleranci 5°C. Temperatury technologiczne
wytwarzania, uktadania i zagzczania powinny iyzgodne z AprobatTechniczi dla polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mine@dndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury midszaimeralno-asfaltowe;.

Stabilizator mastyksu nate dozowa@& wagowo, w iléci okreslonej w recepcie, przy czym w procesie
wytwarzania mieszanki SMA naig zachowa nastpujaca kolejnasc¢ :

- dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnej i stabilora,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatldthilizatora - orientacyjny czas mieszania
10+15 s,

— dozowanie asfaltu z&éodkiem adhezyjnym,

—  mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineraataltowej z dodatkami.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémminio po wysypaniu z mieszalnika powinnaé by
zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.
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5.3.

5.4.

5.5.

Srodek adhezyjny naty wprowadzé do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Stabilizator mastyksu (widkna celulozowe) powinny¢ bpodawane automatycznie do mieszalnika.
Wytwarzanie mieszanki powinno odbyévaic w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzon przez
Inzyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wedtug recepty laboratogyjpowinny by skorygowane w
wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i progji mieszanki na odcinek prébny. Tolerancja
uziarnienia, podana w tablicy 7, powinna lmkreslana w stosunku do krzywej skorygowanej.
Wytworzona mieszanka SMA powinna rieziarnienie oraz kg asfaltu zgodne z receptboratoryjna

z uwzgkdnieniem tolerancji zawartych w tablicy 7. Parametieszanki powinny byzgodne z tablic6
punkt 4.

Mieszank SMA zaleca si wbudowywa& bezpdrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMAsilosie mae mig€ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

Przygotowanie podica

Podiozem pod warste scieralm bedzie warstwa wizaca lub wyréwnawcza. Powierzchnia warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej przed uteniem warstwyscieralnej z SMA, powinna lgysucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze

Warstwe wiazaca lub wyrdwnawcz nalezy skropt emulsp asfaltow zgodnie z ST D.04.03.01.

Brzegi kraveznikow i innych uradzen przylegajcych do nawierzchni powinny byposmarowane
emulsj asfaltowy lub oklejone téma bitumicza.

Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMAdzie ukltadana, gdy temperatura otoczeridzie wynosita nie
mniej niz +1°C .Nizsza temperatura otoczenia w jakiej zma uktadd mieszank SMA, wymaga
akceptacji layniera.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonpodtau, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Powierzchnia podia po przelotnym deszczu, powinna¢bgsuszona, np. dmuchavub sprzonym
powietrzem. W przypadku, gdy istnieje #limo$¢ podgrzania podim, temperatura w czasie rob6tzao
by¢ nizsza nk podano powye;.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nglezaprogramow& otaczark zgodnie z
recepi robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank SMA przez okres nie krotszyzni0
minut. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki, tj.
najwczéniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregagzywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowdezpdrednio na samochdéd, a ngstie pobrd z niej metod kwartowania
prébki do badania skiadu mieszanki SMA oraz jej seikmosci, okreSlanych na podstawie probek
Marshalla. Nalgy wykona trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszak kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadi@szanki oraz trzy prébki Marshalla. Do
kazdego badania sktadu mieszanki aglezy¢, préble o masie (w gramach) nie mniejsniz wynika to z
iloczynu 100x (nominalny wymiar najekiszego ziarna mieszanki SMA).

Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowanisat@ej procedury zostat dodatkowo oprébowany i
przebadany przez laboratorium wytypowane przeyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki SMA wzegllem sktadu zaprojektowanego powinnyé by
zawarte w granicach podanych w tablicy 7
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Tablica 7 Odchyiki zawartai sktadnikow mieszanki SMA wzgllem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakciji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Skladniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +4,0
16;11,2; 8;5;2
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075 mm +15
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Przed planowanym rozpagzem wykonywania nawierzchni SMA, nalewykona odcinek prébny o
diugcéci przynajmniej 300m na potowie szerdkd jezdni. Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszeBiMA.

- sprawdzenia czy spgizuzyty do rozktadania i zagzczania mieszanki jest wkiwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej gridbovarstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

- okreslenia wiaciwosci antypdlizgowych na odcinku prébnym oraz sprawdzenie réeno

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniastasowd takie same materialy oraz sgiz
jakie keda stosowane do wykonania warstwy SMA podczas Robét.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowarez Irzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywania nawierzchni SMApidoo po otrzymaniu akceptacji Zyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokortangcodcinku probnym.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstégieralnej i nie zatwierdzeniu przezzimiera
odcinka prébnego, Wykonawca ma obgmek usun¢ odcinek probny warstwgcieralnej ( jeeli byt
wykonywany w obgbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowanie i zagszczanie warstw z mieszanki SMA

Ukladanie mieszanki SMA nie odbywa sie tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z ydzory wibracp
potowg szerokdci jezdni przy uayciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtdach pom¢dzy nimi (metoda
,goraco na gogco”).

Wydajnai¢ uktadarki powinna by skorelowana z wydajidoia otaczarki w ten sposébeby jej wydajnéé
nie przekraczata wydajé wytwérni mas bitumicznych. Elementy uktadarki raddapce i dogszczajce
powinny by podgrzane przed rozpagciem robot. Jdi za uktadark wystpit wysiek lepiszcza w postaci
plamy, to mieszarknalezy w tym miejscu wybratopat, i uzupetné nowa.

Uktadanie mieszanki musi odbywasie w sposéb eigly, bez przestoju, z jednostajrpredkascia.
Uktadarka powinna hiystale zasilana w mieszantak, aeby w zasobniku zawsze znajdowata jakas
jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawszeageri nie stygty.

Pocatkowa temperatura mieszanki zagczanej nie powinna byizsza ni okreilona przez producenta
polimeroasfaltu. Dla mieszanki SMA na bazie asfalitirO temperatura powinnadygodna z p. 5.2
Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnychdzie kontrolowat czy w wyniku
przegrania MMA w trakcie produkcji, transportu i uwdowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu
wlasngci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na bud®MA nie moze wykaza w stosunku do
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6.1.

6.2.

6.2.1.

asfaltu wyfciowego postarzenia gkszego ni dopuszczane przez nagr@N-EN 12591/2004 po deie
RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Mieszanka SMA powinna ldyzag;szczana walcami stalowymi gtadkimi. Zagczanie nie powinno
powodowa wyciskania si zaprawy na powierzchgi

Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tab. 6.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gog warstwe w czasie jej zagszczania naley posypé suchym,
grysem granitowym 2/4 mm (2/5 mm) w b co najmniej 2 kg/fh Rozsypane kruszywo powinno dy
przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze (podime i poprzeczne) powinno bydwno obcite a powierzchnia obgej krawedzi
oklejona samoprzylepn taéma asfaltowo-kauczukoyy Sposob wykonania @@z powinien by
uzgodniony z laynierem.

Boczne krawdzie warstwy natey zabezpieczypoprzez szczelne posmarowanie emulsj

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygriu.

Kontrola jako $ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.
Badania i pomiary przed przysapieniem do robét
Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawido akceptacjizrodta poboru
materiatow kamiennych, asfaltu, oraz wszystkichatkdwych materiatéw, detzapc wyniki bada lub
Aprobaty Techniczne.

Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 8 Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki SMA

inia

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Czestotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawagtoziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjcjrak
nieforemnych, zawarsd zanieczyszczeobcych
2. Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcponggetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu (Pen , Pik) i dodatkowdedno badanie dla k@ej dostawy w iléci do 75 ton
nawrot spezysty dla polimeroasfaltu
4, Badania cech klasowych kruszyw zgodnie z {aBl.badania w agu catego okresu produkcji dla Ade]
2 punkt 1-4 frakcji
BADANIA MIESZANKI SMA
5. Temperatura sktadnikdw Dozoéungly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywa
7. Zawart@¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&a®00 ton produkcji
8. Wolna przestrzew prébkach Marshalla Jeden raz nadea500 ton produkcji
9. Odporné¢ na koleinowanie w 61T po 2 badania podczas catego okresu wykonywania robot
30 000 cykli, %
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
10 | Gruba¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolng2 probki na 1 km
przestrzé w warstwie

6.2.2. Badanie whéciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego
i kazda frakcje gryséw. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.
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6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatowzytych do opracowania recepty powinny ¢by
uwzglkdnione na bigaco w dozowaniu wgpnym otaczarni.

Badanie wiaciwos$ci wypetniacza

Z czstotliwoécia podama w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny oy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. \&tk#y odchytki od uziarnienia nedg na bieaco
uwzgkdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

Badanie witaciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny dygodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczakfeniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki SMA naley mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z seandgtebma. Wyniki powinny by
zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

Zawartcsé¢ asfaltu

Z czestotliwoicia podam w tablicy 8 naley kontrolowa zawart@é asfaltu.. Wielké¢ prébki poddanej
ekstrakcji naley przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny dyggodne z zatwierdzarnrecepd,
przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 7

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nafeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna ¢bygodna z krzyw zatwierdzon w recepcie, przy
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 7

Wiaciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley okreilac wolna przestrzé w probkach Marshalla. €5tas¢
objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna ¢ bygbadana metad piknometrycza w
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie §dlamym przez IBDiM). @stas¢ strukturalm
prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejiniu jej wbudowania, naky okresla¢ metody
hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w pB&iM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartaiami podanymi w tablicy 6 p. 4 .

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy naky okreila¢ z czstotliwoicia podam w tablicy 8 na podstawie
wycigtych prébek. Grub& warstwy, nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 0,5
cm.

W przypadku grubgi mniejszej ni dopuszczalne odchylenie zostalykonawcy naliczone peicenia
za obnkomng jakaosé.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy nalg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici strukturalnej wyeitych prébek z gstaicia strukturalm probek Marshalla formowanych w

dniu

wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. r@fanie gstosci naley wykonywa& metod

hydrostatycza. Wskanik zag:szczenia nie me by¢ nizszy niz 98%.
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Za zanienia zagszczenia warstwy §cieralnej naliczane dola potracenia jak za wady trwate w naptjacy

sposob:

- procent zariienia w stosunku do zeggczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow w
przedziale 97,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt bruttkkenania warstwy reprezentowanej przez
problke, stanowi warté¢ potracenia.

- Dla uzyskanych wynikdw zagzczenia w przedziale 96,0% - 96,9%,
stosunku do zagzczenia wymaganego x 0,050 x

procentzeam W
koszt brutto wykianamarstwy

reprezentowanej przez praplstanowi warté¢ potracenia.
Warstwe 0 zagszczeniu < 96,0% nalg rozebré.

6.2.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rgleprzyjmowa& gestas¢ objgtosciowa mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywaaatrolowanej dziatki roboczej.

6.2.13. Badanie odporndici na koleinowanie
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 natg sprawdza odporndé mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien liyzgodny z wymaganiami tablicy 6 p.7.

6.3.

Badania cech geometrycznych warstwy z mieszar&MA

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9

Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy

=

Lp. Badania cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow

1. Szeroké warstwy 10razy na 1l km

2. Rowng¢ podiwzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metoda profilometrycz
pomiar planografem oraz w miejscach niedpsych metoda fat
4-metrowej i klina.

3. Rowng¢ poprzeczna Nie rzadziejnto 5 m

4. Spadki poprzeczne?*) Nie rzadziegmio 20 m

5. Rzdne wysokéciowe ( & podiwna i|zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6

krawedzie)

6. Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m

7. Zkacza podiune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. Wyghd warstwy ocena wizualna

9. Wiasciwosci przeciwpglizgowe Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok&¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z Rysunkami z tolerasmej 5 cm. . Wymaga sj aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekrazzabpuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Roéwndé¢é podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwndci podiuznej

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej naley stosowa metod; profilometryczm pomiaru,
umazliwiaj aca obliczanie wskanika rowndci IRl oraz metod pomiaru planografem.

Stosowanie taty i klina dopuszcza db oceny rowngci podhiznej tam gdzie nie mima
wykorzyst& metody profilometrycznej ani planografu.
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Do profilometrycznych pomiaréw rowéd podtwznej powinien by wykorzystywany spra
umazliwiaj acy rejestragj, z doktadnécia 1,0 mm, profilu podianego o charakterystycznych dhégmch
nierbwnaci mieszczcych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. WablRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m.
Dhlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnéwigksza nz 1000 m. Wymagana rowsbpodiuzna
jest okrélona przez wartiei wskanika, ktérych nie mazna przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diugai
badanego odcinka nawierzchnizdk na odcinku nie mma wyznaczy co najmniej 10 wartei IRI, to wartéé¢
miarodajna, bdaca sum wartasci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna lnaezye wartasci
odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskanika rowndci, wyrazone w mm/m, okréa tablica 10.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze <1,2 <20 <33

Przy pomiarze rowniei planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalegwndgci wynosz 4 mm.
Nieréwnaici w przedziale 4mm-6mm traktowanedh jako obnizenie jakdci i zostam za nie naliczone
potracenia zgodnie z procedurawarg w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierow§m powyzej 6 mm Wykonawca zobowdany jest do ich usugtia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie tatyndliokrélonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje st nie rzadziej i co 10 m z doktadnigia co najmniej 1 mm.. Wymagana réwsdgodtuwna jest
okreslona przez wartii odchyléi rownaci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanyroikl. Przez odchylenie rowém rozumie sg
najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchni .

Wartcici odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 11.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze <40 <5,0

B. Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwém nawierzchni powinna léystosowana metoda réwnoie metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej fi
co 5 m, aliczba pomiaréw nie @by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okilena przez
wartasci odchyler rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanamyich 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymirddc Odchylenie réwnii oznacza najwksz
odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu.

Wartdsci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 12:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg,|pa
S : <30 - <5,0
whaczania i wyhczania

6.3.4. Spadki poprzeczne
Z czgstotliwoscia podam w tablicy 9 naley sprawdza spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega
na przytaeniu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Siapoprzeczne
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6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powibyy zgodne z Rysunkami z toleramci
0,5%. Wymaga gi aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z Rysunkami z tolerancb cm. Wymaga gj
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekato przedziatu dopuszczalnych odcliyle

Rzdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kadej jezdni. Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat mumkt
pomiarowych do akceptacji. Rdice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm. Wymaga 8j aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalmgdhyle.

Zhcza podtwne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, prostopadle do osi droglacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZka
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien byjednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszeeych sk i spekanych. Luny grys zastosowany do uszorstniania musiusungty.

Wigciwosci przeciwpaoslizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych warstwyscieralnej powinien b§ okreslony miarodajny
wspotczynnik tarcia odpowiadajy 100% pélizgowi opony testowej, na zwibnej wody nawierzchni.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 50 m na nawierzchni zwinej wod, a wynik pomiaru
powinien by przeliczony na wartg przy 100 % pélizgu opony Barum Bravuris 0 wymiarach 185/70 R
14,
Miara wtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia.
Pomiary wspéiczynnika tarcia nale wykona& w lewym sladzie koét, na zewstrznym pasie ruchu
pojazdéw przy prdkosci urzadzenia pomiarowego 60 km/h i grdieo filmu wodnego pod kotem
pomiarowym h=0,5 mm.
Wymagany miarodajny wspétczynnik tarcia petyj wg. klasyfikacji SOSN dla klasy A powinien
wynosi 20,52.
- Dla uzyskanych wynikéw miarodajnego wspoétczynnixeia dla przedziatu 0,51 — 0,45
( zawierajcych st w gornym przedziale klasy B) nie stosuje potracen lecz Inwestor kdzie
monitorowat ewolugjwspoétczynnika tarcia w okresie gwarancyjnym,
- W przypadku obrienia s¢ wspotczynnika tarcia do przedziatu 0,37 — 0,44dstor na etapie
odbioru pogwarancyjnego naliczy potracenia za wadsie.
- Uzyskanie wynikéw miarodajnego wspotczynnika w pizale 0,37 — 0,44 bezgrednio po
wykonawstwie spowoduje monitorowanie ewolucji wsaghnika tarcia. Obliczenie patren
nastpi na etapie odbioru ostatecznegdijeie spadt on poriej wartgci 0,37.
- W przypadku gdy miarodajny wspotczynnik tarcia b@zednio po wykonawstwie wynosi
ponizej 0,37 Wykonawca zobowdany jest natychmiastowo usidnwvad: w sposob uzgodniony
Z Zamawiagcym.
- Gdy miarodajny wspétczynnik tarcia spadnie peniprogu 0,37 w trakcie eksploatacji w
okresie gwarancyjnym Wykonawca jest zobgmainy przed odbiorem ostatecznym do ustiai
wady w spos6b uzgodniony z Zamaw@jm.

- Potracenia wylicza sinastpujaco:
Kwadrat rénicy pomegdzy wymaganym wspoiczynnikiem (0,52) a uzyskanynzplb&ednio po
wykonawstwie x 1,2 x koszt brutto wykonanej warsteprezentowanej przez dany wynik.
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8.

Miarodajny wspotczynnik tarcia obliczapgst dla odcinka drogi o dluga 1 km. W przypadku
szczegolnym, takim jak patek lub koniec drogi, ocena ta sby¢ wyznaczona dla odcinka o diugo

od 500 m do 1499m.

Obmiar robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@QWBymagania ogoine”.
Jednostk obmiaru robot jest ir{metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej SMA o grubgzi 4 cm..

Odbidr robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerangjpszytywne.

9.

CoNoORWNER

10
11
12
13

14.

©

Podstawa ptatndgci
Cena wykonania 1fwarstwyscieralnej SMA obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka prébnego ,

- wytworzenie mieszanki SMA bazigj na recepcie roboczej zaaprobowanej przeymiera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kradnikéw, zakrywanie i odkrywanie ugdzen kanalizacyjnych w trakcie robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratétiekowych, dylatacji, 0znakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne uf@nie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie rozizonej warstwy,

- posypanie grysem i przywatowanie warstwy,

- wykonanie i zabezpieczeniegky i kranedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikagj

- uporadkowanie placu budowy.

PN-S-96025
PN-B-11112
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/15
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26
PN-B-06714/42
. PN-B-06721
. BN-68/8931-04
. BN-64/8931-01
. PN-EN 45014

Warszawa 2003

Inne dokumenty

Przepisy zwhzane i standardy

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawikernze asfaltowe. Wymagania

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Kruszywa tamane a@weierzchni  drogowych

Badania. Postémua ogoine

Badania. Podmitwy i okrélenie bada

Badania. Ozndezzewartdci zanieczyszczeobcych
Badania. Ozndezsitadu ziarnowego

Badania. Ozndezamnozoodporn&i metod, bezpdredni
Badania. Ozndezzewartdci zanieczyszczeorganicznych
Badania. Oznaezameralngci w bebnie Los Angeles
Pobieranie probek

Pomiar royanmawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wika piaskowego

Ogodlne kryteria dotygze deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow

Tymczsowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfaltpgowe. TWT-PAD-2003. Zeszyt 65 IBDiM
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

Wytyczne badai kryteria oceny mczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowgelszyt
56 IBDIM Warszawa 1998

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (-BMA 2001) Wydanie IIl uzupetnione.
IBDIM Warszawa 2001. Zeszyt 62.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 roku w sprawie
przepisow technicznych jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
dnia 14 maja 1999 r.)

Procedury badado projektowania skladu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDiM
Warszawa 2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemestwathes de liaison: betons bitumineux a
module eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiet® melanges hydrocarbones

AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bitumisomixture to moisture induced
damage.

Zasady pomiaru i oceny stanu wdavosci przeciwposlizgowych nawierzchni bitumicznych w
systemie oceny stanu nawierzchni ( SOSN)
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Nawierzchnia z zywic poliuretanowych 1

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.04.01

NAWIERZCHNIA Z ZYWIC
POLIURETANOWYCH



2 Nawierzchnia z zywic poliuretanowych D-05.04.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni zywicy epoksydowej i
poliuretanowej utgonej na powierzchni chodnikéw. Roboty te prowadziogue przy przebudowie mostu
przez rzek Dojce w m. Wolsztyn w eigu drogi krajowej nr 32 w km 105+791

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanp@dstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem chodnikdéw zywic epoksydowych i poliuretanowych gr. 4 mm
Uwaga!
Do wykonania nawierzchni chodnikéw @ wyé¢ innych materialdbw o podobnych w&wosciach
posiadajcych certyfikat IBDiM.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektows, ST i poleceniami layniera

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Warstwa gruntujaca
Poliuretanowa warstwa grungop, dobrze przylegaga do suchego podia
2.3. Warstwa nawierzchniowa

Chemoutwardzalny materiat na baziavicy epoksydowej i poliuretanowej, twaizy ciagliwo —
elastyczne powtoki na betonie.
Charakterystyka:
- odporng¢ na dziatanie vgkszasci zwiazkow chemicznych,
- samopoziomujcy Sk,
- elastyczny i cigliwy w temperaturze do — 90 (wydhuzenie wzgkdne przy zerwaniu co
najmniej 30%)
- wysoka odporn& na uderzenie i inne olgenia
- posiada din wytrzymatad¢ zaréwno naciskanie i rozeiganie,

Dane techniczne:
- czas przydatnei do wycia zywicy epoksydowej po wymieszaniu sktadnikow (10@rgow w
temperaturze 2C) okoto 60 min.
- kolor —zywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor iraxchni wykonanej na jej bazie
bedzie zalgéat od rodzaju zastosowanego kruszywa
- ciezar obptosciowy — 1 — 1,2 kg/dcth
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- wytrzymalai¢ na rozciganie — minimum >= 5,5 MPa , zalecane >=10 MPa
- wydtuzenie — 70%
- twardd¢ Shore’a (tward€ typu A) — 90

2.4. Srodek zamykajacy dwusktadnikowy powlokowy na bazie poliuretanéw iskiej zawartgci
rozpuszczalnikéw, elastyczny, odporny na warunkicaferyczne i chemiczne substancje, odporny na
$cieranie, odporny na promieniowanie ultrafioletovidateriat powtlokowy nadaje zamowigrprzez
inzyniera barw.

2.5. Kruszywo
Moze by stosowany piasek kwarcowy 0,4 — 0,8 mm
3. SPRAET

3.1. Sprzt do czyszczenia podia poprzez szlifowanie lub piaskowanie
3.2. Rdzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu
3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzpréparatu

3.4. Mieszadto elektryczne (300 — 400 obr./min.)
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Materiat dostarczany jest w plastikowycz lub metaloh pojemnikach 2 x 10 kg, 2 x 25 kg lub 2
x 200 kg — w postaci ptynnej.

Kruszywo transportowandrodkami transportu — samowytadowczymi zabezpiecyaji je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonanych robot

5.2.1. Zakres stosowania
Nawierzchnie przeznaczong do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzctatémowice
jednoczénie izolacg przeciwwilgociows i warstwe scieralra

5.2.2. Przygotowanie podita

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzetmusi by starannie przygotowana. Przygotowanie
podiaza polega na oczyszczeniu go z&z luznych, pytéw, olejéw i innych elementéw obkajacych
przyczepné& poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzahiai musi b§ sucha i odpylona. Beton
podiaza klasy min. B25; PULL OFF &=2,5 MPa; R;,>=1,5Mpa
5.2.3. SposG6b przygotowania materiatdw

Preparat do gruntowania podéonaley wymiesza w naczyniu w sposob agty co najmniej 5
min w stosunku wagowym 1:1 tak aby mieszanina lpgthnorodna. Przygotowanie mieszanki — krotko
przed rozpoozxiem prac sktadniki naly wymieszé intensywnie za pomacmieszadita elektrycznego
(300 — 400 obr./min.). Piasek dozawporcjami podczas mieszania. Czas mieszania wyBasiin.
Kruszywo naley wyptukat i wysuszy.

5.2.4. Technologia wykonania.
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W pierwszej kolejnéci powierzchng na ktérej Rkdzie ulona nawierzchnia nalg
zagruntowa preparatem za pomgo@edzla lub watka, uktadag 1 lub 2 warstwyrodka gruntujcego 0,5
kg/nf. Warstwe nawierzchniow nanost o grubdci 3 mm wymieszan w proporcji 1:1 z piaskiem
kwarcowym. Zuycie materiatu okoto 2,4 kg/fmNanosté szpachelk, rozprowadz réwnomiernie przy
pomocy listwy gumowej na prowadnicach w temperatuad +10 do +3 odpowietrza poprzez
przeciganie watka z kolcami. Warstwzamykajica nanost po okresie 1 doby od utenia warstwy
nawierzchniowej. Nanosiwatkiem lub gdzlem. Zuycie materiatu okoto 0,4 kgfn

5.2.5. Zalecenia specjalne

Temperatura podi@ w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiesia w przedziale 8 —
30°C. Ponadto podi® powinno mié temperatug min. £C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza
powinna wynosi min. 12C, a wilgotnéé¢ wzgledna 50 — 85%. Przez pierwsze 24 godz. po wykonaniu
nawierzchni, naley ja chront przed deszczem i intensywnym promieniowaniem siomgn np. przez
pokrycie plandek

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontroli jakasci rob6t podlega jak@d uzytych materiatow — zgodsé z wymaganiami punktu 2
niniejszej ST
6.3. Kontrola jakosci w trakcie rob6t obejmuje:

- kontrok przygotowania podta,

- sposbb przygotowania materiatow,

- kontrok zagruntowanego podta,

- kontrok naniesienia mieszanki,

- kontrok posypywania kruszywem,

- kontrok pielegnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\0ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni chodnikévzywic syntetycznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@nagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni chodnika zywic poliuretanowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wydia robot,
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— przygotowanie i oczyszczenie pogdopod nawierzchagj

— przygotowanie materiatow,

— zagruntowanie podia,

— naniesieniaywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,
— pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- uporazdkowanie miejsca prowadzenia roboét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna
Instrukcja stosowania Producenta —¢zyku polskim
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z umocnieniem skarp ziemnych.
Roboty te prowadzonedh przy remoncie mostu przez raeRjce w m. Wolsztyn w cigu drogi
krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadotyczz zasad prowadzenia robdt agménych z:
- pokryciem warstw ziemi urodzajnej (humusem) grueo5-10 cm oraz obsianiem traw,
- plantowanie powierzchni skarp i dna wykopu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca, co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zesp6ét czyniwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaguej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lWzieku.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp zigah wedtug niniejszej SSh's
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §tin motylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéraco najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/rf,
C) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowa¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosowa mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegainien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kramlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Utozom warstwe ziemi urodzajnej nafsy lekko zagscic¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw papaesianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompgayi nasion traw, &in motylkowatych i bylin w ilgci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp), W okresach posusznychayadgstematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych roboét i ich zgodéo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Strona3z4



Umocnienie skarp ziemnych D-0600

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia niepaioigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i otoczenia skiawah obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow (grunt uprimdgromadzony lub zakupiony dodatkowo),
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji teclamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty meeriVymagania i badania

3. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

10.2. Inne materialy

4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycre wykonania i odbioru oznakowania poziomego azeme z
przebudow mostu przez rzekDojcg w miejscowdci Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr
32 w km 105+791

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanpadlstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t wymienionych w pkt. 11.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pozgm grubowarstwowego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kredeiowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, weysijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaltr naprowadzage, ktore
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5.Znaki uzupehiajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramkowych oraz
inne okrélajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materidyierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy laskowe, ktére mag zost&
naniesione albo wbudowane przez malowanie, nategske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowessewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvigzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniatkiadane warstywgrubaci
od 0,9 mm do 5 mm. Naie do nich masy termoplastyczne.
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1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdbalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tidi®@znakowa tymczasowych#otte) i
trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysokdo 15 mm, a w szczegdélnych
wypadkach do 25 mm, kt6rg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriviaja rézny
ksztalt, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktérych nalgg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoltej,
ktorego czaszytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robét.

1.4.11.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéozgs uytkowania wynosi
do 6 miesicy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cénieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekimncelu uzyskania widzialroi
oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu
wihasciwosci antypdlizgowe.

1.4.14.Pozostale okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te wykona Laboratoriunogdwe w
Poznaniu na zlecenie wykonawcy robét. Badania powiby¢ wykonane zgodnie z
“Warunkami technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢é od producenta, aby oznakowanie opakbwa
materialédw do poziomego znakowania drég bylo wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag; brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczeg6towe wymagania okkene g w “Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinfy¢ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne  powinny &y substancjami  jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze splw proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzckniodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiengymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéranglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgave i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élere aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartg¢  skladnikbw lotnych w materiatach do znakaia grubo-
warstwowego

Zawart@¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna
przekraczd w materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza i stosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w b wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza esi
stosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmidzialng¢ w nocy
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poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwuzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzhaat stopie
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych oki&a aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Material uszorstniagy oznakowanie

Materiatl uszorstniapy oznakowanie powinien skiadlassic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitupseivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wiecej nz 1% czstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaiago powinna hyokreilona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadil na ochro@warunkéw pracy $rodowiska.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni n@wipny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowaé stala¢ swoich witd@ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperafutia:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatow - paorij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zabéci
od zakresu roboét, powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— sprztu do bada okreslonych w SST.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln@, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciviasci
materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z noarRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nale przewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgjadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Nymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelei i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni
znakowanej. Nierbwnomiergo i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nier@yiaja
sie od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru %i15% powierzchni znakowanej,
uznaje si za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych nalgy ustalt w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania naelieiz

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczycic powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré¥jow i innych zanieczyszcie
przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyHiera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainégi, mazna wykona
przedznakowanie, stosgj si do ustalé zawartych w dokumentacji projektowe;,
“Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], S&Wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah, farbe, np. farlkg silnie
rozcieiczory rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stameakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagrojektova, mazna przedznakowania nie

wykonywat.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg@ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovingtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgui Sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne 2z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z potszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomiera warstwy o grubdci ustalonej w
SST, zachowuag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zalecae Si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce s@fldub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. domateriatu zayta w czasie prac, okiena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny By
wykonywane przy #yciu uradzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniapcym. W przypadku
mniejszych prac, wiellkid, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni betonowej natg
zastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinyprace meéna
wykonywa’ recznie, przy uyciu prostych urgdzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b§
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego Iub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivsp6tczynnik luminancji viwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspoiczynnika Q powinna wyndsdla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspofczynnika luminancji dwietle rozproszonym mie by zasgpiony
pomiarem wspéitczynnika luminang}i wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- bialej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
- z0ttej, po 1 miesicu wzywalnaci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspékdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieoite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
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y 0,4 0,5 0,5 0,48
6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
R., okreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
— z06ltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z6ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcd ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix?,
- dla oznakowa tymczasowych#ditych), co najmniej 300 mecd frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskinP@D-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokadkot przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie por6éwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], poaiwynost po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
UWAGA: Gwarancija trwato $ci 3 lata

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezgbimznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy migdzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyge nie mae przekracz&2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
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a) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcngci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonywchdokumentacii
projektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategalbowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodmieustaleniem SST, naglijace
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnobwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentaej projektovy i
“Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocer rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergko
linii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialncéci w dzien,
— widzialngéci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w “Warunkach technicznych POD-97" [4].z86 wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | grubowars-
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twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych
2 | Wspolczynnik zatamanidwiatta kulek .
wspotcz. >1,5

szklanych
3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n?? Ix* >130

- 76kte] med m? Ix™ > 100
4 |Wspéiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoicz. >0,60

- z0Mtej wspotcz.3 =20,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

dla oznakowaniaswiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* >300

- 76kte] med m? Ix™* > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni h <

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakxi wtasciwosci materiatow L

mieskcy >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagj
projektova i “Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaed
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlug@ cyklu skladaicego st z linii i przerwy nie mae
odbiegé od séredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz £+ 50 mm diugéci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla
wymiaru szerokéci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgaodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00@fnagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesmgzh punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 13

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiardw i bafigakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania olkilene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego Iub znakowania kipwwymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 36 migse.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i “Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawar{oZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@9M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@&ria “I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvgymagania dotycre wykonania
I odbioru tymczasowego oznakowania pionowego wazkd z remontem mostu przez rzek
Dojcg w m. Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpetetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmaiuj

- Montaz i demonta oznakowania pionowego tymczasowego — wraz
przestawieniem i dostosowaniem do gpstprowadzonych robot:

- Stupki z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- Tablice znakéw drogowych mocowanych do stupkow,

- Oswietlenie pulsacyjne, sygnalizagjaietina, zapory i bariery.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami -
.Instrukcja o znakach drogowych pionowych”, Katalogami Powdéargch Elementow
Drogowych” i Specyfikagj Technicza D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&ko wykonania robdt oraz za zgodido
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotycze robot
podano
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowagmanowego wedtug zasad niniejszej

SST a:

2.1. Znaki i tablice drogowe (che typ A ) wykonane na podkitadzie z blachy alumirepw
wyposaonej w element usztywnigy — lica znakéw wykonane z folii odblaskowej |
generacji — symbole znakdéw typowych nanoszone tkghsitodruku. Powysze znaki
musz posiadé Aprobat Techniczai lub certyfikat zgodn<ti ze znakiem bezpiecasgtwa
B.

2.2. Rury stalowe ( St3SX ) do wykonania konstrukcji wspzych dla znakow i tablic
drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagaveatug PN-80/H-74219.
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2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tabliegiwych.

2.4. Piasek na podsyghkpiaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
2.5. Sygnalizacjawietlna.

2.6. Zapory i bariery.

3. Sprzt

Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogoweog by¢ wykonane
recznie lub przy ayciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przemiera.

Przy hczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczydlit drogowych, Wykonawca
powinien dysponowasprawna spawatkelektryczn.

Roboty ziemne zwazane z ustawieniem oznakowania pionowegamaavykona recznie
lub przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przegmiera.

4. Transport

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasygmby¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu. Natg je ustawt rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotycice wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wyarag
Ogolne”

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobarany do oznakowania odcinka drogi,
na ktérym leda prowadzone roboty zgodne z ,Instrukgznakowania robot prowadzonych w
pasie drogowym”.

5.2.1Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowazacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegedag z ustaleniami punktu 2
niniejszej SST. Wymiary znakoéw drogowych — grupaliasci znakdw —srednie wedtug
.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” — MonitdPolski — Dziennik Urgdowy
Rzeczypospolitej Polskiej — Zaiznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Litemigtsymbole i
kolorystyka zgodna z povrgz instrukch. Stupki prowadzce (pachotki drogowe) pod wzglem
ksztattu, wymiarow i kolorystyki mugz odpowiada ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”.

5.2.2.Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakdablic drogowych — zgodnie z
.Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” kad8.61 i 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic drogowych gnaastosowanie w | i Il strefie
wiatrowej. Powysze konstrukcje wykoia elementow rurowych gkownikow pohczonych za
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pomoe spawania elektrycznego. Do wykonania spawow staselgktrody EB-146, zachowag
warunek grubgci spion a<0,7 grubti cienszego zdczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporbzgoakow i tablic drogowych —
zgodnie z instrukgj KOR-3-A lub poprzez cynkowanie ogniowe.

5.2.4Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wspgatetablic i znakow drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konsjruksporczych — gruli@ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6 Polczenie konstrukcji wsporczej z tablidrogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytow
do znakow i tablic drogowych.

5.2.7 Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wspgehznakdw i tablic drogowych —
grunt wokot fundamentow zagzcza warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

5.2.8 Montaz zapor drogowych zéwvietleniem pulsacyjnym wraz z padizeniem, sprawdzeniem
i uruchomieniem.

5.3.W miar postpu robét oznakowanie naledostosowédo warunkow ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakao robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polege sprawdzeniu przezAyniera na bigaco,
W miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawc materiatdw i zgodrgi
wykonywanych roboét ziemnych z projektem i wymaganiiainiejszej specyfikacji.

6.2.1.Kontrola i badania w trakcie robot:

— Badania jakéci materiatow pod wzgblem zgodnéci z SST,

Prawidtowa¢ wykonania znakow i tablic drogowych — zgodfia ,Instrukcp o znakach
drogowych pionowych” pod wzgllem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i
liternictwa,

Prawidiowaé wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego eleovwenkonstrukcji
wsporczych (@yte materialy, paiczenia elementow, zabezpieczenia antykorozyjne wg
instrukcji KOR 3-A),

Prawidtowa¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji weagch znakow i tablic
drogowych (lokalizacja i wymiary),

Prawidtowa¢ wykonania podsypki i fundamentéw

7. Obmiar robot

Jednosti obmiaru oznakowania pionowego traggztuki zdemontowanych lub wykonanych
I ustawionych znakow, tablic drogowych prowackzch zgodnie z DokumentadProjektov i
pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@O0.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&':

—  Shupki pionowe znakow drogowych z rur stalowycérednicy 70 mm

— Tablice znakéw drogowych zakazu, ostrzegawczych o powierz
ponad 0,3

— Oznakowanie $wiatta zotte pulsacyjne

— Oznakowanie $wiatta czerwone

— Oznakowanie — zestaw lamp genecyjefekt faliswietlnej

— Oznakowanie objazdu

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup oraz transport materiatow przewidzianych gkomania robat,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tabliciakow drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstruksjporczych,

- wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakow i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstiiwksporczych znakow i tablic,

- monta znakow na konstrukcjach wsporczych,

- przestawienie oznakowania zwanego z etapowaniem robot,

- utrzymanie znakow drogowych, lamp pulsacyjnycmych elementéw oznakowania
pionowego w trakcie trwania remontu,

- demonta znakow drogowych i stupkow i innych elementow dansania
pionowego,

- zaladunek i transport zdemontowanych elementowlazmania,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,

- uporzdkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Cengd@iuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostow.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — MonRaitski Nr 16

Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

PH-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego zastosowania.
PN-84/H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwranych z realizagj na drogach barier ochronnych
stalowych.

Roboty te prowadzone w zwku z remontem mostu przez rzdRojcg W m.
Wolsztyn w cagu drogi krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosojesigako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z
montaem barier spizystych stalowych podatnych i o graniczonej podstnoa dojazdach
do mostu.

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujessniastpujace okrgélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobienia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzée jést
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgni
przeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczettapowstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znpjclymi s w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigoestawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowaneftay stalowe;.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadrzamocowana jest do stupkow
za pdrednictwem przektadek zapewnieych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od
100 mm do 180 mm.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tamy
stalowej, majcy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdtanego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica paweinodksztataa sie stopniowo i w
spos6b plastyczny.

Odr&nia skt dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace se
ksztattem przettocze

1.4.5. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle @y riokragtej, prostoktnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowpi& szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych  wikiwosci  kolizyjnych  (niz w  barierze bezprzekiadkowej),
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powodujcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.

1.4.6Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednvygietej blachy
stalowej lub z ksztaltownika stalowego, umieszczpoynidzy prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w dkreej odlegtdci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniazgupodatng¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz da¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.7.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasigjik
- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatlceniem do 0,85 m,

1.4.8. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy mouatabarier ochronnych wedtug niniejszej SST s
2.1 Elementy stalowe barier

Powinny odpowiada wymaganiom norm Ilub Aprobat technicznych (aktuamy
Swiadectw Dopuszczenia do Stosowania w Budowniciiiegowym i Mostowym) oraz
musz uzyska& akceptagj Inzyniera.

Elementy barier powinny léyzabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanigowge
na gr. 70 um. &czniki stalowesruby winny by réwniez ocynkowane.

2.2 Bariery podatne — zakdiczenia barier stalowych jednostronnych SP-06 otawds
stupkéw co 2,0 m oraz odcinki koowe barier KS-2A.

2.3 Bariery o ograniczonej podatnéci — odcinki wzmocnione bariery SP-06 o rozstawie
stupkéw 1,0 m na dojazdach do mostu.

2.4. Kotwy do mocowania barier — wedlug KDM BARS

3. SPRZET

Roboty keda wykonywane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego typu spetu mechanicznego
zaakceptowanego przezzimiera.
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4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, wedlug zaléce
producenta. W trakcie transportu nalelba o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Monta barier

W kazdej z barier niezafmie od rozstawu stupkéw nale stosowa odcinki profilowanej
tasmy stalowej dtugéci 4,0 m.

Tasmg nalezy mocowa do gory stupkéw zgodnie z DokumentaBjrojektovd.

Stosowanie odcinkow krotszych, to jest o di@@,0 mi 1,0 m jest dopuszczone tylko dla
wyréwnania dtugéci bariery, gdy dtugé’ ta nie jest wielokrotrnizia 4 metrow.

Linia taSmy musi by ptynna, bez zatanta przerw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola montazu barier polega na:

- sprawdzeniu jakizi elementéw sktadowych barier,

- sprawdzeniu geodezyjnymegdnych tamy i jej przebiegu w planie,
- kontrola powtok antykorozyjnych,

— sprawdzeniugcznikéw tamy i stupkdw

- kontrola zakotwienia barier

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej oigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery przez begpdnie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,
zakotwienie w betonie

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikoéw itp. z
pomoa wihasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw
pocatkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézgwych pomédzy
réznymi typami barier, przerw, przéj i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementoéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnycha&aik nr 1 do zargdzenia Nr
16/94 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z &npezdziernika 1994 r.
Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacfifirecznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawnikéw betonowych.
Roboty te prowadzonestla przy remoncie mostu przez raeRojce w m. Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr
32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowangjastiokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmugych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy ustawieniu kegwikéw z betonu
wibroprasowanego i obejmyjj

a) ustawienie krawznika betonowego na posypce cementowo — piaskowe]
e) wykonanie tawy podkraynikowe]

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi przepisami SST D.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne”

i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i ypejskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za zgodid@ Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami lryniera.

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdéine

2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy robotach zganych z ustawieniem krawnika na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej SSh's

2.1. Krawgznik z betonu wibroprasowanego
* 20x30x100 cm,
Zastosowane krawniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadé@nasgpujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza”.

Ponadto naskliwos¢ betonu w krawzniku nie powinna by wieksza nk 4 %.

2.2. Lawa betonowa z oporem i zwykia
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2.3.

2.4.

3.1.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

tawa betonowa pod krasnik oraz opér wykonanegta z betonu klasy B-15, odpowiadagmu normie PN-B-
06250 ,Beton zwykly”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasekzwir, grys) — wymagania jak w PN-B-06712.

Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypk pod kraveznik nalezy wykona jako cementowo-piaskavw proporcji 1:4

Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoitlnyi kraveznikami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadey wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — naley stosowad drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom PN-B-06711,

- woda — naley stosowdé wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250.

Sprzet

Roboty zwizane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustaiia kravgznika wykonane &da recznie.
Transport

Krawezniki - transport i sktadowanie kraanikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodniema®&N-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z hetBtementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw arsk

tramwajowych. ,Wspélne wymagania i badania.”

Beton na taw — transportowanydulzie dowolnymirodkami przeznaczonymi do przesemia wytworzonego
betonu.

Piasek oraz cement przememy by moze na miejsce wbudowania dowolnyrriodkami transportu,
zapewniagcymi trwatas¢ wkasndci materiatdéw podczas transportu.

Wykonanie robot

0Og06lne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.0@O ,Wymagania ogélne”.

Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materialtéw przewidzianych ninigjs8ST do wykonania powgzych robot.Zrodia
pozyskania materiatbw muszizysk& akceptagj Inzyniera. Transport i skladowanie kraimikdw
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z ,Instruke
znakowania rob6ét prowadzonych w pasie drogowym?”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe miejsc wbudowania krasnika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkéw wbudowania kragnikow, wykonane kdzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01

5.2.4. Wykonanie koryta pod tagwbetonovy,

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podddg@tonow z oporem,
wykonane bde recznie. Geometria wykopu orazebbkas¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i DokumentacProjektov.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod kramiki

Przed przyspieniem do wytworzenia betonu na fawetonow z oporem, Wykonawca jest
zobowhzany do przygotowania receptury na beton. Recepiimaa by opracowana dla konkretnych
materiatéw, zaakceptowana wéniej przez lityniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriumparciu o PN-B-06250 ,Beton zwykly”.
Sporadzona receptura musi uzygkakcetag; Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowaméawiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonanaedlzie z betonu klasy B15, we wdépéej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na $cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zag:szczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem p@gagzeniu betonu powinna odpowiada/miarami
oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji Projekep

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]j pod kravik.

Na wykonanej fawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsyp&kcementowo-piaskomgrubdci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kkgmnika. Podsyp& cementowo-piaskoav wykona& nalezy w
proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie krawznikéw betonowych

Roboty zwiazane w wbudowaniem kraanikéw winny byt wykonane w okresie

od 1 kwietnia do 15 palziernika przy temperaturze otoczenia nigepiniz 5 stopni Celsjusza.
Wbudowanie krawznika naley dokon& zgodnie z ,DokumentagProjektovs”. Przy wbudowywaniu
kraweznika naley bezwzgédnie przestrzegavytyczonej trasy przebiegu krainika oraz usytuowania
wysokaciowego, zgodnego z Dokumenta8rojektowa. Dopuszczalne odgistwa od Dokumentacji
Projektowej, tat 1 cm w niwelecie kragznika i+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin mdzy kraweznikami
Spoiny mgdzy kraweznikami po oczyszczeniu nalewypeinic zapravg cementowo-piaskoyy przy
uzyciu 300 kg cementu na 1*miasku. Materialy do wykonania zaprawy opisanoumkzie 2.1.4
niniejszej ST.
6. Kontrola jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogalne”
6.1. Kontrola jakéci materiatébw przed przygtieniem do robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialnyjateos¢
materialéw przeznaczonych do wbudowania. Badaragginika na etapie akceptacji materiatu do robo6t

wykonuje laboratorium wskazane przezyniera.

Wykonawca jest zobowzany dostarcaydo laboratorium wybrane losowo przy udzialgymera, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia ngstijacych bada:

4
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- noSnos¢ kraweznikow,

- nasikliwos¢ betonu,

- odpornd@¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostamykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Badanie dostaw materiatéw

Badanie krawznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sgtukraweznika na
300 m wykonywanego wbudowania, wybgamobecndéci Inzyniera do bad@alaboratoryjnych. Zakres
bada laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonaneda na koszt Zamawiagego.

Badania betonu na taw

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celbadania w laboratorium, wytrzymakd betonu
nasciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej taetpnowej z oporem).

Kontrola ustawienia kragznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnowbudowanego kraggnika z Dokumentagj Projektowva.
Tolerancg podano w punkcie 5.2.7.

Wykona zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krayniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i octoid

7. Obmiar robo6t

Jednostk obmiaru jest:
- m (metr) wbudowanego krawnika,
- m* (metr szécienny) wykonanej tawy betonowe;.

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Vggmia ogoine”.

8. Odbiodr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SDT D.00.0Q/magania ogdline”.

9. Podstawa ptatngci

Ogodlne wymagania odéwie ptatndci robét podano w SDT D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Cena wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykma robdét,
— 0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie rowka szerckd 0,40 m i gébokasci 0,45 m pod taw podkraveznikowa,
- wykonanie deskowania tawy betonowe;j,
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
— rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej iscielenie jej jako podsypki pod kraanik,
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ustawienie krawznika betonowego,

— wypetnienie spoin mdzy kraveznikami przygotowas zapravy cementowo-piaskoay
przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bada

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwhzane i standardy
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Ceng&iuro Projektowo Badawcze Dr6 i Mostow w Warszawi

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiyn nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiyn nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN-197-1:2002 Cement. & | : Skiad, wymagania i kryteria zgodiwd dotycace cementu
powszechnegoaytku.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapradowanych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odiio
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.01.

WYKOPY POD tAWY W GRUNCIE
NIESPOISTYM WRAZ Z ROZPARCIEM
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1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreps/magania dotycge wykonania
i odbioru wykopow w zwizku z remontem mostu przez rzdRojce w m. Wolsztyn w cigu
drogi krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycwykonania wykopow przy
podporach remontowanego mostu wraz z umocnien@mejmup:
- wykonanie wykopow w gruncie kategorii Ill wraz zbezpieczenienician — w celu
wykonania fundamentéécian czotowych kcian zastawy,
- wykopy rczne pod istnigcym przepustem z zatadunkiemdnadek transportu.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§toz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyaee robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

2. Materiaty
Do umocnienia wykopu w razie potrzeby stoséwazale drewniane lub typowe
elementy stalowe umocnieniaian.

3. Sprzet

Roboty ziemne naly wykona mechanicznie koparkami o odpowiedniej wiglkio
do zakresu i charakteru robot. Ostatwarstwe ziemi wybra recznie.
Wykopy o matych wymiarach nate wykon& recznie.

4. Transport
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbyévaic po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

5. Wykonanie robot
5.1.0g6Ine warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0Q000 ,Wymagania Ogolne”.
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5.2.Zakres wykonanych robot

Roboty ziemne powinny ldywykonane zgodnie ze szczego6towymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakregyonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-68/B-06050. [PN-B-06050:1999]

Wytyczne wykopow pod elementy przepustu winno¢ bywykonane przez
wyspecjalizowanego geodet
Roboty ziemne powinny ldyprowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykoraivc
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu harmonogra robét.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wyskpowania niezinwentaryzowanych adzexr podziemnych,
Wykonawca powinien uzyskaod Kierownika Projektu aktualne podkiady geodeeym
naniesionymi urgdzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenigcian wykopu w sposob odpowiaday wystpujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodrsai rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przysipieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma okxek sprawdzi
zgodnda¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projelepow
Wszelkie odsipstwa od Dokumentacji Projektowej powinnyébgdnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Kierownika Préjelkco kedzie stanowd podstaw do
korekty ilosci robot w Ksedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowkek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumenj@erojektova.
Niezgodnd¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokutaej
Projektowej powinna kiyodnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow — kolejné¢ robot

Kolejnos¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i hamagramu robaot.
Przed przysipieniem do wykonania wykopow 4gnier maze nakazé& wykonanie ¢cznych
przekopdéw prébnych.
Grunty z wykopu naley przetransportow@ai spryzmowé& w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu. Grunt zostanie wykorzystany dasypania wykopow oraz do
odbudowy nasypu za przyczétkami, po uprzednim zgatikevaniu przez Kierownika
Projektu. Nadmiar gruntu naidg odwies¢ na odktad.

5.2.3. Wykonanie wykopow — wymagania podstawowe dla wykopow
szerokoprzestrzennych

a) skarpy wykopow statych powinny byabezpieczone przed niszcgm dziataniem wod
opadowych,

b) zabezpieczenie skarpy powinnocébglostosowane do wdeiwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowyakie mog wystpi¢ w
miejscu znajdowaniagskarpy,

C) w razie potrzeby dolne e&i nasypu, nateone na niszege dziatanie wody, mma
wzmacni& ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonyéva betonu uktadanego
bezpdrednio na zboczu skarpy,
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d) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia ykopu wod opadowych z terenu
przylegajcego do wykopu, w skarpie powinny dwykonane odpowiednio umocnione
sptywy (betonowe lub z bruku) w miejscach z gérytelgo przeznaczonych,

e) metoda wykonania wykopéw powinna doyobrana w zalaosci od wielkaci robot,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju grunt@zomposiadanego spitm
mechanicznego,

f) wykopy te powinny b§ wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich Gtolbudowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

g) nachylenie skarp wykopu winno wynési

- w gruntach sypkich 1: 1,25

- w gruntach spoistych 2 : 1

h) po pasie terenu przylegaym do goérnej krawdzi wykopu, na szerokoi réwnej
trzykrotnej gebokasci wykopu, spadek powinien byaki by umaliwiat odptyw wody od
krawedzi wykopu,

i) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skgkppu np. przez rozmycie powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych naélsharp.

Zaleca st wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych kopark

W czasie wykonywania tych rob6t , na Wykonawcy gyo@ odpowiedzialnd za
bezpieczastwo obszaru przylegtego do wykopéw, wraz ze zrja@mi sic tam budowlami.
Jezeli na terenie robo6t ziemnych zosiastwierdzone urdzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowe] (instalacje wodggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozosteiowojenne, wowczas roboty nale
przerwa&, powiadomé o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadziopiero po uzgodnieniu
trybu posgpowania z instytucjami spravagymi nadzér nad tymi ugzlzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa grunt o nénosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty mige naley przerwa i powiadomé
Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednielbhezpiecze

Wymiary wykopdw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny ldydostosowane do zakresu przewidzianych
robo6t oraz sposobu ich wykonaniaglgbkasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
konieczngci i mozliwosci zabezpieczenigcian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi
mozliwos¢ wykonania bezpwedniego nachylenia skarp wykopu, mgleuwzgkdnic w
szerokdci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezrgiajcej oraz swobodn
przestrzé na prae ludzi — nie mniej ni 80 cm.

Nienaruszaln& struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie peo powodowda ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej téegnio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszaekbnowej przez pompowanie wody
bezpdrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.4.Umocnienigscian wykopu wykonazgodnie z DokumentacProjektove
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6. Kontrola jako sci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”.

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych
Wymiary wykopéw w planie powinny lkdywykonane z dokiadrcia + 1 5 cm.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem kobkedonowego powinien By
wykonany z tolerangj+ 2 cm w stosunku do ¢dnych projektowanych.
6.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu wynosz:
- 0,002 — dla spadkoéw terenu,
- x4 cm —dla rzdnych w siatce kwadratow 40 x 40 cm,
-+ 2 cm —dla rgdnych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm — wymiarach w planie wykopu o szer@kalna > 1,5 m,
- 5cm—w wymiarach w planie wykopu o szerékalna < 1,5 m.
6.4. Badania przy wykonaniu
Przy wykonaniu wykopow powinny Byprzeprowadzone nagiujace badania:
a) sprawdzenie zgodioi wykonywanych robo6t z Dokumentadprojektovs,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczécian,
c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych kortrobd ich przebiegiem powinna spraw@wa
stuizba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru robét jest 1 frgruntu w stanie rodzimym. ¥6 wykonanych robét
okresla sk na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiartevenie wielkgci

rzeczywistych robo6t ziemnych.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00®MANymagania ogolne”.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.Q0MAWymagania ogolne”.
8.2. Badania przy odbiorze

Powinny by przeprowadzone naggujace badania:
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a) sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektow i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Rkij,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robat.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaaoboty ziemne natg uzna&
za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050 (PN-B-060H#0). Jeeli chat jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty najeuzna& za niezgodne z wymaganiami norm. W
takie] sytuacji Wykonawca obowdany jest doprowadiroboty ziemne do zgodsd z
norma i Dokumentacj Projektows i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platndci

9.1.0g0Ine wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Platng¢ za n? wykonywanego wykopu wraz z umocnieniem aglprzyjmowa zgodnie z
obmiarem oraz ocarjakasci wykonania roboét, na podstawie wynikéw pomiardvada.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odkopanie mechanicznegiazne przyczotkow w celu ich przebudowy,

- odspojenie ostatniej warstwy gruntcznie,

- umocnienie sciany wykopu odpowiednio do wygtujacych warunkéw gruntowo —
wodnych w wykopie,

- odwodnienie wykopu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zstiego gruntu,

- transport i ztaenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowarez (Kierownika
Projektu miejsce,

- przeprowadzenie nieztnych bada i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

9.3. Zgodnie z Dokumentacj Projektowa nalezy wykonag¢:

- wykopy mechaniczne w gruncie kat. Il z zabezpiega® scian wykopow — wykopy
wykonywane na odktad koparkami przedbsernymi

- wykopy wykonywanegcznie pod istnigcym przepustem z zatadunkiemdnadek
transportu

10. Przepisy zwazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKlenia, symbole, podziat i opis gruntdéw.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdlne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganigakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.11.01.04

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.11.01.04

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrajgmagania dotyce wykonania i odbioru
zasypania wykopow w zwzku z remontem mostu przez rgdRojcg w m. Wolsztyn w cigu
drogi krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezretargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot ziemnych przy
przebudowie przepustu i obejmuj

a) Zasypanie rury przepustu gruntem sypkim 0 — 32 nmaz w zagszczeniem i transportem
gruntu z dokopu Wykonawcy

b) Utozenie warstwy podsypki piaskowej 0 — 20 mm o g&ebd5 cm pod rur wraz z
zag:szczeniem i transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S4 agodne z obowkzujacymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera (Kierownika Projektu).
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

2.1. Materialem stosowanym przy wykonywaniu zasypanehag zasad niniejszych S§ s
grunty sypkie pochodze z wykopdéw pod zasypywane elementy lub gruntykepaw
pochodacych spoza terenu budowy. Materiaty te przed wbahvem musz by¢ zaakceptowane
przez Irzyniera (Kierownika Projektu).

2.2.Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypaaiskrukcji stalowej przepustu wedtug
zasad niniejszych STa grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, grubozisi@ilub mieszanka
zwirowo-piaskowa o klasie niejednorodicoD5 i frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odlegid
ponad 50 cm oécian konstrukcji dopuszczagsivicksze frakcje (wielké frakcji nie powinna
przekracza 2/3 grubdéci warstwy zagszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny pochddzi
z ukopow spoza terenu budowy. Materialy te przeddelwaniem musgby¢ zaakceptowane
przez Irzyniera (Kierownika Projektu).
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2.3.Dopuszcza sistosowanie innych gruntéw po uzgodnieniu zyimerem (Kierownikiem
Projektu) i Projektantem.

3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do zasypywania wykopdw powinien raiglo dyspozyciji
nastpujacy sprzt:

- spycharki do zasypywania wykopéw lub formowaniaypasv,
- sprzt do rcznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarngcie gruntu nalgy wykona mechanicznie igcznie.
4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST wigkonania robot przewone leda
samowytadowczymisrodkami transportu (samochody-wywrotki,agmiki z przyczepami
samowytadowczymi).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przepustow winien przygotaiRrojekt wykonawczy przepustow zawiej
m. in. technologi i kolejnas¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres ta@mnych.
Ww. Projekt powinien by zaakceptowany przez Producenta przepustow. Stémdaraley
przyja¢ szerok&c zasypki rown rozpktosci konstrukcji (z kadej strony), a minimalna gruk®
nad konstruke nie powinna b§ mniejsza ni 1/10 szeroksci konstrukcji. Zasypywanie
wykopow naley prowadzt¢ zgodnie z ustalanw harmonogramie kolejsoia robot.

5.3. Zasypka stalowej konstrukcji przepustu

Zasypywanie przepustu nale wykonywa& na podstawie ww. Projektu wykonawczego
przepustu.

Zasyplk konstrukcji przepustu wykonywardwnomiernie z obu stron na catej didgo
Zasypka powinna liwykonywana warstwami o grubm od 15 przy ubijaniugcznym do 30 cm
przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi, zagzczonymi do wskanika zagszczenia
Is= 0,94 - w bezpgednim gsiedztwie konstrukcji (20+30 cm) orazl0,97 w pozostatej strefie
poza konstruke} Maksymalna rénica wysok@éci zasypki po obu stronach przepustu wynosi
jedm warstwe. Zag:szczanie zasypki prowadziv poblizu konstrukcji ubijakamigcznymi
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(w odlegtaci do 1,0 m). Lekkie walce wibracyjne oma stosowaw dalszej odlegkxi od
konstrukcji przepustu. Zagzczanie prowad&irownolegle do przepustu.

Podczas wykonywania i zeggczania zasypki bieca kontrok odksztatcé pionowych,
poziomych oraz ukmych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jegemieszczanie lub
wypychanie przepustu. Pionowe i poziome odksztécevinny by mierzone po kalej
warstwie zasypki, natomiast odksztatceniagmeomierzy po utazeniu kadych peciu warstw
zasypki. Najprostsz metody pomiaru jest zawieszenie pionu u wezgtowia korksjruDla
rozpktosci powyzej 4 m zaleca gizawieszenie 3 piondw w przekroju poprzecznym.

Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone w trakmatazu - u wezgtowia konstrukcji
wynosz 2% rozpétosci.

Wszystkie pomiary powinny zn&ési¢ w Ksigdze pomiardw.

Do zasypki stosowa niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszaawirowo-
piaskows o klasie niejednorodsoi D5 - frakcja 0+32 mm.

Szeroka¢ zasypki przepustu powinna zzkej strony by réwna szerok&i przepustu.

Grunt w poszerzeniu nasypu poza konstrmgeczepustu zagci¢ do wskanika zagszczenia
ls=1,0.

5.4. Wymagania ogolne dotycrce wykonywania zasypki

Nasypy dla dojazdéw do przepustu w granicach odlda@ych na jego elementy zasypy
wykopow naley wykonyw& z gruntdw piaszczystych, zwiru lub  pospoiki.

Niedopuszczalne jest formowanie i gsgrzanie nasypow w granicy klina odtamu przyciu
cigzkiego sprztu np. spychaczy, formowanie i z&@gczanie zasypki wykonywaecznie.

Wilgotnaos¢ gruntu zagszczonego powinna Byzblizona do wilgotnéci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgogtida wynosi mniej ri 80% wilgotndci optymalnej,
zag:szczan warstwe gruntu naley polewa& woda. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wiksza ni
optymalna, grunt przed zeggczeniem powinien ldyosuszony

Wilgotnas¢ optymalna i maksymalnaggfai¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zagszczaniu gruntu nasypowego rai@rzestrzeganastpujacych zasad:

— rozcielat grunt warstwami o réwnej grubad - sposobemecznym lub lekkim
sprztem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zgggcza na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przegé urzadzenia zagszczagcego,

— prowadzé zag:szczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by przeprowadzone nagtujace badania:

a) sprawdzenie zgoddo z Dokumentagj Projektova,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek w szczeggine sposobu i jakai wykonania
zasypki przestrzeni za przyczoétkami,

C) sprawdzenie zagzczenia gruntdw - wymagane zagczenie 0,95 lub 0,98.
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Dodatkowo dla przepustéw nalena bieaco prowadz kontrok odksztatcé konstrukciji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeawnboty ziemne naty uzna za
zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050 [PN-B-06050:199&eli chat jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty naleuzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obogaany jest doprowadzroboty ziemne do zgod#ia z normg
I przedstawé je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru jest 1 rhwykonanej zasypki zgodnie z Dokumensagrojektovy
I pomiarem w terenie.

Jednostl obmiaru jest 1 mMwykonanego schodkowania skarp nasypu.

Ogodlne zasady obmiaru robét wg ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1.Odbidr robot zanikarych i ulegajcych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.
8.2.0dbidr czsciowy i koncowy robot zgodnie z ST D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny ldyprzedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaré
i bada.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platngé¢ za n? wykonanej zasypki natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami
producenta oraz ocerjakosci materiatu i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiarow i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona:

a) Zasypanie rury przepustu gruntem sypkim 0 — 32 nmaz w zagszczeniem i transportem

gruntu z dokopu Wykonawcy

b) Utozenie warstwy podsypki piaskowej 0 — 20 mm o g&ebd5 cm pod rur wraz z

zag:szczeniem i transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie projektu technologicznego zasypki pigep

- transport materiatu (kruszywa) przewidzianego d&amania robaot,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgofnbdo wbudowania,

- mechaniczne lube¢czne zasypanie wykopdw przy elementach przepustdaz w
Z zagszczeniem,

- reczne lub mechaniczne formowanie nasypu ze skarpaazi z zagszczeniem,

- uporzdkowanie terenu robot,

- wykonanie niezdnych badalaboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfjkac
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10. Przepisy zwazane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganakiesie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek run

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamiernnglowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhealo nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndh&ado nawierzchni drogowych -
Piasek.

PN-B 19701:1997 Cement. Cement powszechnegw. Sktad, wymagania i ocena zgoéicio
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéagdiwych. Rodzaje bada

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowejcygfikacji technicznej $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wbicienscianki szczelnej stalowej w

zwiazku z przebudowmostu przez rzekDojce w miejscowdci Wolsztyn w cagu drogi
krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagjiytz prowadzenia robét zawzanych
z whbiciem scianki szczelnej stalowej dla zabezpieczenia wykopdla obiektu
mostowego i obejmauj

- Whicie grodzic o okrdonej diugaci,
- Ewentualne stzenie grodzic,

- Demonta stkzenia grodzic,

- Woyciagniecie grodzic.

1.4.0krdlenia podstawowe

Okrdlenia podane w niniejszej SS% ggodne z obowgzujacymi odpowiednimi
normami i SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5.0gd6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami ltyniera (Kierownika Projektu).

Ogdblne wymagania dotygz robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi do wykonania robot iwgdzasad niniejszej SS&:s

2.1.1. Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-86/B9EBHib inne zaakceptowane przez
Kierownika Projektu (layniera)

Grodzice powinny méoznaczone trudnozmywalfarba ich gabaryty, numer partii i
dat produkcji.

Stal powinna spetntavymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020
2.1.2. S¢zenia.

3. Sprzet
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Wykonawca przyspujacy do zasypywania wykopow powinien rdigo dyspozyciji,
nastpujacy sprzt:

- Kafar o masie mtota dostosowanej do masy grodzic,

- Wibromioty — do whbijania lub wyggania grodzic,

- Zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- Spawarki elektryczne.

4. Transport

Transport grodzic powinien odbywasiec po odpowiednio przygotowanych i
wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeley specjalnymi znakami
ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy staace do transportu powinny spet@iavarunki techniczne wymagane w
ruchu drogowym.

Transport powinien zapewrdia
- Stabilnag¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- Zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- Kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalgy uktad& rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-MDO@O0 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
Wykonawca przed przygiieniem do rob6t zwzanych z wbicienscianki szczelnej
powinien wykondé Projekty: pomostow roboczychscianki szczelnej i ewentualnej
konstrukcji rozporowej oraz przedst@wje do akceptacji bynierowi. Grodzice stanowi
beda zabezpieczenie wykopow.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych

Przed przyspieniem do wbijanidcianki szczelnej naly wykona na podstawie w/w
projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaohét pomosty nalgy rozebré.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Grodzice na placu budowy naleukiad& w stosach z przektadaniem ich warstw
drewnianymi dylami, ktorych gorne ptaszczyzny pawirby w jednym poziomie. W pionie
dyle powinny by jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stoséw grodaigipno zapewniado
nich swobodny dosp.

Przed przyapieniem do robét palowych nale sprawdzt zgodndé z Dokumentagj
Projektows oraz ich stan. Grodzice uszkodzone mglesuré z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementdaianki szczelnej.

Grodzic nie nalgy rzuca, gwattownie podnosii wlec po ziemi.
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Przed rozpocgiem wbijania nalgy zapewnt wspoétosiowaé grodzicy i miota.

W przypadku uszkodzenia gtowicy najeodcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu s uszkodzé gtowic naley zmient parametry miota.

Whijanie grodzic naley przerwa, gdy uzyskuje si wpedy grodzic mniejsze nil
mm/uderzenie.

Dobdr masy miota do wbijania naleuzaleni¢ od wielkaci uzyskiwanych wpdow i
od masy grodzic.

Nie nalery dazy¢ do wbijania grod@ do rzdnej projektowanej mimo matego wgu.

Scianke szczeln nalery zagkbi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie
wbijania grodzic natey dba& o zapewnienie szczelfm zamkoéw hczacych poszczegolne
grodzice. Whijanie grodzic przeprowadza lsblejno.

Przed przysipieniem do whéciwego whbijania naley przeprowadz test na diuga
grodzic. Grodzice do testu najeusytuowd tak, aby mogly stasic elementamiscianki
szczelnej. Grodzice te mushy¢ wbijane tymi samymi uggdzeniami, ktore &da uzywane do
pozostatych.

Wped grodzic nalgy mierzy¢ z dokladnécia do 1 mm. W przypadku miotéw
wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczeg@atdnia oblicza siwped sredni z 10
uderzé miota. Przy stosowaniu mtotow udergajch z daymi czestotliwosciami mierzy st
wped uzyskany w cigu 1 min. dziatania mitota i obliczagsiredni wgd. Wyniki pomiaréw
wpedu s wiasciwe jedynie wtedy, gdy gtowica grodzicy jest nigksdzona. W czasie robot
palowych naley prowadz¢ Dziennik wbijaniascianki szczelnej.

Po wbiciu scianki szczelnej i odebraniu jej przezzymiera naley przystpic
niezwitocznie do wykonania wykopow zgodnie z Dokutaej Projektove.

Sciank: szczela naley wyciagmaé¢ po wykonaniu — w przypadku gdy jest to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

6. Kontrola jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli robét podano w SST D-M.0@OQWymagania ogolne”.
6.1. Elementy stalowe

Przed przysipieniem do wbijania grodzic naidg sprawdz:

- Wymiary i jaka¢ grodzic przygotowanych do wbicia,
- Geodezyjne wytyczenigianki szczelnej.

Grodzice nie powinny hypowyginane, a ich kace nie mog by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewniaszczelnéé polaczea.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny lagodnie z PN lub posiaéla
Aprobat techniczm, posiada atest producenta oraz uzyék&azdorazowo przed
wbudowaniem akceptac|nzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Whijanie grodzic

Po wykonaniu scianki szczelnej naky sprawdzé jej potazenie w planie i
wysokaciowe.

Tolerancje wbijania grodziasastpujace:
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- Przesunicie w planie nie powinno ldywi¢ksze nk 3 cm,
- Odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powirtng wicksze nk 1,0 % i 2 cm
na diugdci od dna wykopu do gory.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru robaot jest 1 m (metr) wbitgjianki szczelnej stalowej olélenej
dtugasci oraz 1 m

wyciagnietej scianki zgodnie z DokumentacProjektova.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00MANymagania ogdlne”.

8. Odbidér robot

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.0¢mAgania ogolne”. Roboty
powinny by wykonane zgodnie z DokumentacjProjektova, Specyfikaci
Techniczr i pisemnymi decyzjami kyniera.
Podstawdokonania oceny ikzi i jakosci robot g nastpujace dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej oami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- Dane geotechniczne zawieyeg informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane

byly roboty fundamentowe,
- Dziennik Budowy,
- Dziennik wbijaniascianki szczelnej.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuije:

Prace pomiarowe i przygotowawcze,

Wykonanie Projektéw pomostéw roboczych, wbiciawentualnego rozparciggianki
szczelnej,

Transport grodzic,

Montaz, demonta i przemieszczenie ugdzenia do wbijania grodzic w affsie budowy,
Przygotowanie i rozbiérka pomostow roboczych,

Przygotowanie grodzic do wbicia,

Whicie grodzic do wigciwej giebokasci z zapewnieniem szczelfw polaczen,
Przyckcie grodzic — gdy jest to konieczne,

Montaz rozparciacianki szczelnej,

Demonta rozparciacianki szczelnej,

Wyciagnigcie grodzic ( gdy przewiduje Dokumentacja Projeldgw
Przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
specyfikaciji.

10. Przepisy zwazane

PN-B-02482 Fundamenty budowlane.sNas¢ pali i fundamentéw palowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-Il
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjgmagania dotycge wykonania i odbioru zbrojenia betonu
stah klasy A-ll dla remontu mostu przez rzdRojce w m. Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych ze zbrojeniem betonu stal
klasy A-ll elementéw obiektéw mostowych obejmu;j

a) transport, skladowanie oraz przygotowanie, wgigi przyctcie i taczenie petow,

b) monta zbrojenia elementéw betonowych obiektu mostowego,

c) wiercenie otworéw w betonie dla osadzeniet@w zespalajcych ,

d) monta kotew talerzowych do mocowania kap chodnikowyahewierconych otworach w plycie pomostu,
e) monta pretéw zespalajcych w nawierconych otworach,

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodéicz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty
2.1. Do zbrojenia betonu najestosowa stal okagta zebrowan 18G2-b.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyc¢bggodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeaio
dostarczana na budewowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polsly Norma lub posiadé Aprobat Techniczi
oraz deklaragj zgodndci.

Wytworca stali winien dakzye atest hutniczy, w ktérym ma épodane:

- nhazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dlalkawiazki pretéw lub kiegu pretéw (po dwie dla kadej
wiazki) musz znajdowa sie nastpujace informacje:

- znak wytworcy,

- érednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrébki cieplnej,
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Kazda wizka i krag pretéw powinny mi€ oznakowanie farbolejm.
Przy odbiorze stali natg przeprowadzi nastpujace badania:

- sprawdzenie zgod®oi przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- préba rozcigania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nalg pobra& minimum 3 prébki z kadego kegu lub wizki. Jaka¢ pretdw naley ocenid
pozytywnie jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.

2.2. Drut montaowy

Do montau pretéw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.azatkowego agrednicy nie
mniejszej nk 1,0 mm.

Przysrednicach wgkszych nk 12 mm stosowadrut wiazatkowy osrednicy 1,5 mm.
2.3. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku statizonych petow zbrojeniowych,
2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowygchetonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe mugshy¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowanie przektadek dystansowych z drewna, delgtpretow stalowych.
3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji nagpujacy sprzt:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cicia prtow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczedo.

Zastosowany spez wymaga akceptacji tyniera.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je utazy¢ rownomiernie na calej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpi€qaged maliwoscia przesuwania sipodczas transportu. Podczas
transportu przestrzegavymaga PN-88/H-01105.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogoine".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
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Przygotowanie, monta odbioér zbrojenia powinien odpowiatlayymaganiom PN-91/S-10042.

Przewaenie stali na budogv powinno odbywé sic w spos6b zabezpiecaay ja od odksztatce i
zanieczyszcze Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozjw okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zmeman na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym brzil, mae by
powtoka wykonana z mleczka cementowegetyPzbrojenia, przed ich uk@niem w deskowaniu, nagoczycic¢ z
zendry, linych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokeytlza oczyszcza siszczotkamigcznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu naky sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepdw. Stal tylko zabtocan mozna zmy
strumieniem wody. Rty oblodzone odmia¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacaw na chaby chwilowe
dziatanie stonej wody natg zmy¢ woda stodlg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smaryalivb farta,
olejma, nalery opala az do catkowitego usuatia zanieczyszcze Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielké miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraicdanm, w przypadku wkszych
odchytek stal zbrojenioanalery prostowa za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wygjgarek.

Ciecie prtéw nalery wykonywat przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéweti?ucina s¢ z doktadnécia
do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy pomocy mechanicznych xyg Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie prtow naley wykonywa zgodnie z DokumentagProjektovs i normy PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mana wykonywa odgkcia prtéw osrednicy d< 12 mm.

Prety osrednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wysdhia petow [cm]
powstate podczas ich odginania o daaty k

Srednica peta Kat odgicia
w mm 45° o 135 18¢F
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4.5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni gywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica pgta Stal gltadka Stalzebrowana
zaginanego [mm] migkka Rak 400 400 < Ry 500 R.«> 500
Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]

d< 10 d,=3d d,=3d d,= 4d do= 4d
10 < d< 20 do = 4d do = 4d d, = 5d d, = 5d
20 < d< 28 do =5d d, = 6d do=7d d,=8d

d>28 - d,=8d - -

Wewrgtrznasrednica odgicia prtoéw zbrojenia gtdwnego, poza ogdgiem w obebie haka powinna kéynie
mniejsza ni 10d dla stali A-Il. W miejscach zagii zalama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj
jednoczénie wszystkie pity zbrojenia rozceiganego naley stosowad srednic; zagicia réwry co najmniej 20d.

Nalezy zwrécik uwag; przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewntrzna strorg. Niedopuszczalneastam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie naina na nim potgy¢ spoirg wynosi 10 d.

t aczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawprigdw mog by¢
dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia. Skenyvania petow nalezy wigzat migkkim drutem
lub spawa w ilosci min 30% skrzyowan.
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5.2.2. Monta zbrojenia

Montaz zbrojenia piyt naley wykonywa: bezpdrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prgkacie wg
naznaczonego rozstawuefdw. Monta zbrojenia fundamentéw (przyczétkdw) wyk@naa podbetonie. Dla
zachowania wisciwej grubgci otulenia petdw betonem nale stosowd podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegdéin
podkitadek z pgtow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokdci $cian pionowych utrzymuje &ikonieczne otulenie za pomp@odkiadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny bgtosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzopeggz Kierownika
Projektu.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzty na
przeckciach petdw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lulzamnie na podwojny krzy
wyzarzonym drutem vazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przysrednicy petéw powyzej 12 mm o
srednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalin Uktad zbrojenia konstrukcji musi udiwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po uta@zeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnigmagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej sfikaciji.
Stan powierzchni wkitadek stalowych matlpadawalajcy bezpdrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z¢iéw o innejsrednicy n przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wyiaggidemnej zgody Kierownika Projektu.

Rozstaw zbrojeniadrednice powinny by zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementielbetowego
powinna wynosi co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i giodpasywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér magyphn

0,05m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpérli,pa

0,04 m - dla strzemion lekkich podp6r i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnegadwigarow,

0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na podtzu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiadwnisokaé¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonasygkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

taczenie petdw za pomog spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poken pretow:;

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryamny

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blaplitkolist,

- czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwikszenia stabilnii kap chodnikowych naky w deskowaniu piyty osadzidolne czsci kotew
talerzowych, Gorne g#ci kotew wkgci¢ przed montzem zbrojenia kap.

5.4. Pety zespalajce
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Prty zespalajce osadzi w elementach podp6r w nawierconych uprzednio caelona zapraghezskurczow.
Otwory wierct wiertarkami mechanicznymi o odpowiedniej mocy.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlne

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przysteniem do betonowania, musidgokonana przez Kierownika Projektu i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. KienidkvProjektu winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego
zbrojenia z DokumentagjProjektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku sdbpretéw, ichsrednic,
diugdéci i rozstawu oraz zakotwie prawidiowego otulenia i pewlci utrzymania potgenia petow w trakcie
betonowania. Sprawdzenie gryébb otuliny maze by dokonywane przez Kierownika Projektu réwnipo
betonowaniu przyzyciu przyradéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do@bnia gtéwnego nie powinno przekra¢zs,

- rdznica w wymiarach oczek siatki niesgiej niz + 3 mm,

- dopuszczalna ehica w wykonaniu siatki na jej dtugc nie powinna przekracza: 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekra¢za0%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),

- rOznice w rozstawie mgizy prtami gtéwnymi w belkach nie powinny przekra¢za0.5 mm,

- rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcz20 mm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigiei, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia

Cigcia prtow da K6.0m w=+20 mm

(L - dhugaé¢ preta wg projektu) da L>60m w=+30 mm

Odgkcia (odchylenia w stosunky dla £05m w=+10 mm

do potazenia okrélonego w dla 0.5m <£15m w=%15 mm

projekcie) dla L>15m w=+20 mm

Usytuowanie pgtéw

a) otulenie — zmniejszenie wymiar w<5mm

w stosunku do wymaga

b) odchylenia plusowe dla £ 05m w =10 mm

(h - catkowita grub&t elementu) dla 05m <d.15m w =15 mm
dla L>15m w =20 mm

c) odstpy pomedzy sisiednimi | dla

réwnolegtymi petami a<0.05m as0.20 m as0.40m a>0.40m

(@ — odlegté¢ projektowana

pomicdzy powierzchniami| w= #+5mm | W =10 mm w=£20 mm w =£30 mm

przylegtych petow)

d) odchylenia w relacji do gruba | dla

lub szerokéci w kazdym punkcie [ b<0.25 m b<0.50m b<1.50m b>15m

zbrojenia

(b — catkowita grub& Ilub | w=+10 mm w=+15 mm w=+20 mm w=+30 mm

szerokd¢ elementu)

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieptéwosci obciza Wykonawe robdt, niezalenie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. Obmiar robo6t

Jednostlk obmiaru rob6t jest 1 kg wykonanego zbrojenia betiah A-11 zgodnie z DokumentagjProjektovy.
Przyjmuje st taczm dlugas¢ pretdw poszczegdlnycirednic pomngona odpowiednio przez ichgiar jednostkowy
kg/m. Nie dolicza sistali wytej na zaktady przykzeniu petdw, przektadek montawych ani drutu vazatkowego.

Nie uwzgkdnia sk tez zwiekszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonapwe:téw osrednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O0VBymagania ogélne"”.




SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.12.01.02

8. Odbidr rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatndci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogélne".
Pfatng¢ za kilogram wykonanego zbrojenia naleprzyjmowa& zgodnie z obmiarem, ocgrakosci uzytych
materiatléw oraz ocerjakosci wykonania robét na podstawie wynikéw badg@omiarow.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona':
* monta zbrojenia - pgty @ 12 mm oraz & 16 mm

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport i sktadowanie materiatow,
- oczyszczenie i wyprostowaniegpdw,
- wygiecie, przyckcie i faczenie petdéw (na styk lub na zakiad),
- monta kotew talerzowych do mocowania chodnikéw w deskuua
- monta zbrojenia przy pomocy drutu aviatkowego i spawania wraz z jego stabilizagraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zetvznych betonu,
- oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojeniasiangch wiasnéé Wykonawcy oraz usugtie ich poza
pas drogowy,
10. Przepisy zwazane
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betanaelbetowe i spyzone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone. Projektowanie.
PN-90/H-01103 Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze cBewanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze cBewanie.
PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutniczekBaanie, przechowywanie i transport.
PN-91/H-04310 Préba statyczna regzinia metali.
PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania
PN-89/H-84023/01 Stal okilonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
PN-89/H-84023/06 Stal okilonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. rikatu
PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze statidtrukcyjnej wglowej zwykiej jakdci i niskostopowej.

PN-84/H-93000 Stal wglowa niskostopowa. Walcéwka i gty wykonane na gaco zwyklej jakdci i
niskostopowych o podwgzonej wytrzymaléci. Wymagania i badania.

PN-75/H-93200/00 Walcowka i gy stalowe walcowane na gmo. Wymiary.

PN-75/H-93200/06 Walcowka i gy stalowe walcowane na g@o. Walcéwka i pgty do wyrobwrub i naketek na
goraco. Wymiary.

PN-82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
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ROZPORZDZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B30
W ELEMENTACH GRUBO SCI <60 CM
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania iodbioru robét
zwigzanych z betonowaniem elementow ustrojusnego dla przebudowy mosty przez rgeRojcg w
miejscowdci Wolsztyn w cagu drogi krajowej nr 32 w km 105+791

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzykonania i odbioru rob4t betonowych ustrojusmego
i obejmup:

- wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 wkdesniu,
1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowlesmza, staace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, montawe i niogce.

1.4.2. Rusztowania robocze - rusztowaniasaa do przenoszeniaggaru spreztu i ludzi.

1.4.3. Rusztowania mor#awe - rusztowania skice do przenoszenia ohzén od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdéw orazegiaru sprztu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania nigse - rusztowania shice do przenoszenia ohgen od deskowa i od konstrukciji
betonowychzelbetowych i z betonu sptonego oraz od ¢karu sprztu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nénosci.
1.4.5. Pozostale okilenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentagy
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine
UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter og6lny i dotyczy &almbot betonowych.
2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t weglzasad niniejszych ST:s

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania

2.1.1. Drewno tartaczne iglaste stosowane do role§ielskich powinno odpowiadavymaganiom PN-92/D-
95017.

2.1.2. Tarcica iglasta do robo6t ciesielskich powinmdpowiada wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-
96000.

2.1.3. Tarcica ficiasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztoyak kliny, klocki itp, powinna odpowiada
wymaganiom PN-72/D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztoivaktadanych
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Elementy stalowe do budowy rusztawsktadanych gselementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementéw powinien bgokonany przez wytwéraiprzy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementéw rusztévpowinny odpowiadawymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-80/H-74219,
- ksztattownikow wg PN-84/H-93000,
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowykb@we mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonéw mostowych nalg stosowdé cement portlandzki czysty bez dodatkéw wg PN-BEI9T997.
Do betonu klasy B30 i waszych zaleca sicement mostowy marki 42,5 lub 52,5, a do betorasykIB25
dopuszcza sistosowanie cementu marki 32,5.

Dopuszcza si stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-B-197@F1pod warunkiem spetnienia
wymaga okreslonych w PN-S-10040:1999

Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaly sasgpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) =8 - 50 do 60% masy,

- zawartd¢ glinianu tréjwapnia - €A - do 7% masy,

- zawartd¢ alkaliow - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% masy pa@tunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

Ponadto zalecasiaby zawartét C,AF + 2GA byta mniejsza od 20%.

Cement pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom wg normy PN-EN 196-6:1997, a kiyni
ocenione wg PN-B-19701:1997.

Nie dopuszcza siwystpowania w cemencie grudek, w§td wigkszej nz 20%, nie dajcych sg rozgnieé
w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi kontrok cementu przed ayciem go do wykonania mieszanki
betonowej, obejmuyga:

- 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,
- sprawdzenie istnienia grudek (zbmjlev cemencie nie dagych st rozgnigc¢ w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinné bgodne z postanowieniami normy PN-B-19701:1997.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silds{eieli nie ma pewngxi, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samejesdgowni. Kada partia dostarczonego cementu musi posiada

swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami préb.
Silosy mana napetnié dopiero po oprénieniu z poprzedniej partii cementu.
W przypadku gdy:

- czas wizania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-B-19701:1997,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanuam PN-B-19701:1997,
- okres przechowywania cementu jestzdlty niz podano w PN-B-19701:1997,

obowiazuje oznaczenie wytrzymaio cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996.
W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow pawyego badania Kierownik Projektu seodopyci¢
cement do stosowania.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzévek staldcia cech fizycznych i jednorodtoia uziarnienia
pozwalajica na wykonanie partii betonu o statej jakb

Poszczegolne partie kruszywa mudzy¢ na placu budowy skladowane oddzielnie na umocmony
czystym poditau w taki sposéb, aby nie ulegty zanieczyszczenie imieszaty i

Zapasy kruszywa powinny bytak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnlgada i nie
zaktocaty rytmu budowy.
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W przypadku stosowania kruszywa pochgmgo z rénych zrodet naley spowodowd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betoregw

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy B30 i waszych naley stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe ptukane minimalnej
marki 50 o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mnwiRoy one odpowiadanasgpujacym wymaganiom:

- zawartd¢ pytdw mineralnych - do 1%,

- zawartd¢ pyldw pochodzenia itowego do 0.5%,

- zawartd¢ ziaren nieforemnych to jest wydionych i ptaskich - do 20% (do 10% - dla betonu
podawanego systemem pompowo-rurowym),

— wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8%, gllyséw granitowych i innych — do 16%.

—  nasikliwo$¢ - do 1.2%,

— mrozoodporné& wg metody bezpwedniej - do 2%,

— mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10%,

- reaktywna¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie wywo#gia zwkekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg -®NB-06714/16 - powinna speldia
wymagania odpowiadgge 0 stopniowej reaktywioi alkalicznej),

- zawartg¢ zwiazkéw siarki - do 0.1%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

—  zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza md warunkiem,ze zostaty one zbadane w placéwce
naukowo-badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskgniki bada spetniaj powyzsze wymagania.

Do betonéw klasy B25 nima stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 n¥wir powinien
spetnid wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa minerafitebetonu zwyklego" - dlaementu marki
32,5 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Bltmanrozoodporn@ zwiru badana metedbezpdredni
wg PN-B-11112:1996 ograniczaslo 10%.

W przypadku stosowaniawiru do klasy B30 naley uzupetné go grysem marki 50 w ikzi co najmniej 20
% ogolnej ilgci kruszywa grubego.

W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zaleca si aby zawart&
podziarna nie przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny bywieksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
—  3/4 odlegtdci w swietle midzy prtami zbrojenia I2acymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do elementow prefabrykowanych i konstrukcji gmmych maksymalny wymiar ziaren wynosi 16 mm.
Stosowanie ziaren o wkszych wymiarach jest mbwe pod warunkiem diwiadczalnego sprawdzenia
urabialndci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania kang;ji i za zgod Kierownika Projektu.

Kruszywo pochodce z kadej dostawy musi lypoddane na budowie badaniom niepetnym obejoyaj:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

— oznaczenie zawaroi ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wyddonych) wg PN-78/B-06714/16,
— oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— 0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawaroi grudek gliny wg PN-88/B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiesia w krzywych granicznych podanych w PN-S-
10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wyke niezgodnét cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/BL267
uzycie takie kruszywa ni@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez ptukanie lubladde odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowaniaepey
roboczej betonu.
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Nalezy zobowizaé dostawcow do przekazania dlazdlaj partii kruszywa wynikéw badapetnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjanegtyczcego reaktywnéci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Kierownika Projektu. Partiadaywa nie mee by wieksza nk 500 Mg.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betondw zaleca sistosowa kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mmpostaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzegane kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to
powinno by tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, bywazprzesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita sk w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna by zawarta w granicach:

- do0.25mm 14 -19 %,
- do0.50 mm 33-48 %,
- do1.00 mm 57-76 %.

Piasek powinien spetiianastpujace wymagania:

- zawartd¢ pytldw mineralnych - nie wtej niz 1.5%,

- zawartg¢ zwiazkéw siarki - do 0.2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714-26,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie wywolgia zwekszenia
wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg -@NB-06714/16 - powinna speldia
wymagania odpowiadage 0 stopniowej reaktywioi alkalicznej),

—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejaayjm:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- 0znaczenie zawaro pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

- 0znaczenie zawalo grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszczeobcych), lub wg PN-88/B-
06714/48.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowaniaepey
roboczej betonu.

Nalezy zobowizaé dostawcow do przekazania dlazdlej partii kruszywa wynikéw badapetnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjaindgtycacego reaktywn@i alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Kierownika Projektu. Partiadaywa nie mge by wigksza nk 500 Mg.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaredpowiednich proporcjach powinny utwotzgtah
kompozycg granulometryczay ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych sefavosci zaréwnoswiezego betonu
(wytrzymaitai¢, przepuszczalr$dé, modut spegzystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapiéwn
uzyskanie maksymalnej szczednbbetonu przy minimalnym zyciu cementu i wody.

Szczego6la uwag: naley zwrécic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielanie
mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadasie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniegjzpozostaté¢ na sicie o
boku oczka 4 mm nie me by wicksza ni 5 %. Poszczegodlne frakcje nie mogawier& uziarnienia
przynalenego do frakcji niszej w ildci przewyzszapcej 15 % i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w
ilosci przekraczajcej 10 % catego sktadu frakcji.

Zaleca st betony klasy B35 i wiszej wykonywd z kruszywa o uziarnieniu ustalonymsdeadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej.bBtonu klasy B25 i B30 nalg stosowa kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszeazym sk w granicach podanych na wykresach i wedtug tgimdianych poriej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S4Q®99
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. Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31.5 mm

0.25 3do8 2do8
0.50 7 do 20 5do 18
1.00 12 do 32 8 do 28
2.00 21 do42 14 do 37
4.00 36 do56 23 do47
8.00 60 do 76 38 do 62
16.00 100 62 do 80
315 100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31 .5 mm
wg PN-S-10040:1999
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Wg PN-S-1004071999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaa wypetnienie mieszankkazdej czsci
konstrukcji przy uwzgidnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiaty budovdad/oda do betonéw
i zapraw".

Zaleca s stosowanie wody wodagjowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeproweaiz bada.
Nalezy pobierd ja ze zbiornika péredniego, a nie bezpeednio z instalacji wodoggowe].

W przypadku poboru z innegmddta naley przeprowadz&biezaca kontrok zgodnie z PN-88/B-32250:

- zabarwienie - nie powinna wykazyéya

- zapach - nie powinna wydziélaapachu gnilnego,

- zawiesina - nie powinna zawiérgrudek i ktaczkow,

- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wsikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza sistosowania do betonéw mostowych dodatkéw w pogtagiotow lotnych, mczek
mineralnych itp. (za wyikiem pytdéw krzemionkowych dopuszczonych Aprabaechnicza do takiego
stosowania).

Do produkcji mieszanek betonowych stosugedgimieszki.

- uptynniapce — w celu umdiwienia pompowania mieszanki,

- op&niajace wihzanie — w celu umdiwienia uktadania mieszanki betonowej w okresiesakich
temperatur bez obawy ydania przed ulzeniem i zagszczeniem,

- przyspieszajce whzanie — w przypadku konieczw przyspieszenia wkania z powodu
przewidywanego ob#énia temperatury,

Dopuszcza gi stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgowym, tzw. napowietrzgjo-
uplastyczniajcych i przypieszagco-uplastyczniajcych.

Domieszki do betonéw mostowych muasposiadé Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje
upowanione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlarmymaz atest producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukigktu naley sprawdzt ich skuteczn& dla
racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.

Przed zastosowaniem najesprawdzé oddziatywanie domieszek uplastycza@jch na cement stosowany
na budowie.

Beton z domieszkuplastyczniajca musi by zbadany na mrozoodpors@o wytrzymaitac¢ i szczelnéé.

llos¢ domieszki napowietrzagej naley ustalt doswiadczalnie, tak aby objos¢ powietrza w zagszczonej
mieszance betonowej byta zgodna z wymaganiamistmkrgmi w punkcie 6.2.7.

Zastosowanie dodatku napowietezaggo nie powinno obgyé wytrzymatdci betonu nasciskanie wecej
niz 0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkéw.

2.4. Przektadki pionowe i poziome z piyt styropiasych
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3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spta zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodrzatlaong technologi.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej
Wytwornia mieszanek betonowych
a) Lokalizacja wytworni

Wytwérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby maetpansportow@mieszank
w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezen@aktdcéd warunkéw ochronysrodowiska, tj.
powodowd zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotytatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli.
Teren wytwdrni musi by ogrodzony i zabezpieczony pod waigm bhp i ppa. Sktadowiska materiatow
powinny by utwardzone, materialy zabezpieczone przedlimoscia mieszania gi poszczegoélnych rodzajow i
frakcji. Wytwornia powinna posiada doprowadzos energé elektryczm i wode. Nalezy przewidzié
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi alalzalizowa miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca
musi posiada $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez éksp sanitara i wladze ochrony
srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiaflgpetne wyposzenie gwarantujce wiaciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wézet betoniarski musi spetdianastpujace warunki: - minimalna pojemgd zasypowa betoniarki:
1000 | (dnf), - dozowanie wagowe cementu z dokladhio + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z
dokfadndgcia: + 3%, - dozowanie wody nae by objgtosciowe przy pomocy okjosciomierza przeptywowego z
doktadndcia 2%, - musi istni€é mazliwo$¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory muszed
aktualne swiadectwo legalizacji, - mieszanie sktadnikbw mss odbywa& w betoniarce o wymuszonym
dziataniu. Zabrania sistosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement mugmie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoly i aglzenia betoniarni mage wplyw na jaké
produkowanej mieszanki zostakomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzonagiidlem podpisanym
przez Wykonawe i Kierownika Projektu. Czynrioi te leda cyklicznie powtarzane co 2.500 Mg
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja #eoby¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 1Zdzernika,
przy temperaturze otoczenia powy 5 °C. Ewentualne odgbstwo od tego warunku, me nasipi¢ po
wyrazeniu zgody przez Kierownik Projektu. W przypadkwistdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj.
temperatury powsej 5°C, nie wystpowania przymrozkéw oraz przy bezdeszczowej pogodiodukcja mie
si¢ odbywa jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opveanej przez Wykonawdub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu. Wykonamusi posiadana budowie wiasne laboratorium lukz te
za zgod Kierownika Projektu, zleci nadzér laboratoryjnyenalenemu laboratorium. Kierownika Projektu
bedzie dysponowat wkasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesme
w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej gmowuje Wykonawca, opracowgj go na bazie
receptury laboratoryjnej. Nalg umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatoraa€ mieszania
sktadnikbw powinien b§ ustalony déwiadczalnie, w zatenosci od skladu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzajuagtzenia mieszagego.

4. Transport
4.1. Rusztowania i deskowania
Transport poziomy elementéw.

Spos6b zatadowania i umocowania elementéw otrzyatamydemontau rusztowa i deskowa nasrodki
transportu powinien zapewtiich stateczn& i ochrore przed przesunciem sg¢ tadunku podczas transportu.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.01.05.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powiniy¢ bdpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowaniagten nie powinny by znieksztalcone lub wyefie.
Podnoszone elementy powinnycbyabezpieczone przed odksztatceniem, na przykiadzpzastosowanie
podktadek drewnianych pocdta lub haki podnosze elementy.

Sktadowanie elementéw rusztofivstalowych.

Elementy nalgy uklad& na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia tdhizeia z ziemi, zalania
woda i gromadzenia siwody w zagtbieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw wasgtpionowe naley
stosowé odpowiednio roztéone podktadki drewniane gdzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed
odksztatceniami wskutek przegia lub docisku, oraz zachowadstpy umaliwiajace bezpieczne podnoszenie
elementow.

Przy skladowaniu elementéw w bazach (magazynachpdtaeszy okres czasu nalg przeprowadza
okresowg kontrok elementow, zwracag szczegolnie uwagna zabezpieczenie przed koepzj

4.2. Materiaty do betonu

Cement luzem przewony samochodami - cementowozami zadzeniami do przesypywania.
Pozostale materiaty madpy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodoj@psegregacji, zmian konsystencji i sktadu.
Mieszanka betonowa musi dyransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzemsgkami), a czas
transportu nie mee by dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do €a5
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do €QQ0
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do €G0
Stosowanigrodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuEnez
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogélne".

Roboty prowadzone lgda potowami jezdni przy utrzymaniu ruchu pojazdéw przez caly czas trwania
przebudowy.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Wykonawca przed przygtieniem do betonowania powinien przedstawdierownikowi Projektu do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania, kidkresla¢ bedzie kolejndé¢ betonowania i czas wykonania
robét oraz planowany termin rozebrania deskowaniaitowania.

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowg rusztowa i deskowa nalezy prowadzé zgodnie z DokumentagjProjektows oraz wg wymaga
WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowapowinno uwzgidniaé podniesienie wykonawcze zygane ze strzaikkonstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowaod wpltywem cjzaru utazonego betonu. Wiellkkai te podane powinny yw
Dokumentacji Projektowej.
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Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich ekspljazapewni sztywnd¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypolwdeskowa i
zwiagzanych z nimi rusztows projekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajcych warunkom PN-90/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywolane parciefwiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendmikz uwzgtdnieniem szybkéci betonowania, sposobu
zag;szczania i obgzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskéywawinna umaliwiaé tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotnéc ich wycia.

Tarcze deskowa powinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekarn@mprawy z masy
betonowe;j.

Mozna stosowé deskowania metalowe i podlegajne wymaganiom jak drewniane. Blachyyte do tych
szalunkéw winny mié gruba¢ zapewniajc im nieodksztatcalnig. £by srub i nitdw powinny by zagkbione.

Klamry lub inne urzdzenia 4czace powinny zapewni sztywne paiczenie szalunkéw i nuiwosé ich
usunkcia bez zniszcZe betonu. Deskowania winny &ychronione przed rdz tluszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wtrize szalunkéw powinno Bypokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktorien
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nakly wykona® po zakaéczeniu budowy deskovialecz przed ulkeniem zbrojenia, ktére w
zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeakimnjkolwiek srodkiem.

Sruby, prty, sciagi w deskowaniach powinny bywykonane ze stali w ten sposob, by ichsézpozostajca
w betonie odlegta byta od zewrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory gmiagach nalgy wypetnia
zapravg cementow 1:2, a zewgtrzne czsci (25 mm) winny by wypetnione zapraw cementow. Podczas
betonowania z konstrukcji nale usuwa& wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metéhki ostatnie do 25
mm od zewatrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawdzie betonu winny hysciete pod litem 45 za pomog listwy tréjkatnej o boku 15 do 25
mm. Listwy te musg by¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

Deskowania belek i rozgiosci ponad 3.0 m powinny ldywykonane ze strzadkrobocz skierowam w
odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzatki nie mge by mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugcia tych belek przy obgieniu catkowitym.

Deskowania powinny lywykonanescisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypemiém mag
betonows dokfadnie sprawdzone, aby wykluczatly smvos¢, jakichkolwiek znieksztatde lub odchylé w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawididd&owykonania deskowa i zwiazanych z nimi rusztowa
powinna by stwierdzona przez kontrptechnicza.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem iasrhetonovs powinny by obficie zlewane wod

Odlegla¢ rusztowania od napowietrznej linii _energetyczn®y. przypadku, kiedy w czasie prac
montazowych zachodzi mdiwo$¢ zetknkcia stalowego elementu rusztowania z przewodermdimgrgetycznej,

linie energetyczne na czas montgpowinny by wytaczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawze podczas przenoszeniawdgiem czsci montowanej konstrukcji
mostowej mog dotyka przewoddéw elektrycznych, nale wykona& odpowiednie zabezpieczenie
uniemaliwiajace zetknicie przewodow z konstrukgj

Dostkp do rusztowA Nalery przewidzi€é na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest
dozwolone takie wykonywanie rusztofiya&ze dosgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinasiepo
konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowa Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek z obustronnymi gemami
wysokdaci co najmniej 1.10 m i z kraagnikami wysokdci 0.15m.
Szeroké¢ swobodnego prz&jia dla robotnikédw nie powinna bynniejsza od 0.60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do tramsppompowo-rurowego zalecagsustald metod,
obliczeniowo - déwiadczalm w celu okrélenia scisle wymaganych wskaikéw konsystencji. W celu
polepszenia whkxriwosci mieszanek betonowych zaleca stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej
ST.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowggdnie wymagane wytrzymaia na sciskanie betonu
poszczegolnych klas naleprzyjmowa nie wigksze ni 1.3 R°.

Wartas¢ stosunku c/w nie mie by mniejsza ni 2. Maksymalne iléci cementu, w zalaosci od klasy
betonu § nastpujace:
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- 400 kg/ni dla betonéw klasy B25 i B30,

Dopuszcza si przekroczenie tych ikewi o 10% w uzasadnionych przypadkach za zag#derownika
Projektu.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powibgd tak dobrane by zapewnbptymalmn scistosé
stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewieicita sk w krzywych granicznych podanych
powyzej.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa aglprzestrzeganasgpujacych zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegmboo dozowanych, powinien dyaki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamisio

- zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednocgeie zapewnié
niezkedng urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przedaa87 % - przy
kruszywie grubym do 31.5 mm oraz 42 % przy kruseygriubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodarsaperplastyfikatora powinna byplastyczna,
sprawdzana opadem gka winna wynosi 2 do 5 cm, a aparatem Ve-Be 7 - 15 sekund (badegi®N-88/B-
06250).

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikkatwo ilosci 1.5% badana opadem &ka wynost od 9
cm do 15 cm. Ponadto zaleca,sby konsystengj mierzor (wg normy DIN 1048) poprzez rozplyw i
zag:szczenie wynosita odpowiednio:

- rozptyw od 46 do 52 cm,
- zagszczenie od 1.01 do 1.05.

Zaleca st nastpujace ilasci zaprawy:

- 500 + 550 dm- przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 450 + 500 dri- przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm,
- 500 + 550 dm- przy ziarnach kruszywa do 63 mm.

Dozowanie skfadnikbw do mieszanki powinno¢ksgodne z receptarroboca, uwzgkdniajaca aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszardtery dozowa wytacznie wagowo z doktadgoia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa,
- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym ditjetosciowym.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Mieszanie skfadnikéw powinnoesodbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaran
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Skiadniki dozuje si w nastpujacej kolejngci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrolszego, 2/3
wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pekpgbs¢ wody.

Czas mieszania sktadnikdw powiniencbystalony déwiadczalnie w zalmoici od sktadu i wymagane;
urabialndci mieszanki betonowej oraz rodzaju agzenia mieszagegdo.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem naleosadzt i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowani
barier ochronnych, kotwy talerzowe, wpustygzki itp., oczyci¢ deskowanie, nawil¢ deskowanie lub powlec
forme stalows srodkiem adhezyjnym, oraz wykohamonta zbrojenia wraz z zapewnieniem wdavych
grubaici otulin dziki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.2.5. Ul@enie mieszanki betonowej i pigihacja betonu

Kolejnos¢ i spos6b betonowania poszczeg6inych elementéw wdisywa& sie zgodnie z Dokumentag]
Projektova.

Przed przysipieniem do betonowania Wykonawca musi przedstalei akceptacji Kierownika Projektu,
projekt technologiczny sposobu betonowania elememdéaz z Programem Zapewnienia J&io Projekt
technologii betonowania nadg uzgodné z Projektantem obiektu mostowego.
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Utozenie mieszanki betonowej, jej z@gczenie i pielgnacja zgodnie z DokumentacjProjektov,
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotipez wykonywania betonéw do konstrukcji mostowycle¢at. do
zaradzenia GDDP.

Wykonanie elementéw ustroju §rego na mokro (wypetnienie ptyty pomostu) winno @d@da normom
PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betes, zelbetowe i spfzone. Wymagania i badania. oraz
PN-63/B-06251 "Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne".

Mieszank betonowy nalezy uktada& w deskowaniu réwnomiegnwarstwa na catej powierzchni i nie moa
jej zrzuc@ z wysokdci wigkszej nz 0.50 m. Dobor metody zasgczania, jak i rodzaj wibratoréw uzatéony
jest od rodzaju konstrukcji i gruba uktadanej mieszanki betonowej. Sposobe¢sagzania powinien Iy
uwzgkdniony w dokumentaciji technologicznej.

W piytach mieszankbetonovy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcgiu pompy. Mieszankmozna
zagsszcza belkami-tatami  wibracyjnymi, a tam gdzie nie ima ich przemigi¢ - wibratorami
powierzchniowymi. Grub& zag:szczanej warstwy nie powinna przekraczd cm, a w ptytach zbrojonych
gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach natestosowa wibratory wgebne i dodatkowo na powierzchni taty.
Ostatni przejazd tatz wytaczonym silnikiem.

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwaltownym wysychaniem, przed wssami i nadmiernym
obciazaniem. Zaleca sibezpdrednio po zakaczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonkkil@i
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem
i zabrudzenie. Sposéb pighacji betonu zalyy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betongalan
elementow i winien b kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Kierowikajektu.

Ze wzgkdu na zastosowanie w elementach mostu betonu IBdSyo bardzo wysokiej wytrzymadoi
sposob pielgnacii betonu powinien kyokreslony w Projekcie technologicznym betonowania elet@erustroju
nosnego.

5.2.6. Rozbidérka deskowania i rusztowania
Rozbiérka rusztowai deskowa.

Calkowita rozbiorka deskowia i rusztowa& maze nasipi¢c po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymataici betonu.

W zwykitych warunkach atmosferycznych i temperatuoteczenia powsej + 15 C mazna przyi¢ dla
betonéw mostowych nagtujace czasy rozformowania:

- 3dnialbo R;5= 10 MPa dla usugncia bocznych deskovigpiyt, belek lub tukéw,
- 6 dni albo Ri5 = 15 MPa dla usuecia bocznych deskowuiafilaréw i przyczétkéw stupowych lub
scianowych.

Usunkcie krzyn, rusztowa i podpor podtrzymujcych deskowanie nie byt rozpoczte nie wczéniej niz
po uptywie:

- 7dnilub R 5220 MPa dla ptyt pomostu o rozpasci do 3.0 m,

- 14 dni lub R35= 25 MPa dla plyt pomostu i elementéw pomostu o irggci do 6.0 m oraZcianek i
piyty gérnej dwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu oglkgzych rozptosciach oraz dla ustrojéw doych przset.

Uwaga: R;s jest to srednia gwarantowana wytrzymaéo betonu nasciskanie badana na kostkach
szeciennych o boku 15 cm.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniazné 15° C obowizujacym kryterium jest wytrzymaks
betonu. Gdy nie ma mnbwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzyngatobetonu w konstrukcji mana
orientacyjnie przyj¢ do podanych wiej czas6w dojrzewania maoiki:

a) 1.5 -dlatemperatur§redniej t, = +10C,

b) 2.0 - dla temperatur§redniej t, = + 5°C,

c) 3.0 - dla temperaturgredniej t, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastan
chtodéw wytrzymatéci co najmniej Ri5 = 15 MPa).

Temperatug sSredni dobow oblicza ze wzoru

ty = (b + tiz + 2b1)/4
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Rusztowania nalgy rozbier& stopniowo, podscistym nadzorem technicznym, unikejjednoczesnego
usunkcia wigkszej liczby podpér. Przy rozgosci przeset wekszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych , kolejgé usuwania podpér okék¢ naleey na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robét.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nayeustald wg PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlne
6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynpsz

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podianic i poprzecznic 2 cm,

C) rzedne oczepdéw +1 cm,

d) dhugas¢ wspornikdw £10 cmi -1 cm,,

€) przekroje poprzeczne elementow +4%, lecz nigcajiniz 1 cm,

f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe0.&ysokdci, lecz nie wgcej niz 3 cm,
g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wddicobliczeniowe;.

Deskowania.

Wymagania szczegétowe dotyce deskowa nalery przyjmowa& wg PN-63/B-06251 oraz PN-S-
10040:1999.
Szczegdlnie nalgy zwrdcic uwag; na prostoliniowé¢ czgsci pionowych, ktore przenoszasadnicze obgienie
pionowe.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominamyc

- rozstawzeber deskowa+ 0.5 % i nie wgcej niz 2.0 cm,
- grubci¢ desek jednego elementu deskowania = 2.0 cm,
- odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
- odchylenie od pionu elementu deskowania + 0.2 %0kgici $ciany i nie wecej niz 0.5 cm,
- prostoliniowa¢ krawedzi zeber w kierunku ich diugoi + 0.1 %,
- miejscowe nierownii ptatow deskowania + 0.2 cm, przy pomiarze itigasci 3.0 m,
- wymiary $wiatta elementu betonowego:
- 0.2 % wysokéci i nie wiecej niz - 0.5 cm,
+ 0.5 % wysokéci i nie wiecej niz +2.0 cm,
- 0.2 % grubéci (szerokdci) i nie wigcej niz - 0.2 cm,
+ 0.5 % grubéci (szerokdci) i nie wigcej niz + 0.5 cm.

Polczenia n&ruby.
Otwory nasruby w dostarczonych elementach powinny lsyykonane osrednicy o 1 mm wikszej od
nominalnejsrednicy trzpieniaruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynési

- 1 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1.5 mm - dla otworéw érednicy nominalnej powej 20 mm.

Ponadto powinny hyspetnione nagpujace wymagania:
a) owalnd¢ otworu, tj. ré&nica pomé¢dzy najwiksz i najmniejsa $rednia, nie powinna przekracz&%

nominalnejsrednicy otworu oraz 1 mm,
b) skanos¢ otworu nie mae przekracza3% grubdci taczonych elementéw oraz 2 mm.
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Inne rodzaje pakzen gwarantujce wytrzymaldé i statecznéé rusztowa mogy byé stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wladze.

Badania rusztowaw czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowaalezy dokonywa okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, cz
praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczieewplyrgly na pogorszenie stanu rusztawa nie
zagraaja bezpieczéstwu oraz nie wptywajna jaké¢ konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie naly wykonywa szczegO6lnie po okresie silnych wiatrow, wysokiofdwktore zalaly dokn
czegs¢ rusztowa, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztan@egrkich elementéw sktadanych itp.

Badania przeprowadza Kierownik Projektu wraz w \Wykec.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowdzany jest przedstawiKierownikowi Projektu do zaakceptowania system tkan
wewretrznej obejmujcy wszystkie czynniai technologiczne, ktéry powinien &ygodny z przedmiotowymi
normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betoraskB30 i B35 podawanego systemem pompowo-rurowym
przeznaczonego na obiekty mostowe", jateji

Kontroli podlegai nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy 88HB-
06250 "Beton zwykty":

Podczas kontroli jakadéci rob6t nalezy zwrécié uwage na dodatkowe wymagania okrélone w Projekcie
technologicznym betonowania ptyty.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie jej przeprowadza §iodczas projektowania i wykonywania mieszanki beteej, oraz przy
agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie ggpdmiany roboczej. Ponadto zaleca sprawdzanie
konsystencji metagdopadu steka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowepimglka transportu, gdy
istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczaleezgsu transportu, lub zmiany konsystencji spowe@ahe]
np. wysol temperatur otoczenia.

Réznice pomgdzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczy

+ 20% wartdci wskanika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody stda opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopmazst wytacznie poprzez zmianzawartdci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego skosumodno-cementowego, ewentualnie za zgod
Kierownika Projektu poprzez zmiazawartdci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymaté¢ betonu naciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie naley pobra& probki o liczbie okréonej w planie
kontroli jakasci, w ilosci nie mniejszej ri:

- 6 prébek na patibetonu lub element przy afpsci do 50 ni.
- 12 prébek na element przy efmjsci powyzej 50 n.

Partia betonu ma by zakwalifikowana do danej klasy, §Je wytrzymatos¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150x150x150 mm spetnia wymagania noRily88/B-06250.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymaiona sciskanie, powinny by brane 2
serie probek w iléciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébki ipaw by¢ pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projéktinicznego i dla kalego
wykonywanego odibnie segmentu pilyty pomostu. Probki powinny¢ hyobierane komisyjnie z udzialem
Kierownika Projektu ze spisaniem protokotu pobrap@dpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobraniamyi byt wyposaone w tabliczki z podpisem Kierownika
Projektu i kierownika robo6t, gwarantgymi ich autentyczni.

Probki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych praemWnika Projektu przez
jedm dobe w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Pierwsza seria probek zostanie zbadana w labanatosiskazanym przez Kierownika Projektu w obé&cno
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia agnataici odpowiadajcej réznym okresom twardnienia,
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wedtug dyspozycji podanych przez Kierownika Prajelkt/yniki prob zgniatania pierwszej serii prébekgno
by¢ przyjete za podstagrozliczania rob6t pod warunkieme wartdé wytrzymaldici gwarantowanej K na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazdt@go rodzaju i klasy betonu niedzie nizsza ni wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Jednake celem potwierdzenia otrzymanych wynikdéw powinng Ipoddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym prébki drugiej serii w iliciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wéanitonaksymalnie 30 kg staliftbetonu - przynajmnie;
10% probek,
- betony zwykle zbrojone lub sgone - przynajmniej 20 probek.

W przypadku gdy wytrzymaké gwarantowana néciskanie B® otrzymana dla kalego rodzaju i klasy
betonu w wyniku zgniegepierwszej serii probek byta zsza od klasy przgtej w obliczeniach statycznych i
podanej na rysunkach projektu, naigpodd@ badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie probki drugiej
serii, niezalenie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bafdaKierownik Projektu mee zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzyma betonowanie, a Wykonawca nie seaz tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodoa

Jezeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium |4dowym otrzyma s wartas¢ wytrzymaicci
gwarantowanej naciskanie po 28 dniach JR nie nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyy do rozliczenia robét.

Jezeli prébki pobierane i badane jak #ey wykara wytrzymalci¢ nizsz od przewidzianej dla danej klasy
betonu, naley przeprowadzi badania probek wyeych z konstrukcji. Zeeli wyniki tych bada beda pozytywne
to beton nalgy uzn& za odpowiadagy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunktraygnatasici po 28 dniach dojrzewania betonu,
dopuszcza sispetnienie tego warunku po 90 dniach.

Jgli jednak réwnie z tych bada otrzyma st wartas¢ wytrzymatagci gwarantowanej naciskanie po 28
dniach R® nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkétykonawca bdzie zobowizany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania kakegji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére
zaproponowane przez Wykonawausz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przezdinika
Projektu — w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obaraja Wykonawe.

Badania wytrzymalai betonu przeprowadzi wyniki oceni& zgodnie z PN-S-10040:1999.

6.2.3. Nasikliwos¢ betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zigozl planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy wesie
wykonywania obiektu oraz kdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobudaida i zagszczania i na
kazde polecenie Kierownika Projektu.

Zaleca si badanie naskliwosci na betonie wyegitym z konstrukcji, ktéa przeprowadza sico najmniej na
3 proébkach z wybranych losowo miejsc konstrukcprezentuicych jakdc¢ innego betonu, po 28 dniach
dojrzewania.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna lBywicksza ni 4 %.
6.2.4. Odporn& na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpofcio przeprowadza esi na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszhetonowej oraz na prébkach pobieranych przy stasiawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégnjeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz
kazdorazowo po zmianie skiadnikéw betonu, sposobu dalitea | zagszczania oraz na kde polecenie
Kierownika Projektu. Zaleca girowniez badanie na prébkach wytych z konstrukcji, dla ktérych polecasi
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wmynétN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sia 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarpé&blub srednicy
probki 100 mm. Probki przechowywaalery w warunkach laboratoryjnych i batda wieku 28 dni zgodnie z
norma PN-88/B-06250. W metodzie pripieszonej badanie przeprowadzarsa 6 prébkach po 28 dniach.

Wymagany stopié mrozoodpornéci betonu F150 jest aginigty, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150
cykli zamarzania i rozmarzania:

a) w przypadku badania metpdwykia:
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- probka nie wykazujegkniec,

- laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyabznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% probek nie zananaych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma& prébek nie zameéanych nie
jest wiksze nk 20%.

b) w przypadku badania metp@rzyspieszon:

- prébka nie wykazujegknig¢,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskdw nie przekracza aadnej
prébee wartéci 0,05 cni/en,

6.2.5. Przepuszczalfiowody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczédngrzeprowadza eina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszhetonowej oraz na prébkach pobieranych przy stasiawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégpraz w okresie betonowania obiektu orazdaazowo
po zmianie skladnikéw betonu, sposobu ukladanigtszczania oraz na kde polecenie Kierownika Projektu.
Kazde badanie przeprowadza sa 6 regularnych prébkach o grdbionie wigkszej nz 160 mm i o minimalnym
wymiarze boku lurednicy probki 100 mm. Prébki przechowytuvzalery w warunkach laboratoryjnych i bada
w wieku 28 dni zgodnie z norPN-88/B-06250. Dopuszcza;siadanie na probkach wytych z konstrukgiji.

Wymagany stopie wodoszczelnéci betonu W8 jest ogjniety, jesli pod cénieniem wody réwnym 0.8 MPa
w czterech prébach na szeprobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stimee st oznak przeskania
wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgargtod, cisnieniows podczas
projektowania jej skltadu, a przy stosowaniu domeé&smapowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania.

Zawart@¢ powietrza w mieszance betonej badana mettghieniona wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekracz&

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napoxzagtrych,
- przedziatéw warteci podanych w tabeli pej w przypadku stosowania domieszek napowietitzah,

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-315
beton naraony na  czynnikif 3.5do5.5 3do5
zawart@¢ powietrza [ atmosferyczne
%
[%] beton naraony na staly dogp wody 45do 6.5 4do6
przed zamarzaniem

6.2.7. Dokumentacja bafia

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obawaek zapewnienia wykonania badboratoryjnych (przez witasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ngggmi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywani
okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wynikébada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych
materiatow.

6.3. Konstrukcja elementéw ustrojusnego

6.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektiinosz:
- dlugas¢ przesta + 2,0 cm,
- 0§ podtwna w planie £ 2,0 cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk + 1,0 cm,
- przekroje dwigaréw + 1,0 cm,
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- gruba¢ ptyty pomostu +0,5% i —0,2% lecz niega®j niz + 0.5 cm,
- usytuowanie w planie +0,2% lecz niegegj niz + 2,0 cm,
- rzedne £0,5cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych a s niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe s
dopuszczalne pod warunkiei® pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugasé rys nie powinna przekraczd m i nie wicej niz:

- dlarys w kierunku diugei - podwojnej szeroki,
- dlarys poprzecznych - potowy szerég&o

Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiete otulina zbrojenia dizie nie mniejsza nil
cm, a powierzchnia na ktorej wyptija nie wicksza nk 0.5 % powierzchni odpowiedniggiany.

7. Obmiar robo6t

Jednostk obmiaru robét jest 1 frbetonu B45 konstrukgiji ustroju fieego przsta zgodnie z Dokumentacj
Projektovs i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogdlne".

8. Odbiér robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych towszn stalowych z elementéw sktadanych polagaj
na stwierdzeniu zgoddo konstrukcji rusztow@ z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i
ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi wn@waieniu dla poszczegoélnych konstrukcji
mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa
Nalezy sprawdzt podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST
9. Podstawa ptatndci

9.1.0gdllne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Platng¢ za ni betonowej konstrukeiji ptyty zgodnie z obmiaremdbtocen jakosci uzytych materiatow i
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardvada.

9.2. Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw nieztinych do wykonania robot,

- wykonanie Projektu technologicznego betonowanimelgéw ustroju ninego,

- opracowanie receptury betonu,

- oczyszczenie gruntu podia - deskowania,

- wykonanie Projektu deskowania,

- wykonanie deskowania wg ww. Projektu zaakceptowamegez Kierownika Projektu,

- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30,

- ulozenie mieszanki betonowej klasy B30 w nawilym deskowaniu wraz z zgggczeniem,
- pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania,

- usungcie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezdnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfijkac

Wykonanie i montauzbrojenia uwzgidniony jest oddzielnie.
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Cena uwzgidnia réwnie odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepis zwazane

PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042
PN-80/B-01800

PN-85/B-01805

PN-80/H-74219
PN-84/H-93000
PN-83/H-92120
PN-M-48090:1996

PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-84/D-97005/01
PN-83/D-97005/19
PN-90/B-03200
PN-B-19701:1997
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1996

PN-85/B-23010
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

Obiekty mostowe. Konstrukcje betmozelbetowe i spyzone. Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawkoetowe i sprzone. Projektowanie.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacje i okrélenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.
Stal gglowa niskostopowa. Walcéwka igby walcowane na gaco.
Stal walcowa. Blachy grube i uniwbrsa

Rusztowania stalowe z elementowdsidych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsmlvymagania i badania.
Drewnéredniowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i baalani
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia.

Sklejka. Podziat, terminologiazopamiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskawd/ymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia state i projektowanie.

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
Metody badania cementu. Analizaribzna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczagisu Wizania i statéci objgtosci
Metody badania cementu. Oznaczomia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowywania prébek.[13]

Metody badania cementu. Oznaezaaiwartéci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczanie zaweirtchlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie; uzupetnienie krajowe dotge aparatury do oznaczania £0

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&kiaslenia.

Domieszki do betonu. Domieszki badania

oddziatywania na beton.

usiréapce. Wymagania i

Domieszki do betonu. Domieszki uplemtiapce i uptynniajgce. Wymagania i
badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki i badania

oddziatywania na beton.

korkptave.

Wymagania
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PN-86/BPN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadaR@dziat, terminologia.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci pytow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci zanieczyszczeorganicznych.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie reaktywn&i alkalicznej.
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zanieczyszcéev postaci grudek gliny.
PN-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamidangene do nawierzchni drogowych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwigkowa badania

wytrzymaitaici betonu nd@ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsettyg badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta.

PN-78/B-06264 Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Badania radiofaificzne
wytrzymataici betonu na&ciskanie.

ROZPORZDZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada& drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betonus KBB0 i B35 podawanego systemem pompowo-
rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe pezgciu pompy TEKA - ZREMB lub innych o podobnych
cechach gytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.06

BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B30
W ELEMENTACH GRUBO SCI = 60 CM



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycxe wykonania
i odbioru robét zwizanych z betonowaniem elementéw ustrojénego dla remontu mostu
przez rzek Dojcg w m. Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania i odbioru robot
betonowych ustroju rfmego i obejmu:

- wykonaniescian czotowych wilotu i wylotu z betonu klasy B30deskowaniu,
- wykonanie kaskady betonowej z betonu klasy B30 sko@aniu

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowlesaza, stiace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dz& na: robocze, moniawe
i nioxace.

1.4.2. Rusztowania robocze - rusztowaniasga do przenoszeniaggaru sprztu i ludzi.

1.4.3. Rusztowania moriawe - rusztowania shice do przenoszenia ohgen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oragzaniu sprztu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania nigse - rusztowania s#qce do przenoszenia ohgen od deskowa i od
konstrukcji betonowychzelbetowych i z betonu sgronego oraz od ¢karu sprztu i ludzi,
do czasu uzyskania przez nie wymaganénosti.

1.4.5. Pozostale olkdlenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy &ambdt betonowych.
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2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglzasad niniejszych S&:s
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania

2.1.1. Drewno tartaczne iglaste stosowane do radésielskich powinno odpowiada
wymaganiom PN-92/D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta do robo6t ciesielskich powinodpowiadé wymaganiom PN-63/B-
06251 i PN-75/D-96000.

2.1.3. Tarcica fciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszfoviek kliny, klocki itp,
powinna odpowiadawymaganiom PN-72/D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowaktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztawsktadanych selementami zinwentaryzowanymi.
Odbiér tych elementéw powinien dgokonany przez wytworaiprzy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementow rusztavpowinny odpowiadawymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-80/H-74219,
- ksztattownikéw wg PN-84/H-93000,
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowykbde mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonéw mostowych natg stosowa cement portlandzki czysty bez dodatkéw wg
PN-B-19701:1997. Do betonu klasy B30 ix8yych zaleca sicement mostowy marki 42,5
lub 52,5, a do betonu klasy B25 dopuszczagisowanie cementu marki 32,5.

Dopuszcza sistosowanie innego rodzaju cementu wg PN-B-197@®: ¥d warunkiem
spetnienia wymagaokreslonych w PN-S-10040:1999

Wymaga si, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) <8 - 50 do 60% masy,

- zawartdc¢ glinianu tréjwapnia - A - do 7% masy,

- zawart@¢ alkaliow - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% masy pearunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Ponadto zalecagiaby zawart& C,AF + 2GA byta mniejsza od 20%.

Cement pochodzy z kadej dostawy musi ky poddany badaniom wg normy PN-EN
196-6:1997, a wyniki ocenione wg PN-B-19701:1997.

Nie dopuszcza siwyskpowania w cemencie grudek, w dto wicksze] ni 20%, nie
dajacych s¢ rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzikontrok cementu przedayciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejnugp:

- 0znaczenie czasu ywania wg PN-EN 196-3:1996,
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- 0znaczenie zmiany a¢ipsci wg PN-EN 196-3:1996,
- sprawdzenie istnienia grudek (zbm)ew cemencie nie dagych s¢ rozgnieé
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinné bgodne z postanowieniami normy PN-B-
19701:1997.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silgsgezeli nie ma
pewndci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemertaj gamej cementowni. Kkda
partia dostarczonego cementu musi posiadeiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
préb.

Silosy ma@na napetnia dopiero po oprinieniu z poprzedniej partii cementu.

W przypadku gdy:

- czas wiazania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-B-19701:1997,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaiel PN-B-19701:1997,
- okres przechowywania cementu jestzdiry niz podano w PN-B-19701:1997,

obowigzuje oznaczenie wytrzymaia cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996.
W przypadku otrzymania pozytywnych wynikbw paowyego badania Kierownik
Projektu mae dopyci¢ cement do stosowania.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzéwasie statGcia cech fizycznych
i jednorodndcia uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegolne partie kruszywa maudng¢ na placu budowy skiadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podio w taki sposob, aby nie ulegty zanieczyszczemiig imieszaty
sig.

Zapasy kruszywa powinny Bytak duwe, aby zapewniaty wykonanie wszystkich
potrzebnych badai nie zaktocaty rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochgmgo z ranych zrédet naley spowodowa,
aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej kbakcji betonowej.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy B30 i waszych naley stosowa grysy granitowe lub bazaltowe
ptukane minimalnej marki 50 o maksymalnym wymiazarna do 16 mm. Powinny one
odpowiadé nastpujacym wymaganiom:

— zawartd¢ pytow mineralnych - do 1%,

- zawartd¢ pytow pochodzenia itowego do 0.5%,

— zawartd¢ ziaren nieforemnych to jest wydionych i ptaskich - do 20% (do 10% - dla
betonu podawanego systemem pompowo-rurowym),

— wskanik rozkruszenia dla grysow bazaltowych - do 8% drysow granitowych
i innych — do 16%.

— nasikliwos¢ - do 1.2%,

— mrozoodporné&é wg metody bezpwedniej - do 2%,

— mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg PN-B-11112:1996) -
do 10%,
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— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie wywo#ga
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznadzemng PN-92/B-06714/16
- powinna spetni@ wymagania odpowiadge O stopniowe] reaktywioi
alkalicznej),

- zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0.1%,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

— zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczapsid warunkiemze zostaty one zbadane
w placéwce naukowo-badawczej wskazanej przez G2DRyskane wyniki badaspetniaj
powyzsze wymagania.

Do betonéw klasy B25 mma stosowa zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5
mm. Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa mineratioe
betonu zwykitego" - dlecementu marki 32,5 w zakresie cech fizycznych inulenych.
Ponadto mrozoodporédzwiru badana metedbezpdredna wg PN-B-11112:1996 ogranicza
sie do 10%.

W przypadku stosowaniawiru do klasy B30 naley uzupeiné go grysem marki 50
w ilosci co najmniej 20 % ogdlnej ifoi kruszywa grubego.

W kruszywie grubym, tj. w grysachzivirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zaleca gj
aby zawarté¢ podziarna nie przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny bywicksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
— 3/4 odlegitdci w swietle medzy prtami zbrojenia Ieacymi w jednej ptaszczie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do elementow prefabrykowanych i konstrukcji gmmych maksymalny wymiar ziaren
wynosi 16 mm. Stosowanie ziaren oc¢kszych wymiarach jest mibwe pod warunkiem
doswiadczalnego sprawdzenia urabialoiomieszanki betonowej w warunkach wykonywania
konstrukcji i za zgoglKierownika Projektu.

Kruszywo pochodexe z kadej dostawy musi ky poddane na budowie badaniom
niepetnym obejmucym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

— o0znaczenie zawardoi ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydionych) wg PN-78/B-
06714/16,

— o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— o0znaczenie zawardoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

— o0znaczenie zawardoi grudek gliny wg PN-88/B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiesia w krzywych granicznych
podanych w PN-S-10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami
wg PN-86/B-06712 tycie takie kruszywa mi@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywppnownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobownzat dostawcOw do przekazania dlazéaj partii kruszywa wynikow bada
peinych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw aalaspecjalnego dotygzego
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reaktywndci alkalicznej w terminach przewidzianych przez hdi®nika Projektu. Partia
kruszywa nie mze by wicksza ni 500 Mg.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonow zaleca gistosowa kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompiopyasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinnotligk dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywasciee sk w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawart@¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaglawinna by zawarta
w granicach:

- do0.25mm 14-19 %,
- do 0.50 mm 33 -48 %,
- do1.00mm 57-76 %.

Piasek powinien spetiianastpujace wymagania:

— zawartd¢ pytow mineralnych - nie wcej niz 1.5%,

- zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0.2%,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

— zawartd¢ zanieczyszcae organicznych - nie daga barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714-26,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34 nie wywohga
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznadzeng PN-92/B-06714/16
- powinna spelni@ wymagania odpowiadgje O stopniowej reaktywioi
alkalicznej),

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodzy z ka&de] dostawy musi hky poddany badaniom niepetnym
obejmupcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- 0znaczenie zawaloi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawaldo zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawado grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
lub wg PN-88/B-06714/48.

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowhzat dostawcOw do przekazania dlazllaj partii kruszywa wynikow bada
peinych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw laalaspecjalnego dotygzego
reaktywndci alkalicznej w terminach przewidzianych przez ndi@nika Projektu. Partia
kruszywa nie mze by wicksza ni 500 Mg.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stah kompozycg granulometryczim ktéra pozwoli na uzyskanie
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wymaganych wigciwosci zar6wno swiezego betonu (wytrzymadd, przepuszczalrid,
modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody.

Szczeglla uwag nalezy zwrocké na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno skladasic z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggz
pozostaté¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie pedby¢ wicksza nk 5 %. Poszczegoblne frakcje
nie mog zawiera& uziarnienia przynalaego do frakcji niszej w ilagci przewyszapcej 15
% i uziarnienia przynal@mego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10 % catego skiadu
frakcji.

Zaleca st betony klasy B35 i wisze] wykonywa z kruszywa o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszéefkonowej. Do betonu klasy B25
i B30 naley stosow& kruszywo o d4cznym uziarnieniu mieszgzym Sk w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli podanychzspni

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-StQA®99

. Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31.5 mm

0.25 3do8 2do8
0.50 7 do 20 5do 18
1.00 12 do 32 8 do 28
2.00 21 do42 14 do 37
4.00 36 do56 23 do47
8.00 60 do 76 38 do 62
16.00 100 62 do 80
315 100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 031  ,5 mm
wg PN-S-10040:1999

100 166

90

o)
D

80

70

60 /4 )/62
50 //47
40 -l 38 —=— Minimum
30 / / —e— Maksimum

20 /MZB /'/{

Przechodzi [%]

Bok oczka sita [mm]
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Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+16 mm
wg PN-S-10040:1999

100 1066
90

80 /‘46

70 /
60 + s 60
50 +
40 —422
36

30 +
21 / 1 —=— Minimum
10 —— Maksimum

| |

Przechodzi [%]

Bok oczka sita [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalza wypetnienie mieszank
kazde] czsci konstrukcji przy uwzgldnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia
i grubdsci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiaty budovdan
Woda do betondéw i zapraw".

Zaleca st stosowanie wody wodagiowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia baflaNalezy pobierd ja ze zbiornika pféredniego, a nie bezpdnio
z instalacji wodocigowej.

W przypadku poboru z innegarodia naley przeprowadza biezaca kontrok zgodnie
z PN-88/B-32250:

- zabarwienie - nie powinna wykazyga

- zapach - nie powinna wydziélaapachu gnilnego,

- zawiesina - nie powinna zawiérgrudek i klaczkéw,

- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskiowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza sistosowania do betonéw mostowych dodatkéw w pogptapiotow
lotnych, myczek mineralnych itp. (za wgtkiem pytdw krzemionkowych dopuszczonych
Aprobat techniczi do takiego stosowania).

Do produkcji mieszanek betonowych stosugedsimieszki.

- uptynniapce — w celu umdiwienia pompowania mieszanki,

- op&niajace whzanie — w celu umdiwienia uktadania mieszanki betonowej
w okresie wysokich temperatur bez obawy azainia przed ulgeniem
| zagzszczeniem,

- przyspieszaice whzanie — w przypadku konieczud przyspieszenia wrania
z powodu przewidywanego olienia temperatury,

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgowym, tzw.
napowietrzajco-uplastyczniajcych i przypieszajco-uplastyczniaicych.

STM.13.01.06.
-310 -



Domieszki do betonéw mostowych muaszosiada Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowanione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlangmaz atest
producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrakigktu naley sprawdzé ich
skuteczné¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki lmeten

Przed zastosowaniem najesprawdzé oddziatywanie domieszek uplastycza@jch na
cement stosowany na budowie.

Beton z domieszkuplastyczniajca musi by zbadany na mrozoodporio wytrzymata¢
I szczelndé.

llos¢ domieszki napowietrzagej naley ustalt doswiadczalnie, tak aby oéfjosc
powietrza w zagszczonej mieszance betonowej byta zgodna z wymagarokrelonymi
w punkcie 6.2.7.

Zastosowanie dodatku napowiettzaggo nie powinno obay¢ wytrzymataci betonu na
sciskanie wgcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spiaz zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu, przeznaczonego dla zea)i rob6t zgodnie z zatoma
technologa.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej
Wytwornia mieszanek betonowych
a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportow@ mieszank w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezeno
zakioécag warunkéw ochronyrodowiska, tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod i wywotywa® hatasu powsej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni mogi
ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppa. Sktadowiska materiatow powinny by
utwardzone, materialy zabezpieczone przedzlmoscia mieszania s poszczegoélnych
rodzajéw i frakcji. Wytwornia powinna posiadldoprowadzoan energe elektryczm i wodk.
Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi alakalizowa miejsce
na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posi@geadectwo dopuszczenia wytwoérni do
ruchu przez inspekgjsanitara i wiadze ochronyrodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiaflapeine wyposzenie gwarantuce widciwa jakosc
wytwarzanej mieszanki betonowej. ¢t betoniarski musi spetrianastpujace warunki: -
minimalna pojemng& zasypowa betoniarki: 1000 | (dn - dozowanie wagowe cementu
z doktadndcia: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokiadnp + 3%, - dozowanie
wody mae by objetosciowe przy pomocy obkjosciomierza przeptywowego z dokitadiom
2%, - musi istnié mozliwo$¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory musiec
aktualneswiadectwo legalizacji, - mieszanie skladnikow maii odbywa& w betoniarce o
wymuszonym dziataniu. Zabranig stosowania betoniarek wolnospadowych.
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Silosy na cement musgzmie¢ zapewnion doskonati szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i aglizenia betoniarni mage
wptyw na jakd¢ produkowane] mieszanki zostarkomisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokétem podpisanym przez Wykonawkierownika Projektu. Czynrigi
te keda cyklicznie powtarzane co 2.500 Mg wyprodukowan&snanki. Produkcja nie by
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 1%dmernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne odgbstwo od tego warunku, me nasipi¢ po wyraeniu zgody
przez Kierownik Projektu. W przypadku stwierdzedabrych warunkow atmosferycznych tj.
temperatury powsej 5 °C, nie wystpowania przymrozkéw oraz przy bezdeszczowej
pogodzie. Produkcja nmie sk odbywa jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawdub na jego zlecenie izatwierdzonej przez Kierixan
Projektu. Wykonawca musi posiadaa budowie wlasne laboratorium lubz tea zgod
Kierownika Projektu, zleci nadzoér laboratoryjny zaéeznemu laboratorium. Kierownika
Projektu ledzie dysponowat wilasnym laboratorium Ilubz tdedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestniggzw badaniach. Roboczy skiad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowaj go na bazie receptury laboratoryjnej. Mgle
umiesci¢c go na tablicy w widocznym miejscu dla operatoraa€ mieszania sktadnikdw
powinien by ustalony déwiadczalnie, w zalenosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzajuagtzenia mieszagego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania
Transport poziomy elementéw.

Sposéb zatadowania i umocowania elementow otrzyctargy demontau rusztowa
i deskowa na srodki transportu powinien zapewniach stateczn& i ochrorg przed
przesungciem se tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinty¢ bdpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowaniagien nie powinny by znieksztatcone lub wygfie.
Podnoszone elementy powinny ¢byabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad
przez zastosowanie podktadek drewnianych pgd b haki podnosze elementy.

Sktadowanie elementéw rusztofivstalowych.

Elementy nalgy uktada& na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia tdizeia
Z ziemh, zalania wod i gromadzenia siwody w zagtbieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementow w stosy pionowe najestosowa odpowiednio roztpone podktadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementow pdidztatceniami wskutek przegia
lub docisku, oraz zachowadstpy umaliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.
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Przy skfadowaniu elementdéw w bazach (magazynachiltugszy okres czasu nalg
przeprowadza okresova kontrok elementéw, zwracag szczegodlnie uwag na
zabezpieczenie przed korgzj

4.2. Materiaty do betonu

Cement luzem przewony samochodami - cementowozami z adeeniami do

przesypywania.
Pozostate materiaty madpy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowe] nie powinien powodowaj segregacji, zmian
konsystenciji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi dytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu niezady diuzszy ni:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do £a5
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do £Q0
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do £G0

Stosowanigrodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopusinez
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

Roboty prowadzone lgda potowami jezdni przy utrzymaniu ruchu pojazdow przez
caly czas trwania przebudowy.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przygtieniem do betonowania powinien przedstaWierownikowi
Projektu do akceptacji Projekt technologiczny beteania, ktéry okréa¢ bedzie kolejnd¢
betonowania iczas wykonania robét oraz planowaaymin rozebrania deskowania
i rusztowania.

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowa i deskowa nalery prowadzé zgodnie z DokumentacjProjektove
oraz wg wymagaWP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowa powinno uwzgtdniat podniesienie wykonawcze zygziane ze
strzallq konstrukcji, ugtciem i osiadaniem rusztowapod wplywem gizaru utzonego
betonu. Wielkéci te podane powinny ldyw Dokumentacji Projektowe;j.

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptpazapewnt
sztywnag¢ 1 niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
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stosowania nietypowych deskofivazwiazanych z nimi rusztows projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-90/B-
03200.

Ustalona konstrukcja deskowgpowinna by sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipgemnikow z uwzgidnieniem
szybkaci betonowania, sposobu zmgczania i obairania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowapowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc¢
ich wzycia.

Tarcze deskowa powinny by tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej.

Mozna stosowa deskowania metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane.
Blachy wyte do tych szalunkéw winny miggrubag¢ zapewniagc im nieodksztatcalnid. by
srub i nitdbw powinny by zagtbione.

Klamry lub inne urzdzenia §czace powinny zapewnisztywne paiczenie szalunkow i
mozliwos¢ ich usungcia bez zniszczebetonu. Deskowania winny &ghronione przed rdz
ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. $ifme szalunkow powinno Bypokryte lekkim
czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ai@ mniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nahly wykona po zak@éczeniu budowy deskowialecz przed utzeniem
zbrojenia, ktore wzadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeakinjkolwiek
srodkiem.

Sruby, pety, sciagi w deskowaniach powinny Bywykonane ze stali w ten sposéb, by ich
cze$¢ pozostajca w betonie odlegta byta od zegtrznej powierzchni co najmniej 0 25 mm.
Otwory posciagach naley wypetnia zapraw cementow 1:2, a zewegtrzne czsci (25 mm)
winny byt wypetnione zapraw cementow. Podczas betonowania z konstrukcji agle
usuwa& wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metdte ostatnie do 25 mm od
zewretrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawdzie betonu winny hysciete pod litem 45 za pomog listwy tréjkatnej
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te mushky¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

Deskowania belek i rozgiosci ponad 3.0 m powinny lBywykonane ze strzadkrobocz
skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzatki nie mae
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanegocaigi tych belek przy obgkeniu
catkowitym.

Deskowania powinny [y wykonanescisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem mas betonows dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly iosc,
jakichkolwiek znieksztatae lub odchyléd w wymiarach betonowanej konstrukciji.
Prawidtowa¢ wykonania deskowai zwiazanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona
przez kontrad technicza.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem icmnbetonow powinny by
obficie zlewane wogl

Odlegtasé¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczivéjprzypadku, kiedy w czasie
prac montaowych zachodzi mdiwos¢ zetknkcia stalowego elementu rusztowania

z przewodem linii energetycznej, linie energetyczna czas monfai powinny by
wytaczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawage podczas przenoszeniazwdgiem czsci
montowanej konstrukcji mostowej mpgdotyka przewodow elektrycznych, nalewykona
odpowiednie zabezpieczenie unieiiwiajace zetknicie przewodoéw z konstrukgj
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Doskp do rusztowad Nalezy przewidzié na kadym rusztowaniu drabiny dla
pracownikow. Nie jest dozwolone takie wykonywaniesatowa, ze dosg¢p do nich
przewidziany jest jedynie przez wspinanig® konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowa Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek
z obustronnymi p@czami wysokéci co najmniej 1.10 m i z kraynikami wysokdci 0.15m.
Szerokdé¢ swobodnego przgjia dla robotnikdw nie powinna bynniejsza od 0.60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do tramsgmempowo-rurowego zalecagsi
ustal# metod, obliczeniowo - déwiadczalm w celu okrélenia scisle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia vdiavosci mieszanek betonowych zaleca si
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowigdnie wymagane wytrzymaa na
sciskanie betonu poszczegolnych klas malerzyjmowa nie wicksze nk 1.3 R,°.

Wartcé¢ stosunku c/w nie me by mniejsza ni 2. Maksymalne iléci cementu,
w zaleznosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/nt dla betonéw klasy B25 i B30,
- 450 kg/nt dla betonéw klasy B35 i vizgzych.

Dopuszcza si przekroczenie tych ikei o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod
Kierownika Projektu.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowe] powibgo tak dobrane by zapewni
optymalry $cistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa preesimiescita sk
w krzywych granicznych podanych poiey.

Przy daéwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa agl@rzestrzega nastpujacych
zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegmbno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej janacs,

- zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjk najmniejsza i jednoczeie
zapewnig niezledna urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza37 % - przy kruszywie grubym do 31.5 mm oraz 42ofsy
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodasigrarplastyfikatora powinna by
plastyczna, sprawdzana opadenvkéowinna wynosi 2 do 5 cm, a aparatem Ve-Be 7 - 15
sekund (badania wg PN-88/B-06250).

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfigato ilosci 1.5% badana opadem
stazka wynost od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleag bly konsystengjmierzora (wg normy
DIN 1048) poprzez rozptyw i zgagzczenie wynosita odpowiednio:

- rozptyw od 46 do 52 cm,
- zagszczenie od 1.01 do 1.05.

Zaleca st nastpujace ilosci zaprawy:

- 500 + 550 dm - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
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- 450 + 500 dm- przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm,
- 500 + 550 dm - przy ziarnach kruszywa do 63 mm.

Dozowanie skladnikbw do mieszanki powinno ¢bygodne z receptur roboca,
uwzgkdniajca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadmiieszanki nalgy
dozowa wytacznie wagowo z doktaddoia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa,
- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym dijetosciowym.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.

Mieszanie skladnikow powinnoc¢sbdbywa& wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje & w nastpujacej kolejnaci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dddaptynniacza, pozostallos¢ wody.

Czas mieszania sktadnikéw powinienchystalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu
i wymaganej urabialrizi mieszanki betonowej oraz rodzaju agzenia mieszagego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem naleoczysci¢c deskowanie, nawil/¢ deskowanie lub powlec forgnm
stalony srodkiem adhezyjnym, oraz wykofhiamonta zbrojenia wraz z zapewnieniem
wiasciwych grubdci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.2.5. Ul@enie mieszanki betonowej i pgihacja betonu

Kolejnaos¢ i sposdb betonowania poszczegolnych elementow wdlsywa sic zgodnie
z Dokumentag Projektowva.

Przed przysipieniem do betonowania Wykonawca musi przedstado akceptacji
Kierownika Projektu, projekt technologiczny sposoliietonowania elementéw wraz
z Programem Zapewnienia J&kb Projekt technologii betonowania naye uzgodné
z Projektantem obiektu mostowego.

Utozenie mieszanki betonowej, jej z@gczenie i pielgnacja zgodnie z Dokumentac]
Projektows, opracowaniem "Wymagania i zalecenia doigez wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - zat. do zaxdzenia GDDP.

Wykonanie elementédw ustroju srmego na mokro (wypetnienie ptyty pomostu) winno
odpowiadé normom PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstjgkdoetonowe,
zelbetowe i spgzone. Wymagania i badania. oraz PN-63/B-06251 "Roldmtonowe |
zelbetowe. Wymagania techniczne”.

Mieszank betonows naley ukltad& w deskowaniu réwnomiesnwarstwg na calej
powierzchni i nie mgna jej zrzucad z wysokadci wickszej ni 0.50 m. Dobor metody
zag:szczania, jak i rodzaj wibratoréw uzahéony jest od rodzaju konstrukcji i grudm
ukltadanej mieszanki betonowej. Sposob e¢sagzania powinien Ry uwzgkdniony
w dokumentacji technologicznej.

W ptytach mieszankbetonova uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragyu pompy.
Mieszank mazna zagszcz& belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie ina ich
przemigcic¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubé zag:szczanej warstwy nie powinna
przekraczé 25 cm, a w piytach zbrojonych gdrdotem 12 cm. W takich wypadkach nafe
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stosowé wibratory wgtbne i dodatkowo na powierzchni faty. Ostatni przejaat
Z wytaczonym silnikiem.

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzasami i nadmiernym obgtaniem. Zaleca gibezpdrednio po zakdczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wedozelnymi, zapobiegagymi
odparowaniu wody z betonu i chraoymi beton przed deszczem izabrudzenie. Sposob
pielegnacji betonu zaley od temperatury otoczenia oraz gabarytow betongelarlementow
i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez KierowRikaektu.

Ze wzgkdu na zastosowanie w elementach mostu betonu Bd5yo bardzo wysokiej
wytrzymatdci sposéb pielgnacji betonu powinien gy okreslony w Projekcie
technologicznym betonowania elementdw ustrojénego.

5.2.6. Rozbiérka deskowania i rusztowania
Rozbidrka rusztowai deskowa.

Catkowita rozbiérka deskowiai rusztowa maze nasipic po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakei betonu.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperatuateczenia powsej + 15 C
mozna przyp¢ dla betonédw mostowych napujace czasy rozformowania:

- 3 dnialbo R15= 10 MPa dla usugcia bocznych deskouigptyt, belek lub tukow,
- 6 dni albo Rj5 > 15 MPa dla usurcia bocznych deskowvigfilaréw i przyczotkow
stupowych lubscianowych.

Usunkcie krazyn, rusztowa i podpdér podtrzymucych deskowanie nie by rozpoczte
nie wczéniej niz po uptywie:

- 7 dnilub R 15> 20 MPa dla ptyt pomostu o rozposci do 3.0 m,

- 14 dni lub R15 = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o irgefci do
6.0 m orazcianek i ptyty goérnej givigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementow pomostu ogkszych rozpjtosciach oraz dla ustrojéw 8oych
przgset.

Uwaga: R s jest tosrednia gwarantowana wytrzymaéobetonu naciskanie badana na
kostkach sz&iennych o boku 15 cm.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniari 15° C obowizujacym kryterium jest
wytrzymalcé betonu. Gdy nie ma nmibwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzyniato
betonu w konstrukcji mama orientacyjnie przyf do podanych wiej czaséw dojrzewania
mnazniki:

a) 1.5 - dla temperatur§redniej t, = +10C,

b) 2.0 - dla temperatur§redniej t, = + 5C,

c) 3.0 - dla temperatur§redniej t, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed

nastaniem chtodéw wytrzymdlci co najmniej Ris = 15 MPa).

Temperatug sredna dobows oblicza ze wzoru

ty = (7 + tiz + 2i9)/4
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Rusztowania nalg rozbier& stopniowo, podicistym nadzorem technicznym, unikej
jednoczesnego usuwicia wickszej liczby podpor. Przy rozgosci przeset wikszych od 15 m
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych , kolénaisuwania podpér okékeé nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii tobé

Terminy rozdeskowania konstrukcji najeustalg wg PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne
6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podhanic i poprzecznic £2 cm,

C) rzedne oczepdw %1 cm,

d) dtugas¢ wspornikéw 10 cmi- 1 cm,,

e) przekroje poprzeczne elementéw +4%, lecz nigajiniz 1 cm,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej%.%ysokdci, lecz nie wecej
niz 3 cm,

g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wadicobliczeniowej.

Deskowania.

Wymagania szczegotowe dotyce deskowd nalezy przyjmowa wg PN-63/B-06251
oraz PN-S-10040:1999.
Szczegolnie naly zwrdck uwag na prostoliniowé¢ czesci pionowych, ktére przenosz
zasadnicze obgienie pionowe.

Dopuszcza ginastpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominamyc

- rozstawzeber deskowazx 0.5 % i nie w¢cej niz 2.0 cm,
- gruba¢ desek jednego elementu deskowania £ 2.0 cm,
- odchylenie deskoweaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
- odchylenie od pionu elementu deskowania + 0.2 %okgi sciany i nie wecej niz
0.5 cm,
- prostoliniowa¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugei = 0.1 %,
- miejscowe nierowrkei ptatdbw deskowania + 0.2 cm, przy pomiarzes tdtugasci
3.0m,
- wymiary swiatta elementu betonowego:
- 0.2 % wysokéci i nie wigcej niz - 0.5 cm,
+ 0.5 % wysokéci i nie wigcej niz +2.0 cm,
- 0.2 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz - 0.2 cm,
+ 0.5 % grubéci (szerokgci) i nie wiccej niz + 0.5 cm.
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Pohkczenia naruby.

Otwory nasruby w dostarczonych elementach powinnyg lagykonane cgrednicy o 1 mm
wigkszej od nominalngjrednicy trzpienigruby.
Dopuszczalne odchyiki powinny wyneési

- 1 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1.5 mm - dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20 mm.

Ponadto powinny hiyspetnione nagpujace wymagania:

a) owalng¢ otworu, tj. r&nica pomédzy najwiksz i najmniejsz srednia, nhie
powinna przekraczab% nominalnegrednicy otworu oraz 1 mm,
b) ska&nos¢ otworu nie mae przekracza3% grubdci taczonych elementow oraz 2 mm.

Inne rodzaje pakzen gwarantujce wytrzymaldé i stateczn& rusztowa mog byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpbweentadze.

Badania rusztowaw czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowaalezy dokonywa okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz vkaratmosferyczne nie wphgly na
pogorszenie stanu rusztofiva nie zagraaja bezpieczéstwu oraz nie wplywaj na jakaé
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nakly wykonywa szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, wysokiohdw
ktore zalaty dola czs¢ rusztowa, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztawan
cigzkich elementéw sktadanych itp.

Badania przeprowadza Kierownik Projektu wraz w Wk .

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowizany jest przedstawiKierownikowi Projektu do zaakceptowania
system kontroli wewgtrznej obejmujcy wszystkie czynniei technologiczne, ktory powinien
by¢ zgodny z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykoia i odbioru betonu klas B30
i B35 podawanego systemem pompowo-rurowym przeomsgo na obiekty mostowe”, jak
nizej.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykiy":

Podczas kontroli jakasci robot nalezy zwrécié uwage na dodatkowe wymagania
okreslone w Projekcie technologicznym betonowania ptyty.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie jej przeprowadzag gpodczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmBigazy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca sprawdzanie konsystencji metodpadu stéka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowe] Zeodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportuzriubny konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperatuy otoczenia.
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Réznice pomédzy przygta konsystengf mieszanki a kontrolowan nie powinny
przekroczy:

+ 20% wartdci wskanika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody sfika opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopaazs¢ wytacznie poprzez zmign
zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategsustar wodno-cementowego,
ewentualnie za zgad Kierownika Projektu poprzez zmianzawart@ci procentowej
superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymalté¢ betonu ndciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu nasciskanie nalgy pobra& probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakgci, w ilosci nie mniejszej ri:

- 6 probek na paxtibetonu lub element przy aftpsci do 50 ni.
- 12 prébek na element przy etmsci powyzej 50 nf.

Partia betonu me by zakwalifikowana do danej klasy,sjewytrzymatas¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia wymagaarmy PN-88/B-06250.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymio na sciskanie,
powinny by brane 2 serie probek w fldach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki
powinny by pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dlazéteago wykonywanego o¢lonie segmentu ptyty
pomostu. Prébki powinny ldypobierane komisyjnie z udzialem Kierownika Projekte
spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez stbamy. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokétem pobrania winny byyposaone w tabliczki z podpisem
Kierownika Projektu i kierownika robét, gwarantaymi ich autentyczni.

Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przemwknika
Projektu przez jedndoly w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-
06250

Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w labanatowskazanym przez Kierownika
Projektu w obecnii przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenigtraymataci
odpowiadajcej rznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanyez Kierownika
Projektu. Wyniki préb zgniatania pierwszej seriidpek mog by¢ przyjete za podstaw
rozliczania robét pod warunkiene wart@é wytrzymaldici gwarantowanej i nasciskanie
po 28 dniach dojrzewania dlaziego rodzaju i klasy betonu niedzie nizsza nk wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Jednalke celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinryg¢ poddane badaniom w
Laboratorium Urzdowym probki drugiej serii w ikriach wskazanych dla kdego z niej
wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do waitanaksymalnie 30 kg stalifin
betonu - przynajmniej 10% probek,
- betony zwykie zbrojone lub sgone - przynajmniej 20 probek.

W przypadku gdy wytrzymals gwarantowana néciskanie R® otrzymana dla kalego
rodzaju i klasy betonu w wyniku zgnigcepierwszej serii probek byta 1sza od klasy
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysehkarojektu, naley podda
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badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie prébki drugiej serii, niezahée od tego do
jakiej klasy zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bad&ierownik Projektu mee zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymabetonowanie, a Wykonawca nie feaz tego tytutu reci¢ pretensji
do jakichkolwiek odszkodowa

Jezeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium ddowym otrzyma si wartasc¢
wytrzymaldici gwarantowanej naciskanie po 28 dniach LR nie nizsz niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik astanie przyity do rozliczenia robot.

Jezeli prébki pobierane i badane jak #ey wykaza wytrzymala¢ nizsz od przewidzianej
dla danej klasy betonu, naleprzeprowad badania probek wyelych z konstrukcji. Jeeli
wyniki tych bada beda pozytywne to beton natg uzna za odpowiadary danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunkdraymataci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza spetnienie tego warunku po 90 dniach.

J&ili jednak réwnie z tych bada otrzyma st wartas¢ wytrzymalaci gwarantowanej na
sciskanie po 28 dniachyR nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
Wykonawca kdzie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykamna
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, kt&aproponowane przez Wykonawc
musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeerdnika Projektu —
w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obaraja Wykonawe.

Badania wytrzymalei betonu przeprowadzii wyniki oceni& zgodnie z PN-S-
10040:1999.

6.2.3. Nasikliwos¢ betonu

Sprawdzenie naghkliwosci betonu przeprowadzaegsprzy ustalaniu skiadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanawlsktonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykorgmia obiektu oraz kalorazowo po
zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania iezatgania i na kale polecenie
Kierownika Projektu.

Zaleca s} badanie naskliwosci na betonie wyetym z konstrukcji, kit przeprowadza
sig¢ co najmniej na 3 prébkach z wybranych losowo moidenstrukcji reprezentagych
jakaoé¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania.

Nashkliwosé¢ betonu nie powinna ldywigksza nik 4 %.
6.2.4. Odporn& na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpa§cioprzeprowadza sina probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowaniedzig z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektaz &ka&dorazowo po zmianie skladnikéw
betonu, sposobu uktadania i zagczania oraz na kde polecenie Kierownika Projektu.
Zaleca s} réwniez badanie na probkach wytych z konstrukcji, dla ktorych polecagsi
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (WgnétN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sia 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze
boku Ilub s$rednicy probki 100 mm. Prébki przechowytvanalezy w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie z nogmPN-88/B-06250. W metodzie
przyspieszonej badanie przeprowadzarsa 6 probkach po 28 dniach.
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Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest aminicty, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzareamarzania:

a) w przypadku badania metpdwykia:

- prébka nie wykazujegknieg,

- taczna masa ubytkdbw betonu w postaci zniszczonyclznéow i krawdzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% prébekaamraanych,

- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie
zamraanych nie jest wksze nk 20%.

b) w przypadku badania metpgrzyépieszon:

- prébka nie wykazujegknieg,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszaze odtamkéw i odpryskédw nie
przekracza wadnej probce warfgi 0,05 cni/cn?,

6.2.5. Przepuszczaltwody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczatnprzeprowadza sina probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadaig z planem kontroli, lecz co
najmniej raz w okresie betonowania obiektu orazdkeazowo po zmianie skladnikéw
betonu, sposobu uktadania i zagczania oraz na kde polecenie Kierownika Projektu.
Kazde badanie przeprowadza& sia 6 regularnych probkach o grgbonie wigkszej ni 160
mm i o minimalnym wymiarze boku lukrednicy prébki 100 mm. Probki przechowyiva
naleey w warunkach laboratoryjnych i badav wieku 28 dni zgodnie z nogmPN-88/B-
06250. Dopuszczaegbadanie na probkach wytych z konstrukciji.

Wymagany stopie wodoszczelngci betonu W8 jest oggniety, jesli pod csnieniem wody
rownym 0.8 MPa w czterech probach nasézarébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250,
nie stwierdza sioznak przegkania wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawafto powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowe] przeprowadzansetod
cisnieniowa podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowanidomieszek
napowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej paddetonowania.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonej badana mgetsthieniona wg PN-88/B-06250
nie powinna przekracza

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek naporagtrych,
- przedziatow warteci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzacych,

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-315

beton naraony na  czynnikif 3.5do5.5 3dob5
zawart@¢ powietrza [ atmosferyczne
[%]

beton naraony na staly dogp wody 45do 6.5 4do6
przed zamarzaniem
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6.2.7. Dokumentacja bala

Na Wykonawcy robot spoczywa obawek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub nacehie), przewidzianych niniejszymi
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie azgkvanie Kierownikowi Projektu
wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.

6.3. Konstrukcja elementéw ustrojusnego
6.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projekiumnosza:

- dhugci¢ przesta £ 2,0 cm,

- 0§ podiuzna w planie + 2,0 cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk £ 1,0 cm,

- przekroje dwigarow £ 1,0 cm,

- gruba¢ ptyty pomostu +0,5% i —0,2% lecz nieqeej niz £ 0.5 cm,
- usytuowanie w planie £0,2% lecz niegagj niz = 2,0 cm,

- rzedne £0,5cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych g sniedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe g dopuszczalne pod warunkiep® pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugaosc¢ rys nie powinna przekraczd m i nie wecej niz:

- dla rys w kierunku diugai - podwadjnej szerokii,
- dlarys poprzecznych - potowy szeré&o

Pustki, raki i wykruszynyassdopuszczalne pod warunkiep® otulina zbrojeniadulzie nie
mniejsza nt 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystija nie wicksza ni 0.5 % powierzchni
odpowiedniegciany.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru robét jest 1 frbetonu B45 konstrukcji ustroju frego przsta zgodnie
z Dokumentagj Projektow i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne".

8. Odbidér robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne™.
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rtaszn stalowych z elementow
sktadanych polegaj na stwierdzeniu zgoddo konstrukcji rusztowa z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dkdaymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegdblnych konstrukcji mostolvy
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8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzé podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST
9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Platng¢ za nf betonowej konstrukcji plyty zgodnie z obmiarem dgbocen jakoici
uzytych materiatow i jakéci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardvada.

Zgodnie z DokumentagjProjektowa nalery wykona:
- wykonaniescian czotowych wilotu i wylotu z betonu klasy B30deskowaniu,
- wykonanie kaskady betonowej z betonu klasy B30 skoeaniu

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw nieztinych do wykonania robot,

- wykonanie Projektu technologicznego betonowanimelgdw ustroju ninego,

- opracowanie receptury betonu,

- 0czyszczenie gruntu podia - deskowania,

- wykonanie Projektu deskowania,

- wykonanie deskowania wg ww. Projektu zaakceptowangyzez Kierownika
Projektu,

- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30,

- ulozenie mieszanki betonowej klasy B30 w naeilym deskowaniu wraz
Z zagszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania,

- usunkcie materiatdbw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezkdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

Wykonanie i montauzbrojenia uwzgidniony jest oddzielnie.
Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepis zwazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betmnozelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone.
Projektowanie.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Klasyfikacje i okégenie srodowisk.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje
betonowe Felbetowe. Ogoblne zasady ochrony.
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PN-80/H-74219

PN-84/H-93000

PN-83/H-92120
PN-M-48090:1996

PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-84/D-97005/01
PN-83/D-97005/19
PN-90/B-03200
PN-B-19701:1997

PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997

PN-EN 196-21:1996 Metody badania

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu.

PN-85/B-23010
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

Rury stalowe bez szwu walcowane mgacgagodlnego zastosowania.

Stal wglowa niskostopowa. Walcéwka

goraco.

| gby walcowane na

Stal walcowa. Blachy grube i uniwbrsa

Rusztowania stalowe z elementovadsdych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanychtowgah.

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsmdlvymagania i badania.
Drewnéredniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i baaani
Tarcica iglasta ogblnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia.

Sklejka. Podziat, terminologiazopamiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskawd/ymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statye i projektowanie.

Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

Metody badania cementu. Analizaibzna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczamgsu wizania | statéci
objetosci

Metody badania cementu. Oznacztopia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposolyiepmia i przygotowywania
probek.[13]

cementu. Oznaezambwartéci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Oznaczanie zaweirtochlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupelnienie krajowe
dotyczce aparatury do oznaczania £0

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&kreslenia.

Domieszki do betonu. Domieszki
badania oddziatywania na beton.

uskreapce. Wymagania |

Domieszki do betonu. Domieszki uplemtiapce i uptynniagce.

Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki
I badania oddziatywania na beton.

korkptave.

Wymagania

PN-86/BPN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadaR@dziat, terminologia.
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PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/26

PN-91/B-06714/34
PN-88/B-06714/48

PN-11112:1996

PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-78/B-06264

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae reaktywni alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zanieczyszcien postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamiefar@ane do nawierzchni
drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Beton zwykty.
Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa
badania wytrzymakei betonu naciskanie.

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrgt
badania wytrzymakzi betonu nasciskanie za pomac miotka
Schmidta.

Nieniszaze badania konstrukciji z betonu. Badania
radiofotograficzne wytrzymasai betonu na@ciskanie.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @nia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakpowinny odpowiada drogowe
obiekty irzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betong B30 i B35 podawanego systemem
pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowsy przyciu pompy TEKA -
ZREMB lub innych o podobnych cechackytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r.
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BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH KLASY B30



SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.01.08.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj Wwymagania dotyege wykonania iodbioru robot
zwigzanych z betonowaniem piyt préeipwych dla przebudowy mostu przez rg&lojce w miejscowdci Wolsztyn
w ciagu drogi krajowej nr 32 w km 105+719

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania i odbioru robét zazanych z betonowaniem piyt
przegciowych dla przebudowywanego mostu i obejmuj

- wykonanie piyt przégiowych z betonu klasy B30 (w deskowaniu),
1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodéice Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera (Kierownika Projektu).
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne
2. Materiaty
Materialem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtagad niniejszych Specyfikaciji jest:
2.1. Beton klasy B30 - wymagania wediug PN-88/B&lb2araz ST M.13.01.05.
3. Sprzet
Sprzt powinien spetni@wymagania jak w ST M.13.01.05.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zehéammi dotyczcymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.05.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogoine".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Rczne oczyszczenie podi.

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.1881
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze&/513.01.05.

5.2.4. Wykonanie piyt prz&tiowych

Piyty przegciowe wykona po utazeniu podbetonu i monta zbrojenia. Utéenie mieszanki betonowej jeje
zag:szczenie i piglgnacja zgodnie z opracowaniem ,Wymagania i zalecdatycace wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych” — zat. do zadzenia GDDP oraz ST M.13.01.05.

W piytach przejciowych mieszankbetonovy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragiu , pompy hdz
tez za pomog rynny, warstwami o grutici do 40 cm, zagszczajc wibratorami wgtbhnymi. Goe piyty zagscié
belkami tatami wibracyjnymi. Stanowi ona pozkopod izolagj.

Beton winien by starannie piegnowany zgodnie z PN-63/B-06251 oraz ST M.13.01.05.
6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagaogodine".
6.1. Kontrola jakéci rob6t polega na zgodém z Dokumentag Projektowej pod wzghem:

- jakasci uzytych materiatow,
- wykonania robét betoniarskich.

Kontrole jakasci rob6t przeprowadzizgodnie ze ST M.13.01.05.
6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentaopjektowe] wynosz
- 0§ podtwzna w planie + 2,0 cm,
- dhugasé piyty + 2,0 cm,
- przekrdj piyty + 0,5 cm,

- usytuowanie w planie £2,0 cm
- rzedne wysokéciowe + 1,0 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych siedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczawdopuszczalne
pod warunkiemze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos¢ rys nie powinna przekraczd m i nie wecej niz:

- dla rys w kierunku diugi - podwdjnej szerokizi,
— dla rys poprzecznych - potowy szergkb

Pustki, raki i wykruszynyssdopuszczalne pod warunkiepe otulina zbrojeniaduizie nie mniejsza nil cm, a
powierzchnia na ktérej wygbuja nie wicksza nk 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiaru robét jest 1 f(metr szécienny) betonu wykonanych elementéw zgodnie z premiaw
terenie i uwzgidnia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane wedbgzszych jednostek:

- deskowania - m(metr kwadratowy).
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O0VBymagania ogélne".
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.000@0Wymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatndci
9.1.Ogo6lne wymagania dotysee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platnd¢ za nf wykonanych plyt przégiowych naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjakaici uzytych

materiatow oraz ocerjakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardvada.

9.2. Cena wykonania robd6t obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatow niedhbych do wykonania robaét,

- oczyszczenie podia,

- wykonanie i montadeskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej klasy B30,

- utozenie mieszanki betonowej klasy B30, w naailym deskowaniu wraz z zgggczeniem,
- pielegnacja betonu,

- rozbiérke deskowania,

- usunkcie materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezkdnych bada i pomiarow.

10. Przepisy zwazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betaaelbetowe i spyzone. Wymagania i badania.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowychat: do zargdzenia GDDP.

Pozostale jak w ST M.13.01.05.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.10

BETON NATRYSKOWY — TORKRET
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyere wykonania i odbioru betonu
natryskowego skorodowanych elementéw betonowyclp@oremontowanego mostu przez rg€uwda w cigu
drogi krajowej nr 11 w m. Kipsko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia rob6t renowacyjnych skorodowanych
betonowych podpdr betonem natryskowym przez tookvahie i obejmuj:

- wykonanie rusztowaroboczych,

- skucie skorodowanego betonu i przygotowanie darétokvania,
- oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie,

- torkretowanie elementéw mostu.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS| ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i Wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i SST D.M.00.00.0G/ivegania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty
2.1. Skfadniki mieszanek betonowych

Do natrysku naley stosowd zaprawe — cementow, z dodatkiem mikrokrzemionki. Zastosowana zaprawa
(system) musi speinta Aprobat techniczm. Dopuszcza si zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej
mieszanki.

Nalezy zastosowamieszank o klasie odpowiadagej betonowi minimum B30.

Nie dopuszcza sindywidualnego przygotowania mieszanki bezpdnio na placu budowy.

2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny
Og0blne whdciwosci
2.1.1.1.Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki czysty, marki C42,5.
Wymaga s aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:
- Zawartd¢ krzemianu trojwapniowego i — 50-60 %,
- Zawartd¢ glinianu tréjwapniowego GAl — mozliwie mata do 7 %,
- Zawarté¢ alkaliow — do 0,6 %, a maksymalnie do 0,9 % podrunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

Ponadto zaleca i aby zawarté& C,Af + C3A byta mniejsza od 20 %. Cement pocharz z kadej
dostawy musi by poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a Wyacenione wg normy PN-B-
19701:1997. Zakres baflacementu pochodzego z dostawy, dla ktérego jest atest z wynikamdad
cementowni mgna ogranicz§ do oznaczenia wytrzymaio nasciskanie.
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2.1.1.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane ( grysy gjoave lub bazaltowe ) o ksztalcie

ziaren zblkonym do sz&ianu i naturalne kruszywo otoczakowin(ry ) oraz piasek.

Przechodzi [% wagowo]
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Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

Zawartag¢ pytdw mineralnych — do 1 %,

Zawarta¢ ziaren nieforemnych ( tj. wydhonych i ptaskich ) — do 10 %,

Wskaznik rozkruszenia dla gryséw — do 8 %,

Nasikliwos¢ — do 1 %,

Mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej — do 2 %,

Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 — nie wywodop zwikszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

Zawarta¢ zwiazkow siarki — do 0,1 %,

Zawarta¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25 %,

Zawarta¢ zanieczyszceorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku | — wresie cech fizycznych i

chemicznych. Ponadto:

Reaktywnd¢ alkaliczna: jak dla gryséw,
Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej: jak dla gryséw.

Piasek powinien spelrianastpujace wymagania:
Zawartag¢ pytdw mineralnych — nie weej niz 1,5 %,
Zawarta¢ zwiazkow siarki — do 0,2 %,
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25 %,
Zawarta¢ zanieczyszceorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie nie dopuszczaegjrudek gliny. Dostawca zoboyziany jest do przekazywania dlaziej

partii kruszywa atestu zawiesgpgo wyniki bada petnych wg PN-86/B-06712.
Kruszywo pochodze z kadej dostawy musi kypoddane badaniom niepetnym obejaeym:

Oznaczenie skladu ziarnowego,
Oznaczenie zawartoi pytow,

Oznaczenie zawaroi ziaren nieforemnych,
Oznaczenie zawarioi zanieczyszczeobcych,
Oznaczenie zawarioi grudek gliny.
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2.1.1.3.Woda

Zaleca si stosowanie wody wodagjowe] pitnej. W przypadku poboru z innegaoédia naley
przeprowada biezaca kontrok zgodnie z PN-88/B-32250.

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu
Nalezy zastosowéjako domieszk inhibitory korozji powstrzymujce korozg zbrojenia.
Dopuszcza si za zgod Inzyniera stosowaniesrodkOw uplastyczniagych, napowietrzagych lub

przyspieszajcych wihzanie, posiadagych Aprobaty techniczne IBDIM.

Maksymalne iléci dodatkéw do torkretu (wagowo):

Lp. Dodatek Maksymalna i§6 (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15 % cementu portlandzkiego
30 % cementu portlandzkiego
2 Popiét lotny 15 % cementu portlandzkiego z popiotem lotnym

20 % cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

Granulowanyzuzel

: . 30 % cementu portlandzkiego
wielkopiecowy

2.1.1.5. Wtbkna

Nalezy zastosow& zbrojenia rozproszone w postaci widkien z matéviat syntetycznych —
polipropylenowych. Diug& widkien powinna b§ mniejsza od 0,7d (wewtrznej srednicy rur lub wzy
przesytowych), a ichérednica nie wiksza od 0,5 mm. Wagowa zawaitomdkien w mieszance powinna
wynosi 2+4 %.

Sktad mieszanki podano w punkcie 5.2., natomiashagana wobec torkretu w punkcie 6.
2.1.2. Beton natryskowy niekonstrukcyjny — reprofijay lub ochraniajcy
Ogoblne widciwosci
Wiasciwosci mieszanki podobne jak w punkcie 2.1.1.

2.1.2.1. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywo o uziarnieniu do 4 mm famane (grysy dgowé lub bazaltowe) o ksztaicie
ziaren zblkonym do sz&ianu i naturalne kruszywo otoczakowiry) oraz piasek.

2.1.2.2. Pozostate wkxiwosci podobne jak wiej.
2.2. Zaprawa wyréwnawcza

Do wyréwnania wikszych nierébwnéci powierzchni torkretu naly stosowd firmowa zaprave
cementowo-syntetycartypu PCC, stanowca czs¢ sytemu torkretowania — zgodnie z SST M.13.01.11.

2.2.Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowa firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczonegatiezpieczenia gow zbrojeniowych w
betonie.

Zastosowane preparaty muasposiadd Aprobaty techniczne. Wybér konkretnego preparadilezy do
Inzyniera spérdd przedstawionych przez Wykonawaropozycji.
3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie spitem specjalistycznym:
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- Urzadzeniami do piaskowania,
- Torkretowni@ z mieszark.

Sprzt nalezy przed przysipieniem do robét przedstaivinzynierowi do zaakceptowania.
4. Transport

Materialy mo@ by¢ przewaone srodkami transportu, odpowiednimi dla danego asoetytm,
zapewniagcymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wphywatmosferycznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t

Og06lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Roboty zwizane z wykonaniem betonu natryskowego zenovykonywa tylko firma posiadajca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien byzgodny z harmonogramem rob6t, opracowanym na aodst
Dokumentacji Projektowe;.

Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszanki wytrzymatd¢ na sciskanie, szczelrio i
mrozoodpornéé torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o witgsci 2+4 % powinno by dobrane w taki
sposob, by krzywa przesiewu rida si w granicach okrdonych w punkcie 2. Stosowakruszywo bez
doziarnienia.

Do torkretowania i w przeeinych warunkach naly przyjmowa& sktad mieszanki betonowej wg
nastpujacych zasad:

- Zawartg¢ cementu 300 — 350 kgfw przypadku cementu 42,5 ,
- Wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 — dla mokrej mieszanki,

- Wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 — dla suchej mieszanki,

- Piasek 820 do 600 kg/n

Skladniki mieszanki na#y dozowa wytacznie wagowo z doktaddoia +2 % dla cementu i 3 % dla
kruszywa.

llo$¢ wody ustala si doswiadczalnie. Pierwsgprébke nalery w przypadku metody suchej przeprowadzi
minimalm iloscia wody 15 %.

5.2.1. Rusztowania staje lub podwieszone.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do zgloia torkretu nie mae zawierd lokalnych wgtkbien ani
wystapcych fragmentdw (aby nie wygtowaly nagte zmiany gruoi narzucanej warstwy betonu).

Gladkie powierzchnie i skorodowane powinny¢bwczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie
szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastoswevenetody hydrodynamicznej. Nalezwrdcic uwag: na
skucie w catéci warstw skorodowanych i zagmmnych korozj.

Inzynier maze nakazé& zbadanie zasadowa betonu przy pomocy fenoloftaleiny, orazelgbkosci
karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstweagbarté¢ chlorkéw, siarczanéw i azotanow.

Skue nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwyoboet spowodowato odstogtie zbrojenia, naley
skuwa tak gkboko, aby umgliwi ¢ oczyszczenie zbrojenia (np.: przez piaskowanigaiam jego obwodzie. W
przypadku odkrywania pta na catym obwodzie beton pozatem naléy odkut na gkbokas¢ minimum 1 cm.

Podtaze przeznaczone do torkretowania powinné bgsycone wog aby nie nagpowato odciganie wody
ze $wiezego torkretu oraz w celu wywotanigqznienia podtea betonowego dla zrekompensowanianicy
skurczéwswiezego torkretu i starego podia. Takie nasycenie powinno bprowadzone przez minimum 2-3
dni.
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Powierzchnia podpér zostanie oczyszczona poprzeaciesk warstwy uszkodzonego betonu oraz
przepiaskowanie, a bezfrednio przed torkretowaniem przez przedmuchaniezspym powietrzem lub
strumieniem wody.

W przypadku, gdy grulsé natrysku przekracza 4 cm beton nglstosowa na wczéniej osiatkowan lub
zazbrojor powierzchng.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniegych elementach ocggi¢ metod, strumieniowosciermy do 2 stopnia czystoi
wg PN-1ISO-8501-1:1996 i nagtnie zabezpieczy antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie metodami
malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym nazie cementu przeznaczonym do zabezpieczenia
antykorozyjnego, zaakceptowanym przezyhiera.

Pierwsz warstwe powtoki antykorozyjnej nanig tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4. Torkretowanie

W czasie naktadania betonu natryskowegoaygiezestrzeganastpujacych zasad:
- Gruba¢ narzucanej warstwy - 2+5 cm,
- Duze wrgki wypetni¢c weczeniej przed wiaciwym torkretowaniem,
- Nie wypetni& torkretem wgskich rys, szczelin igknigc,
- Torkret wykonywa od dotu w gog warstwami o grub&ei 1+3 cm,
- Przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdimgarstw — od 1 do 2 dni,
- Przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grébmierwszej warstwy powinna bytak dobrana, aby
catkowicie wypetnita przestraepod petami i pomedzy pretami,
- Warstwa torkretu powinna Byednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,
- Torkretowanie powinno odbywasie w nasgpujacych warunkach atmosferycznych:

- Temperatura powietrza co najmniej’€5

- Temperatura podia powyej 0°C,

- Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekrac8® % - dla suchej mieszanki,

- Bez intensywnego nastonecznienia, wysugssjo wiatru i wysokiej temperatury (poiej 35C), a
taOkZe przy zapewnieniu w ggju pierwszych dni po betonowaniu temperatury paggepowye]
0°C,

- Whbudowanie mieszanki powinno ngsit bezpdrednio po wymieszaniu, a najgdej po 2 godzinach,
gdy wilgotnag¢ sktadnikow jest mniejsza od 2 %, 1 godziny, gdygetncs¢ wynosi 2-4 %, 0,5
godziny, przy wilgotnéci sktadnikow powyej 4 %.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na agoym torkrecie powinna lgywyrazona przez layniera
wpisem do Dziennika Budowy.

Przewiduje si wykonanie 1 lub 2 warstw torkretacznej grubéci zgodnej z DokumentagjProjektova.
Powierzchnia torkretowania i gruifotorkretu mae ulec zmianie w zakeosci od rzeczywistego stanu podpor.
Kazdorazowo zmiany naky uzgodné z Inzynierem i Projektantem.

Narzucony torkret powinien Byzbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugithasic pod naciskiem palca.
Potysk na powierzchriwiadczy o nadmiarze wody.

5.2.5. Pigdgnacja torkretu

Po narzuceniu torkretu nalerecznie wyréwnd powierzchnie zapraywwyrownawca wchodzca w skiad
zastosowanego systemu.

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu rigleozpoca¢ zabiegi pietgnacyjne trwajce przez 7 dni,
polegajce przede wszystkim na zabezpieczeémiiezego betonu przed odparowaniem wody. W przypadky, gd
wilgotnos¢ powietrza przekracza 85 % vma zrezygnowdz tych zabiegow.

Powierzchnie torkretowane najechront przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastoneozrie. Do
chwili uzyskania przez torkret wytrzymatn 5 MPa naley torkret chront przed mrozem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtine
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6.1. Wymagane wkgiwosci podiaza

Kryteria oceny podiza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie touksge nastpujace:

a)

b)
c)
d)
e)

wytrzymalagi¢ podiaza (zdrowego — nieskorodowanego) na odrywanie metguill-off’, winna
wynosié co najmniej 1,0MPa (waréé érednia nie mniejsza hi 1,5 MPa), z& wytrzymatcé¢
gwarantowana ngciskanie, badana wg PN-B-06261:1974, co najmnidyIP%,

zawartg¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nieksza ni 0,4%,

podtaze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejszel),

czysta¢ — wolne od mleczka cementowega;iyich frakcji , pytdw, plam oleju, smarow,

lokalne nieréwnéci i zagkbienia winny by mniejsze ni 5 mm,

nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe — nie vgmtja strefy suche (jasne) i widoczna (blyszca)
btona wodna.

6.2. Wymagane wkgiwosci torkretu (betonu)

Torkret powinien spetntanastpujace wymagania:

a)

b)

c)
d)
e)

f)

wytrzymalai¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacjij@ktmwej dla poszczegdinych
elementow konstrukcyjnych — w przypadku braku wyasadotyczicych klasy betonu przyjmujecsi
minimum B30 (badanie wg PN-B-0450:1985),

przyczepnéé do podiga> 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),

nasikliwos¢ nie wicksza nk 4% wg PN-88/B-06250,

wodoszczeln&: co najmniej 0,7 MPa wg PN-88/B-06250,

mrozoodpornéé: ubytek masy nie wkszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatd na sciskanie nie
wicksze nk 20% po 150 cyklach zami@nia i odmraania wg PN-75/S-96015

dopuszczalna zawagibdchlorkéw i alkaliow wg PN-B-06250:1988.

6.3. Kontrola jakéci torkretu

Wykonawca obowizany jest przedstawiInzynierowi do zaakceptowania system kontroli wetnmej
obejmupcy wszystkie czynnii technologiczne, ktdry powinien bygodny z ST, przedmiotowymi normami i
uwzgkdni¢ ,Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkreta) obiektach mostowych wagach drég
publicznych”. Wymagane badania oraz sposoby przegulaania bada

a)

b)

wytrzymatasi¢ na $ciskanie betonu natg sprawdza co najmniej na 3 prébkach, ktérych minimalna
srednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysggialo srednicy ¥2) wyaitych z plyty prébnej specjalnie
przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymaiowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie
mozna badé kostki o wymiarach 60 x 60 x 60 mm, wyt@ z plyty prébnej. Za zgadinzyniera
badanie wytrzymalkai powierzchni torkretowania o grufm narzutu minimum 5 cm nioa wykong
metod; nieniszcaca za pomog miotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie wytrzigsa nalery
wykona w przypadku kadej zmiany warunkow torkretowania , ptyty prébnergmiarach co najmniej
600 x 600 x 100 mm wykoiav formach stalowych lub ze sklejki i pggihowa przez 7 dni, tak jak
torkret,

gqstoéc’ okresli¢ przez waenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach — ponzadoktadnécia 10
kg/m’,

przyczepné& do podiga naley sprawdza wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po
zakaiczeniu pietgnacji metod pull-off w liczbie 3 préby na kale rozpoczte 100 m torkretowanej
powierzchni, przyczepré powinna by badana na rdzeniachsmednicy 50 — 60 mm wywierconych w
konstrukcji na gibokas¢ wieksza co najmniej o0 5 mm od grubo torkretu. Sita powinna kiy
przyktadana osiowo z szybiwa 1 do 3 MPa/min.

wytrzymalagi¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 7B2% x 600 mm, obgkenie
przyktad@& do osigniecia ugkcia 0,5 mm z szybkgia zapewniajca przyrost ugicia 0,25 — 0,05
mm/min. a do oggniecia ugicia 4 mm z szybki@ia 1 mm/min.

wodoszczeln& zgodnie z PN-B-06250:1988,

mrozoodporné&t zgodnie z PN-S-96015:1975,

modut spgzystasci, okreslony zgodnie z PN-B-04500:1985,

przed wykonaniem kolejnego etapu robot maldezwzgtdnie przestrzegazasady odbioru etapu
poprzedzajcego.

6.4. Wymagania BHP
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Nalezy bezwzgtdnie przestrzegaobownzujacych dla robét budowlanych przepiséw BHP, szczdagdln
zwracajic uwag na prace prowadzone na wysétiach i z uradzeniami cdnieniowymi.

Wykonawca robét ma obowdek zgromad#i, badz przygotowé odpowiednie instrukcje BHP i zapozna
nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.

7. Obmiar rob6t

Jednostk obmiaru robét jest 1 hiorkretowanej powierzchni podpér zgodnie z DokuraeptProjektov i
pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogdlne".

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.

8.1. Prawidlowé¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, prieezonej do torkretowania i zaémia
siatek zbrojeniowych oceniana i odbierayimer stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne wymagania dotysee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Platng¢ za nf torkretowanej powierzchni podpér najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem robét, oeen
jakosci uzytych materiatow i jakéci wykonanych rob6t na podstawie wynikdéw pomiardvada.

9.2. Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw niezhnych do wykonania robét,

- wykonanie, przestawienie i rozbiérka rusztowanizoezego,

- przygotowanie podim — usunicie skorodowanego betonu oraz oczyszczenie popiaskowanie,
- sprawdzenie stanu betonu padip

- oczyszczenie zbrojenia i zabezpieczenie antykonezyj

- nawilzenie powierzchni betonu,

- wykonanie mieszanki natrysku,

- torkretowanie elementéw mostu,

- wyrdéwnanie krawdzi torkretu w nargnikach,

- pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

- oczyszczenie miejsca pracy i ustoié materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,
- wykonanie niezdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikac

10. Przepis zwazane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe.
Klasyfikacje i okrélenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konsrukcje betonowe ielbetowe. Ogéine
zasady ochronny.

PN-85/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konsrukcje betonowe ielbetowe. Zasady
diagnostyki.

PN-85/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konsrukcje betonowe izelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru

PN-85/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konsrukcje betonowe Zelbetowe. Metoda
bada przyczepnéci powtok ochronnych.

PN-88/B-06250 Beton zwykly
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PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wwtiedgici betonu nasciskanie za pomac miotka
Schmidta typu IV.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne. Oznaczenie remkogci alkalicznej.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznacaeytieymaltaci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizntbhzna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczeasisu wizania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowywania prébek.

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaezaawartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Ozmaiez zawartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie; uzupetnienie krajowe dofya aparatury do oznaczania £0

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnietohu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonuys&twanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW)
GDDP, Warszawa 1990.
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ZAPRAWA CEMENTOWA Z DODATKIEM
ZYWIC SYNTETYCZNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycge wykonania i odbioru naprawy
powierzchniowe] elementéw konstrukcji betonowej wiazku z przebudow mostu przez rzek Dojce w
miejscowdci Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr 32 w km 105+791

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania i odbioru rob6t renowacyjnych skorodogjan
powierzchni zapraw cementow z dodatkiemzywic syntetycznych przez naktadanie szpachlementow
betonowych remontowanego mostu i obepnuj

- przygotowanie powierzchni betonu poprzez oczyszezezczotkami i odttuszczenie benzyn

- wykonanie naprawy oraz wyréwnanie elementéw mostapraws cementow z dodatkiemzywic

syntetycznych systemu PCC — wielowarstwowo

- monta i demonta rusztowa roboczych — do wykonania rob6t przewidzianych wkoentacji

Projektowej

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodéice Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera (Kierownika Projektu).
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty
W niniejszej ST opisano ogdlnie materiaty stosowdmeapraw powierzchni betonu w systemie PCC (l0p P

2.1. Naprawy i ochranpowierzchniow betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca powimalizowa:

- materiatami do napraw i ochrony powierzchniowejobet posiadaicymi odpowiednie dokumenty
dopuszczajce do obrotu i stosowania w budownictwie komunilgagm zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z driasi2rpnia 1994r., poz.414)

- po zaakceptowaniu przezzimiera materiatdw do wbudowania, technologii i anigacji robot,

- zgodnie z projektem technicznym opracowanym wedasggd i technologii przedstawionych w niniejszej
ST.

Do napraw konstrukcji mostowych mpy¢ uzywane materiaty (systemy materiatow) dla ktérychRdtyawca
posiada Aprobattechnicza.

Jezeli dla materiatu zostata wydana promesa Aproliatsgboty musz by¢ wykonywane pod nadzorem naukowym
IBDIM.

2.2. Naprawy zaprawami PCC wykonuje wiedtug ogélnych zasad dotyez/ch robo6t betonowych

Zaprawy PCC powinny wygbowa® w formie systeméw materiatowych i wéwczas obejppgwioke antykorozyja
zbrojenia, warsteszczepa oraz zaprawnaprawci. Do napraw konstrukcji betonowych nalestosowa materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producertzapobiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowaniadgmyrarobowych opartych na koncentratach, przygotisva
ptynu zarobowego powinno réwri@rzebiegéa poza obiektem.
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Zaprawami PCC mina uzupetri ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich eletaeimkonstrukcji mostowych,
odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowangdlokego w Polskich Normach lub aprobatach techyitzn
Zaprawami PCC z reguly uzupetnia sbytki betonu na gbokasci 1 — 10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materiatdw guzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje wiarstwe szczepn. Jednorazowa
maksymalna grubé warstwy powinna by zgodna z zaleceniami producenta materiatéw. Zapraspoiwie
polimerowo — cementowym posiad&przystniejsze cechy barierowe orazkgiza przyczeprié do naprawianego
podiaza niz zaprawy o spoiwie cementowym. Wykazupniejsz podatné¢ na karbonatyzacje oraz wnikanie
chlorkéw i innych agresywnych substancji. Mdgy¢ stosowane wrodowiskach agresywnych.
Zaprawy te mogby¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ichy@adnia z ruchu. podczas uktadania zaprawy i
w poczitkowej fazie jej wazania nalgy dazy¢ do zminimalizowania drgaobiektu przez ograniczenie szylkb
Rozr&nia sk nastpujace rodzaje zapraw PCC w zahesci od maliwego zakresu stosowania:
a) PCC | — na powierzchnie olgéane dynamicznie bezp@dnio ruchem drogowym (np. wierzch plyty
pomostowe))
b) PCC Il — na powierzchnie nie obgane bezpgrednio ruchem drogowym, ale obzbne dynamicznie (np.
dzwigary gtéwne i spdd piyty pomostowej)
¢) PCC Ill — na powierzchnie nie olhgane bezp&rednio ruchem drogowym ora nie ofpgne dynamicznie
(np. masywne filary, przyczotki, mury oporowe).

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, Il, lll zgedz zakresem stosowania podanym przez producenta.
Zaprawy PCC | mogby¢ stosowane jako PCC Il i lll, ale ze wgdl na ich ceny jest to ekonomicznie
nieuzasadnione.

2.3. Sktadniki mieszanek zapraw

2.3.1. Zapraw typu PC

Zaprave w systemie PC stosujez$ako warstw szczepa ze starym betonem oraz jako warstmyréwnawca pod
konstrukcg zakotwig.

Zaprawa PC i materiaty naigce do tego systemu musgpetni@ wymagania zawarte w Aprobacie technicznej.

2.3.2. Zaprawa typu PCC
Zaprawa PCC i materialy nakgee do tego systemu musgpetni@ wymagania zawarte w Aprobacie technicznej.

2.3.3. Kruszywo
Nalezy stosowd kruszywo o maksymalnym uziarnieniu olmym w Instrukcji Producenta — niegkszym ni 8
mm oraz nie wikszym ni 1/3 planowanej gruldci zaprawy.

2.3.4. Woda
zaleca si stosowanie wody wodagiowej pitnej. W przypadku poboru z innegadta naley przeprowad#i
biezaca kontrok zgodnie z PN-88/B-32250.

2.4. Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musigstané Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badaw ramach nadzoru wewtrznego producenta materiatu.

Wybér konkretnej zaprawy dokonany zostanie przezdivnika Projektu w terminie ghiejszym w uzgodnieniu z
Projektantem.

3. Sprzet

Wykonawca zobowjizany jest posiadaniezkzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z pratyjtechnologi
i Kartami Technicznymi materiatéw oraz koniecznygptawowy laboratoryjny do kontroli procesu teclogaznego
i wykonywanych prac.

Podczas rob6t Wykonawca zobawrany jest posiadasprzt do kontroli warunkéw atmosferycznych:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatoetonowego.

Sprzt specjalistyczny powinien byzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaonesrodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymeVateriaty naly
podczas transportu oraz skltadowania chirpnzed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.
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5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne warunki wykonania robot
0Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogélne".
5.2. Badanie obiektu przed przysieniem do naprawy.

Przed przysipieniem do naprawy obiektu nale przeprowadzi badanie wiéciwosci betonu naprawianej
konstrukcji. Zakres badgpowinien by okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.
Badanie powinno obejmowa
- glebokas¢ karbonatyzaciji,
- wytrzymaldi¢ betonu ndciskanie,
- grubas¢ otuliny zbrojenia,
- wytrzymaldi¢ betonu na rozgganie metod ,,pul — off” (przyczepné¢ podiaza)
- pomiar stopnia skania, w tym ocena zawa#m i rozkladu chlorkéw i ew. siarczanéw w przekroju
betonowym,
- pomiary wilgotndci, w tym miejscu dotkrtych korozj,
- pomiar szerok&i rozwarcia rys.
Szczegotowy zakres batlakreili Kierownik Projektu na podstawie aglzin zewrtrznych obiektu. Badania te
powinny by wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie mkodzonych jak i uszkodzonych.
Badanie naley przeprowad#i zgodnie z normami i wytycznymi:
- PN-B-01807; 1988 ,Antykorozyjne zabezpieczenie widwnictwie. Konstrukcje betonowe:élbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukciji.
- Wytyczne bada whasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach IBDiM. Informacje,
instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992
- Zlecenia dotycace oceny jakéci betonu ,in-situ” w istnigjcych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa 1998r.
Ponadto naley przeprowadzi szczeg6towe badanie laboratoryjne prébek, pozaadapkréli¢:
- struktue kompozytu
- profil chlorkowy — rozktad zawarfgi chlorkéw w ghb elementu
wilgotnos¢ i nasakliwosé
- wytrzymaldi¢ nasciskanie i rozeiganie przy zginaniu
- odksztatcalnéc termiczna, skurcz, wytrzymaid nascieranie, itp.
W oparciu o wyniki badanalezy dobra& materiaty do napraw.

5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy
Naprave powierzchni konstrukcji nimej powinna wykonywéfirma posiadajca déwiadczenie w wykonywaniu
takich robd6t

Wymagania w stosunku do oséb kieayjch robotami:
- uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywaniaahaielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,
- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu mskaikcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdw, udokumentowaniengdagniem szkolenia w zakresie napraw ordgmbriczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistéw:
- znajomd¢ technologii i umiejtnosé stosowania materiatéw do napraw i ochrony powienimvej betonu,
ukonczenie szkolenia w zakresie napraw oraggadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw:
- znajomd¢ zasad i umiejnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony bet@maeszkolenie na
stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagav stosunku do personelu Wykonawca zolaamy jest daiczy¢ do
oferty przetargowej.

5.4. Zakres wykonywanych rob6t naprawczych
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Doktadny zakres robét edzie maliwy do okrelenia po oczyszczeniu skorodowanego betonu. W igakc
wykonywania napraw materiatami PC lub PCC makeisle przestrzegazalecé Producenta zawartych w Instrukcji
Stosowania.

5.4.1. Rusztowanie robocze
Wykonanie naprawy elementéw podpor najlepiej wykKanausztowé podwieszonych lub stagych.
Rusztowania robocze wykodag odebnego projektu.

5.4.2. Przygotowanie podta do naktadania zaprawy

Przygotowanie podia betonowego oraz powierzchngidiw zbrojeniowych przy uzupetieniu ubytkéw betamaz
nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma szaiipegznaczenie dla jakai i trwatosci wykonywanych robét.
SposO6b przygotowania powierzchni betonowejzatel przewidzianych do stosowania materiatow napegeh i
ochronnych.

W zakresie przygotowania podwchodz m. in. nasfpujace prace:

- usunkcie pozostatéci powtok ochronnych i piebnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze
tym réwniez chemicznych) magych mi€ wpltyw na pokczenie naktadanych materiatow z betonem lub
korozje betonu albo stali zbrojeniowe;j

- usunkcie mleczka cementowego i stabo gmanych warstw betonu

- odkucie otuliny betonowej skorodowanycletdmw

- oczyszczenie odstagiiych prtéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia ttegs

- oczyszczenie podia betonowego z pytdw i egci luznych oraz ewentualnie usgoie nadmiaru wody.

Prawidtowa¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonegwawy lub ochrony powierzchniowej stwierdza
Inzynier.
Parametrem technicznym charakteryzyim przygotowanie podia betonowego jest wytrzymatona odrywanie.
Parametr ten zatg gtdéwnie od wytrzymaléci betonu naciskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni.
Wykonawca zobowizany jest do oznaczania wytrzymaona odrywanie podi@, zaréwno dla zapraw jak i
ochrony powierzchniowej i odpowiedniego dokumentolaav protokéle pomiaréw z wynikami badaNalery
wykona: co najmniej 1 pomiar na kde 25 m powierzchni oczyszczonego pogio lecz nie mniej ui5.
Przygotowane podi@ betonowe musi spetdimastpujace wymagania:

- wytrzymaldi¢ srednia naciskanie >= 25 MPa

- wytrzymaldi¢ na odrywanie oceniona wg punktu 6.1:

a) wartcs¢ srednia >= 1,5 MPa

b) wartas¢ minimalna 1,0 MPa
Etap przygotowania podta polegajcy na odkuciu skorodowanego betonu maleykona tylko pod bezpgrednim
nadzorem Kierownika robét.
Dopuszczalna wielksg obszaru odkuwania betonu mustlmkreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykragzgin poza ten zakres bez konsultacji zylierem.

5.4.2.1. Odkuwanie betonu

Zasadnicze roboty przygotowawcze polagajna usurtiu zanieczyszczeoraz odkuciu skorodowanego betonu, a
do tzw. ,zdrowego betonu” nioa wykona metodami mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznpad warunkiem,
ze nie wplywag one negatywnie na struktumateriatu konstrukcyjnego poza zakresem prowadzongbot.
Glebokas¢ i ksztalt skucia powinny liyustalone na podstawie bagakreslajacych m. in. gtbokas¢ karbonatyzacii,
gtebokas¢ penetracji szkodliwych zwikéw chemicznych, a tak na podstawie badavytrzymatgciowych,
okreslajacych wytrzymatd¢ betonu. W przypadku degradacji betorugajacej znaczcej gkbokdsci i konieczndci
odkucia betonu na znacznym obszarze angign miet wptyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczegélnych
elementéw, naley przerwd roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowaniasi Projektantem. W takim
przypadku mee by konieczne przeprowadzenie analizy statyczno —aygriatagsciowej, okrélajacej czy skuwanie
nie zagrozi bezpiecastwu konstrukcji i ewentualnie wykoéaiezkzdne prace zabezpiecaeg.

Linie wyznaczajace krawedzie odkué powinny prostopadie lub réwnolegte do osi naprawiaego elementu.
Kraw edzie obszaru naprawianego naley podku¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtgbokosé
podkucia wynosi 1 cm.

Nalezy réwniez powiadomé bezzwlocznie nadzér inwestorski i przetwaboty przygotowawcze w przypadku
natrafienia na stal sgrajaca.

5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia
Jezeli stwierdzono korozjzbrojenia, to powinno liyono odstonite w stopniu umdiwiaj acym jego oczyszczenie i
ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjijegm powierzchni.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.01.11.

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozjitpw zbrojenia (od strony otuliny) beton nateozku do Y2
srednicy peta zbrojeniowego. Gdy pty zbrojeniowe g skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinegesi
jeszcze okoto 2 cm pozagbr

Odkryte zbrojenie naly oczyszczéaz rdzy metod mechanicza (obrdbka strumieniowoseierna) do wymaganego
stopnia czystéxi (Sa 2 ¥2) zgodnie z nomPN-1SO-8501-1:1996.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojwtpr zbrojeniowego nahky wzmocné zbrojenie pgtami
uzupetniagcymi lub odcinki zniszczone gia usulé i zasypi¢ nowymi.

Projekt naprawy powinien zawig€raposob wykonania zbrojenia uzupetaggo.

Prety stanowice uzupetnienie natg oczysci¢ do stopnia czystai jak prety zbrojenia uzupetniagego.

Po oczyszczeniu pty zbrojeniowe natiey zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Jakrodki zabezpieczage
przed koroz nalezy stosowdé materiaty o spoiwie zywic epoksodowych. Materiaty te nalestosowad tacznie z
materiatami naprawczymi. §6 i grubcs¢ warstw ochrony antykorozyjnej ¢gibw oraz caté¢ przebiegu procesu
wbudowania materiatu musi odpowigdaymaganiom podanym w Kartach Technicznym mateniato

5.4.2.3. Pogpowanie z podizem zarysowanym

W przypadku, gdy w przygotowanym podiowystpuja rysy nie uwzgidnione w projekcie to Wykonawca
zobowhzany jest je zainwentaryzowa

W elementach betonowychelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rysiajdypzwartdé nie przekracza 0,2
mm, & one suche, a ich propagacja jestzakaiczona.

W przypadku rys o rozwartoi powyzej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal propagWykonawca
powiadamia o tym nadzor, ktéry sposéb dalszegcepostania konsultuje z autorem projektu naprawy.

5.4.2.4. Czyszczenie pod betonowego

Czyszczenie podi@ betonowego polega na usyaiil czsci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego i innych
elementéw obrajacych przyczepn.

SposO6b oczyszczenia najedostosowa do przewidzianych do wbudowania materiatéw napeyweis, zgodnie z
Kartami Technicznymi. Stosowan@ m. in.: metody strumieniowo scierna (np.: piaskowanigrutowanie,
hydropiaskowanie). Przygotowane padianusi speiniawymagania ogélne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewdnéua
wymagania szczego6towe zawarte w ST.

Po oczyszczeniu powierzchkmalery osuszy i przedmuché&sprezonym powietrzem, usuwagg z niej pyt. Podtee
przeznaczone do naenia zaprawy powinno kysuche, wilgotn& wzgledna betonu w podia nie powinna
przekracza 4% (jezeli Wytyczne Stosowania nie przewidupaczej).

Powierzchnia betonu przygotowana do natta zaprawy nie nie zawierd lokalnych wgebia¢ ani wystagcych
fragmentow (aby nie wygbowaly nagte zmiany gruloi naktadanej warstwy zaprawy).

SposO6b przygotowania podii jego stan powinien kbyzgodny z Wytycznymi Stosowaniaytego materiatu.

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zapgaypu PCC (PC)

Uzupetnienie ubytkéw betonu zaprawami typu PCC powiby zgodne z Kartami Technicznymi materiatow,
przedstawionymi przez producenta materiatow.

Grubas¢ nakltadanej warstwy zaprawy PCC niezmdy¢ mniejsza ni 3 — krotna grub& najgrubszej frakcji
kruszywa ale nie mniej ail cm.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie redy¢ wieksze nk 1/3 planowanej grulioi warstwy zaprawy i powinno
by¢ mniejsze ni 8 mm.

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi pragdstnzynierowi numer partii towaru, Opakowania towaru
musz spetni@ odpowiednie wymagania.

Struktue powierzchni naktadanego materiatu ngldopasowado struktury i ksztattu betonu miejsca naprawianeg
Do przygotowania zaprawy nalekazdorazowo ziaywa¢ cah zawarté¢ opakowania bez dzielenia ich na porcje.
Dozowanie sktadnikéw mustisle odpowiada porcjom podanym w Wytycznych Stosowania. Mieskatnusi
odpowiadé wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej w Kelt@iechnicznych podczas prowadzenia napraw zapreavam
spoiwie polimerowo — cementowym temperatura pzaligowietrza nie powinna byizsza nk +5°C. Dodatkowo
zaleca si , aby byla wysza o 3K od punktu rosy. Wykonawca zobgzainy jest kontrolowawilgotnas¢ podiaza i
powietrza oraz temperatupodiaza i powietrza.

5.4.4. Nataenie warstwy szczepnej

Przed wbudowaniem materiatdw warstwy szczepnejtypu PC Wykonawca musi przedstéavierownikowi
Projektu numer partii towaru. Opakowania towaru mspetnigd odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy nalekazdorazowo ziaywa¢ cah zawarté¢ opakowania bez dzielenia ich na porcje.
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Dozowanie sktadnikow mustisle odpowiadé porcjom podanym w Wytycznych Stosowania. Mieszamusi
odpowiadé wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robét temperatura otoczenia i paitie mae by nizsza nk 8°C i musi by wyzsza o 3 K od punktu rosy.
Wykonawca zobowazany jest kontrolow@wilgotnosé podiaza i powietrza oraz temperagypodtaza i powietrza.
Warstwe szczepa o grubdci 2 — 5 mm nalgy naktada recznie.

5.4.5. Nataenie warstwy wypetnienia wdaiwego

Przed wbudowaniem materiatbw PCC (PC) Wykonawca muedstawé Kierownikowi Projektu numer partii
towaru. Opakowania towaru musgpetni@ odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy PCC nafekazdorazowo zaywaé cak zawartd¢ opakowania bez dzielenia ich na
porcje.

Dozowanie sktadnikow mustisle odpowiadé porcjom podanym w Wytycznych Stosowania. Mieszamusi
odpowiadé wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robét temperatura otoczenia i patie mae by nizsza nk 8°C i musi by wyzsza o 3 K od punktu rosy.
Wykonawca zobowazany jest kontrolow@wilgotnasé podiaza i powietrza oraz temperagypodtaza i powietrza.
Wypetnienie widciwe naley naklad& na swieza warstve szczepmn, gdy wykazuje ona wigiwosci klejace.
Naktadanie wykonarecznie.

Grubai¢ nakltadanej warstwy zaprawy PCC niez@by¢ mniejsza ni trzykrotna grubé&c ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa. faczna grubé&¢ warstw powinna si miesci¢ w przedziale od 10 do 100 mm. Krgizie obszaru
naprawianego betonu najepodkw pod kitem 45 ... 90 na gkbokasci minimum trzykrotnej grubéi najgrubszej
frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytyale przekracza 4 cm, to najewykona odpowiedri
powtoke ochronm zabezpieczaga zaprawe przed karbonizagj

5.4.6 Pietgnacja zaprawy
Ze wzgkdu na maliwos$¢ powstania rys skurczowych, odkryte powierzchniéozmnej zaprawy wymagaj
pielegnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu.

5.5. Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Naprawa powierzchni dolnej ptyty pomostu.
Naprawa polega na uzupetnieniu ubytkéw oraz wyrdinpowierzchni.

5.6. Dokumentacja robot.
Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobazany jest przedstawProgram ZapewnieJakdci (PZJ). Przed
przystpieniem do prac naprawczych Wykonawcazyimier dokonuj ustalé technologicznych, takich jak:

- ustalenie os6b odpowiedzialnych,

- wskazanie laboratorium dokonopgo bada,

- rodzaj stosowanych materiatow,

- warunkoéw prowadzenia prac,

- wykaz sprztu i ludzi.
Podczas prac, na bigo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zohemmy jest do spo#zizenia
dokumentacji wykonawczej, w ktoérej zamieszcza m. in

- dane o obiekcie i naprawianych elementach,
Informacje o stosowanych materiatach i technolpgaic,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podceis, ro
informacje o iléci wykonywanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonywanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robét naprawczych. Dokumenrgataj Wykonawca
zobowhzany jest daifczy¢ jako element operatu kolaudacyjnego.
Przed przysipieniem do prac naprawczych i/lub zabezpiegzaih na obiekcie Wykonawca, w obeécidnzyniera,
przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochronwigozchniowej.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 "Wymagaogoine".

Kontrola jakdci rob6t obejmuje:
- kontrok przygotowania podta,
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- kontrok wykonania prac zgodnie z projektem,

- kontrok przydatnéci materiatow,

- kontrok wykonania rob6t przeprowadzpprzez Wykonawg
- kontrole zuycia materiatow,

- badania kontrolne wykonywane przez nadzér.

6.1. Kontrola przygotowania podia obejmuje badanie:

- wytrzymalai¢ srednia nasciskanie

- wytrzymaldi¢ na odrywanie Pomiar wytrzymdld na odrywanie nafg wykona zgodnie z PN-B-
01814:1992. Naley wykona co najmniej 1 pomiar za kde 25m powierzchni oczyszczonego
podiaza, lecz nie mniej i5 — wymagania wg punktu 5.4.2.

6.2. Kontrola materiatdw do przygotowania zaprawy
Kontrole wytwarzania materiatéw do napraw sprawuje producgmamach nadzoru wewtnznego i dokonujeaj
wydaniem atestu dla kdej partii materiatu.
Przed wbudowaniem Wykonawca zobgzany jest do sprawdzenia:
- aktualndci otrzymanych atestow,
- numeru produktu na opakowaniu,
- stanu opakowg
- daty produkcji i daty przydatsoi do stosowania,
- parametréw technicznych materiatéw podstawowyclymaganiami wg Kart Technicznych
- oraz wykonania badgontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norim &probat technicznych.

Przed przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowgzany jest do przedstawienia dla kzdej
dostawy deklaracji zgodndci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polsky Norma, a w przypadku jej braku
aprobata techniczm.

Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstamktualne wyniki bada materiatdw wykonywanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Wykonawca obowiizany jest przedstawKierownikowi Projektu do zaakceptowania systemtkainwewrgtrznej
obejmujcy wszystkie czynrizi technologiczne, ktéry powinien bygodny z ST, przedmiotowymi normami i
uwzgkdniat ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprawhroeay powierzchniowej betonu w istriejch
konstrukcjach mostowych, GDDP Warszawa 1998r.”

6.3. Kontrola wykonania robét
Kontrole wykonania rob6t dokonuje Wykonawca przez wykonéaida wyszczegolnionych pomgj.
Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania podim,

- badanie wytrzymakg zaprawy na odrywanie od podé

- sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznyghawianego elementu,

- sprawdzenie gruldei otuliny zbrojenia.
Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptaciylmierowi.
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieiprawy, Wykonawca bada w obegrimadzoru przez
ostukiwanie.
Badanie wytrzymakxi wykonanej naprawy na odrywanie od padioaley wykona wg PN-B-01814:1992. Natg
wykona co najmniej 1 pomiar na 257 wykonanej naprawy, lecz nie mniegiii dla elementu. Miejsca pomiarowe
wskazuje nadzor inwestorski. Wadtosrednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna mizsza nk 1,5 MPa,
minimalna warté¢ pojedynczego pomiaru powinna wynosiie mniej nk 1,0 MPa, przy czym przetom musi
przebiega w betonie. Jeeli wartgs¢ pojedynczego pomiaru jestzaza nk 1,0 MPa wowczas nalg wykona&
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowamskazanym przez nadzor. W przypadku, gdy dodatkmwyiar spei
warunek minimalnej wytrzymaseoi na odrywanie i rownoc#grie wartdci srednie ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nzsza nk 1,5 MPa, to mana uzna, ze warunek wytrzymafei na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawé przy wyciu tej samej zaprawy, ktra byta stosowana doavap
zachowujc wymagania technologiczne odné jeje stosowania. W czasie prac pplakze dizy¢ do odtworzenia,
w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istggej faktury.
Stosowanie podstawowych wymiarow geometrycznyclzgaliykona zgodnie z PN-S-10040:1997.
Po zakaczeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonatudipy zbrojenia w naprawionym elemencie
metodami nieniszezymi, pod lktem zachowania warfoi zatazonych w projekcie naprawy.
Wszystkie wyej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obé&cinmadzoru inwestorskiego, a wyniki zeta
do dokumentacji podwykonawczej budowy.

6.4. Badania kontrolne
Badania kontrolne obejmupaty proces budowy od robét przygotowawczych, pegapy realizacji rob6tzalo
bada koncowych. Zakres badaontrolnych ustala tynier.
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Badania realizuje ktynier na prébkachsyiadka” wykonanych przez Wykonawdiadz na prébkach wykonanych
przez wtasne lub wybrane przez siebie laboratorutrakcie prowadzenia rob6t. Badania kontrolne wingj
réwniez badania naprawionej konstrukcji. Koszty tych hiaganosi zleceniodawca.

Inzynier maze ods4pi¢ od bada kontrolnych opierajc sk na badaniach wykonanych przez Wykonawodczas
kontroli wykonania robot.

W przypadkach spornych, dgnier maze zlect wykonanie dodatkowych bafiakontrolnych niezatimemu
laboratorium, a koszty tych batlav przypadku stwierdzenia usterek, ponosi Wykoraawc

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiaru robét jest 1 Mm(metr kwadratowy) naprawianej powierzchni betonjowgodnie z
Dokumentacj Projektows oraz pomiarem w terenie i uwzghia pozostate elementy sktadowe robét obmierzane
wedtug innych jednostek.

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinigrkona szkic wykonanej naprawy wraz z
umiejscowieniem, umdiwiaj acy obliczenia iléci robét oraz wbudowanie materiatu. Obmiar obejmoimty obgte
umowy oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktorychrpele wykonania i zakres uzgodniono protokétem
konieczndci wykonania rob6t ponatdzy Wykonawa i inwestorem.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O0VBymagania ogélne"”.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne".

8.1. Odbiory rob6t powinny ldydokonane zgodnie z ustaleniami umowy i potwierdaarformie pisemne;j.

a) Odbidr robdt ulegagych zakryciu — polega na finalnej ocenie j&ia ilosci wykonywanych rob6t przed
ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdédamiez w formie pisemnej liaynier, po zgtoszeniu
przez Wykonawe.

b) Odbiér czséciowy — polega na ocenie jada, ilosci i wartasci sprzeday wykonywanych robét okfych
odbiorem czsciowym. Przedmiotem odbioru g€xiowego mog by¢ wylacznie zakéczone elementy
obiektu (np. podpora, pggto) w danym rodzaju robaét.

c) Odbiér kaicowy — polega na ostatecznej ocenie fakalosci i wartasci sprzeday wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru kamowego mog by¢ tylko catkowicie zakaczone roboty na obiekcie. Zasady
wykonywania odbioru kicowego g okreslone w umowie (warunkach kontraktu).

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci rob6t z umow sa badania i pomiary prowadzone zaréwno w czasiéezeagil
obiektu, jak i po zakiczeniu rob6t oraz ogliziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakozsstotliwosé
bada powinny by zgodne z podanymi w niniejszych zleceniach.

Podczas odbioru nale przedstawi wszystkie wyniki bad@ i pomiaréw wraz z okieniem zakresu i ileci
wykonanych robo6t. W przypadkuatpliwosci co do jakdci rob6t Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem,
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub poynieupetniagce.

Dotyczy to wszystkich rodzajow odbioru.

8.2. Zasady odbioru robét ulegeych zakryciu

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach koktug odbiér robét ulegagych zakryciu powinien ky
dokonywany bez hamowania pgsti robét.

Odbioru rob6t dokonuje nadzér inwestorski na poasigtalokumentdéw zawieragych wyniki bada laboratoryjnych
oraz pomiaréw cech geometrycznych.

Odbiorowi podlegaj poszczegllne etapy wykonywanej naprawy: przygobievaodica, oczyszczenie giow
zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczemtykorozyjnego mitéw zbrojeniowych, ewentualne
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnegedw zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kodeyvarstwy
powtoki ochronnej.

W przypadku stwierdzenia odchgledbierajcy nakazuje usuetie wadliwie wykonanych robét. Ewentualne roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i pamnieyprzedstawia do odbioru, w terminie uzgodniorzym
nadzorem.

8.3. Zasady odbioru egciowego robét

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach koktur odbidr czsciowy powinien by wykonany w terminie 7
dni po zgtoszeniu zrealizowanych rob6t na elemedoiedbioru.

Odbioru rob6t dokonuje frynier na podstawie dokumentéw zawiacgich wyniki bada laboratoryjnych, pomiaréw
cech geometrycznych oraz obmiaréw (przyktady prokdk w zakczniku nr 2), itp.
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Przedmiotem odbioru egciowego mog by¢ wykonane zgodnie z dokumentagojvytacznie zakéczone elementy
obiektu (np. podpory, pezsta) w danym rodzaju robot.

8.4. Zasady odbioru kaowego robét

Po zakaczeniu robo6t, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaomiaréw oraz skompletowaniu catej przewidzianej
w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu kotayghego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie dradz
inwestorski.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach koktur po sprawdzeniu dokumentacji i stwierdzenitogasci
robét do odbioru Inwestor powinien, wagu 14 dni od potwierdzenia gotosad przez nadzér, zwotakomisg w
celu przygcia robot.

W czasie prac komisji, po szczego6towych ediginach obiektu, spogdza s¢ i podpisuje protokdt odbioru
koncowego robot.

Za dat zakaczenia rob6t uwa skt dat dokonanego odbioru koowego.

9. Podstawa ptatndci
9.1.Ogo6lne wymagania dotysee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

- wykonanie rusztowania roboczego,

- oczyszczenieeczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonmuesigdw mostu,

- oczyszczenie metadstrumieniowo -$ciermy (np. przez piaskowanie) skorodowanych powierzchni
elementéw obiektu mostowego,

- osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawiongjipzchni,

- w przypadku odkrycia zbrojenia usecie pozostatej rdzy ze zbrojenia i naniesienie twars
antykorozyjnej na odkryte zbrojenie,

- wykonanie mieszanki zaprawy PC,

- wykonanie mieszanki zaprawy PCC,

- wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycz@gP 2+5 mm,

- wykonanie warstwy wyréwnawczej — naprawy §diavej z zaprawy zywic syntetycznych systemu PC
warstwami,

- wykonanie wypetnienia — naprawy Wiwej z zaprawy cementowe]j z dodatkieymvic syntetycznych
systemu PCC warstwami,

- pielegnacja naprawionej powierzchni,

- usunkcie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezkdnych bada i pomiarow.

10. Przepisy zwazane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacje i
okreslenie srodowisk.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowwie. Konstrukcje betonowe ielbetowe. Zasady
diagnostyki.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowwie. Konstrukcje betonowe ielbetowe. Zasady
diagnostyki.

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady odbioru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowwie. Konstrukcje betonowe ielbetowe. Zasady
diagnostyki. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczeniktyganosci alkalicznej.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraghrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mayth
—WTW nr X M/93 — GDDP Warszawa 1993.

Wytyczne bada whasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM Warszawa 992r.
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Zlecenia dotycgce oceny jakéci betonu ,in — situ” w istnieicych konstrukcjach obiektéw mostowych GDDP
Warszawa 1998r.

Zlecenia do wykonania ora odbioru napraw i ochrpoyierzchniowej betonu w istnigjych konstrukcjach
mostowych GDDP Warszawa 1998r.

Aprobata techniczna.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycice wykonania i odbioru warstw
podbudowy z betonu klasy B15, w zwku z remontem mostu przez rzdRojce w m. Wolsztyn w cigu drogi
krajowej nr 32 w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania betonu klasy B15 i obejmuj
- RoZcielenie podbetonu pod fundamestyan czotowych wlotu i wylotu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgodiio z Dokumentagy
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogblne
2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglzasad niniejszej SSE:s
2.1. Beton klasy B15 na wykonanie betonu wyréwnawczegalbudowy lub podtza zgodnie z normmPN-B-
06250:1988 "Beton zwykty”.
Wymagana mrozoodporébbetonu — zmniejszenie wytrzyméabb nie wiecej niz o 30 %.
Wymagana naskliwos¢ betonu< 7 %.
Nie okrela sk wodoszczelnéri betonu.
Materiaty do betonu powinny spetdiwymagania SST M.13.01.06.
3. Sprzet
Sprzt do przygotowania mieszanki i uktadania mieszdgtonowej zgodnie z SST M.13.01.06.
4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgedn$ST M.13.01.06.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty prowadzone fgda potowami jezdni przy utrzymaniu ruchu pojazdow przez caly czas trwania
przebudowy.

5.2. Zakres wykonanych robot

5.2.1. Przygotowanie podia.
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Podtae pod podbudowz betonu oczci¢ | wyrowna.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej pod schodgkaapie oraz stupki peczy.

Pod schody na skarpie oraz stupkigmary w wykonanym wykopie natg rozscieli¢ warstwe podbudowy
betonowej klasy B15. Grubéwarstw zgodna z Dokumentadyrojektova.

Powierzchn¢ gorm warstwy betonu naly wyréwna przeziciagnigcie ta wyréwnawca.

5.2.3. Wytworzenie, uleenie pieggnacja mieszanki betonowej oraz jej $aiavosci wedtug SST M.13.01.06.

6. Kontrola jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
Nalezy sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows pod wzgédem ksztattu, wymiaréw i ezinych utaonej
warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- Glegbokas¢ nie wiecej niz 20 mm,

- Wymiary w planie nie wicej niz 30 mm,
- Usytuowanie nie wicej niz 50 mm

7. Obmiar robo6t

Jednostkobmiaru roboét jest 1 frutozonej warstwy betonu i podbudowy betonowej.
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D.M.00®MMVymagania ogélne”.

8. Odbiodr robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@QNymagania ogdine”.
9. Podstawa pfatndci
Ogdlne wymagania dotygee pfatnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Platngé za n? wykonanej warstwy betonu klasy B15 nglerzyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgfakasci
uzytych materiatéw oraz ocenakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardvadan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport i skladowanie materiatow niedhych do wykonania robét,
- pogkbienie i wyrownanie dna wykopu do projektowanegaipmu,
- oczyszczenie i przygotowanie pogdopod warstwy wypetniage,
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B15,
- wbudowanie, zagszczenie i wyrdwnanie betonu,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia robét,
- przeprowadzenie niezbnych bada i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.
10. Przepisy zwazane
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody batleSzybka ocena wytrzymaia nasciskanie.
BN-62/6738-05 Badania betonu.
BN-62/6738-06 Badania sktadnikow betonu.

Pozostale jak w SST M.13.01.06.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjwmagania dotycze wykonania i odbioru izolacji
pomostu z materiatdéw hydroizolacyjnych — termozgra@ych dla przebudowy mostu przez rgé&ojce w wm.
Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr 32 w km 105+719

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t olfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania izolacji na remontowanym goge i
obejmup:
a) oczyszczenie, przygotowanie i zagruntowanie peajto
b) ulozenie izolacji poziomej plyty pomostu konstrukcjitnagu nasnego przsta z materialdw
hydroizolacyjnych — termozgrzewalnych,
c) ulozenie uszczelnienia (paskéw o szer@kol5 cm z papy zgrzewalnej) w przerwach
technologicznych wicianie przyczoétka lub skrzydetek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STa godne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

1.5. Ogd6lne wymagania dotygee robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

2. Materiaty

Nalezy stosowa firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych skigjgce sé z materiatu do
gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz warstwyramhej lub doszczelniggej (jezeli wechodzi w skiad
systemu).

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wegizasad niniejszych Sh:s

2.1.1. Papa termozgrzewalna — wybér konkretnegenadt naley do Inzyniera (Kierownika Projektu) sgmd
przedstawionych przez Wykonagvmateriatow termozgrzewalnych — po uzgodnieniu ajdktantem.
Zastosowana papa musi figrub&¢é minimum 5 mm.

2.1.2. Papa termozgrzewalna zwykta lub papa asfaltowa astwe ochronm izolacji — po uzgodnieniu z
Projektantem.

2.1.3. Materiaty do gruntowania betonu:

- zywice epoksydowe lub inne — firmowsodki (np. bitumiczne) wchodee w skiad firmowego zestawu
do wykonania hydroizolacji na obiektach mostowych

Do gruntowania powierzchni betonu najlestosowa materialy zalecone przez Producenta materiatu

termozgrzewalnego. Materialy stosowane do przygatoav powierzchni, gruntowania i zaizolowania

stanowi, zestaw zapewniaggy trwatas¢ i szczelné¢ wykonywanej izolaciji.

2.1.4. Materiaty do naprawy powierzchni betonu
Zastosowane materiaty powinny odpowiada&arunkom stosowania w budownictwie mostowym a

uzycie ich powinno by zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowaniagnythi przez Producenta.
Wszystkie zastosowane materialy powinny posiadg@robaty techniczne i deklaracjzgodndci

(atesty) Producenta potwierdzeg cechy materiatéw.

2.2. Warunki sktadowania:

a) materiat nie powinien hiywystawiony na bezgoednie dziatanie promieni stonecznych i sktadowany
temperaturze nie przekraczegj 25C

b) nie naley przechowywa rolek w pozycji poziomej — powinny Byustawione pionowo

c) szczeg6lowe wymagania dotyce skltadowania stosowanych materiatdw paddpstrukcje
Producentow.
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3. Sprzet
3.1. Palnik propan — butan (o szerdkorolki papy izolacyjnej) skacy do odwijania materiatu izolacyjnego z
rolki w czasie zgrzewania.
3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan — butan i but
3.3. Sprzt pomocniczy:
- waleczki zbkowane szerokwmi 7 cm do dociskania stykdw arkuszy i taczka zekotogumionym
wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,
- noze do cgcia papy,
- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy sielau, dmuchawy elektryczne do ogrzewani,
reczne i elektryczne dmuchawy goego powietrza.
Wyzej wymieniony spret powinien by zgromadzony we wgiwej ilosci i by¢ sprawny.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié réwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabeepy przed maliwoscia przesuwania i podczas
transportu. Podczas transportu nglbezwzgédnie przestrzegawymaga Producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@Q000 ,Wymagania Ogoélne”.

5.2. Zakres wykonanych robét
Izolacje nalery utozy¢ na plycie ustroju nimego.

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacymyc

Izolacje przeciwwodi nalezy uktada& na podiau rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i
wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanegoddoze powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zaleca
sie aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza w czasie ukladania izolpgjiinna by wyzsza od &C i nizsza od 3%C. W
przypadku konieczrimi wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesgajacych warunkow
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia tempeeatub wilgotnd¢ powietrza roboty nafs prowadzt pod
namiotem foliowym lub brezentowym stostijelektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku sitneviatru
dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na osft@j powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podta pod izolagj

Powierzchnia do zaizolowania powinnacbpoddana dokladnym aglzin i zakwalifikowana do
utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje liynier (Kierownik Projektu) na pisemny wniosek Kiemika budowy
w formie wpisu do Dziennika budowy. W przypadkutpliwosci lub niejasnéci w tym zakresie naisy
zastgm¢ opinii specjalisty IBDIM lub innej jednostki nauko — badawczej. Zgodnie z Dokumentac]
projektowa nalery oczysci¢ podiaze — powierzchri betonu poprzez piaskowanie.

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianastpujace warunki:

- podtaze powinno by réwne tzn. szczelina poatizy powierzchni ptyty z tat diugdsci 4 m przyl@zona
na statym spadku nie powinnadwicksza nk 10 mm przy spadku pousgj 1,5% lub 5 mm przy
spadku mniejszym #il,5%,

- podiaze nie mae mig lokalnych wybrzuszewickszych nk 2 mm i wgkbien glebszych nt 5 mm przy
czym nieréwnéci nie mo@ miec¢ ostrych krawdzi,

- wszystkie krawdzie wypukte i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 453 x 3 cm. Krawdzie wkkste mog by¢ wypetnione zaprasvcementow 1:3,

- mleczko cementowe wygiujace na izolowanej powierzchni naleusuné przez jej groszkowanie lub
piaskowanie,

- wypukle nieréwnéci nalery skt lub zeszlifowé szlifierka do lastrico tak aby nie odst@énivktadek
zbrojenia,

- podiaze powinno by suche.

Ewentualne wady wykixzenia powierzchni przeznaczonych do izolowanisezayalusuwa& wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych zyinierem (Kierownikiem Projektu) i Projektantem.
Naprawy powierzchni nakly wykona przestrzegafg nastpujacych zasad:
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- ubytki betonu przekraczge na znacznej powierzchni 5 cm rglavypeinic betonem klasy B30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw rhetposiadajcymi Aprobat Techniczi
wydam przez IBDIM. Kravedzie uszkodzenia nafg rozku tak aby byty zblione do pionowych,

- lokalne nieréwnéci podiaza powodujce powstawanie zastoin wody natewypetnic bezskurczow
zapravy,

- powierzchnie z nieréwrigiami o ostrych kraedziach naley przeszlifowa szlifierka.

5.2.3. Oczyszczenie podia
Bezpdrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowankeayaoczyéci¢ z luznych frakcji, pytu i
zatluszczeé:
- luzne frakcje i pyly naley usura¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatéczprzez
przedmuchanie sgronym powietrzem przechoglzym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,
- zatluszczenia naty usun¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podia

Podiae betonowe naly gruntow& srodkami zalecanymi przez Producenta materiatéw
hydroizolacyjnychzywicami lub firmowymi roztworami asfaltowymiSrodki do gruntowania podia mog
stanow& element zestawu do izolacji konstrukcji mostowydProducent nie dopuszcza wowczas stosowania
innych srodkéw. Wykonawca winien przed zastosowaniem kadmlego srodka do gruntowania podia
betonowego uzyskaakceptagj Producenta izolacji lub jego przedstawiciela. Pgmyntowaniu podiza naley
stosowé nastpujace zasady:

- naley gruntowd podiaze wyhcznie dobrze przygotowane i odebrane przegriera (Kierownika
Projektu)

- beton w gruntowanym podta powinien by co najmniej 14 dni, zalecaesaby byt to beton 28 dniowy,

- powierzchng¢ przewidziam do zaizolowania nakly gruntowda tylko jednokrotnie, siywajac tak ilos¢
srodka gruntujcego, jaka jest podana w instrukcji Producenta.

- sposo6b gruntowania, powierzchritéra mozna zagruntow&jednorazowo oraz czas jej przydaitiado
potozenia materiatlu termozgrzewalnego — zgodnie z zalao@ Producenta izolacji. Nie nale
gruntowa zbyt duej powierzchni ,na zapas” z uwagi na #iwos$¢ obnizenia przyczepnai izolacji
do podi@a oraz konieczri@ oczyszczenia zagruntowanego padioz pytu, $mieci i innych
zanieczyszcze

- $rodek gruntujcy nalery nanost w spos6b okrdony w instrukcji stosowania,

- przed ulgeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszczag giuchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania magenichitumicznymi:

- powierzchng¢ przewidziam do zaizolowania naky gruntowd tylko jednokrotnie, sywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu, ilé ta zwykle nie przekracza 0,31%m

- naley zagruntowda kazdorazowo tylko powierzchej na jakiej zamierza siw ciagu najblizszych 8
godzin przyklet hydroizolacg. Nie naley gruntowa& powierzchni ,na zapas” z uwagi ha znaczne
obnizenie przyczeprimi izolacji do podiga. Przy stosowaniu srodkéw  gruntujcych
wolnorozpadowych i wolnoschoych dopuszcza i gruntowanie podia z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Naly przy tym odpowiednio zabezpieczyagruntowas powierzchng aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowgmuidtaza do rozpocgeia przyklejania izolacji nie
powinno uptyné¢ wigcej niz 24 godziny,

- $rodek gruntujcy naley nanost watkami malarskimi lub szczotkami d&rodkéw gruntujcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczamjkpéwnie weglowodoréw aromatycznych).

- przed utgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna lmatkowicie sucha. Mma to
sprawdzté przez dotkrgcie zagruntowanej powierzchni suachczyst dionia (nie zattuszczom lub
zakurzon) gdy dia nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza t@ roztwdr gruntuyjcy jest ju
dostatecznie suchy. Czas sefuia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letoigj4 — 6 godzin i
jest uzaleniony od temperatury otoczenia,

- w pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowé powierzchng przy naraach wkkstych i wypuktych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materialdw oraz prazggmtowawcze
Na placu budowy powinien znajdotvaic materiat izolacyjny potrzebny na jegdmmiarg robocz.
Nalezy sprawdzt czy:
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- przygotowany materiat jest odpowiedniej ja&ip czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, gikgmy
czy ma odpowiedni grubad¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Amb
technicznych dotyeych danego materiatu,

- sprawdzé czy przektadka antyadhezyjna dajetsiwo odklejd.

Nalezy uzywaé wytacznie izolacji nieuszkodzonych, o nie przekroczongknesie gwarancji i dobrej
jakosci. Materiat uszkodzony natg usuraé z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji

5.2.6.1. Ukladanie izolacji przy krawdziach.

Przed utgeniem izolacji miejsca przy kragziach nalgy zagruntowa.

W pierwszej kolejnéci nalezy zabezpieczy naraze wkleste i wypukte wyklejajc je arkuszami
materiatu izolacyjnego o wymiarach dostosowanyclizdtowanej powierzchni. Minimalny zakfad tych asizy
musi wynost 8 cm. Zaklad czolowy radzy kaicami rolek winien wynosgi 15 cm. Naley szczego6lnie
doktadnie wklejé izolacg we wkkste kravedzie izolowanego przekroju nie nagajac przyklejanego materiatu.
Wszystkie arkusze uszczelniag powinny doktadnie przylegado podica bez fald i zatanfa(marszcza)
materiatu izolacyjnego.

5.2.6.2. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwej sk w gor. Celem
uniknigcia nal@enia st czterech warstw izolacji uktadamy c&odtugaici rolki na przemian z potoavjej
diugcici. Pocatek rolki mocujemy za pomac recznego palnika a catrolkg ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu. Zakozenie izolacji na powierzchniach pionowych (nEypbelce pogczowej, przy
chodniku) naley wykona przy wyciu arkusza o szerokoi 50 cm (potowa szerokoi rolki).

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padh jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne pakczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchiosizipoza obgb arkusza na odlegio ok. 1
-2 c¢cm oraz na catej dlugoi podgrzewanej rolki. Po nateniu izolacji naley w jak najszybszym terminie
potozy¢ nawierzchng asfaltov.

Pag: od strony jezdni naky utozy¢ na kravezniku.

5.2.7. Usuwanie uszkodze btedow utazenia izolaciji

Podczas uktadania izolacji mpwystpic¢ nastpujace jej uszkodzenia:
- przebicie lub przeetie,
- zamkngte pecherze powietrza,
- zmniejszony poriej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,
- zalamania i faidy.

Usuwanie uszkodze

- w przypadku przebicia, zerwania lub innego uszkaodzeolacji naley miejsce uszkodzone odkurzy
przetrze czyst szmas zwilzoma benzym ekstrakcyja i naklei faty z tego samego materiatu. tata
powinna mi€ zaokaglone naraa oraz przekrywauszkodzenie z 15 centymetrowym zapasent,taat
zwlaszcza jeje kragdzie naley starannie docisié do podiaa recznym watkiem,

- w przypadku zamkrtia pod izolaci pecherzy powietrza, nalg przebé ja ostrym narzdziem,
starannie wyci¢ powietrze i naklei na to miejsce tatw sposob jak wiej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadunale tym miejscu naklgitate,

- w przypadku wysipienia na przyklejonym arkuszu fatdy, natga przecic i rozprostowd lub wyciac,
a nasgpnie naklet w tym miejscu ta,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materialGsamoprzylepnych natg usuw& wg
indywidualnych rozwizan, po uzgodnieniu z liynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Pod kapami chodnikowymi uy¢é pap; zwykla zgrzewala lub papg asfaltows na lepiku, pod
kraweznikiem utazy¢ rowniez pap; zwykla zgrzewaln lub pag asfaltows na lepiku ewentualnie pap
bitumiczry z wkiadlq z blachy karbowanej ze stali nierdzewne;.
6. Kontrola jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
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6.1. Zakres kontroli jakéci sprawdzamy za pomebada laboratoryjnych
a) jakos¢ betonu podiga wg wymaga odnagnie betonu konstrukcyjnego,
b) jakos¢ materiatéw do napraw uszkodzeolowanej nawierzchni betonowej wg wymagakreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobhatechnicznych,
c) jakos¢ materiatdw hydroizolacyjnych,
d) jakos¢ materiatdbw warstwy ochronnej — wg norm i zasad abéal drogowych materiatéw i mas
bitumicznych.

6.2. Nalezy rowniez sprawdzé zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizgjagch z
warunkami okrélonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwiestiem ich w formie wpisu do
dziennika budowy.

6.3. Badania materiatéw hydroizolacyjnych
Badania te majna celu sprawdzenie zgodeowtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobatach technicznych.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru robét jest 1 ipotazonej izolacji poziomej plyty remontowanego mostu na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w téee
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00®ONymagania ogdlne”.

8. Odbiodr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.Q0@ANVymagania ogdine”.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogo6lne wymagania dotygze pfatnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
PlatnGg¢ za 1 M ulozonej izolacji poziomej plyty pomostu naie przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgn
jakosci wykonania robét oraz jakoi uzytych materiatéw na podstawie wynikdw pomiaréw daa

9.2. Cena wykonania robét obejmuije:

- zakup, transport i skladowanie materiatéw niglttych do wykonania robaét,
- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji ptyty pomostu,

- ulozenie warstw ochronnych izolacji,

- napravg ewentualnych uszkodage

- uporazdkowanie miejsca wykonania robét,

- wykonanie niezidnych badai pomiarow.

10. Przepisy zwazane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody hada

PN-69/B-10260 lIzolacje bitumiczne. Wymagania i badagrzy odbiorze

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowesstwane na zimno.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnadiejonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

Technologie rob6t utrzymaniowych na drogowych otsiek mostowych. IBDiM 1990r.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewgimgzzyku polskim.

Aprobata techniczna.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.16.01.03.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.16.01.03.

SACZKI ODWODNIENIE IZOLACJI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru
saczkéw odwodnienia izolacji w zwiku z przebudow mostu w miejscowixi Wolsztyn w cigu drogi
krajowej nr 32 w km 105+719

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t olfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania sczkdédw odwodnienia izolacji na
remontowanym miie i obejmuj:
a) obcicie istniepcych siczkdw i wypetnienie pozostalej ichgzi betonem samozagzczagcym
b) monta saczkéw odwodnienia izolacji w deskowaniu ptyty,
¢) wykonanie drenau podtiznego 35 x 5 cm z kruszywa 8 — 16 mm otoczonggaca epoksydow
wzdtuwz osi siczkow

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STa godne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

1.5. Ogd6lne wymagania dotygee robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

2. Materiaty

Wybor konkretnego rodzaju aszkow dokonany zostanie przez Kierownika Projekjpossid
przedstawionych przez Wykonagvanateriatdbw w terminie pdniejszym w uzgodnieniu z Projektantem.
Zastosowany materiat musi dyggodny z PN lub posiadaprobat; techniczia

2.1. W dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowasiczka z tworzywa sztucznego (z 30%
zawartéciag wiokna szklanego), odpornego na temperaB®(PC — skiadajcy sk z lejka oraz sitka. f8zek
nalezy przedhiy¢ typowa rurka z PCV os$rednicy 50 mm.

2.2. Drena podhwny i poprzeczny oraz warstwa dréowa przy sczkach z zastosowaniem ngsijacych
materiatow:

- grys8-16 mm,

- zywica epoksydowa,

- utwardzacz.

Uzyte materiaty musgposiadé deklaracg zgodndci (atest) producenta.

3. Sprzet
Roboty wykonane dala recznie

4. Transport
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@Q000 ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Zakres wykonanych robot

5.2.1. OsadzenieszkOw w ptycie przsta
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Osadzeniegkzka w deskowaniu ptyty pomostu przed betonowanierazstawie co okoto 3 m zgodnie
z Dokumentagj Projektovs (rownoczénie z montaem zbrojenia nadbetonu piyty ustrojusnego). W trakcie
osadzenia g&zkéw naley przeprowad# regulacg jego wysokéci i w planie oraz zastabilizowaaby w
trakcie betonowania nie zmienit swojego paia. Po wykonaniu piyty i ubeniu izolacji aczek przykry
sitkiem. Naley zwrdcié uwag, aby izolacja zachodzita na kotniergcska (aby woda z izolacji wptywata do
saczka).

5.2.2. Wykonanie warstwy drefavej
Po ut@eniu izolacji wykona monta sitka i nasgpnie utazy¢ warstw; drenagows. Przed wykonaniem
warstwy naley:
a) przygotowa grysy tj.:
- rozsi&, by nie zawieraly ziaren spoza frakcji 8 — 16 mm,
- przepluk@ wodh w celu usunicia pytow,
- WYSUSZz¥,
- przechowywa w szczelnym pojemniku
b) wycechowa objetosci robocze
C) oczysci¢ przestrzé wokot siczka do wypetnienia grysem.

Wykonanie warstwy dreawej wokét aczka polega na:

- odmierzeniu potrzebnej #oi gryséw, maliwej do jednorazowego wymieszania np. 2°dwnazzywicy w
stosunku ohjtosciowym 50 czsci kruszywa do 1 ggci zywicy

- odmierzeniu potrzebnej #oi utwardzacza np. w stosunku 10:1,60%ctpwicy i 6 cn? utwardzacza i
doktadnym wymieszanigywicy z utwardzaczem

- wymieszaniu kruszywa zywica zawierajca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byta piakirywica,

- wypeieniu przestrzeni wokéhszka grysami otoczonymiywica i ich lekkim zagszczeniu topatk

Mieszanie zywic z utwardzaczem oraz otaczanie grysOw i ich addwanie nalgy wykona& w sposéb
zorganizowany, bez przerw, poniewazas zuycia zywicy jest ograniczony w zateosci od temperatury
otoczenia.

5.2.3. Wykonanie dreta poprzecznego przed dylatacjami z grysu otaczauggica epoksydow. Drena
wykona w warstwie wizacej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonggeica zgodnie z punktem 5.2.2.
Zadaniem gczka jest niedopuszczenie doptywu wody na dylatatjentyczny drena wykona wzdiuz
saczkow.

6. Kontrola jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
6.1. Kontroli jakasci rob6t polega na wizualnej ocenie poszczegolmtapéw robét.

7. Obmiar robét
Jednostk obmiaru robét jest 1 ndrenu podtanego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiar
w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00®QNymagania ogdlne”.

8. Odbidr robdt
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.Q0®AVymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogo6lne wymagania dotygze pfatnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Ptatng¢ za 1 sztuk wykonanego i zamontowanegacgka oraz za 1 m drenu podhego lub poprzecznego
nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgriakoici wykonania robdt oraz jakoi uzytych materiatdw na
podstawie wynikéw pomiaréw i batia

9.2. Cena wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatow niedhych do wykonania robét,
- osadzeniegkzka w deskowaniu ptyty z wyregulowaniem wys&da usytuowania w planie,
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- uszczelnieniegzka,

- monta sitka,

- wypelnienie warstw drenaowa,

- wykonanie drenu podimego (wzdta saczkéw) z grysu otaczaneggwica epoksydow,
- wykonanie drenu poprzecznego (przed dylajaxigrysu otaczaneggwica epoksydow,
- uporazdkowanie miejsca wykonania robét,

- wykonanie niezidnych bada i pomiarow.

10. Przepisy zwazane

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumiczngahobiektach mostowych. IBDIM Zakiad Technologii
Nawierzchni.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru
dylatacji bitumicznej dla przebudowy mostu przeekez Dojce w miejscowdci Wolsztyn w cigu drogi
krajowej nr 32 w km 105+719

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczwykonania i odbioru robét zwianych z
przykryciem szczeliny dylatacyjnej na sete i obejmug:
a) wykonanie koryta na jezdni oraz przygotowanie mal@w do wykonania wypetnienia,
b) wykonanie wypetnienia dylatacji na jezdni i na chiba

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STa godne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotygeze robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

2. Materiaty

Inzynier (Kierownik Projektu) wybierze typ przekrycidylatacyjnego — bitumicznego konkretnego
Producenta spodd przedstawionych przez Wykonawpropozycji. Zaproponowana dylatacja musi spétnia
warunki okrglone w Dokumentacji Projektowej i posigdd&probat; technicza. Przygta w Dokumentaciji
dylatacji sktada giz nastpujacych elementéw:

2.1. Stabilizator
Rodzaj stabilizatora zatg od wielkaici szczeliny dylatacyjnej i zostat okkteny w Dokumentacji
Projektowej. Przyjto stabilizator z blachy stalowej dlazkej dylataciji.

2.2. Membrana

Membrana wykonana z tworzywa sztucznego charakiggga seé matym wspotczynnikiem tarcia,
odporndcia na temperatgr do 200C. Szeroké membrany powinna lywicksza o 0,10 m od szeraim
stabilizatora.

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywo o uziarnieniu 16 — 24 mm, tamane granitdub bazaltowe. Grysy powinny
odpowiadé nastpujacym wymaganiom, zalecanym przez Producenta:
- nasikliwos¢ — | klasa wg PN-B-11112:1996,
- mrozoodpornét — | klasa wg PN-B-11112:1996,
- mrozoodpornét soli — | klasa wg PN-B-11112:1996,
- zawartd¢ ziaren nieforemnych — max do 15 %,
- zawartd¢ frakcji podstawowej — powgj 85%.
Do gruntowania powierzchni bocznych i dna szczesitosowad srodek firmowy.
Do uszczelniania szczeliny &izy prazstem i ptyt przegciowa uzy¢ gabczasi wktadke neoprenow.

3. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowéezark, do nawierzchni lub pitdiamentow do ckcia nawierzchni.

4. Transport
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. Wykonanie rob6t
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5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 ,Wymagania Ogodlne”.

5.2. Zakres wykonanych rob6t

Dylatacje naley wykonywa po zakaczeniu pozostatych rob6t remontowych iadaiu nawierzchni
na remontowanym odcinku, zatrzymeijruch na mécie na kilka dni. Inny sposéb wykonania dylatagiery
uzgodné z Projektantem oraz uzyskakceptagj Inzyniera (Kierownika Projektu)

5.2.1. Wykonanie koryta w jezdni

Koryto pod przykrycie wykonuje sinajwczéniej po ul@eniu i przestygriciu warstwy scieralnej
nawierzchni na obiekcie.

W czasie wykonywania nag nawierzchni nalgy tak ustawdé glebokas¢ ciecia aby nie uszkodgi
izolacji. Mag bitumiczry w korycie odspajamtotkami pneumatycznymi, tak aby uzyéskaojektowany ksztat
koryta. W przypadku stwierdzenia wykrugzduzne fragmenty nawierzchni nale usuraé, a koryto w tym
miejscu poszerzy

Koryto powinno by wykonane zgodnie z Dokumentagj doktadnécia + 2 cm. Odsadzki powinny by
na poziomie pajczenia warstwycieralnej i ochronnej.

Dopuszcza si wykonanie koryta metedfrezowania. Koryto w chodnikach powinnoduyformowane
w trakcie betonowania.

Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia.

Koryto nalery wysuszy przez przedmuchanie goym spezonym powietrzem. W celu oczyszczenia i
usunicia luznych fragmentéw koryto natg wypiaskowd. Piaskowaniu podlegajrowniez pasy jezdni o
szerokdci 10 cm po obu stronach koryta.

W przypadku stwierdzenia uszkodzev ptycie pomostu lub na przyczotku unieiwiajacych
prawidtowe utgenie stabilizatora natg wykona naprawe konstrukcji betonowej.

Naprave podiaza mazna wykong& $rodkami tradycyjnymi lub zaprawami niskoskurczliwym
epoksydowymi.

W przypadku wykonania naprawy zaprawami epoksydomdaenwykonania wypetnienia dylatacyjnego
mozna przysipi¢ po 3 dobach od zakozenia rob6t betonowycliciany koryta nalgy posmarowa cienky
warstwy firmowegosrodka gruntujicego.

Szczeliny dylatacyjne natg uszczelni gabczasiy wkiadka neoprenow. W przypadku szczeliny
szerszej i 5 cm dopuszczagivykonanie przekrycia dylatacyjnego bez wkladki premowe;j.

Warunki atmosferyczne

Wypelnienia bitumiczne mma wykona przy temperaturze otoczenia powy °C w dni
bezdeszczowe.

Dopuszczalne jest wykonywanie dopetniev temperaturze do —°6 pod warunkiem starannego
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temparaasy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym
zakresie oraz przy ostagmiu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2.2. Przygotowanie materiatow
Przygotowanie materiatdw wykoéécisle wedtug Instrukcji Producenta.

Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna byozgrzana do temperatury 170 — 1°@i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury.

Przed przysipieniem do wykonania wypetnienia masa w kotle powairbye wymieszana w celu
wyréwnania temperatury.

Temperatug masy sprawdzitermometrem zewatrznym w r&nej odlegtdci od scian kotta.

Kruszywo
Kruszywo naley wysuszy i podgrz& w przewdnej suszarce (opalonej gazem propan — butan).

Temperatura kruszywa powinna dw granicach 110 — 18G (przy wykonywaniu wypetnie w
niskiej temperaturze otoczenia najgodgrzewa kruszywo do temperatury wgzej).

Temperatura kruszywa sadnym wypadku nie mie by¢ nizsza nk 105°C i wyzsza nk 190°C.

Kruszywo naley przechowywé w uprzednio wygrzanych wozkach — termosach.

5.2.3. Wykonanie wypetnienia
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W koryto wlewa si pierwsz warstwe masy spoinowej i ukltada stabilizator — symetryezm
szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa sirugy warstwe masy spoinowej i uktada esimembran.
Nastpnie koryto wypetnia gi na przemian firmow mas spoinow i podgrzanym kruszywem. Kruszywo
nalezy uktad& w warstwach. Grubié warstwy kruszywa powinna bytak dobrana, aby masa bitumiczna
dokladnie wypetnita wszystkie przestrzenie w krugiey a réwnoczénie zespolita s z poprzedni warstva.
Grubas¢ warstw nie nge przekracza2 — 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinné blpzona na réwno z
powierzchny asfaltu i starannie zawatlowana w celu prawidtowedmrenia s¢ kruszywa. ROwn& nalery
sprawdzé opierajc tak na krawdziach pionowych koryta. Ostagniwarstwe kruszywa nalgy zala& mag
zalewowy i pozostawd do wystygngcia.

Po catkowitym ostygriciu (do temperatury otoczenia) wykonuje giarstwe wykanczagca. W tym
celu naley oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spzonym powietrzem, podgrégpalnikami gazowymi, przykey
cienky warstwy masy zalewowej i posypalrobry frakcja kruszywa famanego granitowego lub bazaltowego.

Catkowite wykaiczenie przykrycia wyspuje pod wptywem obazenia ruchem drogowym w czasie
zaleznym od temperatury i natenia ruchu (zwykle 2 - 7 dni).

Wiasciwa jakaos¢ oshga st przez:

- staranne przygotowanie koryta (oczyszczenie, wysnisy,

- stosowanie odpowiednich materialtdw (masa spoinéweszywo o odpowiednich wdaiwosciach
mechanicznych i dobranym uziarnieniu),

- zachowanie ramow temperaturowych (podgrzewanie masy w kottacdutomatycza regulacy
temperatury, przechowywanie kruszywa w termosach),

- wiasciwa organizagi rob6t zapewniaca ciagtos¢ wypetnienia koryta i unienmidiwiajaca
stygnkicie materiatdw przez zakozeniem robot.

6. Kontrola jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
6.1. Kontroli jakasci rob6t podlega:
- jakos¢ uzytych materiatow
- zgodnd¢ wykonanych robét z Dokumentadprojektove i niniejsz ST.
6.2. Kontroli jakdci robét podlegaj wszystkie elementy robét.
7. Obmiar rob6t
Jednostik obmiaru robét jest 1 sztuka wykonanej dylatadjilmicznej okrélonego typu zgodnie z
Dokumentagj Projektows i pomiarem w terenie..
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00®@ANymagania ogélne”.
8. Odbidr robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.Q0@AQNVymagania ogdine”.

8.1. Odbiorowi podlega koryto. Nale sprawdzé wymiary gabarytowe (szerok® gikcbokas¢) oraz jego stan
techniczny.

8.2. W trakcie odbioru kacowego nalgy sprawdzé réwnas¢ przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna
by¢ réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajdavsae ponad ni od 0 — 3 mm.

Powierzchnia wykfaczeniowa powinna zachodana powierzchni asfaltu od 2 — 5 cm.

Wypetnienie powinno mieregularny ksztak.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne wymagania dotygze platnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Pfatnag¢ za metr wykonanej dylatacji bitumicznej ollmnego typu naley przyjmowa zgodnie z obmiarem,

oceny jakosci wykonania robo6t oraz jakoi uzytych materialdw na podstawie wynikéw pomiaréw daa

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup i transport materiatéw nieghnych do wykonania robét,
- wykonanie koryta w jezdni,

- przygotowanie materiatdw do wykonania wypetnienia,

- wykonanie dylatacji okridonego typu w jezdni,

- wykonanie niezidnych badai pomiarow.

10. Przepisy zwazane

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoaawierzchni drogowych

Aprobata techniczna
Instrukcja Producenta zastosowanego preparatayky polskim.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru
ustawienia krawznika kamiennego w zwkku z przebudow mostu przez rzek Dojce w miejscowdci
Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr 32 w km 105+791

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyarstawienia krawznika mostowego na tawie i
obejmup:
a) wykonanie fawy z kruszywa bazaltowego 8+16 mm obdoego zywica epoksydow oraz
ustawienie na niej kragnika kamiennego 20 x 20 cm
b) wykonanie uszczelnienia guzy kraweznikiem a jego oparciem oraz ¢dizy kraweznikiem i
nawierzchm
c) osadzenie w kragznikach petow stalowych @16 mm I=50 cm na klej epoksydowy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STa godne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedhasad niniejszych ST jest:
2.1. Krawgznik mostowy kamienny o wymiarach 20 x 20 cm — wyarag jak w PN-B-11213: 1997 oraz w
PN-EN 1343:2003

2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany przez iwnika Projektu, zalewka bitumiczna i masy
uszczelniajce zgodnie z instrukcjami producentéw i Aprobatdiechnicznymi.

2.3. Kruszywo bazaltowe 8+16 mm oraywica epoksydowa do otoczenia kruszywa — dodatelkoégi okoto
2,5% do kruszywa

2.4. Asfalt lany

2.5. TaSma uszczelniafa — do uszczelnienia stykow pamiy kraveznikiem i nawierzchri
2.6. Prety @16 mm gebrowane ze stali klasy All lub AllIN) do kotwienkaaweznikéw w kapie
2.7. Klej epoksydowy lub zapramepoksydow do osadzenia ptdw @16 mm

Uzyte materiaty musz by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posigd@probaty Techniczne oraz atest
producenta.

3. Sprzet
Roboty Ikeda wykonywane ¢cznie Ilub przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawé rownomiernie na
calej powierzchni tadunkowej, na podktadach drewpéh, rzdami, dilugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpiepmektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyn
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i zabezpiecz§ przed maliwoscia przesuwania si podczas transportu. Kruszywo przewoziamochodami
samowytadowczymi, natomiagywice epoksydowe przewazdowolnymisrodkami transportu wypoganymi
w zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@Q000 ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Zakres wykonanych robot

5.2.1. Wykonanie tawy pod krawnik i ustawienie krawznika obejmuje:

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysékimwe) kraveznika na obiekcie mostowym,

b) ustawienie i przytwierdzenie opornikéw tawy (ndistew lub desek),

c) wypetlnienie na obiekcie przestrzeni esiry opornikami mieszamk mineralno — syntetycan (z
jednoczesnym ustawieniem elementow kgavikowych) przestrz& powinna by wypetniona z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne degczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstalementu
kraweznikowego — naley zwrdcic uwag; zeby wykonana tawa przepuszczalna dla wody,

d) ustawienie i regulacja kraynika,

e) demonta opornikdw i wykaczenie skosow tawy utrzymagych kraveznik,

f) zabezpieczenie kraymika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem.

Wysoka¢ oraz poszerzenie tawy z kruszywa otoczongguica epoksydow nie powinna przekracza cm.

Dopuszczalne tolerancje wysdgk@owe i w planie w ustawieniu krasnika wynosz + 1 cm na 100 m
ustawionego kraeznika. Kolejne krawzniki powinny ,licowa” sie ze sol tzn. nie mog wyskpowa
pomiedzy nimi uskoki.

Przed ustawieniem, w krawnikach naley osadzi prety na zapraw epoksydow do zakotwienia
kraweznikow w kapie chodnikowej.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowe

Mieszaniezywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i icluddwywanie, naley wykonywa w
sposob zorganizowany, bez przerw, ponieezas zuycia zywicy jest ograniczony w zateosci od temperatury
otoczenia. Przy mieszanigywicy epoksydowej z utwardzaczem przestrzegastrukcji Producenta. Sktad
mieszanki dobréw taki sposdb, aby nagtito otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia @kishiedzy nimi
tzn.,zeby zapewrd jej przepuszczalrid dla wody sptywajcej z izolacji spod chodnika.

5.2.3. Szczeliny mgdzy kraweznikami powinny by wypetnione kitem poliuretanowym [lub ianmasg
plastyczm zaakceptowan przez Kierownika Projektu (kyniera), a ponadto z tylu uszczelnione ngnta
samoprzylepa
5.2.4. W szczelinie porgilzy kraweznikiem, a nawierzchaijezdni ulay¢ elastyczn tasme uszczelniajca. W
rejonie wpustow zastosowaszczelnienie asfaltem lanym.
6. Kontrola jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
6.1. Kontroli jakasci rob6t podlegaj uzyte materiaty — wymagania jak w punkcie 2 niniejsg8T.
6.2. Kontrola jakdci rob6t obejmuje zgoddé wykonanych rob6t z DokumentacProjektows i ustaleniami
SST. Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu kganika podano w punkcie 5.2.1.
7. Obmiar robot
Jednosti obmiaru robo6t jest 1 m ustawionego keamika mostowego kamiennego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00®QNymagania ogélne”.

8. Odbior robot
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.Q0@AVymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatndgci

Ogb6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Ptatnag¢ za 1 mustawionego kragznika mostowego kamiennego naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem,
oceny jakasci wykonanych rob6t oraz ocgnakaosci uzytych materialdw na podstawie wynikéw pomiarow i
bada.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw nieztinych do wykonania robot,

- przygotowanie krawznikbw — nawiercenie od strony ,wewtnznej” otworéw dla osadzeniagiéw ze stali
nierdzewnej,

- o0sadzenie na klej epoksydowy w krganikach od strony ,wewgtrznej” nagwintowanych gtéw ze stali
nierdzewnej,

- wyznaczenie linii prowadzej,

- przygotowanie materiatu na tgw mieszanki z grysu 4+6 mmzgwica epoksydow,

- wykonanie tawy pod kragznik z grysu 4+6 mm sklejoneggwica epoksydow,

- ustawienie krawznika kamiennego wraz z jego regulacj

- uszczelnienie stykéw malzy kraveznikami mag plastycza ( kitem poliuretanowym ),

- uszczelnienie od tytu stykowd@a,

- pielegnacja podieoa,

- ochronaswiezo ustawionego kragnika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami,

- wykonanie zalewki bitumicznej lub epoksydowo-paditamowej mgdzy kraveznikiem a jego oparciem,

- wykonanie uszczelnienia elastyazasma samoprzylepgnmiedzy kraweznikiem i nawierzchni,

- przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfijkac

10. Przepisy zwazane

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelriay.

PN-65/C-96170 Przetwory asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kaméerKrawezniki uliczne mostowe i drogowe.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndt@alo nawierzchni drogowych. Piasek naturalny.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumiczngahobiektach mostowych. IBDIM Zakiad Technologii
Nawierzchni.

Instrukcje Producentazytych materiatéw oraz odpowiednie Aprobaty techn&z
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrajwymagania dotycce wykonania
i odbioru montau balustrady mostowej stalowej (z elementéw wg KBMBAL 1.0) dla
remontowanego mostu przez rzdkojcg w m. Wolsztyn w cigu drogi krajowej nr 32 w km
105+791

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimpezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3.Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqmrowadzenia robot mortawych
balustrady przy przebudowie przepustu i obegmu;

— Osadzenie stupkéw w pozostawionych otworach

— Montaz balustrady stalowej wraz z regulagyysokaciowa i w planie

— Montaz bariery ochronnej stalowej jednostronnej ocynkosyam nadbudow
balustradow wraz z regulagjwysokaciowa i w planie

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S4 agodne z obowazujacymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00.

1.5.0goIne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami liayniera (Kierownika Projektu).
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne”

2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mantdalustrady mostowej wedtug zasad
niniejszej ST &

2.1.1. Elementy balustrady

W Dokumentacji Projektowej praytp balustrad z profili stalowych ze stupkami stalowymi.
Sa one zgodne z balustradrediug KDM — BAL 1.0.

Inzynier (Kierownik Projektu) ma prawo wyboru innejlstrady spérdd przedstawionych
przez Wykonawg propozycji po uprzednim uzgodnieniu z Projektantem
Zastosowana balustrada winna postaélprobat technicza.

2.1.2. Zaprawa bezskurczowa typu PCC.
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Nalezy zastosowafirmowe zaprawy typu PCC mieszane na budowie.
3. Sprzet

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego typu spetu mechanicznego
zaakceptowanego przezzimiera (Kierownika Projektu).

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawi&
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, os@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gioraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.0g06Ine warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000.

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Balustrady nalgy przed montzem sprawdz i oczysci¢, drobne uszkodzenia usin
Elementy uszkodzone i nie naglag s¢ do wbudowania usuak z placu budowy i zagpi¢
nowymi.

5.2.2. Stupki balustrady osadziv pozostawionych otworach w betonowym fundamendle.
czasie montau stupkéw przeprowadgiregulacg w pionie stupkow. Otwory pod stupki
wypetnic zaprava bezskurczowtypu PCC.

5.2.3. Montaz elementow balustrady
Montaz poszczegdlnych cztondw balustrady wykonanej w ntarse zgodnie z Instrukgj

montau wraz z wykonaniem spoin na budowie.
Szczegoty zabezpieczenia antykorozyjnego zgodbiekumentac Projektova.

6. Kontrola jako sci robot

Ogodlne zasady kontroli jako podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Kontrola montau balustrady polega na:

— Sprawdzeniu jakizi elementow sktadowych balustrady,

— Sprawdzeniu geodezyjnymednych i przebiegu balustrady,
— Kontroli powtok zabezpieczagych (antykorozyjnych),

— Sprawdzeniu zamocowania stupkow balustrady,

— Sprawdzeniu agtosci pochwytu.
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00.
Jednostik obmiaru jest 1 m wykonanej i zamontowanej balulstgodnie z Dokumentag)
Projektovg i pomiarem w terenie.

8. Odbior rob6t

8.1.0dbidr czsciowy i koncowy robot jak w ST D-M.00.00.00

9. Podstawa ptatndci

Ogolne warunki ptatniaei podano w ST D.00.00.00. pkt 9.

Platng¢ za 1 m ustawionej balustrady nateprzyjmowa& zgodnie z obmiarem i atestem
producenta materiatdw oraz oagakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardw i
prac laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:
— Osadzenie stupkéw w pozostawionych otworach
— Montaz balustrady stalowej wraz z regulagyysokaciowa i w planie
— Montaz bariery ochronnej stalowej jednostronnej ocynkosyam nadbudow
balustradow wraz z regulagjwysokaciowa i w planie

Cena wykonania robét obejmuje:

— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

— zakup i transport materiatow niezinych do wykonania robét,

— ustawienie stupkow balustrady mostowej w pozostaweh otworach ze stabilizagj

— przygotowanie zaprawy i wypetnienie otworéw, wrazgulacy,

- monta elementéw balustrady,

— wykonanie niezdnych bada laboratoryjnych i prac pomiarowych wymaganych w
Specyfikaciji.

Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe
10. Przepisy zwazane
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowWgmagania i badanie.
PN-83/H-93000 Stal gglowa i niskostopowa. Walcéwkagby walcowane na gaco.

Katalog detali mostowych — GDDKIA Wydziat Mostéw Véaawa 2002. BAL 1.0
Instrukcja montau balustrady wgzyku polskim.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrajwymagania dotycce wykonania
i odbioru ut@enia rur ostonowych w zwkku z remontem mostu przez rzeRojce w m.
Wolsztyn w ciagu drogi krajowej nr 32 w km 105+791

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3.Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t mortewych
urzadzen obcych przy przebudowie przepustu i obejnuj

— Montaz kabla niskiego napcia agéwietlenia ulicznego w stalowej rurze ostonowej
1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S4 agodne z obowazujacymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00.

1.5.0g06Ine wymagania dotycrce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami liyniera (Kierownika Projektu).
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne”

2. Materiaty
2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedtugathsiniejszej STa
2.1.1.Rury stalowe ostonowe
2.1.2. Materialy pomocnicze do zabezpieczenia kabli na ggaebudowy mostu.
3. Sprzet
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego typu spetu mechanicznego

zaakceptowanego przezzimiera (Kierownika Projektu).
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawi&
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, ok@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gioraz uszkodzeniem podczas transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1.0g6Ine warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.0000.
6. Kontrola jako sci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako podano w ST D-M.00.00.00.

5.1Kontrola montau rur ostonowych polega na:

— Sprawdzeniu geodezyjnymednych i przebiegu rur,
— Sprawdzeniu zamocowania rur,
— Sprawdzeniu agtosci rur

6.2Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadadpowiednich atestow oraz
Aprobat technicznych, kdorazowo przed wbudowaniem muasmzysk& akceptagj
Inzyniera (Kierownika Projektu). Akceptacja partii raatow przeznaczonych do
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu méberi@lokonanej przez #yniera
(Kierownika Projektu), oraz udokumentowaniu jej g do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00.
Jednostl obmiaru jest dla rur oraz kabli — 1 m. Do platioprzyjmuje s¢ ilos¢ metrow
wykonanych i zmontowanych rur ostonowych.

8. Odbior rob6t

8.1.0dbidr czsciowy i koncowy robot jak w ST D-M.00.00.00

9. Podstawa ptatndci

Ogolne warunki ptatniei podano w ST D.00.00.00. pkt 9.
Ptatndg¢ za 1 m utaonej rury naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjakaosci robot i
atestem materiatéw producenta na podstawie wynixdwiarow i bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

— zakup i transport materiatow nieginych do wykonania robot,

— monta kabla niskiego napcia gwietlenia ulicznego w stalowej rurze ostonowej,
— usunkcie zlednych materiatdw poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji
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Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe
10. Przepisy zwazane

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoegm polichlorku winylu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE
BETONU
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyecge wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z powierzchniowym zabezpieczeniem antykgnyny betonu dla
przebudowywanego mostu przez rg€kojcg w miejscowdci Wolsztyn w cagu drogi krajowej nr 32
w km 105+791.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot olefych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyowykonania i odbioru robét zezanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu i obejmu;j
a) przygotowanie powierzchni
b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzé@onowych — powilok malarslg
(np.: akrylova lub epoksydow).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotygee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektove, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

2. Materialy

Materialem  stosowanym przy  wykonywaniu powierzclwego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonucba preparaty (materiat powlokowy ochronny) spebgaj wymagania
podane w Dokumentacji Projektowej.

Zamawiajcy ma prawo wyboru materialu do wykonania zabezgie@a antykorozyjnego
betonu. Ostateczna decyzja dofez rodzaju i producenta materiatu riglelo Inzyniera (Kierownika
Projektu) po uzgodnieniu z Projektantem.

Uzyte materiaty musgposiadé Aprobat technicza.

Dostarczone materiaty muszdy¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaragjodndci
(atest) potwierdzage cechy materiatow.

Podstawowe wymagania dla powtoki malarskiej

- redukcja nagkliwosci powierzchniowej betonu ( nagliwosé < 2% ),

- przepuszczalng na zewntrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wogine
- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfzflwutlenku vegla w ghb betonu,

- zwigksza odporn@ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksycznét i nieszkodliwa¢ dlasrodowiska naturalnego.

2.1.1. Materialy typu malarskiego — sztywne nieepaszce zarySowa
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Nalezy zastosowa powloke malarsly (np.: akrylows ), jedno lub wielowarstwosv Dla
powtok wielowarstwowych pierwsza warstwa petniralarstwy gruntujcej:

Wymagania dla powtoki malarskiej nie przengsg zarysowa:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymatc¢ na odrywanie R4=1,0 -~ .
1 (przyczepné¢ powloki do podiaga) MPa Rmin=0,6 PN-B-01814:1992
2 Nasikliwosé % < 2% Procedura IBDIM
Grubas¢ warstwy powietrza, ktorej
3 opor dyfuzyjny jest réwnowany m Soao<d Procedura IBDiM
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla H20= LO-2
pary wodnej
Grubas¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest réwnowany Procedura IBDiM
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m c02250 LO-6
dwutlenku vegla
Stan ppw+ok| PO 1.50 cyklach_ . . Procedura IBDiM
5 zamarzania i odmgania w wodzie i - Powtoka bez zmian PO-2
soli
6 Wytrzymatai¢ na odrywanie po MPa R:=0,6 PN-B-01814:1992

badaniu mrozoodporgoi

2.1.2. Materiaty typu malarskiego — elastyczne poaace zarysowania do 0,3 mm

Nalezy zastosowé powitok; malarsk (np.: akrylows ), jedno lub wielowarstwoy Dla
powtok wielowarstwowych pierwsza warstwa petngralarstwy gruntujce;:

Wymagania dla powtoki malarskiej przengsgj zarysowania:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymatc¢ na odrywanie R=1,0 -~ .
L (przyczepnét powtoki do podiaa) MPa Rmin=0,6 PN-B-01814:1992
2 Nasikliwosé % <2% Procequra IBDIM
Grubas¢ warstwy powietrza, ktorej
3 opor dyfuzyjny jest réwnowany m Srpe<d Procedura IBDiM
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla H20= LO-2
pary wodnej
Grubas¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowany Procedura IBDIM
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Sc02250 LO-6
dwutlenku vegla
Stan powtoki po 150 cyklach .
5 zamarzania i odmgania w wodzie i - Powtoka bez zmian Proceglér?leDlM
soli
6 Wytrzymalai¢ na odrywanie po MPa R=0,8 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodpordoi
7 Wodoprzepuszczaldd - W8 PN-B-06250:1988
Odporng¢ na
8 Odporné¢ na powstawanie rys - wystapienie rys Procedura ITB
. nr 211
podtaza do 0,3 mm
9 Odporné¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDIM
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3. Sprzet

Prace bhda wykonywane ¢cznie przy uayciu pedzli, watkdw malarskich lub pistoletu
natryskowego. Spegtx winien by zgodny z technologi nanoszenia okéona przez Wytwore
materiatu.

4. Transport

Materialy mo@g by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgadwymaganiami Producenta. Transport
i przechowywanie materialtdw mugszapewnié zachowanie przez preparat wymaganychieweosci.

5. Wykonanie robot
5.1.0g06Ine warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 ,Wymagania Ogolne”.

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powieiavego zabezpieczenia betonu
wykonywane by moze tylko przez Wykonawg zaopatrzonego w odpowiednie wypamaie i pod
kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresyowywania powlok ochronnych betonu w
konstrukcjach mostowych ol@lenymi materiatami, co potwierdzone winno ¢bydpowiednim
Swiadectwem.

5.2.Zakres wykonanych robot
Zabezpieczenie elastyczpowtoka ochronm wykona na gzymsach kap chodnikowych.

UWAGA: Zakres rob6t zwizanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonusipszegétowo
okreslony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.3.Przygotowanie podi@a

Podlare musi by trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabruglzdejami i ttuszczami. Stary
beton naley oczyscic metod, strumieniowosciermy (piaskowanie) lub inp zaakceptowan przez
Kierownika Projektu. Zagbienia i male uszkodzenia najezaszpachlowg a wiksze ubytki o
glebokasci powyzej 10 mm, powinny zosfazreperowane przy zyciu zapraw epoksydowych
niskoskurczowych. Wilgotrig podtaza powinna by zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4.Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do ai@sia. Przed zyciem naley dokfadnie
wymiesza. W przypadku, gdy nanoszenie odbywsk bedzie mgdzlem lub walkiem mizna doda
rozpuszczalnik okgony przez Producenta materiaiadne inngrodki nie  dozwolone.

Przy przygotowywaniu materiatu naleprzestrzegalnstrukcji Producenta.

Przygotowywanie preparatu (mieszanie) wykobazpdrednio przed jego nanoszeniem. Ngle
zwrdoci uwag, czy okresy gwarancji nie zostaty przekroczoney preparat posiada odpowiednie
atesty.

5.5.Metody nanoszenia

- malowanie pdzlem,
- nanoszenie watkiem,
- natryskiwanie Airless,
- nanoszenie szpaehl
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Spos6b nanoszenia naje dostosowa do zastosowanego materiatlu. Wszystkie czyaino
Zwiazane z nhanoszeniem materialu do powierzchniowedmezmeczenia wykora zgodnie z
Instrukcp Producenta. Il& warstw powinna zapewdi grubcgé wymagam w Dokumentacji
Projektowej. Przy nakladaniu poszczegélnych warstalery przestrzega zalecanych przez
Producenta zakreséw temperatur otoczenia i padtoraz wolgotnéci powietrza, a tate
wymaganych przerw portdzy nanoszeniem poszczegoélnych warstw. Nie wolmwadze prac w
czasie deszczu. Pod oraz kada nanoszona warstwa winny ¢bydebrane przez Kierownika
Projektu.

6. Kontrola jako sci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

Kontrola rob6t obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany prepanatb&py technicznej,

- stwierdzenie wikciwe] jakasci materialu na podstawie atestu producenta i kdintr
dopuszczalnego okresu magazynowania,

- sprawdzenie gptdsci i lepkasci podiaza,

- kontrok prawidtowdci przygotowanej powierzchni przeznaczonej do rskikyania. Podtoe
musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzest@ami i ttuszczami. Zagbienia
i mate uszkodzenia nalg zaszpachlow@ a wiksze ubytki o gibokasci powyzej 10 mm
powinny zostéa zreperowane przyzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych lub inhyc
zalecanych przez Wytwdégstosowanego preparatu,
Wytrzymatdé na odrywanie podia

- wartas¢ srednia > 1,5 MPa,
- wartas¢ minimalna — 1,0 MPa.

- wizualm ocere wykonanego pokrycia. Oceniaggednorodné¢ wykonania i stwierdza brak
pecherzy lub odspojewzglednie uszkodze

- 0znaczenie rzeczywistej grudmp powtok. Grubé¢ powtoki winna by zgodna z wartiwia
podam, przez Producenta (z doktadoe +0,15 %). Grub&t t¢ okresla sk jako sredni
arytmetyczn z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przezyiera (Kierownika
Projektu). Grubé¢ okresla sk metod, niszcaca poprzez wycinanie ostrym sem i delikatne
odspojenie powtoki. Pomiaru dokonuje suwmiadkdoktadnéci + 0,1 mm. Miejsca wyete
nalezy ponownie uzupetdj

- sprawdzenie wytrzymadoi na odrywanie. Okiéenia wytrzymaitéci na odrywanie wykonuje
sig za pomog przyradu do oznaczania wytrzymatl na odrywanie w 5 miejscach
wskazanych przez mgniera (Kierownika Projektu). Z badania sp@tza s¢ protokoét.
Whytrzymalgé¢ na odrywanie musi ldy zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie
Technicznej. W pzrypadku gdy nie jest podana wingaosk:
Dla materiatéw cienkopowtokowych, elastycznych

- wartas¢ srednia> 0,8 Mpa
- wartas¢ minimalna 0,5 MPa

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru rob6t jest 1 frzabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betorjowe
preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokument&cpjektova i pomiarem w terenie..
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00®MANymagania ogolne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.Q0MAWymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlegaj;
a) materiat do powlekania,
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b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstaw
- stwierdzenia zgodrici z Dokumentagj Projektova,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubgci,
- pomiaru wytrzymatéci na oderwanie.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Platng¢ za nf zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betoreppratem do powierzchniowego
zabezpieczenia nadg przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgefiakosci wykonania robot oraz jakoi
uzytych materiatbw na podstawie wynikow pomiarow daa

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw nieginych do wykonania robét,

- wykonanie i rozbidérka niezioinych rusztow& i pomostéw roboczych,
- przygotowanie powierzchni do pokrycia preparatetylerozyjnym,

- impregnowanie podia,

- uzupetnienie ewentualnych ubytkdw na powierzchiboibe,

- naniesienie preparatu antykorozyjnego,

- oczyszczenie i upogdkowanie miejsca wykonywania robot,

- wykonanie niezbdnych bada i pomiarow.

10. Przepisy zwazane

Aprobata techniczna
Instrukcja Producenta zastosowanego preparatayky polskim.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacje i okrélenie srodowisk.

PN-88/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Ogolne zasady ochrony

PN-88/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-88/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metoda bada przyczepnéci powtok ochronnych.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegzia 30 maja 2000 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 63 poz.
735 — z dnia 03.08.2003 r.).




