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Program funkcjonalno-uzytkowy zostat opracowany w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Niniejszy program ma na celu umozliwienie dokonania wyboru najkorzystniejszej oferty
na wykonanie prac projektowych i robot budowlanych w ramach przedmiotowego zadania.

Program funkcjonalno-uzytkowy jako dokument Zamawiajacego stanowi podstawe do:

+ przeprowadzenia procedury wyboru Wykonawcy w trybie ustawy Prawo zamowien

publicznych;
« przygotowania oferty Wykonawcy;
+ zawarcia umowy na wykonanie przedmiotu zamoéwienia.
Przedmiotem zamdwienia jest:
Integracja elementdw Systemu Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12, S17
i S19 - Krajowy System Zarzadzania Ruchem Drogowym.
Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) okresla wymagania dotyczace realizacji
przedmiotu zamdwienia polegajacego w szczegdlnosci na integracji Systemow Zarzadzania Ruchem
wykonanych w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na odcinku Kuréw - Lublin - Piaski oraz
w ramach budowy drogi ekspresowej S19 na odcinku wezet Dabrowica (bez wezta) do wezta
Konopnica (wraz z weztem) i potaczeniem do istniejacej drogi nr 19, a takze posiadanych przez
Zamawiajgcego stacji pomiarowych i innych urzadzen na pozostatych drogach krajowych
w wojewodztwie lubelskim.
W zakres robdt i ustug przewidzianych do wykonania w ramach niniejeszego zamoéwienia
wchodza nastepujgce asortymenty Robdt i Ustug:
1. Zaprojektowanie, dostawa, instalacja i modernizacja urzadzen terenowych Systemu
Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12, S17 na odcinku Kurdow - Lublin -
Piaski oraz S19 na odcinku wezet Lublin Stawinek - wezet Lublin Weglin.

2. Zaprojektowanie i wykonanie aplikacji oraz oprogramowania realizujacego obstuge
i zintegrowanie zainstalowanych na drodze elementdéw Systemu Zarzadzania Ruchem
wraz z dostawg urzadzen centralnych.

3. Zaprojektowanie i wykonanie adaptacji i wyposazenia istniejacych pomieszczen

Centrum Zarzadzania Ruchem.
4, Swiadczenie ustugi zwiazanej z eksploatacja i zarzadzaniem utrzymania
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem.
5. Swiadczenie ustugi zwiazanej z Rozwojem Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem.
Zamawiajgcy wymaga, aby zamowienie byto wykonane z nalezytg starannoscig, w oparciu
o sprawdzone, nowoczesne technologie, z wykorzystaniem wspdtczesnej wiedzy w zakresie

realizacji zadan zwigzanych z budowg Inteligentnych Systemdéw Transportowych.



Wykonawca jest zobowigzany do dokonania wizji lokalnej urzadzen terenowych Systemu
Zarzadzania Ruchem i ich okolicy w celu dokonania oceny tych urzadzen, zapoznania
sie z dokumentami PFU i informacjami przekazywanymi w ramach przedmiotowego zamowienia.
Wymagane jest wnikliwe przeanalizowanie przez Wykonawce sytuacji w terenie oraz dostepnych
na etapie przygotowywania oferty informaciji.

Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zamodwienia powinien oceni¢ wszelkie ryzyka
i w cene oferty wkalkulowa¢ wszystkie koszty realizacji zamoéwienia zgodnie z PFU.

Zmiany ilosci lub parametrow, zawarte w opisie ogdlnym przedmiotu zamowienia, jakie
mogq wystapi¢ w trakcie opracowywania przez Wykonawce Koncepcji Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem, Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego, z uwzglednieniem
postanowien zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) i Umowie, nie bedg
powodowaty zmiany wynagrodzenia wynikajacego z Umowy oraz przedtuzenia czasu na ukonczenie
zadania.

Ewentualne pominiecia w opisie elementéw systemu, bez ktérych osiagniecie
wymaganych przez Zamawiajacego celéw i funkcjonalnosci nie bedzie mozliwe, nie moze by¢
podstawa do dodatkowego wynagrodzenia ponad cene ofertowa. Jezeli w poszczegdlnych
elementach SIWZ pojawig sie réozne wymagania dotyczace tego samego elementu przedmiotu
zamowienia (np. danego oprogramowania, modutu scentralizowanego, rozproszonego, urzadzenia)
to Wykonawca zobowigzany jest bezwzglednie spetni¢ wymagania ktére sg najwyzsze i zapewniajg
Zamawiajgcemu najwyzsza ilos¢ funkcjonalnosci i ustug bez zmiany wynagrodzenia wynikajacego
z Umowy oraz przedtuzenia czasu na ukonczenie zadania.

Uznaje sie, iz pojecia, ktorymi postuzono sie w PFU, takie jak ,nalezy” lub ,powinny”
lub ,wymaga sie” lub ,bedq” lub ,musi by¢”, sq tozsame i mogg by¢ uzywane zamiennie, a zwroty,

w ktorych zostaty uzyte, uznaje sie za stanowigce zobowigzanie Wykonawcy.



ROZDZIAL I - CzeS¢ opisowa

1 Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla realizacji zadania
zwigzanego z integracja elementéw Systemu Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12, S17
i S19 - Krajowy System Zarzadzania Ruchem Drogowym (niniejsze zadanie nazywane jest dalej
Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem - ZSZR), w oparciu o posiadang i realizowang w ramach
innego zadania przez Zamawiajacego infrastrukture oraz o nowe planowane do realizacji elementy
Systemu Zarzadzania Ruchem przedstawione w dalszej czesci opracowania.
W niniejszym zadaniu zastosowano podziat na nastepujgce asortymenty Robot i Ustug:
1. Zaprojektowanie, dostawa, instalacja i modernizacja urzadzen terenowych Systemu
Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12,517 na odcinku Kurdéw - Lublin -
Piaski oraz S19 na odcinku wezet Lublin Stawinek - wezet Lublin Weglin.

2. Zaprojektowanie i wykonanie aplikacji oraz oprogramowania realizujacego obstuge
i zintegrowanie zainstalowanych na drodze elementdéw Systemu Zarzadzania Ruchem
wraz z dostawg urzadzen centralnych.
3. Zaprojektowanie i wykonanie adaptacji i wyposazenia istniejacych pomieszczen
Centrum Zarzadzania Ruchem.

4, Swiadczenie ustugi zwiazanej z eksploatacja i zarzadzaniem utrzymania
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem.

5. Swiadczenie ustugi zwigzanej z Rozwojem Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem.

Realizacja Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem pozwoli na osiagniecie
nastepujacych korzysci:

a) podniesienie bezpieczenstwa ruchu drogowego poprzez redukcje liczby wypadkdw

drogowych i ich ofiar;

b) skrécenie czasu podrozy poprzez redukcje strat czasu zwigzanego z wystapieniem

wypadkdéw drogowych i robdt prowadzonych w pasie drogowym;

c) optymalizacje zarzadzania utrzymaniem drog krajowych;

d) zwiekszenie komfortu podrozy.

ZSZR bedzie zarzadzany z Centrum Zarzgdzania Ruchem (CZR), ktdre bedzie umozliwiato
petne sterowanie i wymiane danych z wszystkimi elementami wschodzacymi w sktad ZSZR.
Potaczenia pomiedzy elementami ZSZR na drodze ekspresowej S12, S17 i S19 ma zapewnic
istniejaca, planowana do realizacji w ramach przedmiotowego zadania, a takze realizowana
w odrebnych zadaniach zwigzanych z budowg drogi S12, S17 i S19 infrastruktura Swiatlowodowa,
ktora bedzie w catosci skomunikowana z CZR. Potaczenie pomiedzy CZR, a elementami ZSZR

umieszczonymi na pozostatych drogach krajowych na terenie wojewodztwa lubelskiego (stacje



pomiarowe) bedzie realizowane poprzez pobieranie danych z serwera Wykonawcy odrebnego
zadania zwigzanego z biezacym kompleksowym utrzymaniem stacji pomiarowych zlokalizowanych
na drogach krajowych zarzadzanych przez GDDKIiA Oddziat w Lublinie oraz z serwera Wykonawcy
zadania zwigzanego z utrzymaniem preselekcyjnego systemu wazenia pojazdow w ciggu drogi
krajowej nr 2, 12, 17 i 19, a takze poprzez zamontowanie urzadzen komunikacji bezprzewodowej
umozliwiajacych wymiane danych miedzy urzadzeniami terenowymi (wskazanymi w dalszej czesci
opracowania), a CZR.

Wykonanie ZSRZ wymaga zaréwno modernizacji, konfiguracji/rekonfiguracji istniejacych
urzadzen jak i budowy nowych elementow systemu wraz z ich petng integracja.

Wdrazane rozwigzania systemowe powinny by¢ zaimplementowane i zintegrowane
w ramach jednej, wspolnej platformy integrujacej typu szyna danych. Integracja bedzie sie
odbywata na zasadach otwartych standardéw, w jej wyniku muszg powsta¢ specjalistyczne,
dedykowane dla poszczegdlnych elementow systemowych zdefiniowane interfejsy. W ramach
wspolnej platformy integrujacej (szyna danych) Wykonawca wykona otwarty standard dla wymiany
danych, ktdérego funkcjonalno$¢ bedzie mogta by¢ wykorzystywana do realizacji strategicznych
celow w zarzadzaniu ruchem, utrzymaniu, jak rowniez do przysztego Rozwoju Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania Ruchem, zaréwno w zakresie funkcjonalnym jak rowniez obszarowym oraz

w zakresie mozliwosci petnego zintegrowania z Krajowym Systemem Zarzadzania Ruchem (KSZR).

1.1 Zakres zamowienia

W ramach zamoéwienia i poszczegdlnych asortymentéw Robot i Ustug przewiduje sie m.in.:
1. Zaprojektowanie, dostawe, instalacje i modernizacje urzadzen terenowych Systemu
Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12, S17 na odcinku Kurdow - Lublin -
Piaski oraz S19 na odcinku wezet Lublin Stawinek - wezet Lublin Weglin,
w szczegolnosci:
« wykonanie dokumentacji projektowej niezbednej do uzyskania stosownych decyzji
oraz uzgodnien administracyjnych i wykonania robot budowlanych, zawierajacej
w szczegodlnosci: Koncepcje Systemu Zarzadzania Ruchem, Projekt Budowlany,
Projekt Wykonawczy, opracowania formalno-prawne, Projekt Systemu Zarzadzania
Ruchem, Projekt Statej Organizacji Ruchu, Projekt Czasowej Organizacji Ruchu
i inne niezbedne do realizacji przedmiotu zamodwienia;
+ uzyskanie wymaganych prawem decyzji oraz zezwolen na budowe niezbednych
dla realizacji przedmiotowej inwestycji;
+ budowe 9 znakdw o zmiennej tresci zespolonych z tablicg o zmiennej tresci (modut
VMS + moduty LCS);



budowe 9 znakdw o zmiennej tresci o rysunku cigglym - pryzmatyczne
do zarzadzania objazdami (typu E-1);
budowe 38 znakéw o zmiennej tresci o rysunku ciggtym - pryzmatyczne
do zarzadzania objazdami (typu E-2b);
budowe 2 znakdw o zmiennej tresci o rysunku cigglym - pryzmatyczne
do zarzadzania objazdami (typu E-2a);
budowe 45 znakéw o zmiennej tresci o rysunku ciggtym - pryzmatyczne

do zarzadzania objazdami (typu F-8);

budowe 11 stacji ciagtego pomiaru ruchu;

budowe systemu wykrywania zdarzen i incydentow drogowych na weztach Kurow
Zachod, Kurdw Wschdd, Nateczow, Jastkow, Lublin Stawinek, Lublin Czechow,
Lublin Rudnik, Lublin Tatary, Lublin Zadebie, Lublin Felin, Swidnik, Piaski Zachdd,
Lublin Szerokie, Lublin Weglin oraz w obrebie istniejacych Miejsc Obstugi
Podréznych tj. na drodze ekspresowej S17e MOP Markuszéow Pétnoc, MOP
Markuszow Potudnie, a takze w obrebie planowanych na drodze ekspresowej S12
tj. MOP Wierzchowiska, MOP Bystrzejowice;

budowe urzadzen nadajgcych automatyczne komunikaty radiowe CB;

dostawe i instalacje 6 bezinwazyjnych modutéw monitorowania stanu nawierzchni;
dostawe i instalacje 14 punktéw dozoru wizyjnego;

modernizacje 24 punktow dozoru wizyjnego;

modernizacje znaku informujgcego o czasie oczekiwania na odprawe na przejsciu
granicznym i wigczenie znaku do ZSZR;

modernizacje 5 znakdw o zmiennej tresci na drodze S12 na odcinku Lublin - Piaski;
modernizacje sygnalizacji Swietinej na wezle Jastkdw i wiaczenie jej do ZSZR;
wiaczenie do ZSZR sygnalizacji $wietlnej na wezle Lublin Felin;

witgczenie do ZSZR sygnalizacji $wietinej na wezle Lublin Weglin, ktéra jest
planowana do budowy w ramach odrebnego zadania;
zmiane architektury sieci Swiattowodowej na drodze S12, S17 i S19 zgodnie

z punktem 2.4 czesci II PFU;

instalacje i konfiguracje/rekonfiguracje zbiorczych weztdw komunikacyjnych;
budowe kanalizacji teletechnicznej wraz z kablem $wiattowodowym do planowanych
urzadzen terenowych;

zapewnienie zasilania planowanych urzadzen terenowych poprzez budowe
wewnetrznych linii zasilajacych z  wykorzystaniem istniejgcych przytaczy
energetycznych, ktore zasilajg funkcjonujace urzadzenia Zamawiajacego lub
budowe nowych przyfaczy;

przeprowadzenie testow i kalibracji ZSZR;

opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentami niezbednymi

do uzytkowania ZSZR oraz jego dalszej rozbudowy.



2. Zaprojektowanie i wykonanie aplikacji oraz oprogramowania realizujacego obstuge
i zintegrowanie zainstalowanych na drodze elementdéw Systemu Zarzadzania Ruchem
wraz z dostawg urzadzen centralnych, w szczegdlnosci:

+ wykonanie koncepcji oraz projektu informatycznego w zakresie oprogramowania
i aplikacji ZSZR realizujacych planowane do wdrozenia funkcjonalnosci i ustugi ITS;

+ doposazenie Centrum Zarzadzania Ruchem w sprzet teleinformatyczny
i audiowizualny wraz z oprogramowaniem;

+ wykonanie i instalacja oprogramowania i aplikacji ZSZR realizujacych planowane do
wdrozenia funkcjonalnosci i ustugi ITS;

+ przeprowadzenie testow i kalibracji;

+ przeprowadzenia szkolen pracownikdw Zamawiajacego w zakresie obstugi
i utrzymania wszystkich elementéw sktadowych ZSZR;

+ opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentami niezbednymi
do uzytkowania ZSZR oraz jego dalszej rozbudowy.

3. Zaprojektowanie i wykonanie adaptacji i wyposazenia istniejagcych pomieszczen
Centrum Zarzadzania Ruchem, w szczegdnosci:

+ wykonanie koncepcji oraz projektu wykonawczego w zakresie aranzacji
pomieszczen operatorskich i pomocniczych Centrum Zarzadzania Ruchem;

+ adaptacja istniejgcych pomieszczen operatorskich i pomocniczych Centrum
Zarzadzania Ruchem;

+ modernizacja monitoringu wizyjnego pomieszczen Centrum Zarzadzania Ruchem;

+ wyposazenie pomieszczen operatorskich i pomocniczych Centrum Zarzadzania
Ruchem w sprzet biurowy i urzadzenia peryferyjne.

4, Swiadczenie ustugi zwigzanej z eksploatacjq i zarzadzania utrzymaniem

Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem, polegajacej w szczegolnosci na:

+ przegladach technicznych i konserwacyjnych elementéw sktadowych ZSZR;

+ kalibracji urzadzen pomiarowych wchodzacych w sktad ZSZR;

+ obstudze awarii elementow sktadowych ZSZR;

+ dokumentowaniu ustug zwigzanych z przegladami, konserwacja, kalibracjg
i obstuga awarii;

+  Wsparciu Technicznym Uzytkownikow;

+ administrowaniu ZSZR.

5. Swiadczenie ustugi Rozwoju Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem,
polegajacej w szczegdlnosci na:

e rozwijaniu ZSZR poprzez dotaczania i integrowanie w oprogramowaniu ZSZR,
modutdw rozproszonych i urzadzen terenowych, stanowigcych elementy Systemu
Zarzadzania Ruchem na realizowanych lub planowanych odcinkach drogi

ekspresowej S12, S17 i S19 (w ramach Programu Budowy Drdg Krajowych na lata
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1.2

2014-2023 z perspektywg do 2025 r.), w tym réwniez na odcinkach niniejszych
drog zlokalizowanych poza terenem wojewddztwa lubelskiego - poprzez
wprowadzanie niezbednych zmian i modyfikacji w oprogramowaniu,
w celu petnego zintegrowania tych modutdw z ZSZR, w tym ekspozycje danych
w ZSZR zgodnie z funkcjonalnosciami poszczegdlnych modutéw scentralizowanych
i aplikacji opisanych w niniejszym PFU;
rozwijaniu ZSZR poprzez dotaczenie i integrowanie w oprogramowaniu ZSZR
modutéw rozproszonych planowanych do budowy na drogach krajowych w woj.
lubelskim w ramach odrebnego zadania, poprzez wprowadzanie niezbednych zmian
i modyfikacji w oprogramowaniu, w celu petnego zintegrowania tych modutéw
z ZSZR, w tym ekspozycje danych w ZSZR zgodnie z funkcjonalnosciami
poszczegdlnych modutéw scentralizowanych i aplikacji opisanych w niniejszym PFU;
implementowaniu do ZSZR nowych danych oraz algorytmdw, procedur, scenariuszy
wynikajacych z ww. zakresu rozwoju ZSZR i zatwierdzonych projektdw organizacji
ruchu;
dostosowywaniu ZSZR do zmian wynikajacych z przyjecia przez Zamawiajacego
nowych wewnetrznych regulacji (zarzadzen) oraz zmian organizacyjnych
u Zamawiajacego, ktore nie wynikajg z powszechnie obowigzujacych przepisow
prawa;
dostosowywaniu ZSZR do zmian wynikajacych z nowych przepiséw prawa;
dostosowania zainstalowanych modutéw scentralizowanych i aplikacji do nowych
elementéw ZSZR;
wspotpracy z innymi dostawcami danych, ustug i urzadzen ITS, wytonionymi
w drodze odrebnych postepowan przetargowych, w zakresie opisanym w punkcie
2.13 PFU.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Zamawiajacy posiada zrealizowane lub realizuje ponizej wymienione elementy Systemu

Zarzadzania Ruchem (SZR), ktére nalezy wykorzysta¢ do wykonania Zintegrowanego Systemu

Zarzadzania Ruchem. System w ramach wspolnej platformy integrujacej powinien zintegrowac

istniejgce oraz realizowane elementy SZR tak, by staty sie one jego logiczng spdjnoscia i zapewniaty

wymiane, wykorzystanie danych oraz ich ekspozycje.

1.2.1 Inwentaryzacja - infrastruktura telematyczna na drodze
ekspresowej S12i S17

Budowa drogi ekspresowej S12 i S17 na odcinku Kurdw - Lublin - Piaski o dtugosci 67 km

byta podzielona na pie¢ kontraktow realizacyjnych. Niniejszy podziat przedstawia sie nastepujaco:
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a) kontrakt nr 1

« zadanie nr 1: odcinek Kurow od wezta Sielce wraz z weztem (aktualnie wezet Kuréw
Zachod) - wezet Bogucin wraz z weztem (aktualnie wezet Jastkow);

b) kontrakt nr 2

« zadanie nr 2: odcinek wezet Bogucin (aktualnie wezet Jastkow) - wezet Dabrowica
wraz z weztem (aktualnie wezet Lublin Stawinek),

» zadanie nr 2a: budowa drogi krajowej klasy GP odcinek wezet Dabrowica (aktualnie
wezet Lublin Stawinek) - granica administracyjna miasta Lublin;

¢) kontrakt nr 3
+ zadanie nr 3: odcinek wezet Dabrowica (aktualnie Lublin Stawinek) - wezet

Lubartéw (aktualnie Lublin Rudnik) i odcinek drogi krajowej nr 19 klasy GP: wezet
Lubartow (aktualnie Lublin Rudnik) - granica administracyjna miasta Lublina;

d) kontrakt nr 4

« zadanie nr 4: odcinek wezet Lubartow (aktualnie Lublin Rudnik) - wezet Witosa
(aktualnie Lublin Felin) z wigczeniem do drogi Lublin - Piaski;

e) kontrakt nr 5
« zadanie nr 5: rozbudowa drogi krajowej nr 12/17 do parametrow drogi ekspresowej

klasy S na odcinku wezet Lublin Felin - Piaski,

» zadanie nr 5a - budowa ul. ,Projektowanej” (obecnie al. Jana Pawia II) klasy G,
odcinek od al. Witosa (wraz z weztem) w Lublinie do al. Lotnikow w Swidniku.
Numer drogi i pikietaz dla poszczegdlnych zadan w oparciu o istniejacy system

referencyjny przedstawia sie jak ponizej:

a) zadanie nr 1 - droga nr 17d na odcinku od km 0+000 do km 1+121, droga S17e od
km 04000 do km 23+010 oraz droga S12k od km 04000 do km 0+724;

b) zadanie nr 2 - droga nr S12k od km 04724 do km 94319, droga wojewddzka bez
numeru (dawna droga 19f) od km 04000 do km 04+507; oraz droga S19d od km 04000
do km 1+100;

c) zadanie nr 2a - droga wojewddzka bez numeru (dawna droga 19f) od km 04507 do
km 2+504;

d) zadanie nr 3 - droga S12k od km 9+319 do km 18+909;

e) zadanie nr 4 - droga S12k od km 18+909 do km 31+749;

f) zadanie nr 5 - droga S12 od km 618+329 do km 630+400.

1.2.1.1 Urzadzenia terenowe

W ramach wyzej wymienionych zadan kontraktowych zainstalowano w pasie drogowym
drogi ekspresowej S12 i S17 nastepujace urzadzenia Systemu Zarzadzania Ruchem podlegajace
integracji w ramach niniejszego zamoéwienia:

« drogowe stacje meteorologiczne;
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« bezinwazyjne moduty monitorowania stanu nawierzchni;

+ stacje pomiaru ruchu drogowego;

+ znaki o zmiennej tresci zespolone z tablicg o zmiennej tresci;

« punkty dozoru wizyjnego.

Plan orientacyjny rozmieszczenia poszczegolnych urzadzen przedstawia zatgcznik nr 1.

Zbiorcze zestawienie rozmieszczonych urzadzen terenowych na poszczegolnych zadaniach

kontraktowych przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Zestawienie urzadzen terenowych na poszczegdlnych zadaniach kontraktowych

Drogowe Bty gl Stacje
90 moduty <) Znaki Punkty dozoru
stacje . ; pomiaru L
monitorowania stanu (VMS+LCS) wizyjnego
meteo . i ruchu
nawierzchni
Zadanie nr 1 2 5 17 9 - typu Z3+* 11
. 5 -typu Z3
Zadanie nr 2 1 5 10 1 - typu Zd=s 4
Zadanie nr 2a - - 1 1 -typu Z3 -
Zadanie nr 3 1 3 11 7 - typu Z4 4
Zadanie nr 4 1 7 15 9 - typu Z3 7
Zadanie nr 5 1 2 7 5-typu Z3 2

**- znak zmiennej tresci - zespolona tablica tekstowa z trzema modutami LCS
***_7nak zmiennej tresci - zespolona tablica tekstowa z piecioma modutami LCS

Projekty budowlane,

wykonawcze oraz technologiczne zamontowanych urzadzen

terenowych oraz ich funkcjonalnos¢ przedstawia zatacznik nr 2.

Dodatkowo do budowy ZSZR nalezy wykorzysta¢ dwie sygnalizacje $wietlne, ktore

podlegajg w ramach niniejszego zamdwienia modernizacji i zintegrowaniu z ZSZR:

pierwsza sygnalizacja zostata wykonana jako akomodacyjna (bez mozliwosci zdalnego
sterowania) w roku 2013 na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 12 z tgcznicami wezia
Jastkow. Posiadang dokumentacje sygnalizacji $wietlnej umieszczono w zataczniku nr 3.
druga sygnalizacja zostata wykonana w listopadzie 2017 r. jako akomodacyjna na
wezle Lublin Felin, W ramach budowy sygnalizacji zostato wykonane przylacze
Swiattowodowe wraz z urzadzeniami aktywnymi. Niniejsze przytacze zostato wykonane
od szafy sterowniczej do istniejacej najblizszej studni teletechnicznej, w ktorej
zlokalizowany jest Swiattowdd biegnacy wzdtuz drogi ekspresowej S12/S17. Kabel
Swiatlowodowy zostat utozony w istniejacej studni na specjalnym stelazu. Fizyczne
potaczenie poprzez wykonanie spawdw projektowanego kabla $wiattowodowego
z istniejacq magistralg Swiattowodowa oraz zintegrowanie niniejszej sygnalizacji,
zostanie wykonana przez Wykonawce ZSZR. Posiadang dokumentacje sygnalizacji

$wietlnej umieszczono w zataczniku nr 4.

Ponadto w roku 2010 w km 04474 drogi ekspresowej S12d (obwodnica m. Piaski)

wybudowano znak o zmiennej tresci, ktérego funkcjg jest informowanie kierowcow o czasie

oczekiwania na przejéciach granicznych w Dorohusku i Hrebennem. Zgodnie z zawartym

13



porozumieniem obstuge operatorskg znaku wykonuje Izba Administracji Skarbowej w Lublinie.

Obecnie potaczenie ze znakiem zapewnia bezprzewodowa transmisja danych - posiadang

dokumentacje znaku stanowi zatacznik nr 5. Niniejszy znak zmiennej tresci podlega modernizacji

i zintegrowaniu w ramach niniejszego zamowienia.

W odniesieniu do architektury Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem (KSZR) oraz

do materiatu pt. ,Instrukcja rozmieszczenia klas modutdéw wdrozeniowych w pasie drogowym”

(zatacznik nr 6) opisane urzadzenia terenowe stanowig nastepujace moduty rozproszone:

Modut 1A: Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcow.

Gtowng funkcjg modutu jest informowanie za pomocg znakdw o zmiennej tresci
umieszczonych nad jezdnig kierowcdw o zdarzeniach, robotach drogowych
utrudnieniach i o lokalnych warunkach pogodowych.

Modut 1E: Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcow.

Gtowng funkcjg modutu jest informowanie za pomoca znakdw o zmiennej tresci
umieszczonych nad jezdnig kierowcdéw o czasie na odprawe na przejsciach granicznych.
Modut 2A: Wyjscie do sterowania predkoscig i pasami ruchu.

Gtowng funkcjg modutu jest: sterowanie zmiennymi pasami ruchu, zarzgdzanie
predkoscig, wprowadzenie ograniczen w wyprzedzaniu pojazddow.

Modut 7A: Dane wizyjne.

Gtowng funkcjg modutu jest pozyskiwanie obrazu z sytuacji na drodze ekspresowej
oraz przesytanie go do innych funkcjonalnosci.

Modut 12A: Sygnalizacja $wietlna na drogach krajowych.

Gtowng funkcjg modutu jest sterowanie ruchem na skrzyzowaniu poprzez sygnalizacje
$wietlng przy wykorzystaniu programéw sterowania przewidujgc program o duzej
przepustowosci na kierunku, ktorym bedzie przewidziane prowadzenie objazdu
w wyniku zdarzenia na drodze ekspresowej.

Modut 13Ai 13B: Zbieranie danych pogodowych i o stanie nawierzchni.

Gtowng funkcjg modutu jest pozyskiwanie danych meteorologicznych i o stanie
nawierzchni wykorzystywanych m.in. do zarzadzania ruchem, utrzymania drdg,
ostrzezen o wystepowaniu warunkow pogodowych zagrazajacych bezpieczenstwu,
przekazywaniu informacji uzytkownikom drdg.

Modut 17C: Zbieranie danych o ruchu z sieci drog krajowych.

Gtowng funkcja modutu jest zbieranie danych o kazdym przejezdzajacym pojezdzie

oraz agregowanie tych danych i przekazania do innych funkcjonalnosci.

Szczegotowg inwentaryzacje urzadzen terenowych w podziale na poszczegodlne moduty

i klasy przedstawia zatgcznik nr 7.
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1.2.1.2 Protokoty komunikacyjne

Przekazywanie i wymiana danych z urzadzen terenowych zamontowanych w ramach
zadan 1, 2, 2a, 3 i 4 (stacje meteorologiczne, bezinwazyjne moduty monitorowania stanu
nawierzchni, stacje pomiaru ruchu oraz znaki o zmiennej tresci) odbywa sie poprzez protokdt
komunikacyjny MODBUS.

W ramach zadania kontraktowego nr 5 drogowe stacje meteorologiczne oraz znaki
zmiennej tresci zaprojektowane sa w oparciu o scentralizowany system bazodanowy. Dostep
do danych zapewnia strukturalny jezyk zapytan.

Posiadang dokumentacje protokotdw komunikacyjnych przedstawia zatgcznik nr 8.

1.2.1.3 Linie teletechniczne

Przedmiotowe urzadzenia terenowe Systemu Zarzadzania Ruchem (oprdcz sygnalizacji
Swietlnej na wezle Jastkow i Lublin Felin, znaku o zmiennej tresci przekazujacego informacje
0 czasie oczekiwania na przejsciach granicznych, a takze urzadzen terenowych zainstalowanych
w ramach zadania kontraktowego nr 5) komunikujg sie bezposrednio z Centrum Zarzadzania
Ruchem w m. Dys za pomocg linii kablowych sSwiattowodowych. W ramach budowy drogi
ekspresowej S12 i S17 na wszystkich odcinkach kontraktowych zostat wykonany czterootworowy
rurociag kablowy 4xRHDPE 40/3.7, gdzie w jednej rurze zostatl umieszczony Swiattowdd
jednomodowy 24]. Na trasie rurociggu kablowego co ok. 500 m, a takze przy przejsciach
poprzecznych przez korone drogi, obiekty inzynierskie oraz bezposrednio przy urzadzeniach
terenowych SZR zlokalizowane zostaty studnie teletechniczne.

Pomiedzy studniami teletechnicznymi projektowanymi na gtdownej magistrali
Swiattowodowej a studniami projektowanymi przy urzadzeniach terenowych, petnigcych role
zbiorczych weztdow komunikacyjnych, utozona zostata kanalizacja jednootworowa z rury RHDPEp
125/7.1. Pomiedzy studniami w obrebie zatok utrzymaniowych (poszerzone pobocze ciggu
gtdwnego drogi ekspresowej) bezposrednio zlokalizowanych przy urzadzeniach SZR a szafami
sterowniczymi tych urzadzen zastosowane sg krotkie odcinki rur ostonowych 2xRHDPEk110 jako
kanalizacja pierwotna. Pomiedzy studniami projektowanymi w pasie rozdziatlu przy stupach
oSwietlenia bezposrednio zlokalizowanych przy punktach dozoru wizyjnego a stupami oswietlenia
zastosowane sg krotkie odcinki rur ostonowych 2xOPT032 jako kanalizacja kablowa.

Na zadaniu kontraktowym nr 5, w ciagu gtdwnym kabel $wiattowodowy jednomodowy 24]
zostat utozony w kanalizacji teletechnicznej na kilkunastu odcinkach. Podziat na odcinki wynika
m.in. z odgatezien do urzadzen terenowych SZR. Na odgatezieniach do tych urzadzen zostat utozony
kabel $wiattowodowy 8]. Na kazdym z tych odcinkdéw, w studniach poczatkowych
i koncowych kabel $wiattowodowy wraz z zapasem zostat utozony na stelazu (bez potaczenia miedzy
kablami) i zabezpieczony na koncu kapturkiem termokurczliwym. Potagczenia kabli Swiattowodowych

oraz dostawy i instalacji urzadzen aktywnych nalezy wykonaé¢ w ramach niniejszego zamoéwienia.
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Dokumentacje wykonanej sieci Swiatlowodowej przedstawia zatgcznik nr 9.

1.2.1.4  Zbiorcze wezty komunikacyjne

Mozliwosci techniczne urzadzen terenowych SZR w zakresie komunikacji z Centrum
Zarzadzania Ruchem zostaty skoncentrowane w zbiorczych weztach komunikacyjnych (WK), ktore
sq wyposazone w urzadzenia komunikacyjne (oprocz urzadzen zainstalowanych w ramach zadania
kontraktowego nr 5, sygnalizacji swietlnej na wezle Jastkdw i Lublin Felin, znaku o zmiennej tresci
przekazujacym informacje o czasie oczekiwania na przejéciach granicznych), zapewniajace
wymiane danych z CZR za posrednictwem linii $wiattowodowych jednomodowych.

W zataczniku nr 10 podane zostaty lokalizacje zbiorczych weztdw komunikacyjnych wraz
z przyporzadkowaniem poszczegdlnych urzadzen terenowych.

W ramach budowy zadan kontraktowych nr 1, 2, 2a, 3 i 4 zbiorcze wezty komunikacyjne
zostaty wyposazone w przetgcznice Swiattowodowe oraz w zarzadzalne przetgczniki sieci LAN klasy
przemystowej, ktdre umozliwiajg konwersje sygnatu elektrycznego na sygnat optyczny.

Urzadzenia komunikacyjne zostaty skonfigurowane w sposdb zapewniajacy prace w sieci
o topologii pierscieniowej.

Obecna architektura sieci oparta jest na matych sieciach terenowych zbudowanych
w architekturze tzw. ,ringu”, ktére potaczone sq ze sobg szeregowo.

W ramach przedmiotowego zamowienia nalezy dodatkowo dostarczy¢, zainstalowac
i skonfigurowac urzadzenia aktywne (m.in. przetaczniki sieci LAN i przetacznice Swiattowodowe)
umozliwiajace petng wymiane danych pomiedzy CZR, a urzadzeniami terenowymi zainstalowanymi
na zadaniu kontraktowym nr 5, znakiem o zmiennej tresci przekazujgcym informacje o czasie
oczekiwania na przejsciach granicznych, sygnalizacjami $wietinymi na wezle Jastkéw i Lublin Felin,

z wykorzystaniem sieci Swiattowodowej.

1.2.2 Inwentaryzacja -infrastruktura telematyczna na drodze
ekspresowej S19

W ramach zrealizowanego zadania zwigzanego z budowga drogi ekspresowej S19 Lubartdw
- Krasnik na odcinku od wezta Dabrowica (bez wezta) do wezta Konopnica (wraz z weztem)
i potaczeniem z istniejgcg DK nr 19 wraz z przetozeniem odcinka drogi wojewodzkiej nr 747 na
odcinku od wezta Konopnica do DK nr 19, wybudowane zostaty nastepujace elementy Systemu
Zarzadzania Ruchem:

« drogowe stacje meteorologiczne;

« bezinwazyjne moduty monitorowania stanu nawierzchni;

« stacje pomiaru ruchu drogowego;

+ znaki o zmiennej tresci zespolone z tablicg o zmiennej tresci;

« punkty dozoru wizyjnego;
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+ kanalizacja teletechniczna z kablem $wiattowodowym;
« zbiorcze wezty komunikacyjne.
Niniejsze elementy nalezy zintegrowa¢ w ramach niniejszego zamowienia.

Zbiorcze zestawienie urzadzen terenowych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Zbiorcza zestawienie zainstalowanych na drodze S19 urzadzen terenowych Systemu
Zarzadzania Ruchem

Lp. |Kategoria urzadzen terenowych Kpl.

1. |Stacje meteorologiczne 2

2. |Bezinwazyjne moduty monitorowania stanu nawierzchni 4

3. |Stacje pomiaru ruchu drogowego 12

4. |Znaki o zmiennej tresci (VMS+LCS) 8 typu Z3+
5. |Punkty dozoru wizyjnego 5

*- znak zmiennej tresci - zespolona tablica tekstowa z trzema modutami LCS

Posiadang dokumentacje ze zrealizowanego w ramach budowy drogi S19 Systemu
Zarzadzania Ruchem stanowi zatgcznik nr 11.

W przypadku naruszenia warunkdw i utraty gwarancji udzielonej przez gwaranta drogi
ekspresowej S19 wskutek prowadzenia prac przez Wykonawce, przejmie on zobowigzania
wynikajace z utraconych w wyniku realizacji Przedmiotu Zamdwienia gwarancji udzielonej przez
gwaranta drogi ekspresowej w zakresie, w jakim prace Wykonawcy doprowadzity do utraty
gwarancji.

W odniesieniu do architektury Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem (KSZR) oraz
do materiatu pt. ,Instrukcja rozmieszczenia klas modutdéw wdrozeniowych w pasie drogowym”
opisane urzadzenia terenowe stanowig nastepujace moduty rozproszone:

+ Modut 1A: Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcow;

+ Modut 2A: Wyjscie do sterowania predkoscig i pasami ruchu;

¢ Modut 7A: Dane wizyjne;

¢ Modut 13A i 13B: Zbieranie danych pogodowych i o stanie nawierzchni;

+ Modut 17C: Zbieranie danych o ruchu z sieci drog krajowych.

1.2.2.1 Protokoty komunikacyjne

Przekazywanie i wymiana danych z urzadzen terenowych zamontowanych w ramach
budowy drogi S19 (stacje meteorologiczne, bezinwazyjne moduty monitorowania stanu
nawierzchni, stacje pomiaru ruchu oraz znaki o zmiennej tresci) odbywa sie poprzez protokdt
komunikacyjny MODBUS oraz protokot Web Service.

Posiadang dokumentacje protokotdw komunikacyjnych przedstawia zatacznik nr 12.
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1.2.2.2 Linie teletechniczne

Przedmiotowe urzadzenia terenowe Systemu Zarzadzania Ruchem komunikujg sie
bezposrednio z Centrum Zarzadzania Ruchem w m. Dys za pomocg linii kablowych
Swiattowodowych. W ramach budowy drogi ekspresowej S19 zostat wykonany czterootworowy
rurociag kablowy 4xRHDPE 110/3.7, gdzie w jednej rurze zostat umieszczony S$wiattowod
jednomodowy 24]. Na trasie rurociggu kablowego co ok. 500 m, a takze przy przejsciach
poprzecznych przez korone drogi, obiekty inzynierskie oraz bezposrednio przy urzadzeniach
terenowych SZR zlokalizowane zostaty studnie teletechniczne.

Pomiedzy studniami teletechnicznymi projektowanymi na gtébwnej magistrali
Swiatlowodowej a studniami projektowanymi przy urzadzeniach terenowych, petnigcych role
zbiorczych weztéw komunikacyjnych, utozona zostata kanalizacja jednootworowa z rury RHDPEp
125/7.1. Pomiedzy studniami w obrebie zatok utrzymaniowych (poszerzone pobocze ciagu
gtéwnego drogi ekspresowej) bezposrednio zlokalizowanych przy urzadzeniach SZR a szafami
sterowniczymi tych urzadzen zastosowane sg krotkie odcinki rur ostonowych 2xRHDPEk110 jako
kanalizacja pierwotna. Pomiedzy studniami projektowanymi w pasie rozdziatlu przy stupach
o$wietlenia bezposrednio zlokalizowanych przy punktach dozoru wizyjnego a stupami oswietlenia
zastosowane sg krotkie odcinki rur ostonowych 2xOPTO32 jako kanalizacja kablowa.

Dokumentacje wykonanej sieci Swiattowodowej i kanalizacji teletechnicznej przedstawia

zatqcznik nr 13.

1.2.2.3  Zbiorcze wezty komunikacyjne

Mozliwosci techniczne urzadzen terenowych SZR w zakresie komunikacji z Centrum
Zarzadzania Ruchem zostaty skoncentrowane w zbiorczych weztach komunikacyjnych (WK), ktore
sq wyposazone w urzadzenia komunikacyjne, zapewniajace wymiane danych z CZR za
posrednictwem linii $wiattowodowych jednomodowych.

W zataczniku nr 14 podane zostaty lokalizacje zbiorczych weztdw komunikacyjnych wraz
z przyporzadkowaniem poszczegdlnych urzadzen terenowych.

W ramach budowy drogi S19 zbiorcze wezlty komunikacyjne zostaty wyposazone
w przetacznice Swiattowodowe oraz w zarzgdzalne przetgczniki sieci LAN klasy przemystowej, ktore
umozliwiajg konwersje sygnatu elektrycznego na sygnat optyczny.

Urzadzenia komunikacyjne zostaty skonfigurowane w sposdb zapewniajacy prace w sieci
o topologii pierscieniowej.

Obecna architektura sieci oparta jest na matych sieciach terenowych zbudowanych

w architekturze tzw. ,ringu”, ktére potaczone sq ze sobg szeregowo.
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1.2.3 Inwentaryzacja - infratruktura telematyczna
na pozostatych drogach krajowych w woj. lubelskim

Na zarzadzanej sieci drdg krajowych w wojewddztwie lubelskim funkcjonuja 24 stacje
pomiarowe, ktore wyposazone sg w takie urzadzania jak:

« drogowe stacje meteorologiczne;

« stacje pomiaru ruchu drogowego;

+ znaki/tablice o zmiennej tresci;

« punkty dozoru wizyjnego.

Niniejsze urzadzenia oraz zbierane dane z tych urzadzen nalezy wykorzystac
do wykonania i funkcjonowania Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem.

Dane ze stacji pomiarowych (wizyjne, ruchowe, meteorologiczne) przekazywane
sq za pomocg komunikacji bezprzewodowej na serwer Wykonawcy odrebnego zadania pn.
~Dostosowanie oraz kompleksowe utrzymanie systemu pomiarowego zlokalizowanego na drogach
zarzadzanych przez GDDKIA Oddziat w Lublinie wraz z dostarczaniem danych, w okresie 36
miesiecy”. Ponadto poprzez interfejs uzytkownika i ww. serwer wykonywana jest obstuga
znakow/tablic zmiennej tresci zlokalizowanych przy stacjach pomiarowych. Wykaz ww. stacji

pomiarowych i ich urzadzen przedstawia tabela nr 3.

Tabela 3. Wykaz stacji pomiarowych i ich urzadzen na sieci dréog krajowych w wojewodztwie

lubelskim objetych kontraktem utrzymaniowym.

Punkty Stacja
stacja dozoru | Tablice/znaki | Pomiaru
. | N7 | ilometraz | Lokalizacia | meteorologiczna | WIZVINE9O | o zmiennej | ruchu
drogi Miejscowosé (dane_ (dane resci
meteorologiczne) wizyjne) (dane
ruchowe)
[szt.] [szt.]
1 599,63 Krzewica tak 2 2 tak
2 659,35 Woélka Dobrynska tak 2 - tak
3 667,39 Terespol tak 2 2 tak
4 12 669,69 Stotpie tak 2 - tak
5 12 697,733 Wdlka Okopska tak 2 - -
6 17 99,461 Zyrzyn tak 2 - tak
7 17 114,41 Piaski tak 2 2 tak
8 17 131,315 |topiennik Nadrzeczny tak 2 2 tak
9 17 153,512 Izbica tak 2 2 tak
10 | 17 | 192+270 tabunie Reforma tak 2 1 Tak
11 | 17 | 193+318 Polandwka tak 2 1 Tak
12 17 227,39 Lubycza Krélewska tak 2 1 tak
13 17 233,755 Hrebenne - 2 - -
14 | 19b 1,9 Miedzyrzec Podlaski tak 2 2 tak
15 19 238,775 Radzyn Podlaski tak 2 tak
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy

16 | 19 270,422 Firlej tak 2 - tak
17 | 48 180,12 Sobieszyn tak 2 - -
18 74 175,73 Annopol tak 2 1 tak
19 74 248,82 Szczebrzeszyn tak 2 2 tak
20 74 289 Migczyn tak 2 2 tak
21 | 74 342,367 Zosin tak 2 1 -
22 | 74f 2+713 Frampol tak tak - -
23 82 23,442 teczna tak 2 - tak
24 82 84,51 Wtodawa tak 2 2 tak

Posiadang dokumentacje ww. stacji pomiarowych przedstawia zatacznik nr 15.

Ponadto Zamawiajgcy w ramach ww. zadania planuje budowe dodatkowych 18 stacji

pomiarowych, ktére nalezy wykorzysta¢ do wykonania i funkcjonowania Zintegrowanego Systemu

Zarzadzania Ruchem. Wykaz planowanych stacji pomiarowych i ich urzadzen przedstawia tabela

nr 4.

Tabela 4. Wykaz planowanych do budowy stacji pomiarowych i ich urzadzen na sieci drog
krajowych w wojewodztwie lubelskim.

Punkty Stacja
dozoru Tablice | pomiaru
- Stacja wizyjnego o ruchu
. | gy [ Ktometaz | - fkelzecs, | metegraogicna = amienne
meteorologiczne) wizyjne) (dane
ruchowe)
[szt.] [szt.]
1 17 Krasne Tak 1 1 -
2 17 Krasnystaw - 1 - -
3 S19c Kock - 1 - -
4 S19c Wola Skromowska - 1 - -
5 |19a Lubartéw - 1 - -
6 19 Niedrzwica Duza - 1 - -
7 48 Deblin - 1 - -
8 48 Przytoczno - 1 - -
9 63 Ulan-Majorat - 1 - -
10 63 Wisznice Tak 1 - Tak
11 63 Stawatycze Tak 1 - Tak
12 74 Olbiecin Tak 1 - -
13 74 Krasnik - 1 - -
14 74 Janéw Lubelski - 1 - -
15 74 Bodaczéw - 1 - -
16 74 Hrubieszéw - 1 - -
17 76 Stara Prawda Tak 1 - Tak
18 82 Gtebokie - 1 - -
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Docelowg funkcjonalno$¢ stacji wskazanych w tabeli nr 3 i nr 4 przedstawia zatacznik nr 16.

Do wykonania i funkcjonowania Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem nalezy
rowniez wykorzysta¢ dane wizyjne i dane ruchowe z punktow dozoru wizyjnego oraz stacji pomiaru
ruchu drogowego, ktore sg elementem preselekcyjnego systemu wazenia pojazdow w ciggu drogi
krajowej nr 2, 12, 17 i 19. Przedmiotowe urzadzenia terenowe zlokalizowane sg w nastepujacych
miejscach:

m. Woronin - droga krajowa nr 2, km 618+970 oraz km 621+147;
« m. Chojno Stare - droga krajowa nr 12, km 647+500 oraz w km 649+785;
« m. Sitaniec - droga krajowa nr 17, km 167+250 oraz w km 169+840;
¢ m. Mosty - droga krajowa nr 19, km 3654180 oraz w km 367+230.
Niniejsze dane z systemu preselekcji przekazywane sa na serwer Wykonawcy zadania

zwigzanego z utrzymaniem preselekcyjnego systemu wazenia pojazdow.

Wymaga sie aby Wykonawca ZSZR zapewnit w uzgodnieniu z Wykonawcg zadania
pn. ,Dostosowanie oraz kompleksowe utrzymanie systemu pomiarowego zlokalizowanego na
drogach zarzadzanych przez GDDKIA Oddziat w Lublinie wraz z dostarczaniem danych, w okresie
36 miesiecy” oraz Wykonawcg zadania zwigzanego z utrzymaniem preselekcyjnego systemu
wazenia pojazdéw w ciggu drogi krajowej nr 2, 12, 17 i 19, pobieranie i wykorzystanie przez ZSZR
ww. danych (biezacych i archiwalnych), ktére sg zbierane z urzadzen terenowych przez
ww. Wykonawcow - wraz z mozliwos$cig zarzadzania elementami tych stacji z poziomu ZSZR, w tym
zarzadzania znakami o zmiennej tresci (w oparciu o opracowane w ramach budowy ZSZR
scenariusze). Uzgodnieniu podlegaja m.in. sposdb komunikacji miedzy serwerami
ww. Wykonawcow, a ZSZR, protokoty i interfejsy komunikacyjne. Szczegotowy zakres wspdtpracy
zostat przedstawiony ponizej.

W zakresie wspotpracy z wykonawcg/wykonawcami dostawy danych ze stacji
pomiarowych, Wykonawca ZSZR:

« wykorzysta dane ze stacji pomiarowych do wykonania i uruchomienia ZSZR, aby staty
sie one jego logiczng spdjnoscia i zapewniaty wymiane, wykorzystanie danych oraz ich
ekspozycje;

e opracuje i zaimplementuje w uzgodnieniu z Zamawiajacym i wykonawcg dostawy
danych ze stacji pomiarowych, otwarty protokét komunikacyjny i interfejs wymiany
danych biezacych i archiwalnych miedzy serwerem tego Wykonawcy,
a ZSZR;

e opracuje i zaimplementuje w uzgodnieniu z Zamawiajacym i wykonawcg dostawy
danych ze stacji pomiarowych, otwarty protokét komunikacyjny i interfejs wymiany

danych miedzy serwerem tego Wykonawcy a ZSZR, w zakresie umozliwiajagcym
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wymiane danych ze znakami o zmiennej tresci zlokalizowanymi przy stacjach
pomiarowych oraz ich petnego zintegrowania z ZSZR;

opracuje i zaimplementuje w uzgodnieniu z Zamawiajacym i wykonawcg dostawy
danych ze stacji pomiarowych, otwarty protokdt komunikacyjny i interfejs pozwalajacy
na pobranie i ekspozycje w ZSZR obrazdw ciggtych w czasie rzeczywistym, a takze
obrazéw archiwalnych i wymiane danych z kamerami monitoringu wizyjnego i ich
petnego zintegrowania z ZSZR;

zapewni bezpieczenstwo wymiany danych;

opracuje i uzgodni i przekaze Zamawiajacemu dokumentacje techniczng protokotow

i interfejsdw komunikacyjnych.

Wszelkie koszty transmisji danych bedzie ponosit wykonawca dostawy danych ze stacji

pomiarowych lub Zamawiajacy.

W zakresie wspotpracy z wykonawca dostawy danych z preselekcyjnego systemu wazenia

pojazdéw w ciggu drogi krajowej nr 2, 12, 17 i 19, Wykonawca ZSZR:

wykorzysta dane wizyjne i ruchowe z preselekcyjnego systemu wazenia pojazdéw do
wykonania i uruchomienia ZSZR, aby staty sie one jego logiczng spdjnoscig
i zapewniaty wymiane, wykorzystanie danych oraz ich ekspozycje;

opracuje i zaimplementuje w uzgodnieniu z Zamawiajacym i wykonawcg dostawy
danych z preselekcyjnego systemu wazenia pojazdow, otwarty protokdt komunikacyjny
i interfejs wymiany danych biezacych i archiwalnych miedzy serwerem tego
Wykonawcy, a ZSZR;

opracuje i zaimplementuje w uzgodnieniu z Zamawiajacym i wykonawcg dostawy
danych z preselekcyjnego systemu wazenia pojazdow, otwarty protokdt komunikacyjny
i interfejs pozwalajacy na pobranie i ekspozycje w ZSZR obrazdw ciagtych w czasie
rzeczywistym, a takze obrazow archiwalnych i wymiane danych z kamerami
monitoringu wizyjnego i ich petnego zintegrowania z ZSZR;

zapewni bezpieczenstwo wymiany danych;

opracuje i uzgodni i przekaze Zamawiajacemu dokumentacje techniczng protokotow

i interfejsdw komunikacyjnych.

Wszelkie koszty transmisji danych bedzie ponosit wykonawca dostawy danych

z preselekcyjnego systemu wazenia pojazdow lub Zamawiajacy.

W odniesieniu do architektury Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem (KSZR) oraz

do materiatu pt. ,Instrukcja rozmieszczenia klas modutdéw wdrozeniowych w pasie drogowym”

urzadzenia terenowe stacji pomiarowych oraz preselekcyjnego systemu wazenia pojazdow opisane

w punkcie 1.2.3 stanowig nastepujace moduty rozproszone:

Modut 1B: Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcow.
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Gtowng funkcjg modutu jest informowanie za pomocg znakdw o zmiennej tresci
umieszczonych obok jezdni kierowcow o zdarzeniach, robotach drogowych,
utrudnieniach i o lokalnych warunkach pogodowych.

¢ Modut 7C: Dane wizyjne.
Gtowng funkcjg modutu jest pozyskiwanie obrazu z sytuacji na drodze krajowej oraz
przesytanie go do innych funkcjonalnosci.

¢ Modut 13A: Zbieranie danych pogodowych i o stanie nawierzchni.
Gtowng funkcjag modutu jest pozyskiwanie danych meteorologicznych i o stanie
nawierzchni wykorzystywanych m.in. do zarzadzania ruchem, utrzymania drdg,
ostrzezen o wystepowaniu warunkow pogodowych zagrazajacych bezpieczenstwu,
przekazywaniu informacji uzytkownikom drdg.

« Modut 17C: Zbieranie danych o ruchu z sieci drég krajowych.
Gtowng funkcja modutu jest zbieranie danych o kazdym przejezdzajacym pojezdzie
oraz agregowanie tych danych i przekazania do innych funkcjonalnosci.

Szczegotowg inwentaryzacje urzadzen terenowych w podziale na poszczegélne moduty

i klasy przedstawiajq zataczniki nr 17.

1.2.4 Inwentaryzacja pomieszczen Centrum Zarzadzania Ruchem

Zamawiajacy zamierza zlokalizowaé¢ Centrum Zarzadzania Ruchem na drugim pietrze
budynku administracyjno-socjalnego Obwodu Utrzymania drogi ekspresowej S12k w m. Dys
(ul. Topolowa 32a; 21-025 Niemce). W tej czesci budynku zostaty wykonane pomieszczenia, ktore
bedg wchodzity w sktad Centrum Zarzadzania Ruchem. Charakterystyczne parametry techniczne

pomieszczen przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Zestawienie istniejacych pomieszczen Centrum Zarzadzania Ruchem

Nr nazwa powierzczhnia
wm
201 | Klatka schodowa 18,83
202 | Hol 16,03
203 | Toaleta damska 6,16
204 | Toaleta meska 6,24
205 | Pomieszczenie socjalne 6,11
206 | Korytarz 10,85
207 | Serwerownia 24,58
208 | Pomieszczenie biurowe 9,46
209 | Pomieszczenie biurowe 9,65
210 | Pokoj konferencyjny 41,55
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211 | Sala operatorska 72,92
tacznie 222,38

Rzut drugiego pietra przedstawia zatacznik nr 18a.

We wszystkich pomieszczeniach oprocz nr 203, nr 204 i nr 205 zastosowane sg podniesione
podtogi techniczne, ktore charakteryzujg sie obcigzeniem punktowym do 3kN i obcigzeniem
powierzchniowym do 15 kN.

Dodatkowo w pomieszczeniach nr 208, nr 209, nr 210 i nr 211 zostaly zamontowane
klimatyzatory sufitowe, a w pomieszczeniu nr 207 dwa klimatyzatory Scienne.

Sala operatorska oraz sala konferencyjna posiada wbudowany system kontroli dostepu
umozliwiajacy nadzdér nad wejsciem do pomieszczen poprzez zastosowane zamki elektryczne
i czytniki zblizeniowe. Niniejszy system kontroli dostepu podlega rozbudowy w ramach niniejszego
zadania.

Ponadto na terenie Obwodu Drogowego zostat zlokalizowany agregat pradotworczy
z samoczynnym rozruchem, ktory stanowi rezerwowe zrddto zasilania ww. pomieszczen Centrum
Zarzadzania Ruchem.

Na terenie Obwodu Drogowego poétnoc i potudnie oraz w budynku CZR funkcjonuje
monitoring wizyjny skfadajacy sie z 19 kamer analogowych. 10 kamer zainstalowanych jest na
zewnatrz budynku w obudowach zewnetrznych z grzatka, 9 kamer wewnatrz budynku na
korytarzach i klatce schodowej. Obraz z kamer przesyfany jest drogg przewodowg do rejestratora
zlokalizowanego w serwerowni na I pietrze budynku CZR. Niniejszy monitoring podlega
modernizacji w ramach niniejszego zadania.

Posiadane plany instalacji teletechnicznych i elektrycznych pomieszczen Centrum
Zarzadzania Ruchem stanowig zatacznik nr 18b.

Posiadana dokumentacja powykonawcza monitoringu Obwodu Utrzymania drogi

ekspresowej S12 w m. Dys zostata przedstawiona w zataczniku nr 18c.

1.24.1 Sprzet teleinformatyczny

Zamawiajacy posiada przedstawiony w tabeli nr 6 sprzet serwerowy i urzadzenia
informatyczne wraz z oprogramowaniem, ktore zostaty dostarczone w ramach zadan kontraktowych
dotyczacych budowy drogi S12 i S17. Niniejsze komponenty, ktore mozna wykorzystac

do uruchomienia ZSZR (zlokalizowane sq w serwerowni CZR).
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Tabela 6. Wykaz sprzetu serwerowego i urzadzen informatycznych oraz oprogramowania

Opis urzadzenia lub oprogramowania

Ilos¢

Serwer Dell PowerEdge R420 -

Procesor:

2 x Intel Xeon E5-2440 (2,40GHz, 6 rdzeni, 15MB pamieci podrecznej, 7,2GT/s QPI, 95W,
Turbo)

RAM:

16GB pamieci RDIMM, 1333 MHz, niskie napiecie, dwa banki, x4

Dyski:

2 x 146GB SAS 6Gb/s 15tys.obr./min 2,5-calowy dysk twardy Hot Plug

Mocowania rack:

Szyny wsuwane ReadyRails do szafy serwerowej i wysiegnik do mocowania kabli

Serwer i dyski uzywane od roku: 2015.

Serwer HP Proliant Server DL180 G6

Procesor:

Quad Core Intel Xeon E5606 (4-rdzeniowy, 2,13 GHz, 8 MB pamieci podrecznej L3 80W
RAM:

8GB

Dyski:

5 x HP 2TB 3G SATA 7,2K 3.5in MDL

Mocowanie rack:

Tak

Serwer i dyski uzywane od roku: 2013.

Serwer HP Proliant Server DL160 G6

Procesor:

Quad Core Intel Xeon E5580 (4-rdzeniowy, 2,26 GHz, 8 MB pamieci podrecznej L3 80W
RAM:

8GB

Dyski:

3 x 300GB SAS 15K hot plug

Mocowanie rack:

Tak

Serwer i dyski uzywane od roku: 2013.

Macierz dyskowa Dell PowerVault MD3200 4x 2TB NearLine SAS 7.2k 3.5" HD

Macierz uzywana od roku: 2015.

Switch Dell Power Connect 2808, Gbit 8 portowy

Switch TP-LINK TL-SG1024 10/100/1000Mbps 24-Port Gigabit

Switch Korenix JetNet 5428G

Switch Korenix JetNet 5010G
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Router Mikrotik RB1100AHx2

2
Konsola DELL 1U KMM 18,5 “z klawiaturg i touch-padem 1
Przetacznik Dell PowerEdge KVM 1081AD 8-portowy analogowy przetacznik KVM
klawiatury/monitora/myszy, EUC-EM 1
Zasilacz awaryjny Dell, 2700W, 3U, 230V + battery pack, 2700W, 3U. 1
We wrzesniu 2017 r. w zasilaczu awaryjnym zostaty wymienione moduty bateryijne.
Zasilacz awaryjny UPS Fideltronik KR1110-J + modut baterii 1
Szafa serwerowa Dell PowerEdge 4220 Rack, 42U 1
Szafa serwerowa ZPAS 19" 42U 1
System operacyjny Microsoft Windows Server Std 2008 R2 SP1 64 Bit/X64,1-4 CPU 5Clt 1
English,1pk
Windows Server 2012 Standard, Processor 1
Windows Server 2012 Standard CAL 1
Windows Server 2008 Standard R2-DVD media 5CAL 1
SQLSvrStd 2012 OLP NL Gov 1
SQLSvrStd 2012 OLP NL Gov UsrCAL/DvcCal 1
VMware v Sphere 5 Essentials Plus 1

Dodatkowo Wykonawca budowy drogi S19 na odcinku wezet Dabrowica (bez wezta) do

wezta Konopnica (wraz z weztem) w ramach wyposazenia CZR dostarczyt nastepujacy sprzet

serwerowy opisany w tabeli nr 7, ktory jest uzywany od grudnia 2016 r. Niniejszy sprzet mozna

wykorzystac¢ do wykonania ZSZR.
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Tabela 7. Sprzet serwerowy dostarczony w ramach budowy drogi S19

Opis urzadzenia lub oprogramowania Tlos¢
Serwer Dell PowerEdge R430

Procesor:

1 x Intel Xeon E5-2640 v.4 2,4GHz 25M Cache 10C, 20T (90W)

RAM:

4 x 16GB RDIMM, Dual Rank, x8 Data Wldth

Dyski:

4 x 600GB, SAS 15K RPM 12GBps 2.5in Hot-plug

RAID:

PERC H330 5
Zasilanie:

Dual Hot Plug Power Supplies 550W

Naped optyczny:

DVD-RW

Karta sieciowa:

On-Board Broadcom 5720 Quad Port 1GBE (4 x 10/100/1000)

Interfejs zarzgdzajacy:

IDRAC 8 Enterprise

Switch Dell Networking X1026 24 x 1GbE, 2 x port SFP 1GbE 1
Wktadki optyczne SFP 1000Base-EX, 1310nm, single-mode, 40 km(FTS-S12G-S31L-040) 2
Zasilacz awaryjny Legrand Keor Line RT, Tower/Rack, 3000VA 2700W, Line interactive 1
Szafa serwerowa 19” 42U 600 x 800 czarna 1

Ponadto w serwerowni znajduje sie szafa teleinformatyczna 42U, w ktdrej zlokalizowana
jest przetacznica $wiattowodowa z doprowadzonymi widknami Swiattowodowymi z drogi

ekspresowej.

1.3 0Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.3.1 Centrum Zarzadzania Ruchem

W sktad Centrum Zarzadzania Ruchem beda wchodzity nastepujace pomieszczenia:
a) sala operatorska - w niej nalezy wykonac¢ stanowiska robocze (konsole operatorskie)

oraz dostarczy¢ i zamontowac urzadzenia przeznaczone do wykonywania okreslonych

27



funkcji Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem wraz z urzadzeniami
przeznaczonymi do obstugi Punktu Informacji Drogowej;

b) sala konferencyjna - powinna umozliwia podejmowanie decyzji zespotom bez
zaktdcania pracy operatorom znajdujacym sie w sali operacyjnej, a takze prowadzenie
prac analitycznych, projektowych, szkolen oraz zebran. W oparciu o dostarczone
i zamontowane urzadzenia powinna umozliwia¢ podglad obrazu ze Scian wizyjnych na
projektorze wizyjnym. Ponadto wymaga sie aby zapewniata dostep do systemu
wideokonferencyjnego osobom znajdujgcym sie w sali;

c) serwerownia - umozliwia prace zintegrowanego sprzetu serwerowego. W serwerowni
bedg zainstalowane bazy danych Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem;

d) dwa pomieszczenia biurowe;

e) pomieszczenia sanitariatdw i zaplecza kuchennego.

Pomieszczenie sali operatorskiej, sali konferencyjnej nalezy dostosowac i wyposazyc

w oparciu o opracowany i uzgodniony z Zamawiajacym projekt Wykonawczy aranzacji pomieszczen
CZR. W opracowaniu nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy pomieszczen CZR. Przy aranzacji
wnetrza sali operatorskiej i sali konferencyjnej nalezy wykorzysta¢ elementy systemu identyfikacji
wizualnej GDDKiA umieszczone w zataczniku nr 19. Wymaga sie, aby Wykonawca zatrudnit
specjaliste ds. ergonomii i projektowania wnetrz z doswiadczeniem w projektowaniu duzych centr
dyspozytorskich. Specjalista ten bedzie czynnie uczestniczyt zaréwno na etapie wykonania projektu
aranzacji pomieszczen CZR, jak i na etapie dostosowania i wyposazania pomieszczen.

Pomieszczenia CZR powinny zostac¢ tak zaaranzowane, aby mogty pomiesci¢ personel

i urzadzenia przeznaczone do wykonywania okreslonych funkcji Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem. Punktem centralnym sali operatorskiej bedg urzadzenia wizyjne, sktadajace
sie z komputerowo sterowanego systemu $cian wizyjnych. Natomiast sali konferencyjnej urzadzenie
wizyjne, sktadajace sie z komputerowo sterowanego rzutnika i ekranu projekcyjnego. Niniejsze
urzadzenia bedg zdolne do wyswietlania sygnatu wideo, oraz obrazow i tekstu. Stanowiska robocze
(konsole operatorskie) powinny zosta¢ rozmieszczone w taki sposob, aby personel ZSZR miat
nieograniczone pole widzenia $cian wizyjnych.

Na obecnym etapie w CZR przewiduje sie nastepujaca obsade kadrowa:

« Kierownik Centrum - funkcja zarzadzajaca, odpowiedzialna za wszystkie aspekty
funkcjonowania CZR, tj. operacyjne, wsparcia technicznego, utrzymanie i rozwoj.

e Inzynier Utrzymania ZSZR - funkcja techniczna, odpowiedzialna za utrzymanie
urzadzen ZSZR.

+ Inzynier Rozwoju ZSZR - funkcja techniczna, odpowiedzialna za rozwoj ZSZR.

« Inzynierzy Ruchu - pracownicy o stosownych kwalifikacjach odpowiedzialni za obstuge
operatorska ZSZR, w tym obstuge systemu wizyjnego.

e Inzynierzy Utrzymania (Dyzurni Punktu Informacji Drogowej) - pracownicy

o stosownych kwalifikacjach odpowiedzialni za zbieranie, gromadzenie i przekazywanie
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informacji o warunkach ruchu na drogach krajowych w wojewddztwie lubelskim oraz
prowadzenia dziatan zwigzanych z utrzymaniem drdg. Dyzurny Punktu Informacji

Drogowej bedzie rowniez petnit role stanowiska obstugi zgtoszen.

1.3.2 Architektura Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem powinien by¢ zbudowany w oparciu
o architekture fizyczng i funkcjonalng Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem Drogowym
(dostepna na stronie www.kszr.gddkia.gov.pl oraz w zatgczniku nr 20), w tym celu wymaga sie
zaprojektowania i wykonania modutéw scentralizowanych, dodatkowych modutéw rozproszonych
oraz ich petnego zintegrowania facznie z istniejgcymi i realizowanymi w ramach innego zadania
kontraktowego modutami rozproszonymi.

ZSZR powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w sposéb otwarty. ZSZR musi umozliwia¢
dalszy Rozwdj i swobodng rozbudowe przez Zamawiajacego m.in.:

+ w zakresie rozbudowy sieci drogowej o kolejne odcinki drdg i dotaczania nowych

urzadzen telematyki drogowej;

+ w zakresie mozliwosci wykorzystania petnej funkcjonalnosci ZSZR na realizowanych

i planowanych do realizacji odcinkach drogi ekspresowej S12, S17, S19, w tym rowniez
na odcinkach niniejszych drdg zlokalizowanych poza terenem wojewddztwa
lubelskiego;

+ w zakresie dotgczania nowych modutéw rozproszonych i scentralizowanych;

+ w zakresie zwiekszenia funkcjonalnosci poprzez mozliwo$¢ wdrazania nowych ustug ITS;

+ W zakresie mozliwosci wymiany danych z innymi Centrami Zarzadzania/Sterowania

Ruchem, m.in.: z Systemem Zarzadzania Ruchem w Lublinie;
+ w zakresie mozliwosci petnego zintegrowania z Krajowym Systemem Zarzadzania
Ruchem.

Oprogramowanie wszystkich instalowanych modutdw powinno by¢ staranie i wyczerpujaco
udokumentowane w zakresie ich: budowy, instalacji, konfiguracji i utrzymania, wymiany danych,
protokotow i interfejsow komunikacyjnych oraz kodéw zrédtowych i licencji.

Wszystkie budowane, modernizowane, konfigurowane/rekonfigurowane elementy ZSZR
powinny by¢ réwniez starannie i wyczerpujgco udokumentowane.

Struktura oprogramowania kazdego elementu ZSZR powinna by¢ hierarchiczna, czyli
powinna umozliwiac¢ zastosowanie odpowiednich mechanizmdw do konwersji danych - dodawanych
lub modyfikowanych przez Zamawiajacego na etapie instalacji oraz po uruchomieniu ZSZR, w celu
umozliwienia podigczenia urzadzen roznych producentéow. Spetnienie powyzszych wymagan
umozliwi takze Zamawiajacemu rozszerzenie dostepu do systemu dla innych organizacji lub
instytucji w miare pojawiajacych sie potrzeb, a takze wymiany szerokiego zakresu danych

dotyczacych stanu systemu, alarmow i awarii wraz z obrazami z kamer telewizji przemystowej
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w innych osrodkach; wymiana danych powinna by¢ mozliwa zwtaszcza w zakresie informacji
dotyczacych zdarzen: ich lokalizacji, numeru jezdni, spodziewanego czasu trwania zdarzenia,
skutkow zdarzenia (np. liczby zamknietych pasdow ruchu) oraz innych istotnych danych
gromadzonych przez system.

Wymaga sie rowniez zastosowania zintegrowanego interfejsu operatorskiego, ktory bedzie
zapewniat dostep do informacji i sterowania poszczegdlnymi modutami w jednorodnym $rodowisku
z wykorzystaniem mapy wojewddztwa lubelskiego, jak rowniez wojewodztw w obrebie ktorych
planowane lub realizowane sg odcinki drog S12, S17 i S19 w ramach zadan podstawowych
Programu Budowy Drog Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywg do 2025 r.) Niniejszy

program zostat przedstawiony w zataczniku nr 21.

1.3.2.1 Moduly scentralizowane

Nalezy zaprojektowac i wykonac co najmniej wymienione ponizej moduty scentralizowane ZSZR:

« oprogramowanie zarzadzania ruchem;

« oprogramowanie zarzadzania zdarzeniami;

« oprogramowanie podsystemu zarzadzania symulacjami i prognozami ruchu;

+ oprogramowanie podsystemu zarzadzania informacjg o srodowisku;

« oprogramowanie podsystemu wsparcia utrzymania drog;

« gromadzenie i archiwizacja danych alfanumerycznych;

« gromadzenie i archiwizacja danych wizyjnych.

Ponadto nalezy zaprojektowac i wykonac system centralny, ktdrego gtéwna funkcjq bedzie
integracja wszystkich modutéw poprzez utworzenie wzajemnych powigzan, interakcji i przeptywow
informacji pomiedzy poszczegdlnymi modutami scentralizowanymi oraz poprzez jednorodne
interfejsy operatorow. Wszystkie moduty musza wymienia¢ pomiedzy sobg konieczne informacje
tak, aby unikna¢ wielokrotnego wprowadzania tych samych danych do Systemu.

Niniejsze moduty scentralizowane beda niezbedne do kompleksowej obstugi istniejacych,
realizowanych, modernizowanych oraz planowanych do budowy modutéw rozproszonych, a takze

realizacji zadan wynikajacych z funkcjonalnosci tych modutow.

1.3.2.2 Moduly rozproszone

Oproécz wiaczenia do ZSZR modutdéw rozproszonych opisanych w podpunktach punktu 1.2
PFU w ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ i zainstalowac
nastepujace moduty rozproszone:
a) modut przekazywania informacji i instrukcji dla kierowcow:
* 9 modutdw klasy A - stuzacych do informowania kierowcoéw za pomoca znakow

zmiennej tresci o zdarzeniach, robotach drogowych i utrudnieniach;
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+ 30 modutdw klasy C zawierajacych elementy A - stuzacych do zarzadzania
objazdami za pomocg znakdw przeddrogowskazowych (wykonanych jako znaki
pryzmatyczne);

+ 45 modutdw klasy C zawierajacych elementy B - stuzacych do zarzadzania
objazdami za pomocga znakéw pryzmatycznych typu F-8;

+ moduty klasy F - stuzace do przekazywania automatycznych komunikatow
radiowych poprzez CB Radio;

b) modut wykrywania zdarzen z dostepnego zasobu danych:

¢ moduty stuzace do wykrycia niekontrolowanego zdarzenia - wypadek, kolizja,
awaria pojazdu, zator i pojazd jadacy pod prad lub zbyt wolno;

¢) modut zbierania danych o ruchu z sieci drdg krajowych:

+ 11 modutéw klasy C stuzacych do zbierania danych o ruchu pojazdéw do celdw
statystycznych i zarzadzania ruchem;

d) modut danych wizyjnych:
+ 14 modutéw klasy A stuzacych do podgladu sytuacji na drodze;
e) modut zbierania danych pogodowych o stanie nawierzchni:
+ 6 modutdw klasy B stuzace do zarzadzania ruchem oraz monitorowania stanu

nawierzchni.

1.3.2.3 Ustugi do wdrozenia

W ramach ZSZR nalezy wdrozy¢ nastepujace ustugi ITS, ktdére podzielono na trzy grupy
odbiorcow:
a) ustugi dla uzytkownikow drog (kierowcy):
» informacja o sieci drogowej;
+ udostepnianie pasa do wyprzedzania kolumn pojazdow ciezarowych;
+ informacja o zdarzeniach;
+ informacja o ograniczeniach;
+ sterowanie pasami ruchu;
+ sterowanie predkoscig;
« informacje o warunkach ruchu i czasach podrozy;
« dynamiczne wyznaczanie objazdow;
+ informacja pogodowa;
+ sygnalizacja $wietlna;
+ informacja o systemie poboru optat;
« informacje o zalecanej predkosci;
+ obszarowe i korytarzowe zarzadzanie ruchem;
b) ustugi dla GDDKIA:

» wdrazanie organizacji ruchu dla zarzadzania zdarzeniami;
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+ wdrazanie organizacji ruchu dla dynamicznego zarzgdzania ruchem;
» zarzadzanie prognozami i symulacjami ruchu;
« zarzadzanie katalogiem projektow organizacji ruchu;
* monitoring i ochrona majatku;
+ wspotpraca oraz nadzor nad wykonawca ustug utrzymania;
+ udostepnienie obrazow z kamer;
c) ustugi dla Administracji Publicznej i Partnerow GDDKIA:
« monitoring zdarzen kryzysowych;
+ korytarz ratunkowy;
+ Child Alert.

1.3.3 Instalacje

Nalezy opracowac materiaty do wnioskow o wydanie warunkow technicznych przytaczenia
do sieci projektowanych urzadzen ZSZR w zakresie niezbednym do realizacji i wtasciwego
funkcjonowania ZSZR. Na podstawie ww. wnioskow nalezy uzyskac od witascicieli lub zarzadcow
infrastruktury, warunki techniczne na zaprojektowanie i wykonanie ww. infrastruktury.

Uzyskane warunki techniczne nalezy, kazdorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie
ich zasadnosci i zgodnosci z obowigzujacymi przepisami prawa, przekazywal wraz z opinig
projektanta w tej sprawie Zamawiajacemu do akceptacji. Po uzyskaniu przedmiotowej akceptacji,
nalezy opracowa¢ dokumentacje projektowg niezbedna do uzyskania zezwolen na realizacje
i do realizacji Robot.

W przypadku natozenia przez wilascicieli, badz zarzadcow infrastruktury technicznej
obowigzku zawarcia uméw regulujacych wzajemne zobowigzania z Inwestorem, nalezy uregulowac
wszelkie formalnosci z tym zwigzane oraz przedstawi¢ uzgodnione projekty uméw do podpisania
Zamawiajgcemu. Zamawiajacy niezwiocznie podpisze i przekaze Wykonawcy ww. umowy.
Przedmiotowe projekty powinny uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z obowigzujgcego prawa,
rozwigzan projektowych oraz wydanych decyzji i uzgodnien.

Nalezy uzyskac opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty wymagane przepisami
szczegblnymi i zezwolenia niezbedne do realizacji robot.

Zalecenia szczegdtowe dla wszystkich materiatow i Robot nalezy opracowa¢ w formie
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych oraz przekazac¢ do weryfikacji
Zamawiajacemu.

Ponadto wszystkie budowane instalacje i sieci nalezy zaprojektowac i wykonac w sposdb:

« umozliwiajacy fatwy dostep w celu konserwacji, utrzymania lub naprawy przy

jednoczesnym uniemozliwieniu dostepu osob niepowotanych;

+ dostosowany do miejscowych warunkow terenowych;
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« zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie oraz minimalizujacy akty wandalizmu
i kradziezy, a takze mozliwos¢ wykorzystania do innych celow niz do tych,
do ktdrych sg przewidziane.

Materiaty do wnioskdow o wydanie warunkow technicznych jw., dokumentacje projektowa
niezbedna do uzyskania zezwolen na realizacje i do realizacji Robot w oparciu o wydane warunki
techniczne jw., wszelkie formalnosci zwigzane z przygotowaniem i zawarciem odpowiednich
projektow umow oraz niezbedne opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne wymagane przepisami
dokumenty nie bedg powodowaty zwiekszenia wynagrodzenia wynikajacego z Umowy.

Ponadto Wykonawca ZSZR zobowigzany jest do ujecia w kosztach realizacji niniejszego
zadania wszelkich kosztow wynikajacych z koniecznosci wykonania wszelkich instalacji i sieci (wraz
z usunieciem ewentualnych kolizji) umozliwiajacych realizacje i uzytkowanie ZSZR zgodnie

z wymaganiami opisanymi w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.3.3.1 Sieci energetyczne

Na etapie przystgpienia do wykonania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, nalezy

wystgpi¢ w imieniu Zamawiajgcego o wydanie warunkdéw technicznych na:

+ przylaczenie projektowanych urzadzen ZSZR wskazanych w Koncepcji Systemu
Zarzadzania Ruchem, w tym urzadzen sieciowych (teletransmisyjnych);

« usuniecie ewentualnych kolizji z istniejacq siecig i urzadzeniami elektroenergetycznymi
(np. przebudowa linii/urzadzen po nowej trasie, zabezpieczenie istniejgcych linii,
podniesienie poziomu obostrzen lub likwidacja linii/urzadzen elektroenergetycznych);

do wszystkich gestordéw sieci, a nastepnie o uzgodnienie ostatecznych rozwigzan projektowych.
Zmiany w zakresie przebudowy sieci nie beda powodowaty zwiekszenia wynagrodzenia
wynikajacego z Umowy oraz przedtuzenia czasu na ukonczenie inwestycji.

W ramach niniejszego zamowienia nalezy zaprojektowac i wykona¢ m.in.:

+ elektryczng instalacje odbiorcza projektowanych urzadzen ZSZR wskazanych
w Koncepcji Systemu Zarzadzania Ruchem, w tym urzadzen sieciowych
(teletransmisyjnych). Zasilanie instalacji odbiorczej zaleca sie wykona¢ w oparciu
0 istniejace przylacza energetyczne, ktore zasilajg funkcjonujace urzadzenia
Zamawiajacego - wykaz przytaczy energetycznych, ktore moga by¢ wykorzystane
przez Wykonawce stanowi zatgcznik nr 22;

+ przylacza, jesli taka koniecznos¢ wynikac bedzie z technicznych warunkow przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej okreslonych przez gestorow sieci lub uwarunkowan
techniczno-terminowych.

Warunkiem przystapienia do wykonywania Robdt konieczne jest m.in. uzyskanie przez

Wykonawce stosownych ostatecznych uzgodnien dokumentacji projektowej w niezbednym zakresie

wydanych przez gestordw sieci.
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1.3.3.2 Sieci teletechniczne

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ budowe przytaczy, ewentualng przebudowe
i zabezpieczenie istniejacych i realizowanych sieci teletechnicznych w tym doprowadzenie sieci
teletechnicznych do modernizowanych i projektowanych urzadzen ZSZR na drodze ekspresowej
S12, S12d, S12k, S17e, S19d, S19, a takze na drogach innych, ktére zostang wskazane
W niniejszym PFU i Koncepcji Systemu Zarzadzania Ruchem, w tym urzadzen sieciowych
(teletransmisyjnych).

Ponadto w ramach zadania na drodze ekspresowej S12d (obwodnica m. Piaski), drodze
12d oraz 12 na odcinku od km 04000 drogi S12d (od istniejgcej studni zlokalizowanej na koncu
zadania kontraktowego nr 5) do km ok. 635+570 drogi nr 12 (dlugos¢ ok. 4,2 km) nalezy
zaprojektowac i wykonac kanat technologiczny o przekroju 2x125 mm oraz zainstalowac studnie
teletechniczne SKR-2, lokalizowane na wysokosci zbiorczych weztdw komunikacyjnych - urzadzen
Systemu Zarzadzania Ruchem, weztéw drogowych oraz na trasie kanatu jako lokalizacja zapasu dla
kabli $wiattowodowych. Ponadto w kanale technologicznym nalezy umiesci¢ kabel $wiattowodowy,
ktory powinien by¢ powigzany z planowanym znakiem o zmiennej tresci w km 636+130 drogi

krajowej nr 12.

2 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
Zamowienia

2.1 Centrum Zarzadzania Ruchem

2.1.1 Sala operatorska

a) Stanowiska robocze

Nalezy wykona¢ dwa stanowiska robocze (konsole operatorskie) dla Inzynieréw Ruchu,
jedno stanowisko (konsole operatorska) dla Inzyniera Utrzymania (dyzurny Punktu Informacji
Drogowej), jedno stanowisko dla Inzyniera Utrzymania i Rozwoju ZSZR oraz podwdjne stanowisko
(jedna konsola operatorska) dla Kierownika Centrum Zarzadzania Ruchem i Kierujacego
Dziataniami Ratowniczymi.

Niniejsze stanowiska muszg zosta¢ zaprojektowane ze szczegdlng starannoscia,
aby zapewni¢: wykonywanie wszystkich niezbednych czynnosci w sali operatorskiej, komfort
dtugotrwatej pracy, redukcje zmeczenia i napiecia miesniowego wynikajacego z dtugotrwatego
pozostawania w tej samej pozycji.

Konsole operatorskie powinny by¢ zorganizowane w taki sposdb, aby ww. personel miat

tatwosc¢ dostepu do wszelkich niezbednych urzadzen i podgladu $ciany wizyjnej. Kazde stanowisko
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robocze ma zosta¢ wyposazone w ergonomiczne meble biurowe, fotele z petng regulacja, szafki
podreczne z zamknieciem oraz dedykowanego, ostonietego miejsca dla stacji roboczych
(zlokalizowanego z mozliwoscia swobodnego dostepu roboczego i serwisowego). Wymaga sie
prowadzenia wszystkich przewodow w profilach lub przestrzeniach zamknietych. Nalezy takze
wykonac¢ wysiegnik lub potke na dokumenty.

Powinny zosta¢ zachowane zasady ergonomii projektowania stanowisk pracy
i rozmieszczenia urzadzen. Nalezy w szczegdlnosci zwrdci¢ uwage by pracownicy sali operacyjnej
mieli nieograniczone pole widzenia $ciany wizyjnej z zachowaniem zasady stozka o kacie
wierzchotkowym okoto 30°, ktdrego osig jest symetryczna, centralna linia pola widzenia na wprost
oczu, pod katem 15° w dot od poziomej linii oczu.

Konsole operatorskie powinny by¢ wykonane z ptyty melaminowanej o grubosci min. 28 mm
i wykonczone obrzezem PCV o grubosci min. 2 mm. Kolorystyka mebli biurowych oraz ich
rozmieszczenie ma by¢ zgodne z projektem Wykonawczym aranzacji pomieszczen CZR (meble nie
powinny odbija¢ $wiatta).

Ponadto na kazdej konsoli operatorskiej musi sie znalez¢é miejsce co najmniej dla
3 monitorow 22" o wysokiej rozdzielczosci na ramionach unoszacych nie mniej niz 3 monitory
zamontowane obok siebie na jednej podstawie, pulpitu sterujgcego kamerami, stacji tgcznosci
telefonicznej, klawiatury, myszki, podktadki oraz wolna przestrzen na dokumenty, ksigzke
procedur, itp. Ponadto konsole operatorskg Inzyniera Utrzymania nalezy tak zorganizowad,
aby mogly réwniez sie znalez¢ takie urzadzenia jak telefon, CB Radio, Radiostacja do tgcznosci
z Wojewodzkim Centrum Zarzadzania Kryzysowego, telefon operatorski 19111.

Konsole operatorskie, powinny znajdowac sie blisko siebie, umozliwiajagc tym samym
bezposrednia komunikacje pracownikom. Nalezy unika¢ stosowania S$cianek dziatowych
ograniczajacych widoczno$¢ i mozliwos¢ komunikowania sie pomiedzy pracownikami sali
operatorskiej. Stanowisko Kierownika Centrum Zarzadzania Ruchem powinno by¢ umieszczone tak,
by umozliwi¢ kierownikowi nieograniczone pole widzenia podleglych mu inzynieréow ruchu
i utrzymania oraz $cian wizyjnych.

W pomieszczeniu sali operacyjnej nalezy zorganizowaé miejsce dla urzadzen
pomocniczych takich jak: drukarka, kopiarka, faks itp..

Dodatkowe wymagania dla mebli biurowych w pomieszczeniach CZR przedstawiono

w zataczniku nr 23.

Zaprojektowanie dostarczenie i instalacje mebli biurowych opisanych w zataczniku nr 23 nalezy
wykona¢ w ramach asortymentu robdt i ustug zwiazanych z zaprojektowaniem i wykonaniem

adaptacji i wyposazenia istniejgcych pomieszczen Centrum Zarzadzania Ruchem.
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b) Oswietlenie

Nalezy dokonac analizy istniejacego oswietlenia sztucznego i dziennego w sali
operatorskiej oraz wykona¢ modernizacje o$wietlenia sali w oparciu o ponizsze wymagania oraz
0 opracowany i uzgodniony projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej i aranzacji pomieszczen
CZR.

Pomieszczenie operatorskie musi mie¢ o$wietlenie zapewniajace normatywne natezenie
Swiatta na wszystkich stanowiskach pracy. Wymaga sie, aby system oswietlenia wiaczat oswietlenie
gorne o regulowanym poziomie natezenia, pozwalajagcym operatorom na indywidualne
dostosowanie poziomu o$wietlenia do wtasnych potrzeb i panujacych warunkow zewnetrznych.

Wiaczniki i regulatory oswietlenia dodatkowo oprdcz wejscia do sali powinny byc
zainstalowane na konsolach operatorskich.

Dobierajac  rodzaj oswietlenia i lokalizacje Zrodet Swiatta nalezy pamietac
o zminimalizowaniu niekorzystnego efektu odbicia $wiatta od powierzchni ekrandw i monitorow.

Dobor zrodta Swiatta oraz jego natezenia musi zapewni¢ optymalne roztozenie $wiatta
w pomieszczeniu, a takze musi uniemozliwi¢ powstawanie reflekséw, co jest istotne z punktu
widzenia ergonomii pracy oraz komfortu optycznego.

Oswietlenie musi réwniez zapewniaC oszczedne wykorzystanie energii (przy pomocy
$ciemniaczy i czujnikdw natezenia $wiatta).

W sali operatorskiej najkorzystniejsza wydaje sie by¢ kombinacja $wiatta dziennego
naturalnego ze $wiattem sztucznym.

Minimalny wymagany poziom natezenia oswietlenia powinien zawiera¢ sie w zakresie
od 600 do 770 Ix.

W celu nadmiernej penetracji Swiatla stonecznego wszystkie okna pomieszczen CZR
nalezy wyposazy¢ w wewnetrzne rolety lub zaluzje. W sali operatorskiej rolety lub zaluzje musza
umozliwia¢ regulacje natezenia Swiatta naturalnego oraz mie¢ centralne sterowanie. W tym celu
nalezy zastosowac elektryczne inteligentne rolety lub Zaluzje zintegrowane ze stacjg pogody
i oswietleniem. Wymagania dla rolet lub Zaluzji przedstawiono w zataczniku nr 25.

Kazde stanowisko robocze powinno by¢ wyposazone w zrodio Swiatla bezposrednio
je oswietlajace.

Oéwietlenie pomieszczenia musi spetnia¢ norme PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto
i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach” oraz miedzynarodowe
zalecenia dla o$wietlenia stanowiska komputerowego: 1SO 924 i ISO 8995.

Ponadto w sali operatorskiej w celu zmniejszenia efektu odbicia Swiatta od urzadzen
wizyjnych wymaga sie zmiany koloru $cian pomieszczenia (obecnie biaty). Sciany pomieszczenia
muszg by¢ pomalowane na neutralny - pastelowy kolor, w oparciu o opracowany i uzgodniony

projekt Wykonawczy aranzacji pomieszczen CZR.
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Zaprojektowanie i modernizacje o$wietlenia, montaz rolet/zaluzji oraz prace malarskie nalezy
wykona¢ w ramach asortymentu robdt i ustug zwiazanych z zaprojektowaniem i wykonaniem

adaptacji i wyposazenia isteniejgcych pomieszczen Centrum Zarzadzania Ruchem.

¢) System audiowizualny

Do wizualizacji i ekspozycji obrazow, tekstow i innych informacji systemowych ZSZR oraz
dowolnej informacji ze stacji roboczych inzyniera ruchu, inzyniera utrzymania, inzyniera utrzymania
i rozwoju ZSZR i kierownika, a takze z zewnetrznego zrodta za pomocg ztacza DVI i HDMI nalezy
zainstalowac dwie Sciany wizyjne.

Pierwsza Sciana wizyjna bedzie przede wszystkim przeznaczona dla inzynieréw ruchu ZSZR
i oprocz ww. informacji bedzie wyswietlata informacje pozwalajace okresli¢ podjecie stosownych
dziatan w przypadku zaistnienia sytuacji kryzysowej. Ponadto $ciana wizyjna bedzie w stanie
wyswietlic szereg odrebnych elementow 2z kazdego modutu scentralizowanego oraz
z dowolnej przegladarki internetowej. Mozliwos¢ ta rowniez obejmie wyswietlanie wszelkich
dostepnych strumieni wizyjnych (w petnej rozdzielczosci urzadzen terenowych) z modutu danych
wizyjnych (wraz z ich sterowaniem m.in. obrotem, zoomem i pochyleniem) oraz wykrywania
zdarzen drogowych. Ponadto na Scianie bedzie mozna wyswietli¢ graficzng wizualizacje procesow
z wykorzystaniem mapy zgodnej z punktem 1.3.2 PFU.

Druga Sciana wizyjna bedzie przede wszystkim przeznaczona dla inzyniera utrzymania
(dyzurnego PID), na ktérej bedzie mozna réwniez przedstawi¢ wszystkie informacje podane
powyzej.

Wymaga sie zaprojektowania, zainstalowania i uruchomienia dwdch Scian wizyjnych wraz
z systemem sterowania wizualizacja. Sciany wizyjne nalezy zbudowaé z modutdw
tylnoprojekcyjnych DLP z zastosowaniem uktaddéw oswietlajacych opartych na diodach LED.
Wielko$¢ $cian wizyjnych musi by¢ dostosowana do powierzchni pomieszczenia, jego wysokosci
oraz rozmieszczonych stanowisk roboczych. Minimalny rozmiar przekatnej modutu wynosi 70 cali,
wspotczynnik ksztattu 16:9, rozdzielczos¢ natywna 1920x1080 Px.

Pierwsza $ciana dla inzynierdw ruchu ZSZR powinna zosta¢ zbudowana z minimum
6 modutow w uktadzie 3x2 (3 kolumny po 2 moduty w kolumnie) z bezszwowag konstrukcjg taczenia
segmentow (odstep miedzy brzegami ekrandw poszczegolnych modutdw Sciany wizyjnej nie moze
przekracza¢ 2 mm).

Druga $ciana dla inzyniera utrzymania powinna zosta¢ zbudowana z minimum 4 w uktadzie
2x2 (2 kolumny po 2 moduty w kolumnie) z bezszwowg konstrukcjg taczenia segmentow (odstep
miedzy brzegami ekrandw poszczegolnych modutdow Sciany wizyjnej nie moze przekracza¢ 2 mm).

Wszystkie moduty muszg pochodzi¢ od jednego producenta i muszg by¢ przystosowane
do ciagtej pracy (24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu).

Ponadto ponizej przedstawia sie dodatkowe wymagania dla modutéw tylnoprojekcyjnych:

+ jasnos¢ obrazu - nie mniejsza niz 220 cd/m?2;
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kontrast statyczny - nie mniejszy niz 1500:1;

nalezy zastosowaé ekran modutu zapewniajacy szerokie katy obserwacji zaréwno
w pionie jak i w poziomie;

gtebokos¢ modutu nie moze by¢ wieksza niz 800 mm;

uktad oswietlajacy musi by¢ uktadem opartym o diody LED. Nie jest dopuszczalne
zastosowanie ukfadu z lampg oswietlajaca;

uktad oswietlajacy musi sktada¢ sie z kilku redundantnych diod LED dla kazdego
podstawowego koloru. W przypadku uszkodzenia jednej diody LED musi by¢ dostepne
dla kazdego podstawowego koloru, co najmniej 80% pierwotnej jasnosci (przy
dziatajacych wszystkich diodach);

kazda dioda LED musi mie¢ niezalezny uktad sterujacy, aby uszkodzenie diody lub jej
ukfadu sterujacego nie powodowato niepoprawnej pracy pozostatych;

jednorodnos¢ jasnosSci obrazu na catej powierzchni ekranu nie mniejsza niz 95%;
$ciana wizyjna ztozona modutdow musi posiada¢ automatyczny system kalibracji
jasnosci i kolorystyki oparty o wbudowane w moduty spektrometry. System kalibracji
musi dziata¢ w trybie cigglym. System kalibracji musi umozliwiaé przetaczanie
pomiedzy réznymi temperaturami barwowymi w szczegdlnosci 3200K, 6500K, 9300K
oraz ustawieniami zdefiniowanymi przez uzytkownika;

dla potrzeb redundancji kazdy modut musi posiada¢ dwa wejscia DVI Dual Link lub
Display Port i dwa wyjscia DVI Dual Link lub Display Port z przesylaniem sygnatu
z wejs$¢ na wyjscia;

celu redundancji musi istnie¢ mozliwosc¢ takiej konfiguracji kazdego modutu, aby drugie
wejscie DVI lub Display Port byto automatycznie aktywne w przypadku utraty sygnatu
na pierwszym wejsciu. Po powrocie sygnatu na pierwszym wejsciu automatycznie to
wejscie ponownie staje sie aktywne;

kazdy modut musi posiadac funkcje skalowania i podziatu obrazu;

kazdy modut musi wyswietla¢ co najmniej 24 ramki;

moduty powinny mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania ich praca poprzez wewnetrzng sie¢ LAN;
$redni czas bezawaryjnej pracy (MTBF) uktadu o$wietlajacego LED nie moze by¢
mniejszy niz 500 000 godzin;

czas zycia dla diod LED uktadu oswietlajacego nie mniejszy niz 60 000 godzin przy
petnej jasnosci;

Wymagana jest mozliwos¢ pracy uktadu o$wietlajacego LED w trybie ekonomicznym,
ktory zapewni dtuzszy czas zycia diod wynoszacy co najmniej 80 000 godzin;
wymagany jest dostep serwisowy do modutéw od frontu;

moduty powinny charakteryzowa¢ sie cichg pracag, w tym celu zaleca sie

aby modut miat system aktywnego chtodzenia ciecza;
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+ moduty musza by¢ zamontowane w dedykowanej konstrukcji nosnej stojacej lub
wiszacej, stanowigcej zwartg konstrukcje zapewniajacq ,licowanie, sie modutdow
eliminujacy jakiekolwiek przerwy pomiedzy modutami. Konstrukcja powinna byé
wieloelementowa i zapewnia¢ optymalne chtodzenie modutow. Dla modutéw powinna
zostac zastosowana antykurzowa obudowa (wyposazona w filtry powietrza).

Zardowno na scianach wizyjnych jak i na monitorach stacji roboczych portierni (znajdujacej
sie przy bramie wjazdowej na teren Obwodu Drogowego oraz na parterze budynku CZR) nalezy
umozliwi¢ wizualizacje strumieni wizyjnych z kamer zmodernizowanego w ramach zadania
monitoringu Obwodu Drogowego

Na wszystkich monitorach stacji roboczych personelu sali operatorskiej nalezy takze
umozliwi¢ wizualizacje strumieni wizyjnych z modutu gromadzenia i archiwizacji danych wizyjnych.

Na etapie realizacji systemu wizyjnego przy wspoétpracy z Zamawiajgcym nalezy
zdefiniowa¢ i nadac¢ uprawnienia dla personelu do zarzadzania poszczegélnymi modutami $cian
wizyjnych z poziomu konsol operatorskich.

W ramach zainstalowania i uruchomienia $cian wizyjnych (zaréwno w sali operatorskiej,
jak i w sali konferencyjnej) w celu ich prawidtowego funkcjonowania i wyswietlenia kazdych
informacji opisanych powyzej nalezy dostarczy¢, zainstalowac i skonfigurowac wszelkie niezbedne
komponenty wraz z potaczeniem ze stacjami roboczymi i oprogramowaniem. Jednym z tych
komponentéw majg by¢ m.in. dedykowane kontrolery graficzne wykonane na bazie podzespotéow
serwerowych. Niniejsze kontrolery maja zapewni¢ bardzo duza wydajnos¢ i niezawodnos¢ przy
ciagtej pracy (24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu). Kontrolery powinny by¢ wyposazone
w elementy redundantne dla elementéw krytycznych najczesciej ulegajacych awarii. Elementy
redundantne powinny gwarantowac¢ poprawnos$¢ pracy w przypadku uszkodzenia pojedynczego
elementu.

Wyswietlane na S$cianach wizyjnych obrazy nie musza pochodzi¢ jedynie ze stacji
roboczych operatorow lub stacji roboczych dedykowanych do tworzenia obrazu na S$cianie
graficznej. Wymaga sie, aby kontrolery sSciany wizyjnych potrafity wyswietli¢ obrazy z kamer
pochodzacych bezposrednio z innego systemu/modutu. Dzieki tej funkcjonalnosci na $cianach
wizyjnych nie bedg jedynie powielane obrazy ze stacji operatordw, ale beda mogty by¢ pokazywane
obrazy niezalezne dostepne z odrebnego systemu/modutu. Ponadto Sciany wizyjne powinny
umozliwia¢ rowniez wyswietlanie kanatow telewizyjnych zaréwno z telewizji naziemnej jak
i satelitarnej (nalezy wykonac¢ odpowiednie przytacze antenowe do odbioru telewizji naziemnej).

Ponadto wykonany system musi zapewnia¢ mozliwos¢ rozmieszczania kazdych
wyswietlanych informacji opisanych powyzej, w dowolnym miejscu na powierzchni catego ekranu
$cian wizyjnych, a takze musi istnie¢ mozliwo$¢ wyswietlenia w natywnej rozdzielczosci zespotu
potgczonych ekrandéw, skalowania, zmniejszania i powiekszania, az do wielkosci catego ekranu $cian
wizyjnych. System musi umozliwia¢ zapisanie dowolnej ilosci uktadéw obrazow dla kazdej ze $cian

graficznych.
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Wykonawca w oparciu 0 wymagang funkcjonalnos¢ systemu wizyjnego oraz na podstawie
wykonanej dokumentacji projektowej systemu wizualizacji oraz systemu sterowania wizualizacjg
dla sali operatorskiej oraz sali konferencyjnej okresli moc obliczeniowg kontrolerow graficznych
i liczbe procesorow, wielkos¢ pamieci RAM oraz wielko$¢ pamieci dyskowej i parametry karty
graficznej. Przy okresleniu wymienionych parametrow Wykonawca uwzgledni niezbedng rezerwe
dla rozwoju systemu.

Niniejszy komponent oraz inne wymagane do budowy systemu nalezy zlokalizowac
w serwerowni w dostarczonej szafie/szafach teletechnicznej. Ze wzgledu na oddalenie kontrolera
graficznego od modutdow tylnoprojekcyjnych nalezy wykona¢ ich potaczenie za pomocy
systemowych hybrydowych kabli DVI, HDMI lub DisplayPort umieszczajac je pod podtoga
techniczna.

System powinien dziata¢ w architekturze klient - serwer, a oprogramowanie zarzadzajace
oprdcz opisanych powyzej funkcjonalnosci systemu powinno posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia
na dostarczonych stacjach roboczych prostego narzedzia graficznego dla operatora, ktére pozwoli
w prosty sposob na wybdr podstawowych funkcji oprogramowania takich jak: tworzenie nowych
uktadéw obrazéow - tzw. perspektyw, wyswietlanie perspektyw na S$cianie wizyjnej i stacjach
operatorskich oraz podglad zrédet. Narzedzie powinno zajmowac¢ minimalng powierzchnie pulpitu -
musi istnie¢ mozliwo$¢ zmiany jego wielkosci przez operatora w szczegdlnosci jego zmniejszenie
lub ukrycie.

Dodatkowo oprogramowanie powinno posiada¢ funkcje tworzenia, nazywania,
zapisywania i wySwietlania uktadéw obrazéw oraz wspoétdzielenia ich w sieci wewnetrznej, z innymi
klientami oprogramowania sterujacego do zarzadzania obrazami. System powinien réwniez
posiada¢ dedykowany modut programowy pozwalajgcy na przechwytywanie, w postaci cyfrowego
strumienia, zawartosci pulpitu stacji roboczej. Modut musi pozwala¢ na przechwytywanie catosci
pulpitu, ale takze jego fragmentu scisle okreslonej wielkosci lub wybranego okna uruchomionej
aplikacji. Ten modut musi takze pozwalac przechwycic¢ obraz ze $ciany graficznej i wyswietli¢ go na
innych stacjach roboczych (w zmniejszonej rozdzielczosci) lub innej Scianie wizyjnej.
Oprogramowanie musi posiada¢ programowy interfejs API umozliwiajacy wykorzystanie jego
funkcjonalnosci przez inne urzadzenia oraz oprogramowanie firm trzecich.

Wymaga sie takze, aby za pomocg lokalnej myszy i klawiatury na stacjach roboczych
z oprogramowaniem klienckim istniata mozliwo$¢ sterowania aplikacjami i oknami zaréwno
na $cianach wizyjnych jak i innej stacji roboczej, ktorej ekran zostat przechwycony za pomocg
modutu oprogramowania opisanego powyzej. Musi rowniez istnie¢ mozliwo$¢ wigczenia lub
wytaczenia tej funkcjonalnosci.

Ponadto w sali operatorskie w szczegdlnosci do podgladu kanatow informacyjnych przez
inzyniera utrzymania nalezy zainstalowac telewizor LED o przekatnej ekranu minimum 55 cali wraz

z wykonaniem przytacza antenowego.
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Dodatkowo w sali operatorskiej nalezy wykonac¢ system nagtosnienia z amplitunerem oraz
Lruchomymi” gtosnikami sufitowymi zintegrowany z przedmiotowymi stacjami roboczymi i $cianami
wizyjnymi. Gtosniki powinny zapewnia¢ zrownowazony dzwiek niezaleznie od miejsca, w ktorej
czesci pomieszczenia bedzie przebywata osoba. System nagtosnienia winien obstugiwac odstuchanie
rozmowy telefonicznej przez caty zespo6t znajdujacy sie w sali operatorskiej. Ponadto system audio
powinien dawa¢ mozliwos¢ bezposredniego potaczenia gtosowego pomiedzy salg operatorska, a salg
konferencyjng w celu m.in. koordynowania zadan w zakresie zarzadzania kryzysowego, jak rowniez
w celach szkoleniowych. Ponadto w ramach systemu audio nalezy zainstalowa¢ na kazdej konsoli
operatorskiej mikrofony konferencyjne umozliwiajgce dziatanie pomiedzy salg konferencyjng

a poszczegolnymi stanowiskami w sali operatorskiej.

Zaprojektowanie i wykonanie systemu audiowizualnego w sali operatorskiej nalezy wykonac
w ramach asortymentu robdt i ustug zwigzanych z zaprojektowaniem i wykonaniem adaptacji

i wyposazenia isteniejacych pomieszczen Centrum Zarzadzania Ruchem.

2.1.2 Sala konferencyjna

Sala konferencyjna powinna umozliwia¢ podejmowanie decyzji zespotom bez zakidcania
pracy operatorom znajdujacym sie w sali operatorskiej, a takze prowadzenie prac analitycznych,
projektowych, szkolen oraz narad technicznych. W celu wspomozenia realizacji tych czynnosci
nalezy dostarczyc i zainstalowa¢ w pomieszczeniu projektor multimedialny z uchwytem sufitowym
oraz ekran projekcyjny automatycznie wysuwany. Ponadto sale nalezy wyposazy¢ w system
nagtosnienia ze wzmacniaczem konferencyjnym oraz w ,ruchome” gtosniki sufitowe
i przytacze audiowizualne, a takze w niezbedne komponenty do dziatania takiego systemu. Obstuga
systemu powinna by¢ prosta i intuicyjna. Gtosniki powinny zapewnia¢ zrownowazony dzwiek
niezaleznie od miejsca, w ktorej czesci pomieszczenia bedzie przebywata osoba. Przy montazu
projektora nalezy wzia¢ pod uwage konieczno$¢ wykonania modernizacji istniejgcego oswietlenia
(w zakresie istniejgcych lamp wiszacych). Wykonany system projekcyjny powinien byc
zintegrowany z systemem wizyjnym z sali operatorskiej, w celu umozliwienia na nim podgladu
z modutow Scian wizyjnych.

System nagtosnienia winien obstugiwac odstuchanie rozmowy telefonicznej przez caty
zespdt znajdujacy sie w sali konferencyjnej. Ponadto system audio powinien dawa¢ mozliwosc
bezposredniego potaczenia glosowego pomiedzy salg operatorska, a salg konferencyjng w celu m.in.
koordynowania zadan w zakresie zarzadzania kryzysowego, jak rowniez w celach szkoleniowych. W
ramach systemu audio w sali konferencyjnej nalezy zainstalowaé w suficie podwieszonym system
wbudowanych mikrofondw wysokiej czutosci, umozliwiajgcy tacznos¢ pomiedzy salg konferencyjna,
a poszczegolnymi stanowiskami w sali operatorskiej. Nagtosnienie musi pracowac niezaleznie od

tego czy w danym momencie prowadzi sie rejestracje audio czy tez nie. Nagto$nienie musi
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umozliwia¢ rowniez podtaczenie zrddta sygnatu audio z urzadzenia podtgczonego ze stotu
konferencyjnego, np. sygnat audio z laptopa. W tym celu nalezy zaprojektowac stosowne przytacza.

Aby umozliwi¢ zapis (nagrywanie) z posiedzen w sytuacjach kryzysowych nalezy
zaprojektowac w sali konferencyjnej system rejestracji gtosu oparty na wysokoczutych mikrofonach.
W sali konferencyjnej powinien by¢ rejestrowany dzwiek jedynie z wybranej (przez operatora
prowadzacego) liczby  mikrofondw  aktywowanych ~w  momencie udzielenia  gtosu
uczestnikowi/uczestnikom posiedzenia przez osobe prowadzacg posiedzenie.

W sali konferencyjnej nalezy zaprojektowac cyfrowy rejestrator zapisu nagran audio.
Podczas projektowania nalezy dopasowac¢ urzadzenie dedykowane do zastosowanego systemu
nagtosnienia w taki sposob aby nagranie bylo czytelne, bez szumoéw i hatasow tta z sali. Rejestrator
powinien umozliwia¢ ciagty lub selektywny zapis na trwatym nosniku, pozwalajacym na
sporzadzenie raportu/sprawozdania tekstowego na podstawie zarejestrowanego zapisu. Rejestrator
musi umozliwia¢ odstuch zapisanego nagrania. Rejestrator audio powinien tworzy¢ pliki
w wewnetrznej pamieci. Dostep do nagran powinien by¢ zapewniony poprzez dedykowang aplikacje
lub strone WWW. Nagrywanie na rejestrator winno odbywa sie poprzez gniazdo wejsSciowe
mikrofonu zewnetrznego lub gniazdo input line. Centralka systemu konferencyjnego musi posiadac
gniazdo wyjsciowe do nagrywania (output-rec.).

Zamontowanie wszystkich zapisujacych nalezy zaprojektowac¢ w serwerowni. Urzadzenie
sterujace wymaga zamontowania na stole konferencyjnym. Projektant opracuje plany wszystkich
przytaczy pradowych i audio wymaganych do uruchomienia systemu.

Wszystkie kable musza zostac zaprojektowane w podtodze technicznej i by¢ skutecznie
zabezpieczone.

Nalezy uwzglednic¢ takze przeprowadzenie wymaganych pomiaréw oraz wykonanie testéw
poprawnosci dziatania systemu nagtasniajaco-rejestrujgcego.

Zainstalowany system audiowizualny powinien zapewni¢ mozliwo$¢ prezentacji
materiatow w sposob widoczny dla kazdego uczestnika. W tym celu wymaga sie zmiany aranzacji
sali konferencyjnej z wykorzystaniem istniejacych stotow konferencyjnych.

Ponadto w ramach wyposazenia sali konferencyjnej nalezy przenies¢ istniejacy
zlokalizowany w sali operatorskiej telewizor LED wraz z wykonaniem do niego przytacza
antenowego.

Dodatkowo sale nalezy wyposazy¢ tablice z wymiennymi wktadami papierowymi.

Zaprojektowanie i wykonanie systemu audiowizualnego w sali konferencyjnej nalezy wykonac
w ramach asortymentu robdt i ustug zwigzanych z zaprojektowaniem i wykonaniem adaptacji

i wyposazenia isteniejagcych pomieszczen Centrum Zarzadzania Ruchem.
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2.1.3 Serwerownia

W serwerowni bedq eksploatowane serwery ZSZR oraz co najmniej nastepujgce bazy
danych:
a) Baza danych o sieci drogowej
Baza danych powinna zawiera¢ dane statyczne o sieci drogowej zarzadzanej przez GDDKIA
Oddziat w Lublinie. Dane te obejmuja konfiguracje sieci drdg krajowych i charakterystyke jej
elementow (odcinkow drog i weztdw). Dane bedg wykorzystywane przez rozne funkcje modutu
zarzadzania ruchem i modutu analizy i prognozy, modutu podsystemu wsparcia utrzymania drdg.
Ponadto baza danych powinna zawierac niektdre informacje z Planu dziatan ratowniczych. Baza jako
minimum bedzie zawierata nastepujace dane:
« numer, klasa i kategoria drogi,
+ poczatek i koniec drogi wraz z jej dtugoscig i przynaleznoscig administracyjng
do odpowiedniego Rejonu i Obwodu Drogowego,
+ liczba jezdni, liczba paséw ruchu, szeroko$¢ jezdni, rodzaj pobocza,
+ lokalizacja skrzyzowan i weztdw wraz z klasg i kategorig drog bocznych,
« wystepujace obiekty inzynierskie, np. wiadukty,
+ predkosci dopuszczalne,
+ ograniczenie nacisku na os,
+ skrajnie jezdni;
+ lokalizacja parkingdw i stacji paliw oraz stanowisk postojowych dla pojazdow
przewozacych towary niebezpieczne;
+ lokalizacja i wykaz elementow ochrony przeciwpozarowej: hydranty, miejsca czerpania
wody, cieki wodne, zbiorniki,
+ lokalizacja wjazdow awaryjnych z ich parametrami geometrycznymi,
+ lokalizacja przejazdow awaryjnych i barier tatwo rozbieralnych,
+ lokalizacja miejsc i informacja o Systemie Poboru Optat,

« data ostatniej aktualizacji bazy danych.

b) Baza danych o warunkach $rodowiskowych

Baza danych bedzie zawierata wszystkie dane o warunkach s$rodowiskowych ze stacji
pomiarowych na sieci drogowej objetej ZSZR. Dane te obejmuja warunki pogodowe. Baza danych
jest podzielona na trzy podzbiory zawierajace: dane historyczne, dane biezace i prognozy. Tabela
8 przedstawia minimalne elementy bazy danych o warunkach Srodowiskowych dla danych
historycznych i biezacych. Elementy te powinny by¢ takie same dla wszystkich punktow
pomiarowych. Liczba zestawdw danych zaleze¢ bedzie od czestotliwosci pomiardw. Dane

prognozowane mogg obejmowac¢ mniej punktéw i mniejsza liczbe zmiennych.

43



Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Tabela 8. Elementy danych o warunkach srodowiskowych

Element Zmienne Jednostki

Punkt pomiarowy nazwa/nymer n
lokalizacja (wspotrzedne)

. data

Pomiar -
godzina
temperatura powietrza °C
temperatura nawierzchni drogi °C
temperatura podbudowy °C
temperatura punktu rosy °C
grubos¢ warstwy wody mm
grubos¢ warstwy roztworu mm
grubos¢ warstwy lodu mm
grubos¢ warstwy Sniegu mm
wysokos¢ pokrywy Snieznej cm
koncentracja $rodka chemicznego g/l

Pogoda ilos¢ $rodka chemicznego g/mz2
wilgotnos¢ % RH
kierunek wiatru deg
predkos¢ wiatru m/s
opad mm/h
rodzaj opadu
rodzaj $rodka chemicznego
widocznosc m
ci$nienie atmosferyczne hPa

stan nawierzchni

przyczepnos$¢ nawierzchni

c) Baza danych o ruchu - pomiary

Baza danych bedzie zawierata dane o ruchu ze stacji pomiarowych na sieci drogowej

objetej ZSZR. Dane obejmuja lokalizacje i charakterystyke punktu pomiarowego, czas pomiaru oraz

pomierzone parametry ruchu. Baza danych powinna by¢ podzielona na dwa podzbiory zawierajace:

dane biezace oraz dane historyczne. Tabela 9 przedstawia minimalng ilo$¢ elementéw bazy danych

o ruchu - pomiary dla danych historycznych i biezacych.

Tabela 9. Elementy bazy danych o ruchu - pomiary

Element

Zmienne

Jednostki

Punkt pomiarowy

nazwa/numer

wspotrzedne

kierunek

pas ruchu

Pomiar

data

godzina

przedziat czasowy

min

wiarygodnosé

0/1

Dane

liczba pojazddw kat. 1

P/h
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liczba pojazdow kat. 2 P/h
............. P/h
liczba pojazdow kat. n P/h
predkos¢ (Srednia) km/h
predkos¢ (maksymalna) km/h
odstep czasowy ($redni) S
zajetos¢ detektora (Srednia) %
kolejka

dtugosc kolejki P

d) Baza danych o ruchu - prognozy

Baza danych bedzie zawierata prognozy ruchu. Tabela 10 przedstawia minimalng ilo$¢
elementdw bazy danych o prognozowanych parametrach ruchu. Baza danych jest podobna jak baza
dla pomiaréw ruchu jednakze dane prognozowane moga obejmowac mniej punktdw (lub inne
punkty) i mniejszg liczbe zmiennych. Baza danych jest podzielona na trzy podzbiory zawierajace:

prognozy krdtkoterminowe, Srednioterminowe oraz dtugoterminowe.

Tabela 10. Elementy bazy danych o ruchu - prognozy

Element Zmienne JednostKki

nazwa/numer
. wspotrzedne

Punkt pomiarowy Kierunek

pas ruchu
. data

Pomiar ,
godzina
potok pojazdéw kat. 1 P/h
potok pojazddw kat. 2 P/h

Dane | .. P/h
potok pojazdéw kat. n P/h
predkosc¢ (srednia) km/h

e) Baza danych o zdarzeniach losowych

Baza danych bedzie zawierata dane o zdarzeniach losowych na sieci drogowej zarzadzanej
przez GDDKIA oraz o zdarzeniach na drogach miejskich m. Lublin majacych bezposrednie potaczenie
z weztami na drodze ekspresowej. Baza danych jest podzielona na dwa podzbiory zawierajace: dane
historyczne i dane biezace. Tabela 11 przedstawia minimalng ilos¢ elementéw bazy danych
o zdarzeniach dla danych biezgcych. Niektére dane o konkretnym zdarzeniu beda sie pojawiac
i zmienia¢ w miare rozwoju sytuacji, inne bedg wptywaty dopiero po zakonczeniu zdarzenia, czyli

po przywrdceniu normalnych warunkdow ruchu.

Tabela 11. Elementy bazy danych o zdarzeniach losowych

Element Zmienne Jednostki

zdarzenie | rodzaj zdarzenia
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lokalizacja (numer drogi, jezdnia, pas ruchu,
kierunek ruchu)

lokalizacja (pikietaz)

km

lokalizacja (wspoétrzedne)

lokalizacja (miejscowos¢)

poczatek: data

poczatek: godzina

prognozowany czas trwania

min

rzeczywisty czas trwania

min

ciezkos¢ zdarzenia

rodzaje i liczby pojazdow

rodzaje i liczby ofiar

opis zdarzenia

rodzaj utrudnienia

pojazdy stuzb ratowniczych i utrzymaniowych

zrodto uzyskania informacji o zdarzeniu

zastosowany plan operacyjny

f) Baza danych o zdarzeniach planowanych

Baza danych bedzie zawierata dane o zdarzeniach planowanych na sieci drogowej

zarzadzanej przez GDDKIiA oraz o zdarzeniach na drogach miejskich m. Lublin majacych

bezposrednie potaczenie z weztami na drodze ekspresowej, takich jak roboty drogowe, imprezy

masowe, imprezy sportowe, itd. Baza danych jest podzielona na trzy podzbiory zawierajace:

zdarzenia historyczne, zdarzenia biezace i zdarzenia przyszte. Tabela 12 przedstawia minimalng

ilos¢ elementow bazy danych o zdarzeniach planowanych. Niektore dane o konkretnym zdarzeniu

bedg sie pojawiac z duzym wyprzedzeniem, inne w dniu zdarzenia.

Tabela 12. Elementy bazy danych o zdarzeniach planowanych

Element

Zmienne

Jednostki

zdarzenie

rodzaj zdarzenia

lokalizacja (numer drogi, jezdnia, pas ruchu,
kierunek ruchu)

lokalizacja  (miejscowo$¢ lub  odcinek
ograniczony miejscowosciami)

poczatek (pikietaz)

km

poczatek (wspotrzedne)

koniec (pikietaz)

km

koniec (wspotrzedne)

poczatek: data

poczatek: godzina

planowany koniec: data

planowany koniec: godzina

rzeczywisty koniec: data

rzeczywisty koniec: godzina

rzeczywisty czas trwania

min

zmieniona liczba pasow

zmieniona szeroko$¢ pasa

rodzaj utrudnienia
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ograniczenie predkosci km/h
zmiana organizacji ruchu

zrodto uzyskania informacji o zdarzeniu
zastosowany plan operacyjny

g) Baza danych o strategiach i ich zastosowaniu

Baza danych o strategiach zarzadzania ruchem bedzie zawierata zestawy plandw
operacyjnych/scenariuszy przygotowanych na wypadek zdarzen. Takie plany moga zawierac
miejsce i kryteria zastosowania oraz liste dziatan ktére nalezy podja¢ w celu zminimalizowania
skutkow zdarzenia. Dziatania mogg dotyczy¢ bezposrednich polecenn wykonawczych wysytanych
do innych modutdw zarzadzania ruchem lub tez zalecen dla operatora aby skontaktowat sie
ze stuzbami ratowniczymi i utrzymaniowymi. Tabela 13 przedstawia minimalng ilos¢ elementow

bazy danych o strategiach i ich zastosowaniach.

Tabela 13. Elementy bazy danych o strategiach i ich zastosowaniu

Element Zmienne Jednostki
id strategqii
nazwa strategii

Strategia typ strategqii

opis strategii
priorytet strategii
lokalizacja (numer drogi)

Odcinek poczatek (pikietaz) km
koniec (pikietaz) km
id urzadzenia
ustawienie

Urzadzenie znaki i sygnaty

komunikat tekstowy

komunikat radiowy

poczatek: data

poczatek: godzina

koniec: data

koniec: godzina

powdd zastosowania

wdrozZenie (reczne, potautomatyczne, automatyczne)
uwagi

Zastosowanie
strategii

h) Baza danych o urzadzeniach i ich utrzymaniu
Baza danych bedzie zawierata dane o urzadzeniach terenowych ZSZR, takich jak detektory
ruchu, urzadzenia do pomiaru warunkdw meteorologicznych, znaki VMS, punkty dozory wizyjnego,
itd. Baza danych jest podzielona na dwa podzbiory zawierajace: dane historyczne (usterki) i dane
biezace (stan biezacy urzadzen). Tabela 14 przedstawia minimalng ilos¢ bazy danych

0 urzadzeniach i ich utrzymaniu.

47



Tabela 14. Struktura bazy danych o urzadzeniach i ich utrzymaniu

Element Zmienne Jednostki
id urzadzenia

lokalizacja (numer drogi)
lokalizacja (pikietaz) km
Urzadzenie | lokalizacja (wspotrzedne)

typ urzadzenia

stan urzadzenia

(pracujace, wytaczone, usterka)

typ usterki

opis usterki

zgtoszenie: data

zgtoszenie: godzina

powiadomienie wykonawcy: data
powiadomienie wykonawcy: godzina
usuniecie usterki: data

usuniecie usterki: godzina

opis naprawy

uwagi

Usterka

i) Baza danych osobowych

Baza danych bedzie zawiera¢ dane o0sdb, ktore pracujg bezposrednio jak i posrednio przy

eksploatacji systemu, utrzymaniu drdog, odbiorcow informacji rozsytanych przez system oraz osdob

zgtaszajacych zdarzenia. Baza jako minimum bedzie zawierata nastepujace dane:

]

)

imie,

nazwisko,

nazwa firmy/instytucji,
numer telefonu,

adres e-mail.

Baza danych odtworzeniowych

Baza danych bedzie zawierata dane pozwalajace na odtworzenie plikow konfiguracyjnych

systemu. Baza jako minimum bedzie zawierata nastepujace dane:

ostatnia wersja oprogramowania;

lista i zawartos¢ plikow konfiguracyjnych kluczowych urzadzen, ktérych kopie bedg
wykonywane dwa razy dziennie (druga kopia wykonywana w celu zminimalizowania
ewentualnych skutkow btedu zapisu pierwszej kopii);

kopie systemow operacyjnych znajdujacych sie na komputerach wchodzacych w skiad
ZSZR w celu szybkiego odtworzenia systemu, wykonywane co najmniej raz
w tygodniu;

ostatnia data wykonania kopii zapasowej.
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Z niniejsza bazg danych bedzie wspdtpracowato oprogramowanie stuzace odtworzeniu
plikow konfiguracyjnych kluczowych urzadzen, w tym serwerdow, baz danych, aplikacji oraz
urzadzen sieciowych. Nie wymaga sie stworzenia dedykowanego oprogramowania, moze to by¢
rozwigzanie dostepne na rynku do tworzenia kopii zapasowych. Oprogramowanie dedykowane
moze tworzy¢ kopie zapasowg systemu wewnetrznie.

Bazy danych powinny charakteryzowa¢ sie wysokg wydajnosciq przy udostepnianiu
danych. To wymaganie narzuca konieczno$¢ optymalizacji efektywnosci pracy bazy danych podczas
operacji odczytu i udostepniania, ktdrej priorytet jest dominujacy nad efektywnoscia operaci
zapisu. Bazy danych powinny cechowac sie otwartoscig struktury oraz danych, tzn. umozliwiac
rozbudowe o kolejne relacje (tabele) oraz udostepnia¢ mozliwos$¢ eksportu zgromadzonych danych.
Opracowany system bazodanowy musi by¢ skalowalny.

Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiajacemu dokumentacje opisujaca struktury baz
danych.

Wykonawca zapewni sprzet umozliwiajacy dokonania odzyskania systemu lub plikdw
z ostatnich 30 dni. Archiwizacja musi by¢ wykonywana minimum jeden raz na dzien oraz dodatkowo
musi by¢ mozliwo$¢ wykonania archiwizacji na zyczenie. Wykonawca musi zapewni¢ odpowiednig
przestrzen dyskowg na przechowywanie danych backupowych tak aby spetni¢ powyzszy warunek.

W zakresie nieserwerowych systemdw operacyjnych nalezy zastosowac rozwigzanie
umozliwiajgce wykonywania kopii systeméw operacyjnych komputeréw nie rzadziej niz jeden raz
na tydzien. Zamawiajacy wymaga jednolitego oprogramowania do backupéw do systemu
serwerowego oraz do komputeréw nieserwerowych zapewniajacego lepszg funkcjonalnos¢ niz
w przypadku dwdch odrebnych systeméw. Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga aby serwer plikow
i kontroler macierzy byt redundantny, a storage wspotdzielony.

Dostep do wszystkich danych archiwalnych musi by¢é natychmiastowy tj. wynikajacy
z czasu dostepu do tych danych i nie moze by¢ uzalezniony od czasu ich odtworzenia. Dane te
muszg by¢ zapisane na dyskach w sposdb umozliwiajacy szybki dostep.

Ponadto ZSZR powinien zbieraC i archiwizowa¢ nagrane sekwencje filmowe. Nalezy
umozliwi¢ archiwizacje obrazow na dysku serwera plikow (w postaci cyfrowej ) minimum z 30 dni,
przy petnej rozdzielczosci kamer i szybkos¢ klatek co najmniej 25 kli/s. Filmy muszg by¢ nagrywane
jako sekwencje o definiowanej dtugosci, opatrzone numerem kamery, datg i godzing rejestracji.
Parametry kompresji (liczba klatek, rozdzielczo$¢, liczba kolorow) musi byé dowolnie
programowana w programie kodujacym. Modut gromadzenie i archiwizacji danych wizyjnych musi
miec osobny serwer lub serwery ze wzgledu na charakter przechowywanych danych.

Dane ruchowe, dane o warunkach Srodowiskowych, dane o zdarzeniach losowych
i planowanych oraz dane o zdarzeniach systemowych winny by¢ przechowywane przez minimum
5 lat z mozliwoscig ich zgrania na dyski zewnetrzne.

System powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby Zamawiajacy miat dostep

do danych archiwalnych i korzystat z nich z poziomu stacji operatorskich poprzez odpowiednie
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wykonane interfejsy, za pomocg ktorych mozliwy bedzie eksport danych przez operatora,
co najmniej w formacie .csv, .xls oraz .pdf oraz format lub formaty plikow wideo (szczegdtowy
format pliku wideo nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie budowy ZSZR). Eksport danych
(raport) powinien by¢ generowany z dowolnych danych wskazanych przez operatora w oparciu
o zadane kryteria i przedziat czasowy w formie tabelarycznej oraz za pomocg wykresow.

Liczbe dodatkowych serwerdw, macierzy dyskowych, szaf serwerowych, zasilaczy
awaryjnych oraz ewentualng modernizacje posiadanych serweréw lub ich wymiane, w tym ich
parametry (moc obliczeniowa, ilos¢ procesorow, pojemnos$¢ macierzy dyskowych, a takze sposéb
wykonywania kopii bezpieczenstwa gwarantujacy natychmiastowe odczytanie oraz odtworzenie
danych) Wykonawca okresli z uwzglednieniem witasciwosci wybranego rozwigzania - systemu
operacyjnego, oprogramowania przetwarzajacego dane, wielkosci plikow i baz danych tworzonych
przez system, jak i schematu kompresji danych. Wykonawca okresli wymienione wyzej wielkosci
z uwzglednieniem rezerwy niezbednej dla rozwoju systemu zaktadajac, ze bezposrednio po oddaniu
ZSZR do uzytku stopien wykorzystania zasobdw systemowych, wigczajac w to pamie¢ RAM,
wykorzystanie procesorow oraz przestrzeni dyskowej fgcznie z miejscem niezbednym do backupow
oraz rejestracji obrazéw ciggtych z kamer (przy petnej rozdzielczosci i 25 kl/s), nie moze
przekracza¢ 30%. W celu wyznaczenia poziomu wykorzystania zasobdw systemu bedzie brana pod
uwage srednia dobowa.

Przy projektowaniu systemu nalezy dazy¢ do konsolidacji serwerow systemowych
za pomoca wirtualizacji Srodowiska ze wzgleddw na oszczednos$¢ energii, tatwos¢ zarzadzania oraz
agregacje danych.

W ramach budowy infrastruktury serwerowej wymaga sie, aby wykonawca dostarczyt
i skonfigurowat dedykowany serwer plikow dla pracownikdw CZR. Serwer plikdw musi posiada¢ co
najmniej nastepujace funkcjonalnosci:

+ mozliwos¢ podtaczenia do domeny Active Directory i implementacje regut

bezpieczenstwa w niej ustalonych;

+ mozliwos¢ tworzenia i zarzadzania przydziatami dyskowymi (przydziat ilosci miejsca dla
katalogu);

+ mozliwos¢ definiowania regut  zapisu i odczytu okreslonych typow plikdw
w udostepnionych uzytkownikom zasobach;

+ mozliwos¢ Sledzenia uzycia przydziatow dyskowych, wykonywania audytow zawartosci
pod katem niepozadanych tresci, tworzenia raportow zwigzanych ze sktadowaniem
plikow, Sledzenia zmian wykonywanych na udostepnionych zasobach (tj. kto kopiowat,
edytowat, kasowat oraz umieszczat zawartosc);

+ serwer plikow powinien posiadac sprzetowy kontroler RAID 0, 1, 5, 6, 10.

Pojemnos¢ dyskow przeznaczonych na dane dla wszystkich uzytkownikéw powinna wynosi¢ co
najmniej 5 TB oraz powinna dodatkowo zapewnia¢ miejsce na przydzielenie minimum 200 GB

przestrzeni dyskowej dla uzytkownika (przewiduje sie 15 uzytkownikéw). Serwer musi miec
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zainstalowanego i skonfigurowanego klienta backup pozwalajacego na wykonywanie kopii

zapasowych konfiguracji oraz zapisanych danych.

System (serwery, osprzet sieciowy, macierze dyskowe) musi zosta¢ skonfigurowany
w taki sposob, aby awaryjne wylaczenie nie spowodowato zaburzenia integralnosci systemu,
a w szczegodlnosci utraty danych i uszkodzen sprzetu; po przywrdceniu zasilania system musi
umozliwi¢ ponowne uruchomienie bez interwencji Inzyniera utrzymania ZSZR. Zamawiajacy
oczekuje mozliwosci awaryjnego wytaczenia catego systemu przez Inzyniera utrzymania ZSZR badz
w przypadku przewidywanego wytaczenia zasilania: wyczerpanie sie akumulatordw, niski poziom
paliwa w agregacie.

Oprogramowanie stuzace do zarzadzania infrastrukturg IT powinno by¢ zintegrowane
i mierzy¢ co najmniej parametry elektryczne i Srodowiskowe oraz zbiera¢ i przechowywac
informacje o sprzecie (Sledzenie i raportowanie), oprogramowaniu innych zasobach oraz
zarzadzanie nimi. Nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ oprogramowanie systemu monitorujgcego
parametry wszystkich elementow sktadowych ZSZR.

Do awaryjnego podtrzymania systemu nalezy zastosowac zasilacze awaryjne UPS
umozliwiajgce co najmniej godzinng prace systemu (serwerdow wraz z wyposazeniem sali
operatorskiej oraz jej o$wietleniem awaryjnym) w przypadku zaniku napiecia. Uktad zasilania
awaryjnego musi rowniez stabilizowa¢ parametry napiecia zasilajacego i filtrowac potencjalnie

niebezpieczne zaktdcenia sieciowe (przepiecia, harmoniczne, chwilowe spadki napiecia).

Zaprojektowanie dostawe i instalacje dodatkowego sprzetu serwerowego w tym jego
oprogramowania nalezy wykona¢ w ramach asortymentu robdt i ustug zwigzanych
z zaprojektowaniem i wykonaniem aplikacji oraz oprogramowania realizujacego obstuge
i zintegrowanie zainstalowanych na drodze elementéw Systemu Zarzgdzania Ruchem wraz

z dostawg urzadzen centralnych.

2.1.4 Sprzet komputerowy, urzadzenia peryferyjne oraz pozostate
wyposazenie CZR

W ramach wyposazenia pomieszczen CZR nalezy dostarczy¢, zainstalowac i skonfigurowac
infrastrukture opisang w zatgczniku nr 24 i 25, w tym min. stacje robocze na kazdym stanowisku
roboczym (konsoli operatorskiej).

Ponadto w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia Wykonawca dokona modernizacji
istniejacego monitoringu wizyjnego zainstalowanego na budynkach Obwodu Drogowego pétnoc
i potudnie. Modernizacja bedzie polegata na wymianie istniejacych kamer analogowych na kamery
IP oraz wykonaniu systemowych i fizycznych potaczen miedzy kamerami, a modutem gromadzenia

i archiwizacji danych wizyjnych. Obrazy z kamer (w petnej rozdzielczosci kamer i szybkos¢ klatek
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co najmniej 25 kl/s) musza by¢ przekazywane na $ciane wizyjng oraz na monitory stacji roboczych
portierni (znajdujacych sie przy bramach wjazdowych na teren Obwodu Drogowego oraz na
parterze budynku CZR). Nalezy umozliwi¢ archiwizacje obrazow na dysku serwera plikow (w postaci
cyfrowej) minimum z 30 dni, przy petnej rozdzielczosci kamer i szybkos¢ klatek co najmniej 25 kl/s.
Filmy muszg by¢ nagrywane jako sekwencje o definiowanej dtugosci, opatrzone numerem kamery,
datg i godzing rejestracji. Ponadto w ramach modernizacji nalezy zainstalowac trzy dodatkowe
kamery. Dwie kamery nalezy zlokalizowa¢ na budynku portierni (lub w jego obrebie na osobnej
konstrukcji wsporczej) zlokalizowanym na podtnocnym Obwodzie Drogowym, w sposob
umozliwiajgcy monitorowanie bramy wjazdowej od drogi ekspresowej oraz od drogi dojazdowej.
Trzecig kamere nalezy zlokalizowac na budynku portierni (lub w jego obrebie na osobnej konstrukcji
wsporczej) zlokalizowanym na potudniowym Obwodzie Drogowym, w sposob umozliwiajacy
monitorowanie bramy wjazdowej od drogi dojazdowej. Wymagania dla kamer przedstawia zatacznik
nr 26.

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony II pietra budynku, gdzie beda zlokalizowane
pomieszczenia CZR, w ramach zadania nalezy rozbudowac istniejacy system kontroli dostepu
w zakresie:

+ wyposazenia drzwi wejsciowych z klatki schodowej na hol (pomieszczenie nr 202)

w zwore elektromagnetyczng i zamontowania wewnetrznego czytnika zblizeniowego
na karte dostepu przy drzwiach wraz z przyciskiem zwalniajacym drzwi.

« wyposazenia drzwi serwerowni zlokalizowanej na I i II pietrze budynku CZR w zwore
elektromagnetyczng i zamontowania wewnetrznego czytnika zblizeniowego na karte
dostepu przy drzwiach wraz z przyciskiem zwalniajagcym drzwi.

« wykonania kontroli dostepu do windy pozwalajacego tylko uprawnionym uzytkownikom
wybor 1I pietra (w celu wyboru II pietra uzytkownik musi najpierw zalogowac sie na
czytniku, ktdry nalezy zainstalowac¢ w windzie).

Posiadang dokumentacje istniejacego systemu kontroli dostepu przedstawia zatacznik

nr 18b. Parametry i funkcjonalno$¢ dostarczonych i zamontowanych urzadzen nie moga by¢ gorsze

niz posiadane przez Zamawiajgcego.

Dostarczenie i zainstalowanie urzadzen opisanych w pkt 2.1.4 nalezy wykona¢ w ramach
asortymentu robot i ustug zwigzanych z zaprojektowaniem i wykonaniem adaptacji

i wyposazenia istniejgcych pomieszczen Centrum Zarzadzania Ruchem.
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2.2 Architektura Systemu Zarzadzania Ruchem

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem powinien funkcjonowa¢ z wykorzystaniem
opracowanych, zatwierdzonych i wdroZzonych algorytmdéw i procedur zarzadzania ruchem
drogowym, w tym musi uwzglednia¢ realizacje kompleksowych i skoordynowanych scenariuszy
organizacji ruchu (punktowych, odcinkowych i sieciowych). System musi posiada¢ otwartg
architekture z mozliwosciq dalszej rozbudowy oraz bazowa¢ na standardowych otwartych
interfejsach komunikacyjnych umozliwiajagcych m. in. wymiane danych z innymi aplikacjami
i systemami.

Jednym z elementéw oprogramowania ZSZR ma by¢ stworzenie otwartej platformy
do integracji poszczegélnych elementéw ZSZR, typu szyna danych, ktéra bedzie realizowata funkcje
strategicznego zarzadzania poszczegoélnymi elementami ZSZR, w tym gtéwnym elementem jakim
jest bezposrednie oddziatywanie na ruch drogowy. Niniejsza platforma integracyjna bedzie miata
za zadanie zbieranie danych z poszczegdlnych modutdw systemu i ich dystrybucje, analize dla celow
zarzadzania, monitorowania i mozliwosci przysztego rozwoju ZSZR w zakresie zaréwno
funkcjonalnym, terytorialnym oraz interoperacyjnym.

Zaprojektowana i wdrozona platforma integracyjna powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

+ zapewnienie integracji systemdéw dla pozyskiwania danych pochodzacych

z réznych zrédet;

« zapewnienie integracji z Krajowym Systemem Zarzadzania Ruchem;

+ zapewnienie bezpieczenstwa dziatania rozwigzan systemowych, ich niezawodnos$¢ oraz
otwartos¢;

+ bedzie opierata sie na systemach serwerdw aplikacyjnych opartych o wymiane
wiadomosci (ang. message passing) charakteryzujaca sie naturalng umiejetnoscig do
skalowania na maszynach  wielordzeniowych i systemach  wirtualnych,
w Srodowisku sieciowym, oraz tatwg integracje wielu instancji serwera poprzez sie¢
teleinformatyczna.

Budowe systemu, modutdw i ich interfejsow, a takze sposobu prezentacji

i wymiany danych nalezy wstepnie uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie wykonania Koncepcji ZSZR
Szczegdtowe rozwigzania podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajacego na etapie wykonania

projektu wykonawczego (informatycznego) Systemu Zarzadzania Ruchem.
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2.2.1 Moduly scentralizowane

Wszystkie moduty scentralizowane i aplikacje nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w ramach
asortymentu robdt i ustug zwigzanych z zaprojektowaniem i wykonaniem aplikacji oraz
oprogramowania realizujgcego obstuge i zintegrowanie zainstalowanych na drodze elementow

Systemu Zarzadzania Ruchem wraz z dostawg urzadzen centralnych.

2.2.1.1 System centralny

Niniejszy system bedzie petnit funkcje integratora oprogramowania do graficznej
wizualizacji procesdw wykonywanych przez wszystkie moduly scentralizowane. Graficzna
wizualizacja procesow bedzie realizowana z wykorzystaniem mapy cyfrowej.

Graficzna prezentacja sieci drogowej musi bazowaé na mapie wojewddztwa lubelskiego
oraz wojewodztw przez ktdre przebiegaja lub beda przebiegaé drogi S12, S17 i S19 planowane lub
realizowane w ramach zadan Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywa
do 2025 r.), z wykorzystaniem technologii GIS. Ponadto w skfad sieci drogowej powinny wchodzi¢
wszystkie drogi krajowe, wojewodzkie, powiatowe, gminne oraz dojazdowe bedace w zarzadzie
GDDKIA Oddziat w Lublinie. Mapa powinna zawiera¢ dane obiektdw topograficznych: sie¢ drdg
i kolej, budowle, kompleksy pokrycia terenu, kompleksy uzytkowania terenu, sieci ciekdw wodnych.
Dane mapy powinny takze posiadac atrybuty bazodanowe co najmniej takie jak: numery drég,
kilometraz (dla wszystkich drég krajowych i ekspresowych), kategorie drég, granice administracyjne
powiatéw i gmin, miejscowosci, nazwy rzek. Baza danych GIS musi zawiera¢ dane przestrzenne
0 sieci drog krajowych umieszczone na indywidualnych warstwach (zgodnie z wymaganiami
w podsystemie wsparcia utrzymania drog), oraz elementy sktadowe wszystkich modutéow. System
powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wybierania warstw przez operatora. Nalezy dostarczy¢ narzedzia
do edycji wszystkich warstw bazy GIS wiacznie z mozliwoscig tworzenia nowych warstw. Ponadto
system powinien umozliwia¢ pobieranie i prezentowanie danych przestrzennych z ustug WMS i WFS,
a takze dawa¢ mozliwos¢ przetaczania w interfejsie graficznym pomiedzy mapq topograficzna,
a Ortofotomapa.

Ponadto mapa na odrebnych warstwach powinna przedstawia¢ na catej sieci drdg
krajowych dane o ruchu w postaci naniesionych na mape jednoznacznych oznaczen i/lub kolorowych
linii okreslajacych wielkos¢ utrudnien w ruchu (m.in. natezenie, zatloczenie, opdznienia czasu
przejazdu, roboty drogowe, wypadek, informacje o odcinkach zamknietych i objazdach). Wstepnie
proponuje sie nastepujace oznaczenia:

 kolor zielony oznacza ruch swobodny;

54



+ kolor zotty oznacza ruch lekko zaktdcony, w ktorym swoboda doboru predkosci
i wyprzedzania jest ograniczona;

+  kolor czerwony oznacza ruch mocno zaktécony na skutek np. wypadku lub zatoru.
Piktogramy oznaczen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonany system musi umozliwia¢ prezentowanie informacji i stanu wszystkich urzadzen
wchodzacych (w tym prezentowanie m.in. zbieranych danych z urzadzen pomiarowych, komunikatu
wyswietlanego przez urzadzenie) w sktad Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem.
Oprogramowanie powinno sie cechowa¢ m.in.:

+ wydajnym systemem zarzadzania wysSwietlanymi informacjami wykorzystujacym

warstwy i filtry;

+ wielopoziomowg strukturg wyswietlania informacji umozliwiajaca przechodzenie

do wyzszego poziomu szczegotowosci (po zaznaczeniu obiektu na mapie);

« funkcjg pomniejszania i powiekszania.

Informacje beda prezentowane na ekranach inzyniera ruchu i utrzymania (dla inzyniera utrzymania
docelowo tylko w zakresie podsystemu wsparcia utrzymania drdg) oraz na scianach wizyjnych, na
ktorych nalezy zapewni¢ prezentacje dowolnego obszaru mapy z wszystkich lub wybranych przez
operatora modutdéw, na fragmencie oraz na catej powierzchni $cian wizyjnych. Nalezy rowniez
zapewni¢ kazdemu z operatoréow mozliwos¢ konfigurowania okien oraz informacji zawartych
w poszczegdlnych oknach prezentowanych na ekranach operatora oraz zapewni¢ mozliwosc
operatorowi CZR konfigurowania okien oraz informacji zawartych w poszczegdlnych oknach
prezentowanych na $cianie wizyjnej. Na $cianie wizyjnej oraz na ekranach operatora CZR
i PID nalezy takze umozliwi¢ wizualizacje obrazdw ze wszystkich kamer wizyjnych wigczonych do
ZSZR oraz dowolne konfigurowanie ich widoku. Ekspozycja obrazéw w ZSZR ma by¢ online przy

petnej rozdzielczosci kamer i szybkosci klatek co najmniej 25 kli/s.

2.2.1.2 Oprogramowanie zarzadzania ruchem

Modut oprogramowania zarzadzania ruchem stanowi element Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem. Modut bedzie umozliwiat operatorowi m.in.:

+ zarzadzenie ruchem z wykorzystaniem modutdow rozproszonych;

« wdrozenie scenariuszy;

+ przekazywanie informacji za pomocg znakdw i tablic o zmiennej tresci na drogach

ekspresowych oraz na drogach krajowych;

+ przekazywanie informacji za pomocga przewoznych znakéw o zmiennej tresci;

« przekazywanie informacji za pomocg CB Radia;

+ ocene potrzeb w zakresie utrzymania urzadzen;

« przygotowanie informacji zwigzanej z wdrazaniem scenariuszy dla innych funkcji.

Ponadto modut powinien zapewniac:
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wysylanie tresci komunikatow, znakéw i sygnatdw do kierowcow w zwigzku
z wdrazanym scenariuszem zarzadzania ruchem;

komunikacje miedzy operatorem, a systemem;

wydawanie polecen zmieniajacych biezacy scenariusz zarzadzania ruchem, pasami
ruchu i predkoscig z uwzglednieniem dziatan zwigzanych ze zdarzeniami;
prezentowanie zadanych przez operatora tresci;

swobodne przejscie do historii wySwietlanych tresci/scenariuszy i uzytkownikdw, ktorzy
wyswietlili dang tres¢ i umozliwienie operatorowi ponowne wystanie danej
tresci/scenariusza;

prezentowanie komunikatow za pomocg jednolitych czcionek na tablicach
0 zmiennej tresci. Operator powinien mie¢ mozliwos¢ wybrania zdefiniowanej czcionki
oraz mozliwo$¢ zaimplementowania nowych czcionek.

na Zadanie operatora, automatyczne i pdtautomatyczne wprowadzanie zmiennych
ograniczen predkosci na danych odcinkach i poszczegélnych pasach ruchu
z uwzglednieniem scenariuszy zarzadzania ruchem, zdarzen drogowych, warunkdéw
pogodowych, ruchowych i limitéw predkosci;

na zadanie operatora, automatyczne i podtautomatyczne wprowadzanie zakazdw
wyprzedzania pojazdéw ciezarowych na danych odcinkach i poszczegdlnych jezdniach

z uwzglednieniem scenariuszy zarzadzania ruchem i natezenia pojazdow.

Modut oprogramowania zarzadzania ruchem powinien odpowiada¢ za monitorowanie

ruchu w celu efektywnego wykorzystania sieci drog, wdrazanie scenariuszy sterowania i zarzadzania

ruchem i sygnalizacjg $wietlng. Korzystanie z danych historycznych, aktualnego natezenia i prognoz

w celu efektywnego korzystania ze scenariuszy zarzadzania ruchem i ich aktualizacji. Modut

powinien posiada¢ mozliwos¢ automatycznego aktualizowania scenariuszy zarzadzania ruchem

w oparciu o dane historyczne, aktualne natezenie ruchu i prognozy ruchu, w celu efektywnego

korzystania ze scenariuszy zarzadzania ruchem i ich aktualizacji. Oprogramowanie to ma tworzy¢

i zapisywa¢ w odpowiedniej bazie danych nowe scenariusze zarzadzania ruchem.

Zarzadzanie ruchem przy wykorzystaniu modutéw wdrozeniowych powinno by¢ realizowane

w nastepujacych trybach:

automatycznym, w ktéorym wybdr scenariusza i procedury zarzadzania ruchem
dokonywany jest przez oprogramowanie ZSZR, ktdre na biezgco realizuje algorytmy
zarzadzania ruchem oparte na analizie zmiennosci parametrow ruchu i parametrow
meteorologicznych; w procesie analizy powinny by¢ uwzgledniane takze dane
wprowadzane manualnie przez inzynieréw ruchu (informacje o zdarzeniach awaryjnych
oraz informacje o statych utrudnieniach w ruchu powodowanych pracami

remontowymi);

56



+ pofautomatycznym, w ktorym wybor scenariusza i procedury zarzadzania ruchem
dokonywany jest automatycznie, jednak przed przystgpieniem do ich realizacji
konieczna jest akceptacja inzyniera ruchu;

+  manualnym, w ktorym wybor realizowanego scenariusza i procedury zarzadzania
ruchem dokonywany jest manualnie przez inzyniera ruchu.

Wszystkie dziatania podejmowane przez ZSZR skutkujace przekazaniem komunikatow,

a takze wszystkie czynnosci inzynieréw ruchu, ktdrych rezultatem jest zmiana trybu pracy systemu
oraz uruchamianie scenariuszy i procedur zarzadzania ruchem w trybie automatycznym,
manualnym i potautomatycznym, winny by¢ bezwzglednie logowane w systemie oraz zapisywane
w dedykowanym elektronicznym dzienniku dyzuru CZR. Ponadto logi systemowe i zapisy
w dzienniku winny by¢ archiwizowane i zawieraé szczegoty wykonanych operacji wraz
z identyfikacjg inzyniera ruchu, odpowiedzialnego za nadzér nad dziataniem systemu, zmiane trybu
pracy systemu lub zlecenie realizacji scenariuszy i procedur zarzadzania ruchem w trybie
manualnym i potautomatycznym.

Modut na zgdanie operatora, automatycznie i pétautomatycznie - zakazuje i zezwala wjazd
na poszczegolne pasy ruchu na danych odcinkach drogi ekspresowej z uwzglednieniem scenariuszy
zarzadzania ruchem, zdarzen drogowych i przekrojow drogi w najbardziej efektywny sposob.

Modut wspomaga operatora w zarzadzaniu scenariuszami zarzadzania ruchem poprzez
wprowadzanie i aktualizacje harmonogramu wdrozen scenariuszy, z mozliwoscig uwzglednienia
prognozy ruchu i potwierdza wprowadzenie zmian.

Modut powinien roéwniez umozliwia¢ operatorowi zarzadzanie sygnalizacjg $wietlng
na wezle Jastkow, na wezle Lublin Felin, a takze na planowanej do budowy w ramach odrebnego
zadania sygnalizacjg na wezle Lublin Weglin, co najmniej w nastepujacym zakresie: przetaczanie
pomiedzy programami sygnalizacji, zdalne przestanie i aktywacja nowych programow sygnalizacji,
wytaczenie sygnalizacji, przetaczenie w tryb ostrzegawczy, mozliwos¢ odczytu i modyfikacji
parametrow w sterowniku. Modut powinien umozliwia¢ w sposob automatyczny, pétautoamtyczny i
manualny zdalng zmiane programu sygnalizacji $wietlnej swietlnych w zaleznosci od wybranego
scenariusza, przewidujgc program o duzej przepustowosci na kierunku, ktérym bedzie przewidziane
prowadzenie objazdu dla drogi ekspresowej.

Ponadto, ZSZR powinien umozliwia¢ pozyskiwanie i ekspozycje danych z przewoznych
znakdw o0 zmiennej tresci, a takze swobodne projektowanie tresci i ich zatwierdzenie
do wyswietlania, zdalne wyswietlenie i wytgczenie tresci, dostep do diagnostyki technicznej znakow,
dostep do historii logdw i wyswietlanych tresci oraz ich lokalizacje. Niniejsze przewozne znaki
0 zmiennej tresci sq planowane jako wyposazenie Wykonawcow kompleksowego utrzymania drog.
Planowana taczna ilos¢ ww. znakow, ktore winny by¢ zintegrowane z ZSZR wynosi¢ bedzie ok. 40
szt. W zataczniku nr 27 zamieszczona zostata specyfikacja techniczna jaka Zamawiajgcy zamiescit

W postepowaniu przetargowym majgcym na celu wytonienie wykonawcdéw kompleksowego
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utrzymania drog krajowych zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie.

Modut powinien posiada¢ narzedzie do tworzenia scenariuszy dla wyswietlanych tresci
na tablicach i znakach zmiennej tresci oraz do tworzenia programow sygnalizacji Swietlnej. Niniejsze
narzedzie powinno umozliwi¢ szybkie stworzenie scenariusza w trybie manualny dziatajac w oparciu
0 zadane filtry np.: droga, odcinek/miejsce zdarzenia, jezdnia, element zajety, rodzaj zdarzenia

oraz mozliwo$¢ wydruku w formie projektu organizacji ruchu.

2.2.1.3 Oprogramowanie zarzadzania zdarzeniami

Modut oprogramowania zarzadzania zdarzeniami stanowi element Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania Ruchem. Modut swym zakresem powinien realizowa¢ kompleksowe
zarzadzenie wystepujacymi w ruchu zdarzeniami, poczawszy od ich wykrycia do usuniecia
ich konsekwencji. Danymi wejsciowymi dla modutu beda przede wszystkim informacje pochodzace
z systemu automatycznej detekcji incydentow i zattoczenia, stacji pogodowych, punktéw dozoru
wizyjnego, oraz informacji przekazywanych przez stuzby ratownicze, utrzymania i uzytkownikow
drog.

Okreslenie wszystkich zdarzen drogowych bedzie zachodzito w odniesieniu do systemu
referencyjnego.

Ponadto modut poprzez specjalny interfejs powinien zapewnia¢ wspotprace w zakresie
wymiany danych z zewnetrznymi systemami informacji dla kierowcéw i podréznych (dostawcy
systemdw mapowych i nawigacji samochodowych, Krajowy Punkt Dostepowy).

Modut powinien takze umozliwia¢ operatorowi m.in.:

« kontrolowanie zarzadzania scenariuszami zwigzanymi ze zdarzeniami drogowymi;

« potwierdzenie realizacji scenariuszy zarzadzania zdarzeniami, wprowadzenie

i aktualizacje danych w magazynie danych oraz zarzadzanie rozwojem nowych
scenariuszy zarzadzania zdarzeniami;

+ zadanie i otrzymywanie raportow statystycznych dotyczacych wystepowania zdarzen
i wykorzystania scenariusza.

Ponadto modut powinien zapewniac:

« ocene danych dotyczacych zdarzenia i przyjecie lub opracowanie odpowiedniego
scenariusza zarzadzania zdarzeniem;

+ okresowy przeglad zbieranych danych, w celu podjecia decyzji o wdrozeniu dziatan
minimalizujgcych skutki zdarzenia drogowego - wdrozenia przygotowanego
lub opracowania i wdrozenia nowego scenariusza;

+ zdolnos$¢ do zaangazowania szeregu dziatan w tym zmiane realizowanego scenariusza,
wydawanie komunikatow ostrzegawczych oraz wysytanie uwag i ostrzezen do innych
funkcji w systemie;

+ wsparcie decyzyjne dla wykrywania incydentéw w sieci i reagowania na nie;
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okreslenie przez Operatora odbiorcow uwag i ostrzezen oraz zréznicowania odbiorcow
dla kazdego scenariusza;

sprawdzenie wysylanych, jako cze$¢ scenariusza, danych i informacji, w celu
zapewnienia, ze sg one zgodne oraz, ze wszystkie dziatania i komunikaty ostrzegawcze
sg spojne i nie sg ze sobg sprzeczne;

przygotowanie scenariusza do zarzadzania zdarzeniami, ktore w przysztosci mogg by¢
wykorzystane;

zapisywanie i pobieranie z bazy danych o zdarzeniach i scenariuszach zarzadzania;
ciggte monitorowanie danych, w celu podjecia decyzji o zakonczeniu realizacji
scenariusza, gdy zdarzenia lub okolicznosci jg wywotujace sie zakonczyty;
potwierdzenie Operatorowi o zakonczeniu realizacji wdrozonego scenariusza
po ustaniu przyczyn ja wywotujacych;

przestanie informacji do innych funkcji o realizacji scenariusza zwigzanego
z minimalizacjg skutkéw zdarzenia drogowego;

zarzadzanie trescig komunikatdw i polecen dla kierujacych pojazdami zwigzanych
z realizacjq scenariusza;

wysytanie do sygnalizacji $wietlnej polecen zwigzanych z obstugg scenariusza;
identyfikacje i klasyfikacje zdarzen drogowych;

przetwarzanie danych w celu zidentyfikowania i sklasyfikowania danego typu
zdarzenia;

korzystanie z danych dostarczanych przez inne funkcje, ze zrdédet zewnetrznych
w tym od Operatora;

analizowanie danych pogodowych i ruchowych w celu stwierdzenia czy mogg one
tworzy¢ zagrozenia w ruchu pojazdow;

weryfikacje wystgpienia zdarzenia;

analize wpltywu prowadzonych robot na podejmowanie dziatan zwigzanych
ze zdarzeniem;

przestanie do archiwizacji danych o zdarzeniach i przyjetych scenariuszach w celu
pozniejszego wykorzystania i analizy.

zapisanie dziatan systemu i operatorow w dedykowanym elektronicznym dzienniku
dyzuru CZR.

Modut powinien rdwniez archiwizowa¢ dane o zdarzeniach i przyjetych scenariuszach

w celu pozniejszego wykorzystania i analizy, zarowno w tekstowej jak i graficznej bazie danych,

Powinna by¢ wykonywana archiwizacja danych wykrytych automatycznie oraz wprowadzonych

przez operatora.

Modut powinien takze dostarczac i rejestrowac informacje o zdarzeniach dostarczanych

z modutu wykrywania zdarzen z dostepnego zasobu danych. W tym przypadku kwalifikacja zdarzen
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powinna by¢ wstepnie zatwierdzona przez operatora i powinna by¢ modyfikowana w zaleznosci
od potrzeb.

Modut musi zapewnia¢ automatyczne przesytanie obrazéow zdarzen do rejestru zdarzen
oraz archiwizacje zdarzen, zwigzanych z nimi obrazéw wraz z parametrami i innymi istotnymi
informacjami niezbednymi do opisu zdarzenia. Modut musi zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego
wprowadzania przez operatora informacji o zdarzeniach nie wykrywanych automatycznie przez
system lecz pozyskanych przez operatora z innych zrodet. Wymaga sie, aby system zapewniat
funkcjonalnos¢ lokalizowania zdarzen na mapie systemu centralnego, zaréwno pozyskanych
automatycznie, jak i pozyskanych z innych Zrodet i wprowadzonych przez operatora (poprzez
wybranie numeru drogi i wpisaniu kilometraza, a takze poprzez podanie przez operatora
wspotrzednych wg uktadu WGS 84 i w ukfadzie 1992). Ponadto w przypadku zdarzenia, w ktdrym
nastgpito zamkniecie danego odcinka drogi modut powinien wizualizowa¢ na mapie systemu
centralnego wyznaczong droge objazdowg dla pojazdéw osobowych i ciezarowych. Typowe odcinki
drog, po ktérych prowadzony jest objazd zostang przekazane przez Zamawiajacego na etapie
realizacji Przedmiotu Zamoéwienia. Modut powinien automatycznie generowaé alarmy wizualne
i dzwiekowe w momencie wykrycia zdarzenia, w tym m.in. wy$wietla¢ na ekranie monitora i Sciany
wizyjnej odpowiednie informacje, wraz z miejscem na mapie, w ktérym nastapito zdarzenie.
W przypadku zdarzen zgtoszonych przez uczestnikéw ruchu drogowego i niepotwierdzonych przez
stuzby utrzymaniowe i ratownicze oraz bedacych poza zasiegiem kamer, system powinien posiadac
funkcje trybu oczekujgcego na potwierdzenie zdarzenia (system powinien mie¢ wybrany scenariusz
obstugi zdarzenia wraz z pokazang lokalizacjg na mapie i oczekiwa¢ na ostateczne zatwierdzenie
przez operatora).

Modut bedzie umozliwiat operatorowi weryfikacje zdarzen oraz ich zatwierdzanie (podajac
np. dodatkowe parametry zdarzenia jak rodzaj) lub niezatwierdzanie. W momencie zatwierdzenia
i rejestracji powinny zostac zapisane podstawowe parametry zdarzenia: czas zdarzenia, numer
i lokalizacja. Modut powinien umozliwia¢ wyszukiwanie i sortowanie zdarzen po parametrach takich
jak typ, czas, lokalizacje, identyfikator zdarzenia oraz umozliwia¢ odtworzenie materiatu (sekwencji
plikow) wideo dla zdarzen zarejestrowanych. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ generowania raportow,

rysunkow i wykresow dotyczacych zdarzen wykrytych i wprowadzonych przez operatora.

2.2.1.4 Oprogramowanie podsystemu zarzadzania symulacjami
i prognozami ruchu

Modut oprogramowania zarzadzania symulacjami i prognozami ruchu stanowi element
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem. Zadaniem niniejszego modutu jest zapewnienie
funkcjonalnego interfejsu do obstugi systemu prognozowania ruchu, ktéry ma uwzgledniac réwniez
prezentacje aktualnych danych o ruchu, pozwala¢ na dowolne analizowanie danych oraz
przetwarzanie danych o sieci drogowej uzyskanych z urzadzen terenowych. Modut na podstawie

modelu sieci drogowej i danych o ruchu drogowym, a takze przy zadanych zatozeniach pozwala

60



na tworzenie prognoz ruchu drogowego i symulowanie rdznych wariantow. Modut zapewnia spojne

i kompleksowe informacje na temat prognoz warunkoéw ruchu. Modut zbiera rzeczywiste dane

o ruchu drogowym na sieci drog krajowych, a nastepnie przetwarza je i udostepnia dla potrzeb

tworzenia modeli ruchu, uwzgledniajac przy tym dane historyczne dla potrzeb sprawdzania

poprawnosci zebranych danych.

Oprogramowanie powinno tworzy¢ krdtko-i $rednioterminowe trendy zmian warunkow

ruchu, prognoz ruchu oraz czasow przejazdow na odcinkach miedzyweztowych, opierajac sie

na bazie danych o ruchu.

Modutu powinien takze wizualizowa¢ dane o parametrach ruchu, uzyskiwanych z urzadzen

terenowych co najmniej o nastepujacych parametrach:

natezenie ruchu, niezaleznie dla kazdego pasa ruchu i kierunku jazdy;

$rednia predkos¢ potoku ruchu, niezaleznie dla kazdego pasa ruchu i kierunku jazdy;
udziat pojazdow przekraczajacych dopuszczalng predkos¢ jazdy, niezaleznie
dla kazdego pasa ruchu i kierunku jazdy;

predkos¢ pojazddw, niezaleznie dla kazdego pasa ruchu i kierunku jazdy;

gesto$¢ ruchu, niezaleznie dla kazdego pasa ruchu i kierunku jazdy;

poziom swobody ruchu, niezaleznie dla kazdego pasa ruchu i kierunku jazdy;

udziat ruchu ciezkiego, niezaleznie dla kazdego pasa ruchu i kierunku jazdy;

kierunek jazdy, niezaleznie dla kazdego pasa ruchu;

ilos¢ pojazdow rzeczywistych z podziatem na strukture rodzajowg pojazdéw (zgodnie
z klasyfikacjg istniejgcych i planowanych urzadzen);

$redni czas przejazdu na odcinkach miedzyweztowych.

Ponadto modut powinien umozliwia¢ tabelaryczne wys$wietlanie ww. parametréow ruchu

drogowego oraz nastepujacych informacji:

nazwe i lokalizacje stacji (nr drogi, kilometraz);

kierunek i pas ruchu dla ktérego pomiar jest prowadzony;
informacje o stanie sprawnosci stacji pomiarowej;

date, godzine i minute pomiaru prezentowanych danych;
informacje o okresie braku aktualnosci danych,

wartosci pomierzonych parametrow ruchowych.

Interfejs modutu powinien zapewnia¢ bezposrednie przejscie z ww. tabeli dla danej stacji

pomiarowej do danych szczegotowych dla tej stacji.

Dane szczegotowe powinny zawierac:

ww. dane;

tabelaryczne przedstawienie historii pomiardow w podziale na klasyfikacje pojazdow
wymagang dla grupy doktadnosci danych odpowiedniej dla danej stacji pomiarowej.
Interfejs powinien umozliwia¢ zdefiniowanie przez uzytkownika okresu wyswietlania

danych oraz sposobu ich agregacji;
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+ przesytane dane w postaci ,pojazd-za-pojazdem”. Szczegdtowa forma i wymagania do
przesytania danych przedstawione zostaty w zaftaczniku nr 1 do zatacznika nr 42 do
PFU.

+ wizualizacje ww. parametrow ruchu;

« skorelowane z danymi w tabeli graficzne przedstawienie danych;

+ wyswietlanie wartosci prognozowanych.

Modut powinien umozliwia¢ przejscie z wyswietlania danych szczegétowych do modutu
umozliwiajacego generowanie raportow i zestawien.

Dla danych o ruchu pojazdéw wymagane jest generowanie dla okresu okreslonego przez
uzytkownika raportow zawierajacych wykazy wartoséci pomierzonych wielkosci ruchu w kolejnych
okresach aktualnosci danych oraz zestawienia sumaryczne agregowane dla dowolnie okreslonej
przez uzytkownika jednostki czasu. W systemie powinna by¢ wstepnie zdefiniowana jako jednostka
czasu: 1 godzina i jej wielokrotnos¢, doba i jej wielokrotnos$¢, wybrane miesigce kalendarzowe, rok
i jego wielokrotno$¢. Wymagane sg nastepujace sposoby agregacji: suma, S$rednia, wartosc
maksymalna, wartos¢ minimalna, warto$¢ z okreslonej godziny doby. Dla wykazéw i danych
agregowanych powinna wystepowac mozliwos¢ zastosowania nastepujgcych kryteriow logicznych:
wartos$¢ rowna, mniejsza niz, mniejsza niz lub rowna, wieksza niz, wieksza niz lub réwna.

Dla danych dostarczanych w Uniwersalnym Formacie Danych (UFD) system powinien
umozliwia¢ tworzenie raportu zawierajagcego dane ,pojazd za pojazdem” dla dowolnie
zdefiniowanego przez uzytkownika okresu czasu. Wymagane jest wstepne zdefiniowanie okresow
czasu jak dla danych agregowanych.

Ponadto w module raportowania powinna by¢ dostepna mozliwos¢ wygenerowania raportow
specjalnych okreslajacych wystgpienie w okreslonym okresie nastepujacych zjawisk ruchowych:

+ okreslenie dla warunkdw szczytu:
- liczbe godzin szczytu w ciggu doby,
- godziny ww. szczytow (poczatek danej godziny szczytu),
- natezenie ruchu w danej godzinie szczytu;

+ wielkos¢ ruchu dobowego, dziennego i nocnego;

« charakter ruchu.

2.2.1.,5 Oprogramowanie podsystemu zarzadzania informacja
o srodowisku

Modut oprogramowania zarzadzania informacja o S$rodowisku stanowi element
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem. Modut powinien dawa¢ mozliwo$¢ wykorzystania
zebranych danych oraz symulacji i prognoz ruchu do uzyskania prognoz warunkdéw srodowiskowych
(w tym zgodnie z kryteriami zadanymi przez operatora), ktére wystgpig na sieci drég objetej
Systemem.

Modut powinien umozliwia¢ operatorowi m.in.:
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zarzadzanie gromadzeniem i przekazywaniem danych o Srodowisku;

prezentowanie danych srodowiskowych;

wykonywanie prognoz i ich prezentowanie;

zmiane kryteriow/parametrow  funkcji analizowania danych $rodowiskowych

i zatwierdzanie otrzymanych w wyniku tej analizy propozycji dziatan.

Dodatkowo modut powinien pozwalac na:

wykonanie analiz danych $rodowiskowych celem weryfikacji, czy wystepuje potrzeba
podjecia okreslonych dziatan np. przekazanie ostrzezen uczestnikom ruchu;
przekazanie operatorowi wynikow analizy oraz propozycji rekomendowanych dziatan
celem zatwierdzenia (nie wszystkie dziatania musza wymagac¢ uprzedniego
zatwierdzenia);

przekazanie danych o zatwierdzonych (i zaproponowanych) dziataniach do Bazy
Danych o Srodowisku;

przekazywanie danych do innych funkcjonalnosci.

Ponadto modutu powinien prezentowa¢ dane $rodowiskowe, uzyskiwanych z urzadzen

terenowych co najmniej o nastepujacych parametrach:

temperatura powietrza, nawierzchni jezdni, podbudowy, temperatura zamarzania oraz
temperatura punktu rosy;

wilgotnos¢ wzgledna powietrza;

stan przyczepnosci nawierzchni;

stan nawierzchni, z uwzglednieniem detekcji chemicznych srodkdw odladzajacych oraz
grubosci warstw roztworu pokrywajgcego nawierzchnie jezdni;

ilos¢ i koncentracje chemicznych $srodkéw odladzajacych;

widocznos¢, intensywno$c, rodzaj oraz sume opadu atmosferycznego;

predkosc i kierunek wiatru;

rozktad temperatury nawierzchni wizualizowany na mapie sieci drogowej -
W oparciu o istniejace mapy termiczne wykonane na drodze S12k, S17e, S19d.
krotkoterminowe (do 3 godzin) prognozy pogody w lokalizacjach stacji

meteorologicznych.

Ponadto modut powinien umozliwiac¢ tabelaryczne wyswietlanie nastepujgcych informacji:

nazwe i lokalizacje stacji (nr drogi, kilometraz);

informacje o stanie sprawnosci modutu pomiarowego,

date, godzine i minute pomiaru prezentowanych danych,

informacje o okresie braku aktualnosci danych,

wartosci pomierzonych parametrow meteorologicznych w kolejnosci zdefiniowanej

przez uzytkownika.

Interfejs modutu powinien zapewnia¢ bezposrednie przejscie z ww. tabeli dla danej stacji

pomiarowej do danych szczegdtowych dla tej stacji.
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Dane szczegotowe powinny zawierac:

* ww. dane;

+ tabelaryczne przedstawienie historii  pomiardw  poszczegodlnych parametrow
z mozliwoscig wyboru przez uzytkownika okresu wyswietlania danych, a takze sposobu
ich agregacji;

+ skorelowane z danymi w tabeli graficzne (na wykresach) przedstawienie danych;

+ wyswietlanie wartosci prognozowanych.

Modut powinien umozliwia¢ przejscie z wyswietlania danych szczegétowych do modutu
umozliwiajacego generowanie raportow i zestawien.

Dla danych meteorologicznych wymagane jest generowanie dla okresu okreslonego przez
uzytkownika  raportow  zawierajacych  wykazy  wartosci  pomierzonych  parametrow
meteorologicznych oraz zestawienia sumaryczne agregowane dla okreslonej przez uzytkownika
jednostki czasu. Jako jednostka czasu nalezy przyjmowac: 1 godzine i jej wielokrotnos¢, dobe i jej
wielokrotno$¢, wybrane miesigce kalendarzowy, rok i jego wielokrotnos¢. Wymagane sg
nastepujace sposoby agregacji: suma, $rednia, wartos¢ maksymalna, wartos¢ minimalna, wartosc
z okreslonej godziny doby. Dla wykazow i danych agregowanych powinna wystepowa¢ mozliwosc¢
zastosowania nastepujgcych kryteriow logicznych: wartos$¢ réwna, mniejsza niz, mniejsza niz lub
réwna, wieksza niz, wieksza niz lub réwna.

Ponadto w module raportowania powinna by¢ dostepna mozliwos¢ wygenerowania raportow
specjalnych okreslajacych wystgpienie w okreslonym okresie m.in. nastepujacych zjawisk
atmosferycznych:

+ liczba i wykaz dni:

- stonecznych,

- w ktorych wystepowaty opady deszczu lub $niegu,
- w ktorych wystepowaty opady deszczu,

- w ktorych wystepowaty opady $niegu;

+ liczba i wykaz dni, w ktorych wystapito przejscie przez zero z podziatem na zamarzanie
i rozmarzanie;

+ suma czasu i wykaz dni w ktorym byta ograniczona widzialnosc.

2.2.1.6 Oprogramowanie podsystemu wsparcia utrzymania
drog

Modut oprogramowania wsparcia utrzymania drég stanowi element Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania Ruchem. Niniejszy modut poprzez swoéj interfejs powinien przede wszystkim
wspierac prace inzyniera utrzymania drogi oraz terenowych stuzb utrzymaniowych.

Modut powinien umozliwia¢ operatorowi m.in.:

+ wspieranie utrzymania drdg i wyswietlania aktualnego stanu czynnosci utrzymania

i danych przestrzennych w celu statej ich aktualizaciji;
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potwierdzenie lub odrzucenie zaréwno biezacych jak i dtugoterminowych dziatan
w zakresie utrzymania drog;

ocene biezacych potrzeb utrzymania catej sieci drogowej oraz zadania wszelkich
niezbednych dziatan naprawczych;

korzystanie z danych ZSZR, w celu okreslenia konieczno$ci wydania ostrzezenia dla
kierowcow, a gdy jest to wymagane, mozliwos¢ wystania ich do innych funkcji
w systemie;

dostarczanie i przetwarzanie danych wizyjnych z kamer umieszczonych na sieci drog
krajowych wraz z obstugq ich udostepnienia;

prezentacje aktualnych danych o ruchu drogowym na sieci drog krajowych, dowolne
ich analizowanie i przetwarzanie;

wykorzystanie danych o $rodowisku na sieci drég krajowych w oparciu
0 podsystem zarzadzania informacja o Srodowisku;

porownanie danych o natezeniu ruchu pojazdéw korzystajacych z sieci drég oraz
informacji o pogodzie z danymi charakteryzujacymi dziatania biezace oraz polecenia
na ich podstawie najbardziej odpowiednich dziatan, ktére nalezy przeprowadzic;
przestanie polecenia wykonanie okresinych prac do Wykonawcy robdt utrzymaniowych.
Jezeli biezace dziatania utrzymaniowe zostaty potwierdzone przez operatora modut
powinien dawa¢ mozliwos¢ wysytania informacji o tych dziataniach do funkgcji
i zarzadzania zdarzeniami;

ewidencji stanu zleconych biezacych robot utrzymaniowych, ktére bedg aktualizowane
za pomocg danych od Wykonawcy robot utrzymaniowych;

wspieranie nadzoru pracownikow GDDKIA nad prawidtowoscig wykonywania zadan
i obowigzkow umownych Wykonawcow ustug utrzymania drog oraz kontroli realizacji
robot;

wspieranie procesu zlecania i odbioru robot i prac utrzymaniowych;

wspieranie procesu rozliczania robot i prac utrzymaniowych;

ujednolicenie $rodkdw komunikacji oraz informacji wspdlnych dla Wykonawcy ustug
utrzymania drdg i pracownikdw GDDKIA nadzorujacych ich prace, a takze skrdcenie
czasu wprowadzania i wyszukiwania informacji. Ustuga dla terenowych stuzb
utrzymaniowych (zarowno stuzb GDDKIA jak i Wykonawcow utrzymania drog) bedzie
realizowana przy wykorzystaniu dedykowanej aplikacji zrealizowanej w ramach

niniejszego zadania.

Ponadto modut powinien wspiera¢ operatora w:

wykonywaniu procedur funkcjonowania Punktu Informacji Drogowej (w ramach
budowy modutu przy wspoétpracy z Zamawiajagcym nalezy opracowac procedury

funkcjonowania PID);
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+ ocenie koniecznosci podjecia dziatan w zakresie usuwania Sliskosci zimowej z drdg
i chodnikow;

+ gromadzeniu danych na temat obecnego stanu nawierzchni drog i chodnikow i ich
ocena w oparciu o kryteria koniecznosci zastosowania dziatan w zakresie usuwania
Sliskosci zimowej;

« przypadku, gdy podjecie dziatania w zakresie usuwania $liskosci zimowej okaze sie
konieczne, modut powinien da¢ mozliwos¢ zwrdcenia sie do Wykonawcy Utrzymania
Drog w celu podjecia dziatan oraz wysta¢ informacje o dziataniach do modutu
i zarzadzania zdarzeniami;

+ prowadzeniu ewidencji stanu realizacji wnioskowanych dziatan w zakresie usuwania
Sliskosci zimowej, ktore powinny by¢ aktualizowane za pomocg danych od Wykonawcy
utrzymania drég;

+ wysytaniu aktualnego stanu realizacji dziatan w zakresie usuwania Sliskosci zimowej,

do bazy danych utrzymaniowych w taki sposéb, by operator miat do nich dostep.

Modut podsystemu wsparcia utrzymania drdg powinien mie¢ mozliwo$¢ monitorowania
pracy sprzetu zimowego na drogach w woj. lubelskim oraz monitorowania pojazdéw Wykonawcow
realizujgcych kompleksowe utrzymania drog krajowych zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje
Drdég Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie. Narzedzie do monitorowania powinno umozliwiac
odczyt i analize danych w zakresie lokalizacji pojazdu, rodzaju wykonywanej pracy (jazda, postoj,
ptuzenie, posypywanie), predkosci z jakg porusza sie pojazd. Ponadto oprogramowanie powinno
posiada¢: mozliwos¢ informowania o przebytej drodze i czasie pracy pojazdow; mozliwosc
wykonania dynamicznego zestawienia i/lub raportu ile aktualnie pojazdéw pracuje i/lub pracowato
na drogach krajowych i/lub ekspresowych w obszarze danego Rejonu i Obwodu Drogowego wraz
z okresleniem typu pojazddw; mozliwos¢ prezentacji historii tras w zadanym czasie z graficzng
informacja o stanie pojazdu (ptuzenie, posypywanie) prezentowang kolorami ze wzgledu na rodzaj
pracy; mozliwos¢ generowania raportow pracy pojazdow (aktywno$¢ pojazdu lub grup pojazdow na
poszczegdlnych drogach, zawierajaca informacje o aktywnosci wedtug zadanych parametrow - czas
i droga pracy, w stanie ptuzenia, posypu lub innych czynnosci).

Odczyt powinien odbywac sie w czasie rzeczywistym, a lokalizacje pojazddw powinny by¢
wizualizowane jako odrebne warstwy na mapie Sciany wizyjnej CZR oraz mapie na monitorze
inzyniera utrzymania drogi. W ramach budowy ZSZR nalezy zintegrowac urzadzenia monitoringu
GPS, ktore beda zainstalowane w pojazdach przez Wykonawcdw utrzymania drdg. Obecnie
monitoringiem pracy sprzetu zimowego utrzymania drdog objetych jest: 99 ptugéw i 64 ptugo-
solarki, ktore sq wyposazone w moduty lokalizacji oraz czujniki posypywania i ptuzenia. taczna ilos¢
pojazdow Wykonawcow realizujacych kompleksowe utrzymanie drog krajowych zarzadzanych przez
Generalng Dyrekcje Drdg Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie, ktéore beda wyposazone

w urzadzenia monitoringu GPS, wynosi ok. 500 szt. (m.in. pojazdy patrolowe, pojazdy zimowego
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utrzymania drdg, wykonujace roboty budowlane i inne prace na drodze, mobilne znaki o zmiennej
tresci).

Wymaga sie aby Wykonawca ZSZR zapewnit w uzgodnieniu z Wykonawcami zadania
pn. ,Catoroczne kompleksowe utrzymanie drog krajowych zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie wraz ze wszystkimi elementami” pobieranie
i ekspozycje przez ZSZR ww. danych (m.in. lokalizacje pojazdu, rodzaj wykonywanych prac,
predkosci z jaka porusza sie pojazd). Uzgodnieniu podlegajg m.in. sposob komunikacji miedzy

systemem wykonawcow utrzymania drog, a ZSZR, protokoty i interfejsy komunikacyjne.

Ponadto modut podsystemu wsparcia utrzymania droég powinien zawiera¢ dane
przestrzenne o sieci drogowej m.in.:

» dane o drodze;

« dane o odcinku referencyjnym;

+ rejony odpowiedzialnosci stuzb utrzymaniowych i ratowniczych wraz z danymi

kontaktowymi;

e dane o MOP i parkingach;

+ dane o ograniczeniach wystepujacych na sieci drog krajowych (ograniczenia predkosci,

skrajni, tonazu);

+ dane o ograniczeniach wystepujacych na sieci drég krajowych na skutek prowadzonych

prac drogowych.

Dodatkowo modut powinien zawiera¢ dane z Plandw Dziatan Ratowniczych na sieci drég
krajowych.

Interfejs baz danych przestrzennych i Plandéw Dziatan Ratowniczych powinien umozliwiaé
operatorowi dodawanie i aktualizacje tych danych.

Gromadzone przez modut dane beda przekazywane do opracowanego przez Wykonawce
serwisu WEB w celu ich wykorzystania przez terenowe stuzby utrzymaniowe. Opis dodatkowych
funkcjonalnosci serwisu opisano w punkcie 2.2.1.9 litera d) PFU.

Wszelkie dziatania inzyniera utrzymania powinny by¢ zapisywane w dedykowanym
elektronicznym dzienniku dyzuréw PID. Niniejsze narzedzie powinno byc¢ intuicyjne w obstudze
i zapisywac prowadzone czynnosci przez inzynierow, ktorzy bedg zdefiniowani w systemie poprzez
elektroniczny harmonogram dyzurdw. Ponadto elektroniczny dziennik powinien posiadac¢ funkcje
automatycznego logowania przychodzacych rozmoéw telefonicznych. W dzienniku powinny by¢
zdefiniowane szablony wpisdow zdarzen dotyczacych zakresu dziatalnosci PID. Szczegdtowg budowe
i funkcjonalnos¢ elektronicznego dziennika dyzurdéw PID i CZR oraz tworzenia harmonogramu
dyzuréw Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym na etapie wykonania Koncepcji ZSZR i projektow
wykonawczych. Ponadto elektroniczny dziennik dyzuréow PID i CZR powinien posiadac¢ funkcje
autouzupetniania, ktéra powinna pozwalac¢ na dynamiczne uzupetnianie czesto wykorzystywanych

wyrazoéw lub catych fraz w trakcie ich wpisywania przez uzytkownika w celu przyspieszenia
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szybkoéci wprowadzania tekstu. Autouzupetnianie powinno umozliwiaC podpowiadanie
uzytkownikowi wyrazu lub frazy, ktorg ten ma zamiar wpisa¢, bez faktycznego wpisywania jej
w catosci. Dodatkowo funkcja autouzupetniania powinna "uczyc sie" nowych stow, ktdre uzytkownik
kilkakrotnie wprowadzat, a ktdrych program nie posiadat wczesniej w stowniku. Uzytkownik

powinien mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia funkcji autouzupetniania w programie.

Modut oprogramowania wsparcia utrzymania drég poprzez swdj interfejs powinien
w szczegolnosci wspieraC prace inzyniera utrzymania drogi, terenowych stuzb utrzymaniowych oraz
Wykonawce utrzymania drog w realizacji umow utrzymaniowych.

Ww. modut winien by¢ w petni konfigurowalny w zakresie mozliwosci nadania okreslonych
uprawnien do danego zakresu obstugi modutu poszczegdlnym uzytkownikom.

Nalezy wskaza¢, iz SIWZ postepowan na utrzymanie drog ktére winny by¢ kluczowym
materiatem obstugiwanym przez modut oprogramowania wsparcia utrzymania drdg stanowi
zatacznik nr 28.

Zamawiajacy zastrzega, iz Wykonawca winien przewidzie¢ mozliwos¢ rozbudowy modutu
oprogramowania wsparcia utrzymania drog o kolejne umowy utrzymaniowe. Rozbudowa modutu
oprogramowania wsparcia utrzymania drog o kolejne umowy utrzymaniowe odbywac sie bedzie
w ramach $wiadczenia ustugi Rozwoju Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem.

Interfejs operatora utrzymania drég winien by¢ mozliwy do uzytkowania zaréwno poprzez
komputery stacjonarne, jak rowniez urzadzenia mobilne z zastosowaniem dedykowanej aplikacji.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacego w petni skonfigurowane urzadzenia mobilne typu

tablet w ilosci 45 szt. o parametrach okreslonych w zatgczniku nr 24.

Aplikacja mobilna modutu oprogramowania wsparcia utrzymania drog winna umozliwiac
Zamawiajgcemu na podstawie:

- danych logowania uzytkownika,

- czasu wykonywania czynnosci,

- trasy wykonywanego objazdu (w oparciu o wbudowany w urzadzenie przenosne
nadajnik GPS) w odniesieniu do systemu referencyjnego drog,

- czynnosci wykonywanych w trakcie objazdu,

mozliwos¢ prowadzenia elektronicznej formy:

1. Dziennika czynnosci - wg Zatacznika nr 7.a do zatacznika nr 28 PFU, w ktdrym powinien
by¢ zapisywany przebieg pracy w kazdym Obwodzie Utrzymania Wykonawcy,
personalia osoby prowadzacej wpis do dziennika, wpisy o przyjmowanych
zgtoszeniach, zdarzeniach, inne informacje, warunki atmosferyczne wystepujace na
obszarze Obwodu Drogowego, wpisy o przeprowadzonych kontrolach.

2. Ksigzka kontroli - wg Zatacznika nr 7.b, w ktérej wpiséw bedzie dokonywat

Zamawiajgcy prowadzac kontrole dorazne, obszarowe lub odbiorowe oraz nadzor
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wewnetrzny Wykonawcy. Ksigzka powinna zawiera¢ m.in. rubryki do wpisania zalecen
oraz potwierdzenie ich wykonania przez Wykonawce.

3. Ksigzka objazdow drog (patroli) - wg Zatacznika nr 7.c, w ktorej powinny byc
wpisywane dane o prowadzonych przez Wykonawce objazdach, lokalizacja, przebieg,
spostrzezenia, warunki atmosferyczne, warunki panujgce na drodze.

Dane winny by¢ w mozliwie najwiekszym stopniu zdefiniowane w systemie
autouzupetniane przez oprogramowanie. Funkcja autouzupetniania powinna pozwala¢ na
dynamiczne uzupetnianie czesto wykorzystywanych wyrazow lub catych fraz w trakcie ich
wpisywania przez uzytkownika w celu przyspieszenia szybkosci wprowadzania tekstu.
Autouzupetnianie powinno umozliwia¢ podpowiadanie uzytkownikowi wyrazu lub frazy, ktorg ten
ma zamiar wpisac, bez faktycznego wpisywania jej w catosci. Dodatkowo funkcja autouzupetniania
powinna "uczy¢ sie" nowych stéw, ktore uzytkownik kilkakrotnie wprowadzat, a ktérych program
nie posiadat wczesniej w stowniku. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wytaczenia funkcji

autouzupetniania w programie.

Ponadto modut oprogramowania wsparcia utrzymania drég winien umozliwia¢ Wykonawcy
utrzymania drdg prowadzenie elektronicznej formy dokumentacji wymaganej do prowadzenia
w ramach przywotanych powyzej umoéw utrzymania drog.

Niniejszy modut winien posiada¢ narzedzie terminarza dziatan na sieci (odrebnego dla
Zamawiajacego i Wykonawcy utrzymania drdg) wskazujacego w szczegolnosci:
1. Powiadomienia i alarmy zwigzane z koniecznoscig terminowego wykonania objazdu drég.
2. Wykazu czynnosci niezbednych do wykonania zgodnie z zapisami OPZ na kompleksowe
utrzymanie drog w tym w szczegolnosci (czynnosci niezbednych do wykonania zgodnie
z harmonogramem ramowym realizacji Umowy wskaznikowej na utrzymanie drog
(Zatacznik nr 4.1.1 i 4.1.2), w harmonogramami szczegdtowymi rocznych realizacji
robot i ustug (Zataczniki nr 4.2 i 4.3) oraz w Rozdziale B.IV OPZ na kompleksowe
utrzymanie drég.

3. Powiadomien i alarmdow zwigzanych z koniecznoscig terminowego wykonania kontroli

i odbiorow opisanych w czesci B.1.4 oraz B.I.6 OPZ na kompleksowe utrzymanie drog.

4. Powiadomien i alarmow zwigzanych z koniecznoscig terminowego wykonania innych

czynnosci opisanych w OPZ i Umowie na kompleksowe utrzymanie drdg.

Modut oprogramowania wsparcia utrzymania drog w ramach funkcji wsparcia biezacego
utrzymania drég winien w szczegdlnosci umozliwiaé poprzez urzadzenie i aplikacje mobilng
wspierac:

1. Kontrole realizacji robot wg procedur i dokumentéw opisanych w czesci B.1.4 OPZ na

kompleksowe utrzymanie drog w szczegdlnosci poprzez:
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. Wymiane na poziomie aplikacyjnym korespondencji i informacji pomiedzy

Zamawiajacym, a Wykonawcg utrzymania drog,

. Zdalne okreslenie miejsca i czasu dokonywanych kontroli doraznych.

. Narzedzie planera kontroli planowych (m.in. obszarowych i procedur)

umozliwiajace:

- wizualizacje graficzng odcinkdéw drdg i obwoddow drdg na/w ktdérych dokonano
wczesniej kontroli z odniesieniem do dokumentdw z kontroli,

- wyznaczenie odcinkow drog/obwoddw podlegajacych planowanej kontroli
z okresleniem m.in. czasu i miejsca kontroli (w przypadku drog w dowigzaniu do
systemu referencyjnego), rodzaju kontroli oraz innych informacji okreslonych
w OPZ na kompleksowe utrzymanie drog.

. Zdalne przygotowanie i przestanie Wykonawcy utrzymania drég informacji

okreslajacych miejsce i czas przeprowadzenia planowanych kontroli w terminach

okreslonych w OPZ na kompleksowe utrzymanie drédg oraz generowanie
powiadomien i/lub alarmdéw w przypadku wyznaczenia terminu krdtszego, niz
minimalny okre$lony w ww. OPZ.

. Wybdr przez osobe dokonujaca kontroli stwierdzonego odstepstwa od standardu

utrzymania drogi ze skatalogowanych wg poszczegdlnych rodzajéw robot, grup

robot oraz elementow kluczowych wg OPZ na kompleksowe utrzymanie drdg i Karty

Kar stanowigcej zatacznik nr 16 do ww. OPZ.

Zdalne przygotowywanie protokotdéw kontroli mozliwych do wystania poprzez

aplikacje Wykonawcy utrzymania drdg.

. Mozliwos¢ wykonania urzadzeniem mobilnym zdje¢, ktdre moga by¢ dotaczane do

protokotu kontroli i przesytane Wykonawcy utrzymania drog.

. Wykazywanie czasu od momentu zgtoszenia odstepstwa od standardu utrzymania

drogi do momentu:

- wykonania zabezpieczenia miejsc odstepstw od standardu utrzymania Drogi
stwierdzonych podczas kontroli,

- usuniecia odstepstw od standardu utrzymania Drogi stwierdzonych podczas
kontroli.

oraz wysylanie powiadomien i/lub alarméw informujacych o uptywie ww.

okreslonych termindéw, jak rowniez koniecznosci przeprowadzenia ponownej

kontroli.

Przesytanie informacji zwrotnych przez Wykonawce utrzymania drog

Zamawiajacemu zgodnie z procedurami opisanymi w czesci B.I.4 OPZ na

kompleksowe utrzymanie drog.

j. Automatyczne wyliczenie czasu przekroczenia terminéw na:
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- wykonanie zabezpieczenia miejsc odstepstw od standardu utrzymania Drogi
stwierdzonych podczas kontroli,
- usuniecie odstepstw od standardu utrzymania Drogi stwierdzonych podczas

kontroli,

oraz obliczenie punktow karnych za przekroczenie ww. terminow.

k. Ewidencjonowanie i archiwizacje protokotow kontroli.

. Zlecanie i odbidr prac utrzymaniowych wg procedur i dokumentow opisanych w czesci

B.I.6 OPZ na kompleksowe utrzymanie drog w szczegolnosci poprzez:

a.

Generowanie powiadomien i/lub alarmow przedstawicielom Zamawiajqcego oraz
Wykonawcy utrzymania drog o koniecznosci przeprowadzenia danych czynnosci,
kontroli lub odbioru zgodnie z zapisami SIWZ na kompleksowe utrzymanie drdg,
Generowanie przedstawicielowi Zamawiajacego tzw. checklisty czynnosci ktére
winny by¢ wykonane Wykonawce utrzymania drdg oraz powigzanie jej funkcjonalnie
w celu zdalnego wypetnienia protokotdéw kontroli oraz w przypadku nie wykonywania
przez Wykonawce utrzymania drdég obowigzkéw wymienionych w OPZ na
kompleksowe utrzymanie drdg, automatyczne wyliczenie punktéw karnych oraz
przekazanie niniejszych danych do narzedzia do wspierania odbioru i rozliczania
robot utrzymaniowych,

Wymiane na poziomie aplikacyjnym korespondencji i informacji pomiedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg utrzymania drog,

Narzedzie planera obioréw planowych.

Zdalne okreslenie miejsca i czasu dokonywanych odbiorow.

Mozliwo$¢ zdalnego przygotowania i przestania Wykonawcy utrzymania drdg
informacji okreslajacych miejsce i czas przeprowadzenia planowanych odbiorow
w terminach okreslonych w OPZ na kompleksowe utrzymanie drdg oraz
generowanie powiadomien i/lub alarméw w przypadku wyznaczenia terminu
krdtszego niz minimalny okre$lony w ww. OPZ,

Mozliwo$¢ wyboru przez osobe dokonujaca kontroli stwierdzonego odstepstwa od
standardu utrzymania drogi ze skatalogowanych wg poszczegolnych rodzajow
robot, grup robdt oraz elementow kluczowych wg OPZ na kompleksowe utrzymanie

drog i Karty Kar stanowigcej zatacznik nr 16 do ww. OPZ.

. Zdalne przygotowywanie protokotdw odbioru mozliwych do wystania poprzez

aplikacje Wykonawcy utrzymania drdg.

Mozliwo$¢ wykonania urzadzeniem mobilnym zdje¢, ktére moga by¢ dotaczane do
protokotu odbioru i przesytane Wykonawcy utrzymania drog.

Wykazywanie czasu od momentu zgtoszenia odstepstwa od standardu utrzymania

drogi do momentu:
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- wykonania zabezpieczenia miejsc odstepstw od standardu utrzymania Drogi
stwierdzonych podczas kontroli,

- usuniecia odstepstw od standardu utrzymania Drogi stwierdzonych podczas
kontroli.

oraz wysylanie powiadomien i/lub alarméw informujacych o uptywie ww.

okreslonych termindw, jak rowniez koniecznosci przeprowadzenia ponownego

odbioru.

. Mozliwo$¢ przesytania informacji zwrotnych przez Wykonawce utrzymania drdg

Zamawiajacemu zgodnie z procedurami opisanymi w czesci B.I.6 OPZ na

kompleksowe utrzymanie drdg.

Automatyczne wyliczenie czasu przekroczenia termindw na:

- wykonanie zabezpieczenia miejsc odstepstw od standardu utrzymania Drogi
stwierdzonych podczas kontroli,

- usuniecie odstepstw od standardu utrzymania Drogi stwierdzonych podczas
kontroli,

oraz obliczenie punktéw karnych za przekroczenie ww. terminow.

. Ewidencjonowanie i archiwizacje protokotdw odbioru.

. Narzedzie do wspierania odbioru i rozliczania robdt utrzymaniowych pozwalajgcych

na automatyczne wyliczenie wynagrodzenia naleznego Wykonawcy utrzymania drég

umozliwiajacego w szczegolnosci:

- okreslenie wartosci wynagrodzenia naleznego Wykonawcy utrzymania drdg
wynikajacego z umowy na utrzymanie drég,

- okreslenie skorygowanej wartosci Cykliczne Wynagrodzenie w przypadkach
opisanych w sytuacji zmian w sieci drog wptywajacych na zakres utrzymania
zgodnie z zasadami okreSlonymi w punktach A.10, A.11 i A.12 OPZ na
utrzymanie drdg,

- okreslenie skorygowanej wartosci wynagrodzenia w przypadkach opisanych
w OPZ na utrzymanie drdg,

- zdalne okreslenie wielkoéci wynagrodzenia w danym okresie rozliczeniowym
wraz z przygotowaniem protokotu rozliczenia robot utrzymaniowych (Zatacznik
nr 24 do OPZ na utrzymanie drog) na podstawie sporzadzonych w danym okresie
rozliczeniowym protokotdw kontroli doraznych, obszarowych, procedur oraz
protokotow odbiordw robot utrzymaniowych w zakresie utrzymania rutynowego
i strukturalnego,

- generowanie powiadomien i alarméw w przypadku przekroczenia termindw na
czynnosci opisane w czesci B.1.6 OPZ na kompleksowe utrzymanie drdg,

- ewidencjonowanie i archiwizacje dokumentéw zwigzanych z odbiorem

i rozliczaniem robot utrzymaniowych.
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3. Wsparcie realizacji oraz nadzor nad wykonywaniem prac biezacego utrzymania drdg

wykonywanych w trybie awaryjnym wg procedur w czesci B.II.II OPZ na kompleksowe

utrzymanie drog w szczegolnosci poprzez:

a.

Wymiane na poziomie aplikacyjnym korespondencji i informacji pomiedzy
Zamawiajacym, a Wykonawcg utrzymania drog,

Nadzdr nad dziataniami Wykonawcy utrzymania drog w zakresie obstugi zdarzen
awaryjnych w tym wizualizacja lokalizacji pojazdow Wykonawcy oraz mobilnych
znakow zmiennej tresci wraz z opisem statusu wykonywanych dziatan, czasem
realizacji danego etapu obstugi zdarzenia oraz w przypadku wykorzystania znakow
zmiennej tresci wizualizacja wyswietlanych tresci, informacja o realizowanym
scenariuszu i procedury zgodnie z zatwierdzonym Planem Dziatan Ratowniczych
i Projektem Czasowej Organizacji Ruchu,

Generowanie powiadomien i/lub alarméw w przypadku przekroczenia przez
Wykonawce utrzymania drég czasu na obstuge poszczegdlnego etapu realizacji prac

zwigzanych z obstugq zdarzenia awaryjnego.

. Implementacje Planéw Dziatan Ratowniczych i wsparcie procedur w nich zawartych

w tym m.in.:

- wgladu do elektronicznej wersji aktualnego dla miejsca wystapienia zdarzenia
awaryjnego Planu Dziatan Ratowniczych,

- przygotowanie aplikacyjnej formy algorytméw dziatania w zakresie realizacji
procedur zawartych w Planie Dziatan Ratowniczych dla pracownikow
Zamawiajgcego oraz Wykonawcy utrzymania drdg (tzw. checklist'a) oraz
generowanie powiadomien i/lub alertéw w przypadku nie wykonania danej czesci
czynnosci w ramach realizowanej procedury,

- automatyczne wysSwietlanie rekomendowanego scenariusza/ow w zaleznosci
m.in. rodzaju zdarzenia, miejsca i czasu zdarzenia, drogi na ktorej doszto do
zdarzenia, natezenia ruchu i innych czynnikow wptywajacych istotnie na wybor
zalecanego scenariusza,

- mozliwos¢ pozyskania informacji o numerach kontaktowych stuzb zwiazanych
z obstugq zdarzenia w danej lokalizacji,

- mozliwos¢ zdalnej wymiany informacji pomiedzy odpowiednimi stuzbami
opisanymi w Planie Dziatan Ratowniczych o koniecznosci obstugi zdarzenia
awaryjnego oraz biezacych dziataniach zwigzanych z obstuga zdarzenia,

- wizualizacja graficzna procesow realizowanych przez poszczegdlne stuzby
obstugujace miejsce zdarzenia awaryjnego.

Narzedzie automatycznie wyliczajace ilos¢ punktéw karnych za nie spetnienie

wymogdéw OPZ na kompleksowe utrzymanie drog w danym okresie rozliczeniowym
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oraz przekazujace te dane do narzedzia do wspierania odbioru i rozliczania robdt

utrzymaniowych.

Modut oprogramowania wsparcia utrzymania drog w ramach funkcji wsparcia zimowego

utrzymania drég winien w szczegdlnosci umozliwiaé poprzez urzadzenie i aplikacje mobilng

wspierac:

1. Wsparcie realizacji oraz nadzor nad wykonywaniem prac zimowego utrzymania drdg

wykonywanych wg procedur opisanych w czesci B.III OPZ na kompleksowe utrzymanie

drog w szczegdlnosci poprzez:

a.

Wymiane na poziomie aplikacyjnym korespondencji i informacji pomiedzy
Zamawiajacym, a Wykonawcg utrzymania drog w tym w szczegolnosci raportow
i meldunkow opisanych w OPZ na kompleksowe utrzymanie drog.

Nadzoér nad dziataniami Wykonawcy utrzymania drog w zakresie ZUD.
Umiejetnos¢ oceny koniecznosci podjecia dziatan w zakresie usuwania $liskosci
zimowej z drog i chodnikdw.

Zdolno$¢ do gromadzenia danych na temat obecnego stanu nawierzchni drog
i chodnikéw i ich ocena w oparciu o kryteria koniecznosci zastosowania dziatan
w zakresie usuwania $liskosci zimowej.

W przypadku, gdy podjecie dziatania w zakresie usuwania $liskosci zimowej okaze
sie konieczne, mozliwos¢ wezwania Wykonawcy utrzymania drég do podjecia
dziatan i wystania informacji o dziataniach do funkcji planowania podrézy
i zarzadzania zdarzeniami.

Zdolnos¢ do ewidencji stanu realizacji wnioskowanych dziatan w zakresie usuwania
Sliskosci zimowej, ktore powinny by¢ aktualizowane za pomocg danych od
Wykonawcy Utrzymania Drog.

Mozliwo$¢ wysytania aktualnego stanu realizacji dziatan w zakresie usuwania
Sliskosci zimowej, do bazy danych utrzymaniowych w taki sposdb, by Inzynier
Utrzymania Drog miat do nich dostep.

Generowanie do terminarza dziatan powiadomien i/lub alertdow o koniecznosci
podjecia danych dziatan i/lub kontroli zgodnie z zapisami OPZ na kompleksowe
utrzymanie drég.

przygotowanie aplikacyjnej formy algorytmow dziatania w zakresie realizacji
procedur ZUD zawartych w OPZ na kompleksowe utrzymanie drdog dla pracownikow
Zamawiajacego oraz Wykonawcy utrzymania drog (tzw. checklist’a) oraz
generowania powiadomien i/lub alertow w przypadku braku realizacji danej
czynnosci,

Wizualizacje graficzng procesdéw realizowanych przez poszczegdlne stuzby

Wykonawcy zimowego utrzymania drég w tym w szczegolnosci:
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- wizualizacje informacji o aktualnie realizowanym etapie dziatan ZUD oraz
poszczegdlnych fazach dziatan ZUD,

- wizualizacje sieci drogowej wraz ze wskazaniem standardow zimowego
utrzymania drdg,

- wizualizacje lokalizacji poszczegdlnych obwoddw drogowych wraz z podaniem
informacji o wymaganej minimalnej ilosci sprzetu do ZUD oraz informacji
o faktycznej ilosci sprzetu ZUD,

- wizualizacje lokalizacji poszczegdélnych magazynow soli wraz z podaniem
informacji o ich nominalnej pojemnosci oraz stopnia aktualnego wypetnienia
materiatami do ZUD zgodnie z wymaganiami SIWZ na utrzymanie drdg,

- wizualizacja biezacej lokalizacji sprzetu do ZUD oraz podanie informacji
0 aktualnie wykonywanych pracach ZUD,

- wizualizacja czasu na podjecie danych czynnosci opisanych w danych fazach
dziatan ZUD.

f. Generowanie powiadomien i/lub alarméw w przypadku przekroczenia przez
Wykonawce utrzymania drdég czasu na obstuge poszczegdlnego etapu realizacji prac
zwigzanych z realizacjg ustug zimowego utrzymania drdég oraz w przypadku nie
wykonywania przez Wykonawce utrzymania drég obowigzkdw wymienionych w OPZ
na kompleksowe utrzymanie drdég, automatyczne wyliczenie punktéw karnych oraz
przekazanie niniejszych danych do narzedzia do wspierania odbioru i rozliczania
robot utrzymaniowych,

2. Prowadzenie gospodarki materialowej materiatow do ZUD poprzez wymiane na
poziomie aplikacyjnym korespondencji pomiedzy Wykonawcg kompleksowego
utrzymania drég, Zamawiajacym, a Dostawcg materialtdbw do ZUD w zakresie
sktadanych harmonogramow dostaw oraz faktycznych zapotrzebowan na materiaty do
ZUD, termindw ich realizacji oraz terminow faktycznych dostaw.

3. Ewidencjonowanie i rozliczanie materiatow przekazanych Wykonawcy kompleksowego
utrzymania drog przez Zamawiajacego w zakresie opisanym w czesci B.III OPZ na
kompleksowe utrzymanie dotyczacym ,Zasad ewidencjonowania i rozliczania

materiatow przekazanych Wykonawcy przez Zamawiajacego”.

Modut oprogramowania wsparcia utrzymania drog w ramach funkcji oceny potrzeb

w zakresie wykonania remontow (planer remontdw) winien w szczegolnosci zapewniac:
1. Wsparcie realizacji oraz nadzor nad wykonywaniem remontéw drdg oraz innych
obmiarowych prac utrzymaniowych (rutynowych oraz strukturalnych) m.in.
kompleksowe remonty nawierzchni, kompleksowe remonty oznakowania poziomego

wg procedur opisanych w czesci B.II OPZ na kompleksowe utrzymanie drdg poprzez:
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a. Wymiane na poziomie aplikacyjnym korespondencji i informacji pomiedzy
Zamawiajacym, a Wykonawca utrzymania drog.

b. Generowanie zlecen okreslajacych zakresy oraz obmiary planowanych remontow
oraz innych obmiarowych prac utrzymaniowych wg procedur opisanych w czesci
B.II OPZ na kompleksowe utrzymanie drog.

c. Przeprowadzenia analiz w zakresie doboru optymalnego z uwagi na natezenie ruchu
drogowego, poziom swobody ruchu oraz warunki bezpieczenstwa ruchu drogowego
terminu wykonania okreslonego typu remontéw drdg oraz innych obmiarowych prac
utrzymaniowych (rutynowych oraz strukturalnych) drdg.

d. Okreslanie pozostatych do wykorzystania ilosci jednostek wymaganych do
wykonania w okresie Umowy na kompleksowe utrzymanie drdg oraz generowanie
powiadomien i/lub alarméw w przypadku zblizania sie lub przekroczenia ilosci
okreslonych w Umowie.

e. Generowanie powiadomien i/lub alarméw w przypadku przekroczenia przez
Wykonawce utrzymania drég czasu na wykonanie remontdw drdég oraz innych
obmiarowych prac utrzymaniowych (rutynowych oraz strukturalnych).

f. Narzedzie automatycznie wyliczajace ilos¢ punktéw karnych za nie spetnienie
wymogow OPZ w zakresie zleconych remontdw drog oraz innych obmiarowych prac
utrzymaniowych (rutynowych oraz strukturalnych) drég w danym okresie
rozliczeniowym oraz przekazywanie tych danych do narzedzia do wspierania odbioru
i rozliczania robdt utrzymaniowych pozwalajgcych na automatyczne wyliczenie
wynagrodzenia naleznego Wykonawcy utrzymania drog.

. Wsparcie realizacji oraz nadzér nad wykonywaniem prac konserwacyjnych

zapewniajgcych estetyke i trwatos¢ okre$lonych elementow konstrukcyjnych

poszczegdlnych obiektow mostowych i przepustow wg procedur opisanych w czesci

B.IV OPZ na kompleksowe utrzymanie drég w szczegdlnosci poprzez:

a. Wymiane na poziomie aplikacyjnym korespondencji i informacji pomiedzy
Zamawiajacym, a Wykonawca utrzymania drog.

b. Generowanie zlecen okreslajacych zakresy oraz obmiary planowanych prac
konserwacyjnych wg procedur opisanych w czesci B.IV OPZ na kompleksowe
utrzymanie drog.

c. Przeprowadzenie analizy w zakresie doboru optymalnego z uwagi na natezenie
ruchu drogowego, poziom swobody ruchu oraz warunki bezpieczenstwa ruchu
drogowego terminu wykonania okreSlonego typu prac konserwacyjnych
zapewniajacych estetyke i trwato$¢ okreslonych elementow konstrukcyjnych
poszczegdlnych obiektdw mostowych i przepustow.

d. Okreslenie pozostatych do wykorzystania ilosci jednostek prac konserwacyjnych

wymaganych do wykonania w danym roku oraz w okresie Umowy na kompleksowe
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e.

utrzymanie drég oraz generowanie powiadomien i/lub alarmow w przypadku
zblizania sie lub przekroczenia ilosci okreslonych w Umowie.
Generowanie powiadomien i/lub alarméw w przypadku przekroczenia przez

Wykonawce utrzymania drog czasu na wykonanie ww. prac konserwacyjnych.

Narzedzie automatycznie wyliczajace ilos¢ punktow karnych za nie spetnienie wymogow

OPZ w zakresie zleconych prac konserwacyjnych w danym okresie rozliczeniowym oraz

przekazujace te dane do narzedzia do wspierania odbioru i rozliczania robot utrzymaniowych

pozwalajgcego na automatyczne wyliczenie wynagrodzenia naleznego Wykonawcy utrzymania

drog.

Modut oprogramowania wsparcia utrzymania drog w ramach funkcji oceny potrzeb

w zakresie utrzymania urzadzen winien w szczegolnosci zapewniac:

a.

Mozliwo$¢ oceny potrzeby konserwacji urzadzen stanowigcych komponenty
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem (docelowo Krajowego Systemu
Zarzadzania Ruchem).

Mozliwo$¢ oceny potrzeby konserwacji urzadzen podlegajacych integracji w ramach
zadania ,Integracja elementéw Systemu Zarzadzania Ruchem na drodze
ekspresowej S12, S17 i S19 - Krajowy System Zarzadzania Ruchem Drogowym”.
Mozliwo$¢ oceny potrzeby konserwacji urzadzen opisanych w Architekturze
Funkcjonalnej (zatacznik nr 20 do PFU) w obszarze funkcjonalnym 3.5 wsparcie

utrzymania drdg.

. Zdolnos$¢ do gromadzenia informacji o awarii ww. urzadzen, dostarczanych przez

inne funkcje w systemie w celu przeprowadzenia naprawy.

Zdolnos$¢ do prowadzenia rejestru prewencyjnych czynnosci konserwacyjnych, ktére
moga by¢ wymagane (od czasu do czasu) dla danego urzadzenia.

Zdolnos¢ porownywania usterek z zalecanymi dziataniami oraz listg konserwacji

zapobiegawczej,

. Zdolno$¢ do tworzenia listy rzeczywistych prac konserwacyjnych, ktére musza by¢

przeprowadzone.

. Zdolnos$¢ porownywania usterek z zalecanymi dziataniami oraz listg konserwacji

zapobiegawczej. Zdolno$¢ do tworzenia listy rzeczywistych prac konserwacyjnych,
ktore muszg by¢ przeprowadzone.

Jezeli zastosowanie ww. dziatan jest zatwierdzone przez inzyniera utrzymania drog,
funkcja daje mozliwos¢ polecenia Wykonawcy utrzymania drog wykonania prac.
Zdolno$¢ do prowadzenia listy wszystkich zalegtych usterek urzadzen
i udostepniania tej listy inzynierowi utrzymania drdg na zadanie za posrednictwem
Bazy Danych Utrzymaniowych.

Mozliwo$¢ aktualizacji listy wszystkich zalegtych usterek urzadzen w oparciu

o informacje otrzymane od Wykonawcy utrzymania drdg.
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|. zapobieganie wtamaniom do systemu.

m. Generowanie powiadomien i/lub alarmoéw w przypadku przekroczenia przez
Wykonawce utrzymania drdg czasu na usuniecie usterek urzadzen.

n. Narzedzie automatycznie wyliczajace ilos¢ punktow karnych za nie spetnienie
wymogow OPZ w zakresie zleconych usunie¢ usterek urzadzen oraz przekazywanie
tych danych do narzedzia do wspierania odbioru i rozliczania robot utrzymaniowych
pozwalajacych na automatyczne wyliczenie wynagrodzenia naleznego Wykonawcy

utrzymania drog.

2.2.1.7 Gromadzenie i archiwizacja danych alfanumerycznych

Niniejszy modut bedzie ponosit odpowiedzialno$¢ za zarzadzanie danymi, ktore
sq wykorzystane w modelowaniu i symulacji warunkdw ruchu w sieci drogowej zarzadzanej przez
system. Powinien zawiera¢ dane o parametrach ruchu (natezenia, predko$¢, gestos¢, kategorie
pojazddw, itp.).

Modut powinien zawiera¢ rowniez baze danych z danymi przestrzennymi o sieci drogowej
oraz baze danych przechowujacg dane dotyczace warunkéw $rodowiskowych dla obszaru
zarzadzanego przez System oraz baze danych przechowujacych dane modutu wsparcia utrzymania
drég. Modut powinien przechowywac dane, ktore beda przekazywane przez funkcje w ramach
obszaru funkcjonalnego - w wyniku otrzymania/przetworzenia odpowiednich danych wejsciowych.
Funkcja udostepnia dane przestrzenne dla innych funkcji w ramach ZSZR oraz przygotowuje
zestawienia danych w odpowiedzi na zapytania operatora.

Dane alfanumeryczne powinny by¢ przechowywane przez minimum 5 lat z mozliwoscig
ich zgrania przez Uzytkownika na dyski zewnetrzne.

Modut musi posiada¢ mechanizm zapewniajacy mozliwos¢ tworzenia w intuicyjny sposdb
przez uzytkownika dowolnych zestawien informacji z bazy danych:

+ dowolny wybor kolumn;

» dowolne sortowanie;

+ filtrowanie zakresu danych wg jednego lub wiecej warunkow (przedziat lub okreslone

wartosci danych, z mozliwoscig uzycia operatorow logicznych: I, LUB, NIE);

+ mozliwos¢ sumowania danych, liczenia mediany i $redniej wartosci, wskazywania

wartosci minimalnej i maksymalnej;

+ mozliwos¢ wydruku oraz eksportu do powszechnie dostepnych pakietow arkuszy

kalkulacyjnych, baz danych i edytorow tekstu, m.in. w nastepujacych rozszerzeniach:
*.csv, *.xlsx, *.xml, *.xsd *.docx, *.pdf, a takze ich wydruk na urzadzeniu

podtaczonym do komputera poprzez USB lub sie¢ LAN;

78



+ mozliwos¢ zapisu szablonu utworzonego zestawienia do wykorzystania w przysztosci
tacznie ze wskazaniem uprawnien dostepu do niego (tylko twdrca, okreslona
rola/okreslony uzytkownik, wszyscy);

+ mozliwos¢ wykonywania zestawien ze stanem na dany dzien lub za wskazany okres.

Gromadzone dane, prezentowane oraz zapisywane w systemie powinny by¢ rejestrowane
z doktadnoscig do sekundy w oparciu o czas zsynchronizowany z wzorcem czasu przy wykorzystaniu
protokotu NTP (ang. Network Time Protocol). Synchronizacja powinna mie¢ miejsce co najmniej raz
na dobe, w godzinach nocnych. Jako wzorzec czasu zaleca sie wykorzystanie serwera czasu

znajdujacego w Gtownym Urzedzie Miar, w Laboratorium Czasu i Czestotliwosci.

2.2.1.8 Gromadzenie i archiwizacja danych wizyjnych

Podstawowym zadaniem modutu jest pozyskiwanie danych wizyjnych, obstuga zadan
udostepnienia danych wizyjnych, realizowanie zapisow do i odczytéow z bazy danych wizyjnych,
oraz gromadzenie i przetwarzanie danych wizyjnych.

Modut powinien zbiera¢ i archiwizowa¢ nagrane sekwencje filmowe z wszystkich kamer
wiaczonych do ZSZR. Nalezy umozliwi¢ archiwizacje obrazéow na dysku serwera plikow (w postaci
cyfrowej ) minimum z 30 dni, przy petnej rozdzielczosci kamer i szybkos¢ klatek co najmniej 25
kl/s. Filmy muszg by¢ nagrywane jako sekwencje o definiowanej dtugosci, opatrzone numerem
kamery, kierunkiem kamery, data i czasem (gg:mm:ss) rejestracji. Parametry kompresji (liczba
klatek, rozdzielczos¢, liczba kolordw) musi byé dowolnie programowana w programie kodujacym.
Modut powinien umozliwiaé okreslenie okresu eksportu nagrania z dokfadnoscia do minuty
w przedziale od 1 minuty do 30 dni. Pobierane dane archiwalne powinny umozliwia¢ jednoznaczng
ich identyfikacje po nazwie pliku.

Modut gromadzenie i archiwizacji danych wizyjnych musi mie¢ osobny serwer wizyjny lub
serwery ze wzgledu na charakter przechowywanych danych.

Pojemnos$¢ nosnikow pamieci systemu nalezy dobra¢ na podstawie zatozonego czasu
przechowywania nagran. Dostep do archiwum danych powinien by¢ pod stata kontrolg
uniemozliwiajacg przegladanie materiatéw przez osoby niepowotane. Wszystkie proby dostepu do
systemu powinny byc¢ zapisane w logach systemowych.

Oprogramowanie modutu winno umozliwia¢ przejecie kontroli wyswietlania i sterowania
obrazéw wizyjnych przez modut centralny, w celu ich zbiorczej rejestracji i prezentacji na Scianie
wizyjnej.

System musi by¢ zbudowany w architekturze klient- serwer. Serwer/serwery muszg
zarzadzac:

+ grupami uzytkownikow oraz uzytkownikami;

« alarmami serwera;

¢ makrami;
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+ uprawieniami poszczegolnych grup uzytkownikow;

+ uktadami widokdw, multi-widokéw wraz z przypisanymi do nich urzadzen;

« sekwencjami kamer;

« harmonogramami nagrywania i archiwizacji;

+ modutem API HTTP taczacym system z dowolng aplikacjg lub interfejsem, ktory zostat

stworzony z jego wykorzystaniem w celu integracji z systemem;

+ przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowaniem wideo / audio;

+ urzadzeniami zewnetrznymi np. audio, wejscie, wyjscia, porty szeregowe; sterowanie

PTZ;

+ przesytaniem wideo i audio przez sieci lokalne i rozlegte ze Zrodta wideo (kamera,

koder) do miejsca docelowego (np. aplikacji klienckiej).

Modut ma zapewnic obstuge min. 100 producentéw kamer, koderéw i ponad 3500 modeli
kamer, na bazie autorskich dedykowanych protokotdéw tych producentéw, aby zapewnic¢ jak
najwiekszg elastyczno$¢ oraz mozliwos¢ doboru jak najlepszego urzadzenia spetniajacego
wymagania ekspozycji, transmisji itp. w danym punkcie kamerowym. W przypadku braku wsparcia
dedykowanego protokotu dopuszcza sie mozliwos$¢ stosowania protokotdow generycznych takich jak
ONVIF oraz PSIA w celu potaczenia urzadzenia z systemem. Wymagana jest obstuga najnowszych
megapikselowych kamer przekazujgcych obraz do rejestracji z predkoscig min 30 klatek na sekunde
oraz obstuga kamer 4K. System powinien by¢ skalowalny i obstugiwac wiele stanowisk obserwacji
i uzytkownikéw z réznych instytucji. Powinien posiadac¢ elastyczny zdalny dostep, mozliwosc¢
siegania po dane wideo monitoringu przez upowaznione instytucje z sieci Zamawiajacego i poza
siecig (przez Internet), przy uzyciu komputera stacjonarnego, laptopa lub tabletu, smartfonu.
Interfejs uzytkownika i interfejs serwisowy systemu (administracja) oraz interfejsy aplikacji
mobilnej i dostepnej przez www powinny by¢ obstugiwane w polskiej wersji jezykowej.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zastosowania gotowych programowych modutéw do
detekcji i alarmowania zdarzen - rdznych producentéow ( np. poruszanie sie w niedozwolonym
kierunku, zator, zatrzymanie pojazdu w miejscu niedozwolonym, wtargniecie i poruszanie sie ludzi
na jezdni, pomiar, naruszenie strefy, wypadek, kolizja, itp.).

Wymagane jest obstugiwanie wbudowanych w kamere algorytmow badania jakosci obrazu
kamery w celu poinformowania operatora, administratora o utracie jakosci obrazu. Modut powinien

Modut musi umozliwia¢ szybkie i efektywne odszukiwanie interesujacych fragmentow
wideo wraz z wszelkimi dodatkowymi informacjami na ich temat jak na przyktad data i czas.
Wyeksportowane fragmenty wideo powinny sie da¢ odtworzy¢ bezposrednio na zewnetrznych
urzadzeniach.

Oprogramowanie klienckie w ramach wbudowanego modutu sterowania i monitorowania

zdarzen winno umozliwiac :
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zarzadzanie systemem monitoringu tj. np. podtgczonymi urzadzeniami np. zdalne
ustawienie tzw. 'presetow", tras monitoringu oraz sterowanie kamerami za pomocg
manipulatora PTZ;

informowanie operatordw o awariach wystepujacych w punktach kamerowych: m.in
informacja o zaniku zasilania po stronie dostawcy energii elektrycznej informacja
o zaniku zasilania stronie instalacji odbiorczej (za zabezpieczeniem gtéwnym) - wraz
z danymi o punkcie kamerowym informacja o otwarciu szafki teletechnicznej;
informacja o zaniku obrazu wideo; informacja o zbyt niskiej temperaturze w szafce
teletechnicznej; informacja o zbyt wysokiej temperaturze w szafce teletechnicznej;
automatyczne wykrywanie i zgtaszanie awarii dysku twardego dedykowanego
rejestracji (archiwizacji) nagran, modutéw archiwizacji;

automatyczne wykrywanie i zgtaszanie awarii kamery typu brak komunikacji z kamera;
sterowanie PTZ (obrét w pionie, obrét w poziomie, zoom) przez uprawnionych
pracownikdw - zgodnie z przydzielonymi uprawnieniami uzytkownik;

mozliwos¢ podgladu biezacego obrazu pochodzacego z kamer w rozdzielczosci 4k;
jednoczesnej obserwacje obrazu z kamer oraz przegladania (wySwietlania)

zarchiwizowanych nagran z kamer

Aplikacja dziatajgca w oparciu o przeglagdarke www winna umozliwia¢:

mozliwos¢ pracy pod minimum 4 réznymi przegladarkami internetowymi;
natychmiastowy podglad z jednej lub wielu kamer, odtwarzanie zarejestrowanego
materiatu, sterowanie kamerg PTZ;

prace w trybie bezpiecznej komunikacji - protokotu HTTPS;

tatwej kontroli i sterowania zintegrowanymi z kamerq urzadzeniami i pozostatymi
podtgczonymi do niej systemami z poziomu podgladu widoku kamery;

funkcje mapy - za pomocg ktorej istnieje tatwy i intuicyjny dostep i sterowanie do
wszystkich kamer i pozostatych urzadzen oraz systemow zintegrowanych w systemie;

obstuge w jezyku polskim.

Dedykowana aplikacja na urzadzenia mobilne winna umozliwiaé:

mozliwos¢ nieodptatnego pobrania i zainstalowania oprogramowania na dowolnym
urzadzeniu mobilnym (smartfonie, tablecie);
dziatanie pod minimum 2 réznymi systemami operacyjnymi ( np. Android, Windows);

obstuge w jezyku polskim;
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e dostep do systemu nadzoru monitoringu i poprawna praca za posrednictwem sieci
Wi-Fi, 3G lub 4G;

e wysSwietlanie, odtwarzanie i eksport materiatu wideo;

¢ mozliwo$¢ odtworzenia/przejrzenia zdarzen i alarmow;

¢ szyfrowanie komunikacji miedzy urzadzeniem a serwerem;

Gromadzone dane, prezentowane oraz zapisywane w systemie powinny by¢ rejestrowane
z doktadnoscig do sekundy w oparciu o czas zsynchronizowany z wzorcem czasu przy wykorzystaniu
protokotu NTP (ang. Network Time Protocol). Synchronizacja powinna mie¢ miejsce co najmniej raz
na dobe, w godzinach nocnych. Jako wzorzec czasu zaleca sie wykorzystanie serwera czasu

znajdujacego w Gtownym Urzedzie Miar, w Laboratorium Czasu i Czestotliwosci.

2.2.1.9 Pozostale wymagania

a) ZSZR musi udostepniac procedury do administrowania nim. Procedury te muszg by¢
zdefiniowane dla catego systemu i by¢ przejmowane przez podsystemy. Do procedur tych nalezg
€O najmniej:

+ zarzadzanie kontami uzytkownikow;

« administracja i obstuga sieci;

+ instalacja, aktualizacja oprogramowania;

+ programowanie dziatan: definiowanie polecen i makropolecen;

+ mozliwos¢ programowania czasu wykonania polecenia;

+ opracowanie i analiza danych statystycznych pracy urzadzen oraz obstugi;

+ archiwizacja i katalogowanie;

« kontrola sprzetu.

Dostep do wszystkich zasobow systemu w tym do poszczegolnych aplikacji powinien by¢
kontrolowany przez jednorodne mechanizmy autoryzacji z uzyciem standardowej bazy

uzytkownikow.

b) ZSZR nalezy wyposazy¢ w oprogramowanie narzedziowe do monitorowania,
diagnostyki i generowania raportow o stanie i parametrach wszystkich urzadzen wchodzacych
w skfad ZSZR. Oprogramowanie bedzie informowato o zmianie statusu pracy urzadzen, co powinno
by¢ prezentowane automatycznie na ekranie stacji roboczych w postaci tabelarycznej
w oknie komunikatéw roboczych oraz w formie graficznej na mapie Scian wizyjnych np. poprzez
zmiane koloru lub ikony przedstawiajacej dane urzadzenie. Kolory statusow moga by¢ zmieniane
przez administratora systemu.

Ponadto zadaniem niniejszego oprogramowania jest:

+ zapewnienie ciggtej kontroli biezacego stanu urzadzen;
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+ udostepnienie wszystkich funkcji diagnostycznych oferowanych przez producentéw
urzadzen;

« informowanie na biezaco o btedach zgtaszanych przez urzadzenia;

+ ostrzeganie o braku tacznosci z urzadzeniem;

+ nadzorowanie stanu zasilania i ostrzeganie o braku zasilania urzadzen;

« raportowanie stanu natadowania baterii akumulatorowych wykorzystywanych
do awaryjnego podtrzymania zasilania;

« ostrzeganie o otwartych szafach sterowniczych;

+ rejestrowanie logow systemowych o awariach i btedach systemu i urzadzen terenowych
ZSZR;

+ zbieranie danych oraz ich raportowanie w zakresie czasu awarii poszczegolnych
modutéw scentralizowanych oraz aplikacji webowych umozliwiajacych raportowanie
0 poziomie ich dostepnosci.

Oprogramowanie powinno réwniez:

« tworzy¢ raporty zbiorcze, statystyki i wykresy z analizy czasu dostepnosci urzadzen
w systemie;

+ tworzy¢ raporty z awarii urzadzen wraz z czasem trwania awarii;

+ udostepnia¢ narzedzia administracji systemem (m.in. zarzadzanie kontami
i uprawnieniami uzytkownikow);

+ udostepnia¢ narzedzia do konfiguracji parametrow potaczen z zewnetrznymi

systemami, baza danych, itp.

ZSZR nalezy wyposazy¢ w elektroniczng ksigzke serwisowg, w ktdrej bedg wykonywane
wpisy/raporty techniczne z wykonanych przegladéw, napraw itp. Niniejsza ksigzka powinna by¢
intuicyjna oraz powinna mie¢ mozliwos¢ zdalnej edycji z terenu (poprzez tacznos¢ bezprzewodowg
z zastosowaniem odpowiednich mechanizméw bezpieczenstwa, w tym opisanych w punkcie 2.5
PFU) wraz z mozliwoscig odczytania archiwalnych wpisdw. W niniejszej ksigzce powinny by¢
zdefiniowane wszystkie moduty i ich urzadzenia wchodzace w sktad ZSZR wraz z konstrukcjami
bramowymi, kanatami technologicznymi i kablami $wiattowodowymi, a takze zasilaniem. Przy opisie
urzadzenia powinny by¢ zawarte co najmniej takie informacje jak: lokalizacja modutu, spis urzadzen
wchodzacych w sktad modutu, krotki opis modutu i jego parametrow, lokalizacja urzadzenia,
producent, typ, numer seryjny, data produkcji i montazu, termin gwarancji, krotki opis urzadzenia
i jego parametrow, podglad modutu i urzadzenia poprzez zdjecie. Elektroniczna ksigzka serwisowa
powinna zawierac¢ instrukcje wykonywania przegladow technicznych i konserwacyjnych dla
wszystkich urzadzen, a takze schematy potaczen elektrycznych oraz zabudowy szaf sterowniczych
i poszczegdinych modutéw. Niniejsza instrukcja powinna rowniez posiadac zdefiniowane problemy
techniczne, ich mozliwe przyczyny oraz sugerowane zasady postepowania zmierzajace do

rozwigzania probleméw. Dodatkowo oprogramowanie powinno zawiera¢ zdefiniowany
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harmonogram wykonywania przegladow technicznych i konserwacyjnych wraz z funkcjq
powiadamiana na adres e-mail Zamawiajacego, Wykonawcy ZSZR oraz innych Wykonawcow
realizujgcych utrzymanie urzadzen wchodzacych w sktad ZSZR o zblizajacym sie terminie
wykonania przegladu oraz o wykonanych czynnosciach. Dodatkowo z ksigzkg serwisowg powinny
by¢ powigzane logi o awariach i btedach systemu i urzadzen terenowych ZSZR.

Niniejszg aplikacje nalezy wyposazy¢ w mechanizm podpisu elektronicznego okreslajacy
osobe prowadzacg wpis. Ponadto aplikacja powinna zapewnia¢ brak mozliwosci antydatowania
i wstecznej korekty wpisow, a takze poziomy dostepu do danych modutéw ksiazki serwisowe;j.

Wymadg uzycia podpisu elektronicznego w ksigzce serwisowej nalezy rozumie¢ zgodnie
z ustawg o podpisie elektronicznym Dz.U.2013 poz.262. W ramach realizacji przedmiotu
Wykonawca dostarczy odpowiednie urzadzenia infrastruktury PKI, w tym czytniki, karty i certyfikat
kwalifikowany co najmniej dla minimum 10 uzytkownikdéw przez caty okres $wiadczenia ustugi
zwigzanej z eksploatacjq i zarzadzania utrzymaniem ZSZR.

Ksigzka serwisowa powinna w intuicyjny sposéb umozliwia¢ Zamawiajgcemu definiowanie
nowych modutdw i urzadzen ITS wykonanych po wdrozeniu ZSZR.

Aplikacja musi zapewni¢ eksportowanie raportéw do powszechnie dostepnych pakietow
arkuszy kalkulacyjnych, baz danych i edytoréow tekstu, m.in. w nastepujacych rozszerzeniach:
*.csv, *.xlsx, *.xml, *.docx, *.pdf, a takze ich wydruk na urzadzeniu podtaczonym do komputera

poprzez USB lub sie¢ LAN, przenoszacym dane na nosnik papierowy (drukarka).

C) W ramach ZSZR nalezy wykonac aplikacje z interfejsem webowym do zarzadzania
i obstugi znaku zmiennej tresci informujacego o czasie oczekiwania na odprawe na przejsciu
granicznym. Niniejsza aplikacja zostanie zainstalowania na serwerze i udostepniona Izbie
Administracji Skarbowej w Lublinie, ktora bedzie sprawowata obstuge operatorska znaku. Aplikacja
musi sie cechowa¢ bezpieczenstwem opisanym w punkcie 2.5 PFU oraz spetnia¢ wymagania punktu
2.2.3.1 PFU Aplikacja bedzie umozliwiata operatorom Izby Administracji Skarbowej zdalne
wyswietlanie informacji o czasie oczekiwania na odprawe na przejsciach granicznych oraz
wprowadzanie dowolnych komunikatow tekstowych w panelu tekstowym wraz z wprowadzeniem
sekwencji i mozliwoscia zmiany czasu jej trwania. Aplikacja powinna posiada¢ narzedzie do
sprawdzania poprawnosci wpisywanego tekstu i informowania operatora np. poprzez oznaczenie
tekstu, jako tekst z btedami gramatycznymi lub btedami pisowni.

Wszelkie dyspozycje zmiany tresci otrzymywane od operatorow aplikacji i przekazywane
do znaku o zmiennej tresci powinny by¢ archiwizowane. Archiwizacja powinna umozliwiac
w dowolnym czasie przeanalizowanie funkcjonowania oznakowania o zmiennej tresci oraz wszelkich
decyzji podejmowanych przez operatorow. Aplikacja webowa powinna rowniez umozliwiac
wizualizacje wszystkich parametréw diagnostycznych niniejszego znaku, w tym monitorowanie

stanu zasilania i komunikacji. Wykonawca ma udziela¢ wsparcia technicznego operatorom Izby
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Administracji Skarbowej w Lublinie, w catym okresie $wiadczenia ustugi zwiazanej z eksploatacjg
i utrzymaniem ZSZR.

Wszelkie tresci wysSwietlane przez ww. operatorow bedg prezentowane réowniez w CZR
m.in. poprzez wizualizacje niniejszego znaku na graficznej prezentacji sieci drogowej w systemie
centralnym. Ponadto z poziomu CZR powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ monitorowania,
diagnostyki i generowania raportow o stanie i parametrach znaku. Wyglad graficzny aplikacji dla
operatora zostanie uzgodniony z Zamawiajacym na etapie wykonania Koncepcji ZSZR oraz

zaopiniowany przez Izbe Administracji Skarbowej w Lublinie.

d) W ramach ZSZR nalezy wykonac aplikacje z interfejsem webowym umozliwiajaca
prezentacje danych ZSZR, w celu ich wykorzystania przez terenowe stuzby utrzymaniowe oraz
niektdre komorki organizacyjne GDDKIA, a takze w celu wspdtpracy oraz nadzoru nad wykonawca
utrzymania drdg.

Wykonawca wykona aplikacje obstugiwang za pomoca przegladarki internetowej, ktdra
bedzie cechowac sie bezpieczenstwem opisanym w punkcie 2.5 PFU oraz bedzie spetnia¢ wymagania
punktu 2.2.3.1 PFU. Aplikacja musi zapewnia¢ prace co najmniej w przegladarce Internet Explorer
wykorzystywanej przez Zamawiajacego, w wersji 11 i nowszej.

Aplikacja musi umozliwi¢ ekspozycje kompletu danych ze wszystkich urzadzen
terenowych wchodzacych w sktad ZSZR, w tym m.in.: dane meteorologiczne, wizyjne i ruchowe,
a takze podglad na wyswietlane komunikaty na wszystkich znakach o zmiennej tresci. Wyglad
graficzny aplikacji dla operatora zostanie uzgodniony z Zamawiajacym na etapie wykonania
Koncepcji ZSZR i projektow wykonawczych.

Ponadto aplikacja musi umozliwi¢ m.in.:

+ prezentowanie danych biezacych, przysytanych przez stacje meteorologiczne,
bezinwazyjne moduty oceny stanu nawierzchni i stacje pomiaru ruchu, w sposdb
tabelaryczny i na wykresach. Dane muszg by¢ odswiezane zgodnie z dowolnym
skonfigurowanym interwatem od 1 do 10 min;

+ prezentowac dane przestrzenne o sieci drogowej;

+ generowanie na zadanie operatora ze wszystkich danych raportow krotko
i dtugoterminowych w formacie .csv, .xls oraz .pdf;

+ prezentowanie podgladu stanu urzadzen na mapie;

+ wzbudzanie alarmu na wystgpienie zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego
(np. gotoledz, sliskos¢, itp.),

+ wizualizacje parametrow ruchu m.in. w nastepujacym zakresie: natezenie ruchu
(niezaleznie dla kazdego pasa ruchu), predkosc¢ srednia potoku ruchu (niezaleznie dla
kazdego pasa ruchu), przekroczenia predkosci (niezaleznie dla kazdego pasa ruchu),
gesto$¢ ruchu (niezaleznie dla kazdego pasa ruchu), udziat ruchu ciezkiego

(niezaleznie dla kazdego pasa ruchu), struktura rodzajowa ruchu zgodnie ze

85



schematem klasyfikacji danej stacji (niezaleznie dla kazdego pasa ruchu), maksymalna
predkosc¢ (niezaleznie dla kazdego pasa ruchu),

podglad statycznych danych wizyjnych o rozdzielczosci co najmniej SD 720x576
z mozliwoscig wyboru i dodawania dowolnego widoku kamer w oddzielnych oknach
aplikacji (przegladarki). Dane powinny byC przesytane z dowolnie konfigurowalnym
interwale od 1 do 10 min.

wizualizacje wyswietlanych tresci na wszystkich znakach i tablicach o zmiennej tresci;
przegladanie archiwum wybranych danych ze stacji meteorologicznych, stacji pomiaru
ruchu oraz zdje¢ z danych wizyjnych w zadanym przedziale czasu, a takze
generowanie z nich raportdw w formacie .csv, .xlIs oraz .pdf, w formie tabel i wykresow.
wizualizacje wszystkich danych z podziatem na poszczegdlne Rejony GDDKIA i numery
drég;

musi zapewnia¢ dostep do danych ewidencyjnych ZSZR w tym informacji o sieci
drogowej oraz generowac z nich raport do powszechnie dostepnych pakietow arkuszy
kalkulacyjnych, baz danych i edytoréw tekstu, m.in. w nastepujacych rozszerzeniach:
*.csv, *.xlsx, *.xml, *.docx, *.pdf, a takze ich wydruk na urzadzeniu podtgczonym do
komputera poprzez USB lub sie¢ LAN, przenoszacym dane na nosnik papierowy
(drukarka).w formacie .csv, .xls oraz .pdf

powinna by¢ kompatybilna z urzadzeniami mobilnymi takimi jak tablet czy smartfon;

powinna posiadac rézne poziomy dostepu.

Aplikacja powinna zawieraC narzedzie pozwalajagce na tworzenie, w uzupetnieniu

do zdefiniowanych raportow, raportow z dowolnych danych wskazanych przez operatora

w zadanym przez niego przedziale czasu w formie tabelarycznej oraz za pomocg wykresow.

e)

W ramach ZSZR nalezy wykonac aplikacje monitorujaca Parametry SLA. Aplikacja

monitorujaca Parametry SLA bedzie spetniata nastepujace funkcje:

monitorowanie w trybie ciggtym Parametrow SLA opisanych w zataczniku nr 4 ,SLA”
do umowy na wykonanie zadania pn. ,Integracja elementdow Systemu Zarzadzania
Ruchem na drodze ekspresowej S12, S17i S19 - Krajowy System Zarzgdzania Ruchem
Drogowym";

generowanie Raportow rozliczeniowych i Raportéw wydajnosciowych.

Raport wydajnosciowy i Raport rozliczeniowy bedzie mégt by¢ generowany samodzielnie

przez Zamawiajacego lub przez Wykonawce na kazde zadanie Zamawiajacego oraz bedzie

generowany cyklicznie w sposéb automatyczny. Kazdy Raport rozliczeniowy i Raport wydajnosciowy

musi zawierac¢ odniesienie do wartosci parametréow zmierzonych w poprzednich raportach, w tym

z ostatnim raportem cyklicznym.

Wstepnie predefiniowany Raport wydajnosciowy musi zawiera¢ miedzy innymi

nastepujace Dane:
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+ czasy obstugi I/O (wejscia/wyjscia) w zadanym przedziale czasu;

+ liczbe transakcji wejscia/wyjscia w zadanym przedziale czasu;

+ czasy obstugi zapytan w zadanym przedziale czasu;

+ czasy obstugi zapytan SQL w zadanym przedziale czasu;

« poziom obcigzenia bazy danych i Oprogramowania w zadanym przedziale czasu;

« wykorzystanie tgcza w zadanym przedziale czasu;

« czasy obstugi (dostarczenia Danych) w zadanym przedziale czasu;

+ charakterystyki wydajnosciowe (Performance timeline, User timing oraz Navigation
timing) Oprogramowania zgodnie z rekomendacjami World Wide Web Consortium.

Wstepnie zdefiniowany Raport rozliczeniowy dla Zamawiajacego musi zawiera¢, m.in:

+ wartosci bazowych Parametrow SLA wskazanych w zataczniku nr 4 ,SLA” do umowy
na wykonanie zadania pn. ,Integracja elementéw Systemu Zarzadzania Ruchem na
drodze ekspresowej S12, S17 i S19 - Krajowy System Zarzadzania Ruchem
Drogowym";

+ wartosci wyliczonych (rzeczywistych) Parametrow SLA wskazanych w Umowie;

+ poroéwnanie liczbowe w formie tabeli i na wykresie kolumnowym z poprzednimi
Raportami rozliczeniowymi, w tym z ostatnim raportem cyklicznym;

+ liczbe zgtoszonych przez Uzytkownikow Incydentéw, Wad i zapytan wraz z ich opisem,
tak by mozna byto poréwnac Dostepnos¢ wraz ze zgtoszonymi Incydentami, Wadami
i zapytaniami;

+ daty okresu rozliczeniowego, dla ktérego sporzadzany jest dany raport;

+ obliczenia wartosci Punktdéw karnych i ich przeliczenia na wysoko$¢ kar umownych
zgodnie z zatacznikiem nr 4 ,SLA” do umowy na wykonanie zadania pn. ,Integracja
elementow Systemu Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12, S17 i S19 -

Krajowy System Zarzadzania Ruchem Drogowym".

Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu techniczng mozliwo$¢ wgladu do wszystkich
Danych, na podstawie ktdrych opracowywane sg Raporty rozliczeniowe i Raporty wydajnosciowe.
Raporty muszg zapewniac przedstawienie Danych w formie tabelarycznej oraz graficznej za pomocg
m.in. nastepujacych wykresow: kolumnowych, stupkowych, liniowych oraz kotowych. Aplikacja
monitorujaca Parametry SLA musi zapewnic¢ eksportowanie raportow do powszechnie dostepnych
pakietow arkuszy kalkulacyjnych, baz Danych i edytorow tekstu, m.in. w nastepujacych
rozszerzeniach: *.csv, *.xlsx, *.xml, *.docx, *.pdf, a takze ich wydruk na urzadzeniu podtagczonym
do komputera poprzez USB lub sie¢ LAN, przenoszacym Dane na nosnik papierowy (drukarka).

Aplikacja monitorujaca Parametry SLA musi wysyta¢ alarmy na adres email
Zamawiajgcego o przekroczeniach Parametréw SLA wskazanych w zatgczniku nr 4 ,SLA” do umowy
na wykonanie zadania pn. ,Integracja elementéow Systemu Zarzadzania Ruchem na drodze

ekspresowej S12, S17 i S19 - Krajowy System Zarzadzania Ruchem Drogowym".
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Wykonawca przedstawi szczegdtowy opis Raportow rozliczeniowych i Raportow
wydajnosciowych, a takze techniczny sposob realizacji wymagan dotyczacych Aplikacji

Monitorujacej Parametry SLA.

f) W ramach ZSZR nalezy wykonac¢ aplikacje Wsparcia Technicznego Uzytkownikow,
stanowigca punkt do ktérego Uzytkownicy bedg mogli zgtasza¢ m.in. incydenty, wady, poszczegdine
awarie elementow sktadowych ZSZR i zapytania.

Aplikacja Wsparcia Technicznego Uzytkownikdw musi stanowic centralny system pierwszej
linii wsparcia Uzytkownikow, a jej funkcje bedg opieraty sie o najlepsze praktyki ITIL V3;

Aplikacja musi zawiera¢ co najmniej nastepujace funkcje:

+ wprowadzanie incydentdw, problemow, poszczegdlnych awarii elementéw sktadowych
ZSZR, wad i zapytan (m. in. za pomoca elektronicznego formularza kontaktowego
oraz systemu zarzadzania odpowiedziami na maile) w formie zgtoszen przez
uzytkownikow.

+ dodawanie zatgcznikdéw w postaci plikow w elektronicznym formularzu kontaktowym.

+ rejestrowanie i kategoryzacja zapytan, incydentdw, probleméw, wad i awarii;

+ nadawanie priorytetdw wszystkim zgtoszeniom;

+ rozwigzywanie zgtaszanych zgtoszen Incydentéw, Probleméw, Wad, awarii i innych
zapytan;

+ informowanie Uzytkownikdw o statusie zgtoszenia;

+ informowanie Uzytkownikéow o przerwach w dziataniach ZSZR i wprowadzonych
zmianach w ZSZR;

+ dystrybucja i przypisywanie incydentéw, probleméw, wad i awarii osobom
odpowiedzialnym (Wykonawcom) za ich rozwigzywanie;

+ monitorowanie obstugi incydentow i obstugi problemoéw, czasow ich rozwigzywania oraz
udzielania odpowiedzi na zadawane pytania przez Uzytkownikdow w formie
elektronicznej lub telefonicznej;

+ zapewnienie ewidencji incydentow, problemoéw, wad, awarii i zapytan;

+ zapewnienie wgladu w historie oraz biezacy stan realizacji, incydentow, problemow,
wad, awarii i zapytan, a takze drukowanie raportow z realizacji zgtoszen, Incydentow,
problemow, wad, awarii i zapytan;

+ systematyczne gromadzenie pytan i odpowiedzi w zwigzku z uzupetnianiem
i aktualizacjq listy czesto zadawanych pytan (FAQ);

+ generowania raportow przez Zamawiajacego dla zadanego przedziatu czasu. Aplikacja
musi zapewni¢ eksportowanie raportow do powszechnie dostepnych pakietow arkuszy
kalkulacyjnych, baz Danych i edytoréow tekstu, m.in. w nastepujacych rozszerzeniach:

*.csv, *.xlsx, *.xml, *.docx, *.pdf, a takze ich wydruk na urzadzeniu podtagczonym do

88



komputera poprzez USB lub sie¢ LAN, przenoszacym Dane na nosnik papierowy
(drukarka).

2.2.2 Moduly rozproszone

Moduty rozproszone nalezy zaprojektowac, zmodernizowac i wykona¢ w ramach asortymentu
robot zwigzanych z zaprojektowaniem, dostawa, instalacjg i modernizacjg urzadzen terenowych
Systemu Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12 i S17 na odcinku Kuréw - Lublin -

Piaski oraz S19 na odcinku wezet Lublin Stawinek wezet Lublin Weglin.

2.2.2.1 Modut przekazywania informacji i instrukcji dla
kierowcow

a) modut klasy A - zdarzenia, roboty drogowe, utrudnienia

W ramach realizacji zadania nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ i zainstalowa¢ 9 modutdow

klasy A oraz wykorzystac i wigczy¢ do ZSZR istniejgce moduty opisane w pkt 1.2.1i 1.2.2. Niniejsze

moduty bedg m.in. stuzyly do informowania kierowcow za pomocg znakow zmiennej tresci

umieszczonych nad jezdnig o:

wypadkach drogowych, odlegtosci do wypadku;

ograniczonej skrajni drogi, zmianie przekroju drogi, sprzataniu pasa drogowego,
malowaniu pasow, robotach szybko postepujacych i robotach na pasie awaryjnym oraz
innych robotach;

zatorach, zwezeniu jezdni, zamknieciu jezdni, zatrzymanym pojezdzie, kolumnie
pojazddw, wolno poruszajacych sie pojazdach, pojezdzie nienormatywnym, pojezdzie
uprzywilejowanym, podtopieniach jezdni, przeszkodach na drodze (wtargniecie ludzi,
zwierzat, przedmiotdw), zanieczyszczeniu nawierzchni (olej), jezdzie pod prad,
uszkodzonej infrastrukturze drogowej;

wydarzeniach specjalnych (nietypowych) np. planowane otwarcie nowego odcinka,
komunikaty sformutowane przez operatora;

wprowadzanych objazdach na ciggu gtéwnym;

lokalnych warunkach pogodowych np. ($nieg, porywisty wiatr, poprzeczne podmuchy
wiatru);

Sliskiej nawierzchni np.: $nieg, 16d, akwaplaning, zastoiska wody, podtopienia,
zanieczyszczenia nawierzchni (btoto, olej, paliwo);

ograniczeniu widocznosci np.: zadymienie, smog, gesta mgta, intensywne opady
$niegu;

planowanych remontach.
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Ponadto moduty beda realizowac takie funkcje jak:

sterowanie ruchem na pasach w wyniku wypadkdw, incydentéw i robdt drogowych,

powodujacych konieczno$¢ wytaczenia czesci jezdni (pasa ruchu) z ruchu na pewien

okres;

optymalne wykorzystanie przepustowosci drogi ekspresowej;

zmniejszenie liczby, skutkow zdarzen drogowych;

utatwienie prowadzenia robot utrzymaniowych;

sterowanie predkoscig przez wyswietlanie limitdw predkosci;

sprowadzanie predkosci pojazdow do zakresu zapewniajacego w okresach szczytowych

utrzymanie ptynnosci ruchu i jednorodnosci predkosci (zalecenia mogg dotyczyc

wszystkich lub tylko pojedynczych pasow) oraz jej odwotania;

wprowadzanie ograniczenia wyprzedzania pojazdow ciezarowych oraz jego odwotania.

Orientacyjna lokalizacja planowanych modutdw, ktére nalezy zaprojektowac dostarczyé

i zainstalowa¢ przedstawia tabela nr 15. Docelowa lokalizacja bedzie wynikata z zatwierdzonego

projektu wykonawczego.

Tabela 15. Orientacyjna lokalizacja planowanych do wdrozenia
z przekazywaniem informacji i instrukcji dla kierowcow - klasa A

moduiéow zwiazanych

Lp. | Rodzaj urzadzenia nr drogi | pikietaz | strona drogi
1 | Zestaw znakdw o zmiennej tresci* | S17e 5+300 prawa

2 | Zestaw znakéw o zmiennej tresci* | S17e 7+600 prawa

3 | Zestaw znakéw o zmiennej tresci* | S17e 7+600 lewa

4 | Zestaw znakdw o zmiennej tresci* | S17e 5+500 lewa

5 | Zestaw znakéw o zmiennej tresci* | S12 630+350 | lewa

6 | Zestaw znakdw o zmiennej tresci* | S12 629+700 | prawa

7 | Zestaw znakdw o zmiennej tresci* | S12d 2+200 prawa

8 | Zestaw znakdw o zmiennej tresci* | S12d 2+200 lewa

9 | Zestaw znakdw o zmiennej tresci** | 12 636+130 | lewa

*

zespolona tablica tekstowa z trzema modutami LCS
** zespolona tablica tekstowa z dwoma modutami LCS

Ponadto w celu realizowania ww. funkcjonalnosci nalezy wykona¢ modernizacje

istniejgcych modutdw rozproszonych na drodze ekspresowej S12 w zakresie modernizacji matryc

LCS znakow A i znakow B. Nalezy podkresli¢, ze istniejace matryce LCS sg predefiniowane i majq

ograniczong mozliwo$¢ wyswietlania znakow. Matryce znakdw A obecnie mogg wyswietli¢c znaki:
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A-14, A-15, A-19, A-30, A-32, A-33 i A-34. Natomiast matryce znakdéw B, znaki: B-25, B-26, B-33
(60//80/90), B-42, S4 i S7.
Zmodernizowane matryce LCS znakdw A winny umozliwia¢ niezalezne wyswietlanie:
+ znaku drogowego i sekwencji znakdw drogowych sposrod nastepujacego zestawu
znakow ostrzegawczych: A-11, A-12a, A-12b, A-12c, A-14, A-15, A-18b, A-19, A-20,
A-28, A-30, A-32, A-33 i A-34. Niniejsza matryca powinna by¢ zlokalizowana pomiedzy
pasami ruchu.
Zmodernizowane matryce LCS znakdw B winny umozliwia¢ niezalezne wyswietlanie:
+ znaku drogowego i sekwencji znakdw drogowych sposrod nastepujacego zestawu
znakow zakazu: B-1, B-2, B-25, B-26, B-27, B-28, B-33 (50, 60, 70, 80, 90, 100, 110
i 120 km/h), B-34 (50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 i 120 km/h), B-42 oraz sygnatéw
$wietinych: S-4 (krzyz), S-7 (przekierowanie ruchu w lewo i w prawo). Niniejsza
matryca powinna by¢ zlokalizowana niezaleznie nad kazdym pasem ruchu.

Lokalizacje modutdéw przewidzianych do modernizacji przedstawia tabela nr 16.

Tabela 16. Lokalizacja modutéw zwigzanych z przekazywaniem informacji i instrukcji dla
kierowcow - klasa A przewidzianych do modernizacji

Rodzaj urzadzenia | nr drogi | pikietaz | strona drogi
Matryca LCS A
Matryca LCS B S12 6194630 lewa
Matryca LCS A
Matryca LCS A
Matryca LCS B S12 620+759 Lewa
Matryca LCS A
Matryca LCS A
Matryca LCS B S12 6214140 Prawa
Matryca LCS A
Matryca LCS A
Matryca LCS B S12 6224460 Lewa
Matryca LCS A
Matryca LCS A
Matryca LCS B S12 6224672 Prawa
Matryca LCS A
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Dodatkowe wymagania do budowanych i modernizowanych modutéw przekazywania

informacji i instrukcji dla kierowcow opisano Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.
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b) modut klasy C - zarzadzania objazdami
W ramach realizacji zadania nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ i zainstalowac, moduty
klasy C, ktore beda stuzyty do informowania kierowcow za pomocg znakdw przeddrogowskazowych
i drogowskazowych (zawierajacych elementy pryzmowe), znakow objazdowych pryzmowych typu
F-8 i statych znakow zwigzanych z oznakowaniem objazddw o:
+ skierowaniu ruchu na objazdy,
« przedstawienie schematu objazdu,
+ oznakowaniu tras objazdow.
W ramach realizacji zadania nalezy zaprojektowac, dostarczyc¢ i zainstalowaé ogdtem 75
modutow klasy C (znakdw pryzmowych), w tym:
+ 30 modutdw - stuzacych do zarzadzania objazdami za pomocg znakdow
przeddrogowskazowych E-1 i drogowskazowych E-2a i E-2b (wykonanych jako znaki
0 zmiennej tresci o rysunku ciggtym - pryzmowe) - wykaz znakdw zgodnie
z tabelg nr 17;
+ 45 modutdw - stuzacych do zarzadzania objazdami za pomocg znakdéw znaki
0 zmiennej tresci o rysunku ciggtym (pryzmowe) typu F-8 - wykaz znakéw zgodnie

z tabelg nr 18;

Tres¢ znakow o zmiennej tresci o rysunku ciggtym (pryzmowe) typu E-1, E-2a i E-2b
powinna nawigzywa¢ do oznakowania istniejacego, jednak oznakowanie nalezy wykonac jako
eksperymentalne, w celu uzyskania petnej zgodnosci z wykonang w ramach odrebnego zadania
wymiang znakdw konwencjonalnych na catym odcinku drogi ekspresowej S17e, S12k i S12, S19d
i drogi wojewddzkiej bez numeru (dawna droga 19f) - wzdr znakéow eksperymentalnych stanowi
zatacznik nr 29.

Znaki powinny posiadac zmienng tres¢, tak aby w przypadku zamkniecia drogi mozna byto
podac zmienione miejscowosci kierunkowe (maksymalnie 3 procedury). Zmiana tresci powinna by¢
realizowana pod wptywem sygnatdw sterujacych przekazywanych z CZR, przez tréjkatne bryty
(pryzmaty), ktére powinny by¢ obracane pojedynczo lub w grupach przez odpowiednie napedy.
Ruchome powierzchnie znakdw powinny ukfadac¢ sie w rownych liniach z przodu obudowy w taki
sposob, aby lico znaku stanowito gtadka powierzchnie frontowa, podobng do konwencjonalnych
znakdw przeddrogowskazowych i drogowskazowych. Wykonane znaki powinny pozwalac¢ na zmiane
poszczegdlnych wierszy informacji albo na zmiane catego znaku (zgodnie z zaprojektowanymi
tresciami).

Niniejsze znaki pryzmowe nalezy zainstalowac nad jezdnig lub obok jezdni, w miejsce
istniejagcych konwencjonalnych znakow E-1, E-2a i E-2b na wezle Lublin Stawinek, wezle Kurow
Zachod i wezle Lublin Rudnik. W tym celu wymaga sie demontazu istniejagcych znakow wraz
z bramownicg i fundamentami oaz =zaprojektowania i budowy nowych bramownic
i fundamentow gwarantujacych stabilny i prawidlowy montaz planowanych znakdéw wraz

z zapewnieniem dostepu do ich obstugi technicznej poprzez podesty techniczne.
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Ze wzgledu, iz znaki pryzmowe typu E-1, E-2a i E-2b na ciggu gtdwnym drog
ekspresowych bedg stanowity oznakowanie eksperymentalne nalezy je wykonac w grupie wielkosci
znakow wielkich. Na tgcznicach i drogach zbiorczo-rozprowadzajacych znaki nalezy wykonaé
w grupie wielkosci znakdw $rednich. Lica znakow nalezy wykonac z folii odblaskowej III generacji
pryzmatycznej z folig antyroszeniowa. W zataczniku nr 30 przedstawiono zestawienie znakow
eksperymentalnych, dla ktorych przedstawiono wstepnie pierwszg tres¢ znakow pryzmowych typu
E-1, E-2a, E-2b wraz z orientacyjnymi wymiarami. Nalezy podkresli¢, ze ostateczny wymiar bedzie
wynikat z zatwierdzonych procedur i projektu organizacji ruhcu.

Planowana lokalizacja niniejszych znakdw przedstawia tabela nr 17.

Przyktady znakéw pryzmowych przedstawia ponizszy rysunek.

EZZ1 Putawy
Zamknieta

/\rzvn
VA rAYl

M.eilauian,
—uiawy

Radom
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Tabela 17. Lokalizacja moduléw zwigzanych z przekazywaniem informacji i instrukcji dla
kierowcow (klasa C)- znaki pryzmowe typ E-1, E-2a i E-2b.
LokallzaCJastrona rodzaj znaku

Lp. nr drogi pikietaz jezdni wezet pryzmowego
1 |S17e 1+450 lewa Kuréw Zachéd |E-1

2 |S17e 0+930 lewa Kuréw Zachéd |2 x E-2b
3 [S12k 54910 prawa Lublin Stawinek | E-1

4 |S12k 6+420 prawa Lublin Stawinek |2 x E-2b
5 |S12k (tgcznica nr 1) | 7+160 prawa Lublin Stawinek |2 x E-2b
6 |19f 1+480 lewa Lublin Stawinek | E-1

7 | 19f 04960 lewa Lublin Stawinek | 2 x E-2b
8 | 19f (jezdnia Z-R) 0+670 lewa Lublin Stawinek | E-2a

9 | 19f (jezdnia Z-R) 0+080 lewa Lublin Stawinek |2 x E-2b
10 |S12k 94558 lewa Lublin Stawinek | E-1

11 |S12k 94016 lewa Lublin Stawinek | 2 x E-2b
12 | S12k (jezdnia Z-R) |8+334 lewa Lublin Stawinek | 2 x E-2b
13 | S19d (jezdnia Z-R) |0+4070 prawa Lublin Stawinek |2 x E-2b
14 |S19 1+572 lewa Lublin Stawinek | E-1

15 | S19d 1+040 lewa Lublin Stawinek | 2 x E-2b
16 | S19d (jezdnia Z-R) |0+620 lewa Lublin Stawinek | E-2a

17 |S12k 15+830 |prawa Lublin Rudnik | E-1

18 | S12k 16+330 |prawa Lublin Rudnik |2 x E-2b
19 |S12k 16+840 |prawa Lublin Rudnik |2 x E-2b
20 | S12k (jezdnia Z-R) |17+430 |prawa Lublin Rudnik |2 x E-2b
21 (19 3024990 | prawa Lublin Rudnik |2 x E-2b
22 | 835 304+840 | lewa Lublin Rudnik |2 x E-2b
23 19 302+680 | prawa Lublin Rudnik | E-1

24 | 835 (jezdnia Z-R) 304+510 | lewa Lublin Rudnik |2 x E-2b
25 835 305+160 |lewa Lublin Rudnik | E-1

26 |19 (jezdnia Z-R) 303+420 | prawa Lublin Rudnik |2 x E-2b
27 |19 (jezdnia Z-R) 303+950 | prawa Lublin Rudnik |2 x E-2b
28 |S12k 18+905 |lewa Lublin Rudnik | E-1

29 |S12k 18+470 |lewa Lublin Rudnik |2 x E-2b
30 |S12k 18+080 |lewa Lublin Rudnik |2 x E-2b

Tablice pryzmowe typu F-8 winny posiada¢ forme tablic objazdowych F-8 z podaniem

konkretnego numeru objazdu. Niniejsze tablice powinny by¢ wykonane w takiej samej technologii i
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na takiej samej zasadzie jak znaki pryzmowe typu E-1, E-2a i E-2b. Tablice pryzmowe powinny
umozliwia¢ pokazanie maksymalnie dwoch lub trzech procedur zwigzanych z objazdem,
zmienianych przez obrdcenie segmentéow znaku pod wptywem sygnatow sterujacych
przekazywanych z CZR.

Niniejsze znaki nalezy zlokalizowa¢ przed kazdym weztem drogowym na drodze
ekspresowej S12, S12k, S17e i S19 umieszczajac je w dwoch kierunkach ruchu, obok jezdni lub na
wysiegniku miedzy znakami E-1 i E-2b. Ponadto znaki pryzmowe F-8 nalezy umiesci¢ na drogach
bocznych dochodzacych do weztéw drogowych.

W ciggu gtéwnym drdog ekspresowych znaki pryzmowe typu F-8 nalezy wykonac¢ w grupie
wielkosci znakdw wielkich. Na pozostatych drogach znaki nalezy wykonac¢ w grupie wielkosci znakow
duzych. Lica znakow nalezy wykonac z folii odblaskowej III generacji pryzmatycznej z folig
antyroszeniowa.

Orientacyjna lokalizacja znakdw pryzmowych typu F-8 przedstawia tabela nr 18. Docelowa
lokalizacja bedzie wynikata z zatwierdzonego projektu wykonawczego.

Przyktad znaku pryzmowego typu F-8 przedstawia ponizszy rysunek.

Objazd =»
— do werta Deblifnska |
(8,0 km )

Michatéwka

Putawy

Tabela 18. Orientacyjna lokalizacja modutéw zwiazanych 2z przekazywaniem informacji
i instrukcji dla kierowcow (klasa C)- znaki pryzmowe typ F-8

Lokalizacja rodzaj wielkosci
L.p nr drogi strona jezdni wezet znakow
1|S17e lewa Kuréw Zachod | wielkie (W)
2|S17e prawa Kuréw Wschod | wielkie (W)
3|S17e lewa Kuréw Wschod | wielkie (W)
4 | droga powiatowa prawa Kuréw Wschod | duze (D)
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5 |droga powiatowa lewa Kuréw Wschod | duze (D)

6|S17e prawa Nateczow wielkie (W)

7|S17e lewa Nateczow wielkie (W)

8| droga dojazdowa do wezta prawa Nateczow duze (D)

9| droga dojazdowa do wezia lewa Nateczow duze (D)
10|S17e prawa Jastkow wielkie (W)
11 |S12k lewa Jastkow wielkie (W)
12| DK12 prawa Jastkow duze (D)
13 |DK12 lewa Jastkow duze (D)
14| S12k prawa Lublin Stawinek | wielkie (W)
15|S12k lewa Lublin Stawinek | wielkie (W)
16| 19f lewa Lublin Stawinek | wielkie (W)
17519 lewa Lublin Stawinek | wielkie (W)
18 |S12k lewa Lublin Czechow | wielkie (W)
19| S12k prawa Lublin Czechow | wielkie (W)
201|809 Prawa Lublin Czechow | duze (D)
21809 lewa Lublin Czechow | wielkie (W)
22| S12k Prawa Lublin Rudnik | wielkie (W)
23| S12k lewa Lublin Rudnik | wielkie (W)
24|19 prawa Lublin Rudnik | duze (D)
25|835 lewa Lublin Rudnik | wielkie (W)
26 | S12k prawa Lublin Tatary | wielkie (W)
27 | S12k lewa Lublin Tatary | wielkie (W)
28|82 prawa Lublin Tatary duze (D)
29|82 lewa Lublin Tatary | duze (D)
30| S12k prawa Lublin Zadebie |wielkie (W)
31(S12k lewa Lublin Zadebie |wielkie (W)
32| 822 prawa Lublin Zadebie |duze (D)
33| 822 lewa Lublin Zadebie |duze (D)
34| S12k prawa Lublin Felin wielkie (W)
35|S12k lewa Lublin Felin wielkie (W)
36 | Al Jana Pawta II %‘fo‘;;‘fg Lublin Felin duze (D)
37| Al. Witosa 00 SN | Luplin Felin | duze (D)
38(S19 prawa Lublin Szerokie | wielkie (W)
39(S19 lewa Lublin Szerokie | wielkie (W)
40| 830 prawa Lublin Szerokie | duze (D)
41| 830 lewa Lublin Szerokie | duze (D)
42 |S19 prawa Lublin Weglin | wielkie (W)
43|S19 lewa Lublin Weglin | wielkie (W)
44 | 747 prawa Lublin Weglin | duze (D)
45| 747 lewa Lublin Weglin | duze (D)
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Konstrukcje pod znaki pryzmatyczne E-1, E-2a, E-2b i F-8 nalezy wyposazy¢ w drabinki
wejsciowe, podesty techniczne i balustrady pozwalajace na bezpieczne i tatwe prowadzenie obstugi

serwisowej zainstalowanych urzadzen przez co najmniej 2 pracownikow o wadze 100 kg kazdy.

Dodatkowo na wyznaczonych i uzgodnionych trasach objazdowych, na najwazniejszych
skrzyzowaniach tych tras nalezy zaprojektowaC i wykonac state znaki pionowe zwigzane
z oznakowaniem objazdow. Niniejszy znak powinien przedstawiac kierunek i konkretny numer wezta
do ktdrego wyznaczony jest objazd.

Przyktad statego znaku zwigzanego z oznakowaniem objazdu przedstawia ponizszy

rysunek.

Koncepcje wyznaczonych tras objazdowych stanowi zatacznik nr 31.

Tre$¢ wszystkich znakéow pryzmowych typu E-1, E-2a, E-2b i F-8 oraz statych znakdéw
zwigzanych z objazdem nalezy zaprojektowac i wykona¢ indywidualnie dla danego odcinka drogi
wraz z dokonaniem stosownych uzgodnien i zatwierdzen.

Znaki state zwigzane z objazdem nalezy wykonac zgodnie z wymiarami przedstawionymi
na rysunku.

Nalezy zapewnic¢ prawidtowg postrzegalnos¢ wszystkich projektowanych znakdéw, ktdre nie

mogg byc¢ zastaniane przez ekrany akustyczne, stupy i inne przeszkody terenowe.

Dodatkowe wymagania do budowanych i modernizowanych modutdw przekazywania

informacji i instrukcji dla kierowcow opisano Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

¢) modut klasy E - czas oczekiwania do wielu przej$¢ granicznych.

Nalezy zmodernizowac i wtaczy¢ do ZSZR istniejacy znak o zmiennej tresci informujacy
o oczekiwaniu do wielu przejs¢ granicznych zlokalizowany na drodze S12d w km 0+474. W tym
celu do znaku nalezy wykonac przytacze kanalizacji teletechnicznej wraz z umieszczeniem kabla
Swiattowodowego i skomunikowaniem znaku poprzez zamontowane i skonfigurowane urzadzenia
komunikacyjne z CZR.

Ponadto modernizacja znaku bedzie polegata m.in. na dostosowaniu parametrow

fotometrycznych tj.: barwa, kontrast, jasno$¢, szeroko$¢ wigzki do wymagan opisanych
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w Warunkach Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych oraz na wyposazeniu znaku w czujnik

automatycznej regulacji jasnosci Swiecenia (w zaleznosci od jasnosci otoczenia).

d) modut klasy F - automatyczne komunikaty radiowe CB

W ramach realizacji zadania nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ i zainstalowa¢ modut
automatycznych komunikatow radiowych poprzez CB Radio. Modut powinien przekazywac
informacje o:

+ wypadkach drogowych, odlegtosci do wypadow;

e ograniczonej skrajni drogi, zmianie przekroju drogi, sprzataniu pasa drogowego,
malowaniu pasow, robotach szybko postepujacych i robotach na pasie awaryjnym oraz
innych robotach;

+ zatorach, zwezeniu jezdni, zamknieciu jezdni, zatrzymanym pojezdzie, kolumnie
pojazddw, wolno poruszajacych sie pojazdach, pojezdzie nienormatywnym, pojezdzie
uprzywilejowanym, podtopieniach jezdni, przeszkodach na drodze (wtargniecie ludzi,
zwierzat, przedmiotdw), zanieczyszczeniu nawierzchni (olej), jezdzie pod prad,
uszkodzonej infrastrukturze drogowej;

« wydarzeniach specjalnych (nietypowych) np. planowane otwarcie nowego odcinka,
komunikaty sformutowane przez operatora;

+ wprowadzanych objazdach na ciagu gtéwnym;

e prognozowanym czasie przejazdu;

+ czasie oczekiwania na przejéciach granicznych.

Ponadto w celu pozyskiwania informacji od kierowcow modut powinien umozliwiac
prowadzenie bezposrednich rozmdw z kierowcami (niezaleznie od odlegtosci operator - kierowca).
Automatyczne komunikaty radiowe CB powinny umozliwia¢ nadawanie komunikatow, jak
i prowadzenie bezposrednich rozmoéw z kierowcami, na dowolnym kanale z zakresu Pasma CB,
ustalanym dla kazdego modutu osobno i zdalnie z poziomu terminala zarzadzajacego.

Informacje nalezy dostarcza¢ na drogach ekspresowych S12, S12d, S12k, S17e i S19
poprzez wykonanie sieci niezaleznych nadajnikow oraz terminala do komunikacji z tymi
nadajnikami. Terminal powinien umozliwia¢ petne zarzadzanie nadajnikami, komunikatami oraz
bezposrednig rozmowe i odstuch z CB Radia.

Modut automatycznych komunikatow radiowych CB oprocz przekazania dowolnego
komunikatu przez personel ZSZR powinien mie¢ zdefiniowang baze komunikatéw gtosowych
(zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym projektem) wraz z archiwizacjg. Powinna by¢ mozliwosc¢

wyboru trybu nadawania komunikatu m.in. automatycznie (poprzez syntezator mowy, ktory
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zamienia komunikat tekstowy na komunikat gtosowy) jak i gtosowo przez operatora. Automatyczny
syntezator mowy powinien sie cechowac¢ wysokg jakoscig i poprawnoscig wymowy. Ponadto modut
powinien mie¢ mozliwo$¢ ustawiania czasow cyklicznej emisji komunikatow oraz petng mozliwosc¢
zarzadzania nadajnikami m.in. w zakresie wyboru danego odcinka drogi, na ktorym ma by¢
przekazywana informacja lub tez odstuchana.

Ponadto modut powinien zapewnia¢ automatyczng i potautomatyczng realizacje
scenariusza zarzadzania ruchem w powigzaniu z innymi modutami rozproszonymi m.in. znaki
0 zmiennej tresci. Odlegtos¢ pomiedzy nadajnikami powinna wynosi¢ ok. 10-15 km. Zasieg
nadajnika nalezy tak dobrac, aby sygnat roznych nadajnikow nie naktadat sie (minimalny wymagany
zasieg 6-7 km).

Dodatkowe wymagania do budowanych modutéw opisano w Warunkach Wykonania

i Odbioru Robot Budowlanych.

2.2.2.2 Modut wykrywania zdarzen z dostepnego zasobu
danych

Nalezy zaprojektowac, dostarczyc i zainstalowa¢ modut wykrywania zdarzen, ktory bedzie
automatycznie wykrywat zdarzenia drogowe powodujace zaburzenia w ruchu i natychmiast po ich
wystgpieniu powiadamiat inzyniera ruchu o wystgpieniu zdarzenia ze wskazaniem lokalizacji.
Powiadomienie inzyniera ruchu powinno by¢ wykonane za pomocg automatycznego wyswietlenia
informacji o wykryciu zdarzenia na ekranie monitora oraz na S$cianie wizyjnej z pokazaniem
lokalizacji na mapie wraz z wygenerowaniem sygnatu dzwiekowego. Ponadto jezeli zdarzenie bedzie
miato miejsce w obrebie pola widzenia kamery dozoru wizyjnego, kamera powinna rowniez
automatycznie przedstawi¢ widok danego zdarzenia na ekranie monitora oraz na Scianie wizyjnej.

Modut wykrywania zdarzen nalezy zrealizowac za pomoca:

a) modutu klasy C

Wykrywanie zdarzen za pomocg niniejszej klasy modutu powinno odbywac sie przede
wszystkim poprzez wykorzystanie danych z istniejgcych, realizowanych i planowanych (w ramach
ZSZR) licznikdw ruchu umieszczonych na drogach ekspresowych. W zwigzku z powyzszym poprzez
odpowiednie zastosowane oprogramowanie/wyposazenie liczniki ruchu powinny wykrywac
i rejestrowac co najmniej takie zdarzenia jak: zatrzymany pojazd, nagta zmiana poziomu swobody

ruchu, pojazd jadacy pod prad lub zbyt wolno.

b) modutu klasy D

Wykrywanie zdarzen za pomocg niniejszej klasy modutu powinno odbywac sie poprzez
dostarczone i zainstalowane specjalne kamery do wykrywania zdarzen. Niniejsze kamery powinny
wykrywac, rejestrowac i powiadamia¢ operatora CZR, co najmniej o takich zdarzeniach jak:

wypadki i kolizje drogowe, pojazd jadacy pod prad lub zbyt wolno, cofanie pojazdu, zatrzymanie
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pojazdu na pasie ruchu oraz na pasie awaryjnym, pieszy na drodze, nagta zmiana poziomu
swobody, zator.

Wymaga sie zainstalowania punktow do automatycznego wykrywania zdarzen w obrebie
pasow wigczenia i wytaczenia na nastepujacych weztach Kurdw Zachoéd, Kurdw Wschdd, Nateczow,
Jastkow, Lublin Stawinek, Lublin Czechdow, Lublin Rudnik, Lublin Tatary, Lublin Zadebie, Lublin Felin,
Swidnik, Piaski Zachdd, Lublin Szerokie, Lublin Weglin oraz w obrebie paséw wiaczenia i wytaczenia
z istniejacych Miejsc Obstugi Podrdznych tj. na drodze ekspresowej S17e MOP Markuszéw Potnoc,
MOP Markuszow Potudnie, a takze w obrebie planowanych na drodze ekspresowej S12 tj. MOP
Wierzchowiska, MOP Bystrzejowice. Dla uzyskania skutecznego zasiegu dziatania punktow
automatycznej detekcji zdarzen na kazdym pasie wtaczenia nalezy zastosowac co najmniej dwie
kamery skierowane w przeciwne strony, natomiast na kazdym pasie wytgczenia co najmniej jednq
kamere. Dokfadna liczba kamer powinna wynikac¢ z dokonanej analizy przez projektanta na etapie
opracowania Koncepcji Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem.

Czas uptywajacy od wystgpienia zdarzenia do jego wykrycia nie powinien przekracza¢ 10
sekund, a procent fatszywych alarméw nie powinien by¢ wiekszy niz 3%.

Obrazy dostarczane z kamer systemu wykrywania zdarzen winny by¢ takze
wykorzystywane do prowadzenia dozoru wizyjnego drogi ekspresowej. W tym celu urzadzenia
automatycznej detekcji zdarzen winny posiada¢ mozliwosci transmisji online obrazéw wizyjnych
w sieci Ethernet.

Dodatkowe wymagania do budowanych modutéw opisano w Warunkach Wykonania

i Odbioru Robot Budowlanych.

2.2.2.3 Modut zbierania danych o ruchu z sieci drég krajowych

Nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ i zainstalowa¢ 11 modutdw klasy C stuzacych
do zbierania danych o kazdym przejezdzajacym pojezdzie. Modut oprdcz zbierania danych bedzie
agregowat te dane w tym m.in.: dokonywat klasyfikacji pojazdow, okreslat czas rzeczywisty
przejazdu (znacznik czasowy), okreslat predko$¢ pojazdu, kierunek ruchu i pas ruchu, czas
przebywania pojazdu nad stanowiskiem pomiarowym. Ponadto modut bedzie analizowat i agregowat
zebrane dane, monitorowat stan urzadzen oraz przekazywat dane do innych funkcjonalnosci.

Zbieranie danych o ruchu z sieci drog krajowych nalezy zrealizowa¢ za pomocg stacji
pomiaru ruchu z wykorzystaniem indukcyjnej metody pomiaru ruchu, w ktdrej czujnikami
pomiarowymi beda petle indukcyjne instalowanie w nawierzchni jezdni, a takze za pomocq
bezinwazyjnych czujnikéw nieingerujacych w nawierzchnie jezdni. Bezinwazyjne czujniki powinny
by¢ zlokalizowane nad kazdym pasem ruchu z wykorzystaniem bramownic do znakéw o zmiennej

tresci.
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Orientacyjna lokalizacja planowanych modutdw przedstawia tabela nr 19 i 20. Docelowa

lokalizacja bedzie wynikata z zatwierdzonego projektu wykonawczego.

Tabela 19. Orientacyjna lokalizacja moduldéw zbierania danych o ruchu z sieci drog krajowych -
z wykorzystaniem petli indukcyjnych

Lp. | Rodzaj urzadzenia nr drogi | pikietaz | strona drogi | Lokalizacja petli

1 Stacja pomiaru ruchu | S17e 6+300 | lewa dwa pasy ruchu
oraz facznica

2 Stacja pomiaru ruchu | S17e 6+870 | prawa dwa pasy ruchu
oraz tacznica

3 Stacja pomiaru ruchu | S12d 1+550 | prawa dwa pasy ruchu
oraz tacznica

4 Stacja pomiaru ruchu | S12d 1+320 | lewa dwa pasy ruchu
oraz tacznica

Tabela 20. Orientacyjna lokalizacja modutow zbierania danych o ruchu z sieci drég krajowych -
z wykorzystaniem bezinwazyjnych czujnikéw nieingerujacych w nawierzchnie drogi

Lp. | Rodzaj urzadzenia nr drogi | pikietaz | strona drogi | Lokalizacja urzadzenia
1 Stacja pomiaru ruchu | S17e 5+300 prawa dwa pasy ruchu
2 Stacja pomiaru ruchu | S17e 7+600 prawa dwa pasy ruchu
3 Stacja pomiaru ruchu | S17e 74600 lewa dwa pasy ruchu
4 Stacja pomiaru ruchu | S17e 54500 lewa dwa pasy ruchu
5 Stacja pomiaru ruchu | S12 6304350 | lewa dwa pasy ruchu
6 Stacja pomiaru ruchu | S12 6294700 | prawa dwa pasy ruchu
7 Stacja pomiaru ruchu | 12 636+130 | lewa dwa pasy ruchu

Dodatkowe wymagania do budowanych modutéw zbierania danych o ruchu z sieci drdg

krajowych opisano Warunkach Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Ponadto w ramach zadania nalezy dokona¢ modernizacji 16 istniejgcych stacji pomiaru
ruchu. Stacje podlegajace modernizacji okre$lone zostaty w tabeli nr 21. Modernizacja bedzie
polegata na wymianie istniejacych klasyfikatoréow lub zmianie ich oprogramowania w celu
umozliwienia spetnienia wymagan funkcjonalnych okreslonych w pkt. 2.6.2 Warunkéw Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych D.07.11.01 System Zarzadzania Ruchem, w tym m.in.: umozliwienie
klasyfikacji 8+1; spetnienie wymagan grupy doktadnosci danych A2; przesytanie danych
pomiarowych ,pojazd za pojazdem”.

Dodatkowe wymagania do modernizowanych stacji pomiaru ruchu opisano

w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.07.11.01 System Zarzadzania Ruchem.
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Tabela 21. Zestawienie modutéw podlegajacych modernizacji

Lp. Rodzaj urzadzenia nr drogi pikietaz
1 Stacja pomiaru ruchu TC-12 S17e 13+820
2 Stacja pomiaru ruchu TC-13 S17e 14+030
3 Stacja pomiaru ruchu TC-19 S12k 2+000

4 Stacja pomiaru ruchu TC-20 S12k 34820

5 Stacja pomiaru ruchu TC-30 S12k 94860

6 Stacja pomiaru ruchu TC-31 S12k 11+630
7 Stacja pomiaru ruchu TC-37 S12k 16+050
8 Stacja pomiaru ruchu TC-38 S12k 16+200
9 Stacja pomiaru ruchu TC-43 S12k 224030
10 Stacja pomiaru ruchu TC-44 S12k 224090
11 Stacja pomiaru ruchu TC-47 S12k 244630
12 Stacja pomiaru ruchu TC-48 S12k 254815
13 Stacja pomiaru ruchu TC-51 S12k 284940
14 Stacja pomiaru ruchu TC-52 S12k 294550
15 Stacja pomiaru ruchu S12 621+140
16 Stacja pomiaru ruchu S12 620+759

2.2.2.4 Modut dane wizyjne

Nalezy zaprojektowac, dostarczyC i zainstalowa¢ dodatkowych 14 modutéw stuzacych
do pozyskiwania obrazu ciggtego, ktoére bedg m.in. umozliwiaty biezace monitorowanie warunkow
atmosferycznych oraz incydentdw na drodze ekspresowej.

W tym celu nalezy wybudowac czternascie punktéw dozoru wizyjnego, wyposazonych
w kamery szybkoobrotowe IP. Ustawienia kamer obrotowych winny by¢ swobodnie konfigurowane
i pozwalac na programowanie wielu pozycji ustawien kamery.

Orientacyjna lokalizacja planowanych modutéw przedstawia tabela nr 22. Docelowa

lokalizacja bedzie wynikata z zatwierdzonego projektu wykonawczego.

Tabela 22. Orientacyjna lokalizacja modutow danych wizyjnych

Lp. | Rodzaj urzadzenia nr drogi | pikietaz strona drogi
1 Punkt dozoru wizyjnego | S12 W obrebie MOP Bystrzejowice pas dzielacy
2 Punkt dozoru wizyjnego | S12 W obrebie MOP Wierzchowiska | pas dzielgcy
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3 Punkt dozoru wizyjnego | S12 626+530 pas dzielacy
4 Punkt dozoru wizyjnego | S12d 2+200 pas dzielacy
5 Punkt dozoru wizyjnego | S12 W obrebie wezta Kuréw Zachdd | pas dzielacy
6 Punkt dozoru wizyjnego | S17e 14+030 pas dzielacy
7 Punkt dozoru wizyjnego | S17e 214480 pas dzielgcy
8 Punkt dozoru wizyjnego | S12k 34820 pas dzielacy
9 Punkt dozoru wizyjnego | S12k 54910 pas dzielacy
10 | Punkt dozoru wizyjnego | S12k 9+860 pas dzielacy
11 | Punkt dozoru wizyjnego | S12k 204200 pas dzielacy
12 | Punkt dozoru wizyjnego | S12k 254815 pas dzielacy
13 | Punkt dozoru wizyjnego | S12d 0+474 pas dzielacy
14 | Punkt dozoru wizyjnego | S19d 74685 pas dzielacy

Dodatkowe wymagania do budowanych modutéw danych wizyjnych opisano w Warunkach

Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Ponadto w ramach zadania nalezy dokona¢ modernizacji 24 istniejacych modutow

stuzacych do pozyskiwania danych wizyjnych. Moduty podlegajace modernizacji okreslone zostaty

w tabeli nr 23. Modernizacja bedzie polegata na wymianie istniejgcych kamer na nowe oraz zmianie

lokalizacji 3 punktow (wraz z doprowadzeniem przylacza elektroenergetycznego i teletechnicznego

oraz skomunikowaniem z CZR), a takze na wykonaniu w punktach od VA-01 do VA-15 oraz od

VA-27 do VA-28 zasilania awaryjnego z baterii akumulatorowych umozliwiajace podtrzymanie

zasilania kamer w przypadku zaniku napiecia sieci przez co najmniej 24 godziny.

Dodatkowe wymagania do modernizowanych modutéw danych wizyjnych opisano

w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Tabela 23. Zestawienie moduléw podlegajacych modernizacji

Lp. Rodzaj urzadzenia nr drogi pikietaz Zmiana lokalizacji
1 Punkt dozoru wizyjnego VA-01 17d 0+820 Nie
2 Punkt dozoru wizyjnego VA-02 | S17e 0+460 Nie
3 Punkt dozoru wizyjnego VA-03 | S17e 6+471 Nie
4 Punkt dozoru wizyjnego VA-04 | S17e 6+817 Nie
5 Punkt dozoru wizyjnego VA-05 | S17e 94983 Nie
6 Punkt dozoru wizyjnego VA-06 | S17e 10+372 Nie
7 Punkt dozoru wizyjnego VA-07 | S17e 12+680 Nie
8 Punkt dozoru wizyjnego VA-09 | S17e 13+120 Nie
9 Punkt dozoru wizyjnego VA-10 | S17e 224775 Nie
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10 Punkt dozoru wizyjnego VA-11 | S12k 0+250 Nie

11 Punkt dozoru wizyjnego VA-12 | S12k 7+405 Nie

12 Punkt dozoru wizyjnego VA-13 | S19d 0+156 Nie

13 Punkt dozoru wizyjnego VA-14 | 19f 0+360 Nie

14 Punkt dozoru wizyjnego VA-15 | S12k 7+909 Nie

15 Punkt dozoru wizyjnego VA-18 | S12k 17+560 Nie

16 Punkt dozoru wizyjnego VA-19 | S12k 18+150 Nie

17 Punkt dozoru wizyjnego VA-21 | S12K 23+655 Tak - punkt kamerowy
nalezy przesung¢ w km
ok. 244000

18 Punkt dozoru wizyjnego VA-22 | S12K 26+844 Nie

19 Punkt dozoru wizyjnego VA-23 | S12K 27+836 Nie

20 Punkt dozoru wizyjnego VA-24 | S12K 30+551 Tak - punkt kamerowy

nalezy zlokalizowac po
stronie prawej w km

ok. 304350
21 Punkt dozoru wizyjnego VA-25 | S12K 30+781 Nie
22 Punkt dozoru wizyjnego VA-26 | S12K 314595 Tak - punkt kamerowy

nalezy zlokalizowac po
stronie prawej w km

ok. 314750
23 Punkt dozoru wizyjnego VA-27 | S12 6214486 Nie
24 Punkt dozoru wizyjnego VA-28 | S12 6224135 Nie

2.2.2.5 Modut sygnalizacja swietlna

Nalezy dokona¢ modernizacji istniejacej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu drogi
krajowej nr 12 z tacznicami wezta Jastkow. Wykonana modernizacja sygnalizacji m.in. poprzez
wilaczenie jej do istniejacej infrastruktury Swiattowodowej zlokalizowanej w ciggu drogi
ekspresowej, powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ wspotpracy jej z ZSZR.

Ponadto w ramach budowy ZSZR nalezy dokonac fizycznego wiaczenia wybudowanej
w listopadzie 2017 r. sygnalizacji Swietlnej na wezle Lublin Felin. Nalezy wykona¢ potaczenie
$wiattowoddw (wykonawca budowy sygnalizacji wykonat przytacze swiattowodowe od sterownika
do studni teletechnicznej, w ktérej jest zlokalizowany $wiattowdd biegnacy wzdtuz drogi
ekspresowej S12/S17), zapewniajac petng wymiane danych pomiedzy sygnalizacjg a ZSZR.

ZSZR powinien umozliwia¢ w sposob automatyczny, pétautomatyczny i manualny zdalng
zmiane programu sygnalizacji $wietlnych w zaleznosci od wybranego scenariusza, przewidujac
program o duzej przepustowosci na kierunku, ktérym bedzie przewidziane prowadzenie objazdu dla
drogi ekspresowej. W oparciu o istniejgce urzadzenia niniejszy modut powinien réwniez zbierac
dane o pojazdach i przesytac je do bazy danych o ruchu oraz umozliwia¢c w CZR podglad obrazu

w czasie rzeczywistym z kamer wideodetekcji wraz z jego archiwizacja.
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Dla sygnalizacji $wietlnych muszg zosta¢ opracowane projekty ruchowe sygnalizacji
Swietlnej uwzgledniajace scenariusze prowadzonych objazdow drogi ekspresowej. Niniejsze
projekty podlegaja zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Ponadto do ZSZR nalezy wiaczy¢ planowang do budowy w ramach odrebnego zadania
sygnalizacje $wietlnej na wezle Lublin Weglin. Niniejsza sygnalizacja planowana jest do wykonania
pod koniec roku 2018. Dodatkowo Wykonawca ZSZR:

+ dokona fizycznego wiaczenia niniejszej sygnalizacji do ZSZR, w tym wykona
potaczenia S$wiattowodow (wykonawca budowy sygnalizacji wykona przytacze
Swiattowodowe od sterownika do studni teletechnicznej, w ktorej jest
zlokalizowany Swiattowdd biegnacy wzdtuz drogi ekspresowej S19), zapewniajac
petng wymiane danych pomiedzy sygnalizacjg a ZSZR;

+ zaopiniuje dokumentacje budowy sygnalizacji S$wietlnej w  zakresie
umozliwiajacym jej zintegrowanie z ZSZR;

«  przy udziale Zamawiajacego lub jego przedstawicieli, w trakcie realizacji budowy
sygnalizacji przekaze opinie w zakresie prawidtowej lokalizacji/ustawienia
i kalibracji urzadzen pomiarowych oraz wykonania potaczenia z infrastrukturg
Swiattowodowg w ciggu drogi ekspresowej S19.

ZSZR musi mie¢ mozliwos$¢ dotaczania dodatkowych sygnalizacji $wietlnych i sterownikow
w przysztosci. kaczno$¢ pomiedzy sterownikami, a ZSZR powinna bazowa¢ na standardowych

protokotach komunikacyjnych w celu zachowania otwartosci systemu.

2.2.2.6 Modut zbieranie danych pogodowych i o stanie
nawierzchni

Nalezy zaprojektowac, dostarczyc¢ i zainstalowa¢ dodatkowe 4 moduty klasy B, ktore bedg
stuzyly do zarzadzania ruchem oraz monitorowania stanu nawierzchni. Podstawowym zadaniem
modutow bedzie monitorowanie przyczepnosci nawierzchni, jako parametru pozwalajgcego na
jednoznaczng detekcje i monitorowanie zjawiska sliskosci. Moduly powinny generowac stany
alarmowe zwigzane z niebezpiecznymi warunkami na drodze. W tym celu nalezy zastosowac
bezinwazyjne metody pomiaru przyczepnosci nawierzchni, zaprojektowane w miejscach,
najbardziej narazonych na aquaplaning, gdzie wystepuje zmiana przekroju jezdni - w lokalizacji
0 pochyleniu poprzecznym jezdni wynoszacym 0%.

Moduty monitorowania stanu nawierzchni powinny pozwala¢ co najmniej na pomiar
grubosci warstw roztworu pokrywajacego nawierzchnie jezdni (wody, $niegu lub lodu) oraz
rozroznienie jej stanu, z podziatem na nawierzchnie sucha, wilgotng, mokra, pokrytg $niegiem,
szadzig lub lodem.

Orientacyjna lokalizacja planowanych modutéw przedstawia tabela nr 24a. Docelowa
lokalizacja bedzie wynikata z zatwierdzonego projektu wykonawczego (urzadzenie musi sie

znajdowac w lokalizacji o pochyleniu poprzecznym jezdni wynoszacym 0%).
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Tabela 24a. Orientacyjna lokalizacja moduldéw dotyczacych zbierania danych pogodowych
i o stanie nawierzchni

Lp. | Rodzaj urzadzenia nr drogi | pikietaz | strona drogi
1 Bezinwazyjny modut monitorowania stanu nawierzchni | S17e 0+436 prawa

2 Bezinwazyjny modut monitorowania stanu nawierzchni | S17e 21+760 | lewa

3 Bezinwazyjny modut monitorowania stanu nawierzchni | S12k 34800 prawa

4 Bezinwazyjny modut monitorowania stanu nawierzchni | S12k 31+710 | prawa

5 Bezinwazyjny modut monitorowania stanu nawierzchni | S12d 0+474 prawa

6 Bezinwazyjny modut monitorowania stanu nawierzchni | S12d 2+200 lewa

Ponadto w ramach zadania nalezy dokona¢ modernizacji 2 istniejagcych modutdw, ktore
zostaty okreslone w tabeli nr 24b. Modernizacja bedzie polegata na zmianie ich lokalizacji wraz
z doprowadzeniem przyfacza elektroenergetycznego i teletechnicznego oraz skomunikowaniu z CZR,
a takze na wykonaniu w tych punktach zasilania awaryjnego z baterii akumulatorowych
umozliwiajgce podtrzymanie zasilania urzadzenia i komunikacji w przypadku zaniku napiecia sieci

przez co najmniej 24 godziny.

Tabela 24b. Zestawienie modutéow dotyczacych zbierania danych pogodowych i o stanie
nawierzchni podlegajacych zmianie lokalizacji.

Lp. Istniejgca lokalizacja Planowana lokalizacja
Nazwa urzadzenia
nr drogi | pikietaz | nr drogi | pikietaz strona drogi
1 LM05 S17e 21+480 | S17e 214090 prawa
2 LM17 S12k 25+815 | S12k 27+007 prawa

Dodatkowe wymagania do budowanych i modernizowanych modutéw zbierania danych

pogodowych i o stanie nawierzchni opisano w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

2.2.3 Interfejsy

2.2.3.1 Interfejsy graficzne moduldow scentralizowanych
i aplikacji

Interfejsy graficzne modutdw scentralizowanych i aplikacji oraz generowane raporty
muszg by¢ w jezyku polskim. Interfejsy powinny by¢ dostosowane do funkcji, ktore sg za ich
pomocg wykonywane.

Interfejsy graficzne modutdéw scentralizowanych i aplikacji powinny by¢ tak

zaprojektowane, aby:
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liczba niezbednych do wykonania najczestszych operacji przy uzyciu myszy
i klawiatury byta jak najmniejsza. Interfejs powinien utatwiac dziatania uzytkownika,
tak by ilos¢ krokow wiodacych do osiggniecia celu byta jak najmniejsza;

czesto wykonywane operacje (np. drukowanie, powiekszanie itp.) byty prezentowane
zawsze w jednakowy sposob;

informacje wazne lub wymagajace szybkiej reakcji byly prezentowane w sposob
przejrzysty, tatwy do zauwazenia i zrozumienia, a takze hierarchiczny (najwazniejsze
lub najpilniejsze wiadomosci powinny by¢ traktowane priorytetowo);

dostepne byly instrukcje obstugi i pomoc do danych modutow;

kolory, czcionki i style wyswietlania informacji byty czytelne dla kazdego uzytkownika;
uswiadamiat uzytkownika w ktorym miejscu sie znajduje i co oznaczajq prezentowane
informacje;

zapewniat rownowage pomiedzy iloscig prezentowanych informacji, a atrakcyjnoscig
wizualng;

wszystkie okna i raporty miaty tytut jednoznacznie identyfikujacy ich zawartosc;

przyciski powinny mie¢ napisy identyfikujace ich funkcje. Jesli napisy te nie sg pokazywane
caty czas na ekranie, to powinny by¢ pokazywane przy najechaniu na przycisk wskaznikiem
myszy;

kazde pole edycji miato etykiete jednoznacznie identyfikujaca zawartos¢ pola;

pola edycji, ktorych format wewnetrzny nie jest oczywisty (np. pola z datg), musza mie¢
dodatkowe oznaczenie formatu wprowadzanych danych;

przyciski narzedziowe powinny mieC obrazek kojarzacy sie z wykonywang funkcjg oraz
nazwe funkcji. Jesli nazwy funkcji na przyciskach nie moga by¢ pokazane, to powinny by¢
pokazywane przy najechaniu myszg na przycisk;

interfejs uzytkownika byt spdjny dla zapewnienia przewidywalnosci podejmowanych dziatan
przez uzytkownika;

wszystkie formularze i raporty w aplikacji byty zaprojektowane w jednolity sposdb, tzn.
z uzyciem jednolitego aparatu pojeciowego (terminologii) i z zastosowaniem jednolitej formy

(takiego samego uktadu, czcionek i kolorow) oraz sposobu nawigacji;

W Interfejsach graficznych oprogramowania dedykowanego nie mogg by¢ widoczne inne

loga niz wskazane przez Zamawiajagcego w zafaczniku nr 19 (z wyjatkiem aplikacji webowej

do zarzadzania i obstugi znaku o zmiennej tresci informujacego o czasie oczekiwania na odprawe

na przejsciu granicznym).

Interfejsy uzytkownika powinny posiada¢ narzedzie do sprawdzania poprawnosci

wpisywanego tekstu i informowania operatora np. poprzez oznaczenie tekstu, jako tekst z btedami

ortograficznymi, gramatycznymi lub innymi btedami pisowni.
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Aplikacje muszg posiadac interfejs graficzny oprogramowania wspierajacy minimalng
rozdzielczo$¢ ekranu dla komputerow stacjonarnych 1920 x 1080 pikseli (bez poziomego paska
przewijania ekranu).

Szczegotowy wyglad i funkcjonalnosé interfejsow graficznych modutdow scentralizowanych
i ich aplikacji oraz sposobu prezentacji w nich danych Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym na

etapie wykonania Koncepcji ZSZR, a takze projektu informatycznego.

2.2.3.2 Interfejsy komunikacyjne

Interfejsy komunikacyjne zapewniajgce wymiane danych pomiedzy ZSZR, a urzadzeniami
terenowymi ZSZR oraz systemami zewnetrznymi musza mie¢ zastosowane otwarte szczegétowo
udokumentowane protokoty komunikacyjne. System musi by¢ interoperacyjny, w ktérym interfejsy
powinny funkcjonowa¢ w petnej zgodnosci umozliwiajagc wspdtprace z innymi produktami lub
systemami, ktore istniejg bgdz moga istnie¢ w przysztosci, bez jakiegokolwiek ograniczenia dostepu
lub ograniczonych mozliwosci implementacji.

Wykonawca na etapie Koncepcji ZSZR uzgodni z Zamawiajacym zastosowany otwarty
protokot komunikacyjny oraz dostarczy szczegotowy opis protokotdw komunikacyjnych dla
urzadzen odbierajacych/wysytajacych dane pomiedzy Centrum Zarzadzania Ruchem,
a urzadzeniami umieszczonymi w pasie drogowym oraz pomiedzy CZR, a systemami zewnetrznymi.
Opis protokotow bedzie zawierat:

a) w przypadku opisu protokotu w jezyku XML (np. SOAP, DATEX II), Wykonawca opisze
wszystkie znaczniki wchodzace w sktad protokotu oraz komunikaty wymagane do
poprawnego jego dziatania;

b) w przypadku binarnego opisu protokotu Wykonawca zaprezentuje petng ramke
protokotu z uwzglednieniem Preambuty (stuzacej do synchronizacji sygnatow) -
o ile istnieje, poczatku ramki, typu protokotu, opisu danych oraz sume kontrolna.

Ponadto opis powinien zawiera¢ zataczone przyktady odczytu danych z urzadzen, opis
przesytania konfiguracji, przyktady sterowania znakami i tablicami o zmiennej tresci, opis
przesytania przez urzadzenia statusu itp.

Opis kazdego protokotu musi by¢ w jezyku polskim. Opisy protokotow komunikacyjnych
muszg by¢ przekazane Zamawiajacemu bezptatnie. Zamawiajacy musi miec¢ prawo do bezptatnego
powielania opiséw i protokotdéw, w tym dalszego rozpowszechnienia celem prac i rozwoju ZSZR, bez
ograniczen czasowych. Protokoty muszg by¢ otwarte, umozliwiajgce rozwdj ZSZR oraz wymiane

danych pomiedzy ZSZR, a innymi Systemami Zarzadzania Ruchem.

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem powinien umozliwia¢ automatyczng konwersje

danych wysytanych do Systemu Zarzadzania Ruchem w Lublinie, medidw oraz innych podmiotow
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do formatu DATEX II, jak rowniez konwersje danych otrzymywanych w formacie DATEX II
z Systemu Zarzadzania Ruchem w Lublinie do formatu potrzebnego do zarzadzania operacyjnego.

Ponadto Wykonawca opracuje interfejs komunikacyjny umozliwiajacy przekazywanie
przez ZSZR danych w sposdb automatyczny i manualny do Krajowego Punktu Dostepowego. Zakres
danych zostat przedstawiony w tabeli nr 25. Wykonawca w ramach realizacji Przedmiotu
Zamowienia dostosuje interfejs komunikacyjnych umozliwiajacy przekazywanie danych do/z

Krajowego Punktu Dostepowego po otrzymaniu od Zamawiajacego szczegotowej specyfikaciji.
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Tabela 25. Zakres planowanych danych przekazywanych do/z Krajowego Punktu
Dostepowego

Powodz
Zagrozenie akwaplaningiem

Zagrozenie wodami

powierzchniowymi

Sliska droga X Nawierzchnia drogowa jest Sliska z
powodu ztych warunkéw pogodowych.

Btoto posniegowe

Sypki zwir

Olej na drodze
Benzyna na drodze
Léd na drodze
Czarny lod

Slisko$é¢ zimowa
Nieregularny |6d

Obiekty na drodze X Utrudniony ruch z powodu obiektéw na
drodze.
Duze obiekty na drodze

Przewrécone drzewa
Lawiny

Lawiny skalne

Osuwiska ziemi

Zwierzeta na drodze
Ludzie na drodze

Dzieci na drodze
Rowerzysci na drodze
Duze zwierzeta na drodze
Stado zwierzat na drodze

Ludzie rzucajacy obiekty na
droge
Zepsuty pojazd

Zepsuty pojazd ciezarowy

Niezabezpieczone miejsce X Miejsce wypadku, ktére nie zostato

wypadku odpowiednio oznakowane i
zabezpieczone, co moze powodowac
zagrozenie w ruchu drogowym.

Prace sprzatajace (usuwanie

przeszkéd)

Prace utrzymaniowe X Prace utrzymaniowe zwigzane z
infrastrukturg i jej wyposazeniem.

Wolno poruszajacy sie pojazd

utrzymaniowy

Malowanie nawierzchni

Zmniejszona widocznosé X Zmniejszona widocznos¢ spowodowana
warunkami pogodowymi.

Dym

Gesta mgta

Nieregularna mgta
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Zamiec

Olsnienie

Pojazd X Pojazd jadacy pasem drogi w kierunku
jadacy przeciwnym do obowigzujacego kierunku
pod prad ruchu.

Blokada drogi X Blokada drogi.

Zablokowany most
Zablokowany tunel
Zablokowany wyjazd
Zablokowana przylegta droga

Zablokowany wjazd

Duzy opad $niegu Ograniczona widocznos$¢ z powodu
duzego opadu $niegu.

Duzy opad deszczu X Ograniczona widocznos¢ z powodu
duzego opadu deszczu.

Huragan

Silny wiatr X Duza predkos¢ wiatru

Boczny wiatr

2.2.4 Charakterystyka planowanych do wdrozenia ustug

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem musi realizowac, co najmniej opisane ponizej
ustugi ITS.

a) Ustugi dla uzytkownikow drog
Informacja o sieci drogowej

Ustuga polegac bedzie na udostepnianiu wybranych informacji zwigzanych z przebiegiem
i charakterystyka drog wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi. Udostepniane informacje beda
dotyczyc¢: liczby pasow ruchu, przebiegu drogi, ograniczen nosnosci, skrajni drogi, lokalizacji
weztow, miejsc obstugi podrdznych, innych punktow zainteresowania podréznych (POI - ang. Points

of Interest).

Ustuga pozwoli na przekazywanie informacji, ktore sg niezbedne na potrzeby planowania
podrézy, optymalizacji wyboru trasy i czasu przejazdu, wyboru alternatywnej trasy przejazdu

uwzgledniajacej kryteria.

Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatéw komunikacyjnych: istniejaca strona www GDDKIiA, interaktywna mapa, istniejaca

telefoniczna informacja drogowa 19 111.

Udostepnianie pasa do wyprzedzania kolumn pojazdow ciezarowych
Ustuga pozwoli na wprowadzenie ograniczen wyprzedzania dla pojazdéw ciezarowych
w celu zwiekszenia ptynnosci ruchu oraz poprawy komfortu podrézy dla pozostatych uzytkownikow

drég. Informacje w ramach ustugi beda przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujgcych
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kanatdw komunikacyjnych: istniejace, zmodernizowane i zbudowane w ramach ZSZR znaki i tablice

0 zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12, S17 i S19.

Informacja o zdarzeniach

Ustuga polega¢ bedzie na przekazywaniu informacji (otrzymanej i potwierdzonej)
zwigzanej ze zdarzeniami majacymi wptyw na bezpieczenstwo, ptynnos¢ i komfort podrozy.
Przekazywanie informacji dotyczacej zdarzen obejmowac bedzie nastepujacy zakres:

+ czasowo Sliska droga,

« zwierzeta, ludzie, przeszkody, szczatki na drodze,

* niezabezpieczone miejsce wypadku,

+ krotkotrwate roboty drogowe,

« zmniejszona widocznos$é,

« pojazd jadacy pod prad,

+ blokada drogi,

« wyjatkowe warunki pogodowe.

Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatdw komunikacyjnych: istniejgce, zmodernizowane i zbudowane w ramach ZSZR znaki i tablice
0 zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12, S17 i S19; istniejace tablice i znaki o zmiennej tresci
zlokalizowane na drogach krajowych w obrebie stacji pomiarowych; przewozne znaki o zmiennej
tresci wykonawcdw realizujgcych catoroczne kompleksowe utrzymanie drog krajowych; zbudowany
w ramach ZSZR modut CB radia; istniejaca strona www GDDKIA; istniejgca telefoniczna informacja

drogowa 19 111; interaktywna mapa.

Informacja o ograniczeniach

Ustuga polega na przekazywaniu informacji o obowigzujacych ograniczeniach predkosci,
nosnosci i skrajni i koniecznosci wniesienia optfaty. Ustuga bedzie personalizowana dla
uzytkownikdw poszczegolnych typow pojazdow.

Informacje w ramach ustugi beda przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatdw komunikacyjnych: istniejgca strona www GDDKIA, istniejgca telefoniczna informacja

drogowa 19 111, interaktywna mapa.

Sterowanie pasami ruchu

Ustuga polega na utrzymaniu zatozonego PSR poprzez sterowanie pasami ruchu na
odcinkach drog ekspresowych. Ustuga umozliwia wytgczenie pasa z ruchu w przypadku wystgpienia
zdarzen drogowych, udostepnienie pasa awaryjnego w sytuacji duzego zattoczenia oraz wystapienia
zdarzen drogowych (wypadki, duze i nagte ubytki w jezdni), a takze zmiane kierunku ruchu na

poszczegdlnych pasach. Jej celem jest zapewnienie odpowiedniego poziomu swobody ruchu
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w szczegdlnych warunkach duzego zatloczenia oraz innych nieprzewidzianych zdarzen,
i zwiekszenie poczucia bezpieczenstwa dla podréznego w sytuacji duzego zagrozenia.

Informacje w ramach ustugi beda przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatdw komunikacyjnych: istniejgce, zmodernizowane i zbudowane w ramach ZSZR znaki i tablice

0 zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12, S17 i S19.

Sterowanie predkoscia

Ustuga polegac bedzie na sprowadzeniu predkosci pojazdow do zakresu zapewniajacego
w okresach szczytowych utrzymanie zatozonego PSR i jednorodnosci predkosci (zalecenia mogq
dotyczy¢ wszystkich lub tylko pojedynczych pasow oraz poszczegolnych kategorii pojazdow) oraz
jej odwotania.

Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatdw komunikacyjnych: istniejgce, zmodernizowane i zbudowane w ramach ZSZR znaki i tablice

0 zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12, S17 i S19.

Informacje o warunkach ruchu i czasach podrézy

Ustuga polega na przekazywaniu informacji o warunkach ruchu i czasach podrozy
w postaci natezen ruchu (zattoczenia) oraz czaséw przejazdu poszczegdélnymi odcinkami drog.

Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatdw komunikacyjnych: istniejace, zmodernizowane i zbudowane w ramach ZSZR znaki i tablice
0 zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12, S17 i S19; istniejgca strona www GDDKIA;

interaktywna mapa; istniejgca telefoniczna informacja drogowa 19 111.

Dynamiczne wyznaczanie objazdow

Wdrozenie ustugi umozliwi przekierowywanie ruchu z zablokowanych/zamknietych
odcinkéw drog (w wyniku wystgpienia zdarzen drogowych) na trasy alternatywne. Ustugq objete
bedg gtéwne ciagi drog, tam gdzie jest mozliwos¢ przekierowania na drogi alternatywne.
Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych kanatow
komunikacyjnych: istniejace, zmodernizowane i zbudowane w ramach ZSZR znaki i tablice
0 zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12, S17 i S19, w tym znaki pryzmatyczne; istniejace
tablice i znaki o zmiennej tresci zlokalizowane na drogach krajowych w obrebie stacji pomiarowych;
przewozne znaki o zmiennej tresci wykonawcow realizujacych catoroczne kompleksowe utrzymanie
drog krajowych, zmodernizowana w ramach budowy ZSZR sygnalizacja $wietlna na wezle Jastkow;
witaczona w ramach budowy ZSZR sygnalizacja $wietlna na wezle Lublin Felin; planowana do

budowy w ramach odrebnego zadania sygnalizacja swietlna na wezle Lublin Weglin; modut CB radia.
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Informacja pogodowa
Ustuga polegaC bedzie na przekazywaniu informacji w trybie ciaggtym o warunkach
pogodowych (o stanie nawierzchni wynikajacych z wystepujacych lub prognozowanych warunkdow
atmosferycznych), aby umozliwi¢ kierowcy dostosowanie predkosci do warunkow panujacych
na drodze oraz wybrania trasy i terminu przejazdu, w celu zwiekszenia bezpieczenstwa i komfortu
podrézy. Dodatkowo ustuga zapewni podglad wizyjny wybranych lokalizacji na sieci drogowej.
Zaktada sie, iz minimalny zakres udostepnianych informacji obejmowac bedzie: temperature
powietrza i nawierzchni, przejrzystos¢, rodzaj opadu, intensywnos$¢ opadu, boczne podmuchy
wiatru, informacje o stanie nawierzchni: jazda bez utrudnien, utrudnione warunki ruchu, gotoledz,
$liskos¢, $nieg na drodze oraz krotkoterminowe trendy zmian parametrow meteorologicznych.
Informacje w ramach ustugi bedq przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatdw komunikacyjnych: istniejgce, zmodernizowane i zbudowane w ramach ZSZR znaki i tablice
0 zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12, S17 i S19; istniejgce tablice o zmiennej tresci
zlokalizowane na drogach krajowych w obrebie stacji pomiarowych; istniejgca strona www GDDKIA;

interaktywna mapa; istniejaca telefoniczna informacja drogowa 19 111.

Sygnalizacja swietlna

Ustuga polega¢ bedzie na sterowaniu ruchem na skrzyzowaniu poprzez sygnalizacje
$wietlng (konwencjonalng, trzykolorowg) przy wykorzystaniu programow sterowania z priorytetem
dla kierunku gtdwnego.

Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatdw komunikacyjnych: zmodernizowana w ramach budowy ZSZR sygnalizacja $wietlna
na wezle Jastkow; wigczona w ramach budowy ZSZR sygnalizacja $wietina na wezle Lublin Felin;
planowana do budowy w ramach odrebnego zadania sygnalizacja  $wietlna

na wezle Lublin Weglin.

Informacje o systemie poboru optat

Ustuga polegac bedzie na informowaniu uzytkownika o Systemie Poboru Optat w zakresie

+ wskazaniu, na jakich odcinkach uzytkownik musi wnosi¢ optate,

+ stawki opfat,

+ sposobu optat (w jaki sposob: manualny, elektroniczny),

+ korzysci wynikajacych z wyboru sposobu uiszczania optat,
z uwzglednieniem koncesyjnych odcinkow drog.

Informacje w ramach ustugi beda przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatdw komunikacyjnych: istniejaca strona www GDDKIA; interaktywna mapa; istniejaca

telefoniczna informacja drogowa 19 111; modut CB radia.
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Informacje o zalecanej predkosci

Ustuga polega¢ bedzie na wskazywaniu zalecanej predkosci dla zmniejszenia ryzyka
zdarzen drogowych oraz osiggniecia zatozonego PSR.
Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych kanatow
komunikacyjnych: znaki i tablice o zmiennej tresci, przewozne znaki o zmiennej tresci wykonawcow

realizujgcych catoroczne kompleksowe utrzymanie drog krajowych.

Obszarowe i korytarzowe zarzadzanie ruchem

Ustuga umozliwi wdrozenie scenariuszy organizacji ruchu i plandw zarzadzania ruchem
w oparciu o zatwierdzone projekty organizacji ruchu wynikajgce z aktualnej sytuacji ruchowej
na danym obszarze/korytarzu. Ustuga niniejsza konfiguruje ustugi opisane powyzej wg wczesniej
zdefiniowanych scenariuszy i planéw. Ustuga pozwala na zaangazowanie wszystkich dostepnych
$rodkow oddziatujgcych na ruch w celu zwiekszenia bezpieczenstwa i komfortu podrdzy.
Na potrzeby przekazywania informacji wykorzystywane bedg wszystkie dostepne kanaty
komunikacyjne opisane powyzej m.in.: istniejace, zmodernizowane i zbudowane w ramach ZSZR
znaki i tablice o zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12, S17 i S19, w tym znaki pryzmatyczne;
istniejgce tablice i znaki o zmiennej tresci zlokalizowane na drogach krajowych w obrebie stacji
pomiarowych; przewozne znaki o zmiennej tresci wykonawcow realizujgcych catoroczne
kompleksowe utrzymanie drég krajowych, zmodernizowana w ramach budowy ZSZR sygnalizacja
$wietlna na wezle Jastkow; planowana do budowy w ramach odrebnego zadania sygnalizacja
$wietlna na wezle Lublin Felin; istniejgca strona www GDDKIA, zbudowane w ramach ZSZR moduty

CB radia, interaktywna mapa, istniejgca telefoniczna informacja drogowa 19 111.

b) ustugi dla GDDKIA

Wdrazanie organizacji ruchu dla zarzadzania zdarzeniami

Ustuga polega¢ bedzie na wdrazaniu organizacji ruchu na podstawie opracowanych
i zatwierdzonych projektow, zawierajacych scenariusze organizacji ruchu oraz wdrazaniu dziatan
informacyjnych w przypadku wystgpienia zdarzen drogowych. Ustuga umozliwia powinna
umozliwia¢ rowniez reczne wprowadzenie komunikatow dla osdb ze specjalnymi uprawnieniami.

Informacje w ramach ustugi bedaq przekazywane przy wykorzystaniu aplikacji

systemowych w trybie automatycznym, potautomatycznym i recznym.

Wdrazanie organizacji ruchu dla dynamicznego zarzadzania ruchem
Ustuga pozwoli na wdrazanie organizacji ruchu na podstawie opracowanych
i zatwierdzonych projektow, zawierajacych plany Zarzadzania Ruchem w zakresie dynamicznego

zarzadzania ruchem. Celem wdrozenia ustugi jest efektywne wdrazanie planéw Zarzadzania
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Ruchem w sytuacjach obnizenia poziomu swobody ruchu (lub zagrozenia jego obnizeniem),
spowodowanych prognozowang zmiang parametrow ruchu.
Informacje w ramach ustugi bedq przekazywane przy wykorzystaniu aplikacji

systemowych w trybie automatycznym, potautomatycznym i recznym.

Zarzadzanie prognozami i symulacjami ruchu

Ustuga polegac bedzie na sporzadzaniu symulacji i prognoz ruchu na podstawie aktualnych
i historycznych danych o ruchu, srodowisku, zrodet-celow podrozy, sieci drogowej, charakterystyki
kierowcow oraz automatycznym tworzeniu krotkoterminowych trenddw parametrow ruchu.

Informacje w ramach ustugi bedaq przekazywane przy wykorzystaniu aplikacji

systemowych w trybie automatycznym, potautomatycznym i recznym.

Zarzadzanie katalogiem projektéw organizacji ruchu

Ustuga polega¢ bedzie na zarzadzaniu planami Zarzadzania Ruchem i scenariuszami
Organizacji Ruchu (wprowadzanie nowych, usuwanie nieaktualnych, modyfikacje planow
Zarzadzania Ruchem i scenariuszy Organizacji Ruchu, przygotowanie projektoéw organizacji ruchu,
prezentacja planow liniowych) w sposéb mozliwy do bezposredniego wyeksportowania do systemu
zarzadzania ruchem.

Informacje w ramach ustugi beda przekazywane przy wykorzystaniu aplikacji

systemowych.

Monitoring i ochrona majatku

Ustuga wspierac bedzie nadzdér nad majatkiem oraz jego ochrona, obejmujacy m.in.:

+ elektroniczng forme dokumentéw tj., elektroniczny dziennik dyzuréow CZR,
elektroniczny dziennik dyzuréw PID, elektroniczna ksigzka serwisowa;

+ otrzymywanie aktualnych informacji o probach wlamania, ingerencji lub kradziezy
infrastruktury stanowigcej wyposazenie drogi oraz nadzorowanie pracy wykonawcy
utrzymania drdg,

+ nadzor nad poprawnoscig dziatania urzadzen,

+ otrzymywanie aktualnych informacji o pojazdach mogacych uszkodzi¢ infrastrukture
drogowg, m.in. pojazdami ponadnormatywnymi,

+ podglad do obrazu z kamer z systemu monitoringu,

+ otrzymywanie alarmow o zdarzeniach drogowych,

« otrzymywanie informacji o parametrach ruchu drogowego,

« otrzymywanie informacji pogodowych.

Informacje w ramach ustugi beda przekazywane przy wykorzystaniu aplikacji

systemowych.
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Wspolpraca oraz nadzor nad wykonawca ustug utrzymania

Ustuga bedzie polegata na wspieraniu nadzoru pracownikow GDDKIA nad prawidtowoscia
wykonywania zadan i obowigzkdw umownych Wykonawcow ustug utrzymania drdg, kontroli
realizacji robot oraz wspieraniu procesu zlecania i odbioru robdt i prac utrzymaniowych jak rowniez
ich rozliczania.

Ponadto ustuga umozliwi ujednolicenie srodkow komunikacji oraz informacji wspdlnych
dla Wykonawcy ustug utrzymania drog i pracownikdw GDDKIA nadzorujacych ich prace, a takze
skrocenie czasu wprowadzania i wyszukiwania informacji. Ustuga dla terenowych stuzb
utrzymaniowych (zaréwno dla stuzb GDDKIA jak i Wykonawcow utrzymania drdg) bedzie
realizowana przy wykorzystaniu dedykowanej aplikacji zrealizowanej w ramach niniejszego

Przedmiotu Zamowienia.

Udostepnianie obrazow z kamer

Ustuga polegac¢ bedzie na udostepnianiu obrazéw z kamer przedstawiajacych sytuacje
na drodze. Ponadto ustuga pozwala na odrebng analize sygnatu z kamer dla innych jednostek
administracji panstwowej, prowadzacych swoje dziatania na drogach krajowych.

Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych
kanatdw komunikacyjnych: istniejgca strona www GDDKIA, informacje przekazywane bezposrednio

do innych systemow.

c) Ustugi dla Administracji Publicznej i Partnerow GDDKIA

Monitoring zdarzen kryzysowych
Ustuga polega na udostepnianiu informacji o: planie dziatan ratowniczych, dostepnosci
sieci drogowej, infrastruktury do prowadzenia akcji ratunkowych, podgladu wizyjnego miejsca
zdarzenia, informacji o warunkach ruchu w miejscu zdarzenia w sytuacji kryzysowej w celu
utatwienia wlasciwym stuzbom ratunkowym przydzielenie zasobow i prowadzenie dziatan.
Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu dedykowanych

aplikacji i interfejsow systemowych.

Korytarz ratunkowy

Ustuga polega na utworzeniu przez pojazdy tzw. korytarza ratunkowego umozliwiajgcego
pojazdom ratowniczym swobodny przejazd wolng droga i bez manewréw omijania stojacych
pojazddw. Pozwala to zaoszczedzi¢ cenny czas, ktéry moze mie¢ kluczowe znaczenie w sytuacjach

zagrozenia zycia.
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Informacje w ramach ustugi beda przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych

kanatdw komunikacyjnych: tablice o zmiennej tresci.

Child Alert

Ustuga polega na natychmiastowym upublicznieniu okreslonego komunikatu na temat
zaginiecia dziecka oraz informacji dotyczacych jego poszukiwan.
Informacje w ramach ustugi bedg przekazywane przy wykorzystaniu m.in. nastepujacych kanatow
komunikacyjnych: istniejgca strona www GDDKIA; istniejace, zmodernizowane i zbudowane
w ramach ZSZR znaki i tablice o zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12, S17 i S19; istniejace
tablice i znaki o zmiennej tresci zlokalizowane na drogach krajowych w obrebie stacji pomiarowych;

zbudowane w ramach ZSZR moduty CB radia.

Uruchomienie planowanych ustug bedzie mozliwe dzieki wdrozeniu poszczegdlnych

modutéw wdrozeniowych: scentralizowanych, rozproszonych i przewoznych.

2.3 Budowa sieci i urzadzen teletechnicznych

W ramach realizacji zadania, na drodze ekspresowej S12d/12d oraz 12 (obwodnica
m. Piaski) na odcinku od km 0+000 drogi S12d do km ok. 635+570 drogi nr 12 (dtugos¢ ok. 4,2
km) nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kanat technologiczny stanowigcy cigg ostonowych elementéw
obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub urzadzen stuzacych umieszczaniu lub
eksploatacji urzadzen infrastruktury technicznej w zakresie niezbednym do podiaczenia
projektowanych systemoéw drogowych do CZR. Kanat technologiczny nalezy wykona¢ jako kanat
KTu2 zgodnie z wytycznymi dla kanatow technologicznych stanowigcych zatacznik nr 32a.

Zaprojektowany i wykonany kanat powinien by¢ potaczony z planowanym do budowy
kanatem technologicznym w ramach odrebnego zadania pn. ,Poprawa bezpieczenstwa ruchu
drogowego w wojewodztwie lubelskim na DK12 na odcinku Brzeziczki - Kolonia Strdéza w ramach
PBDK - Program Likwidacji Miejsc Niebezpiecznych poprzez rozbudowe ciggu pieszo-rowerowego
po stronie lewej na odcinku od km 635+567.80 do km 639+308.80. Plan sytuacyjny
przedstawiajacy lokalizacje kanatu zostat przedstawiony w zataczniku nr 32b.

W kanale technologicznym nalezy umiesci¢ kabel $wiattowodowy wraz z montazem
urzadzen teletransmisyjnych i potaczeniem z istniejacg siecig $wiattowodowg wykonang na zadaniu
kontraktowym nr 5. Dodatkowo kabel $wiattowodowy wraz z montazem urzadzen
teletransmisyjnych i potaczeniem z CZR nalezy umiesci¢ w kanale technologicznym, ktory zostanie
wykonany w ramach ww. odrebnego zadania inwestycyjnego na odcinku od km 635+570 do km

636+130 (do planowanego znaku o zmiennej tresci na drodze nr 12).
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Ponadto nalezy zaprojektowac i wykonac przytacza swiattowodowe wraz z kanalizacjg
teletechniczna, od gtdwnej magistrali $Swiattowodowej do projektowanych i modernizowanych
urzadzen ZSZR.

W ramach budowy ZSZR nalezy wykonac potaczenia kabli $wiattowodowych umieszczonych
w kanale technologicznym na drodze ekspresowej S12 na odcinku od km 6184329 do km 630+400
(zadanie kontraktowe nr 5). Ponadto kabel $wiattowodowy nalezy pofaczy¢ z szafami
sterowniczymi, ktore obstuguja urzadzenia terenowe SZR wybudowane w ramach zadania
kontraktowego nr 5, wraz z zamontowaniem w szafach sterowniczych odpowiednich urzadzen
aktywnych i przetgcznic $wiattowodowych. Dodatkowo ze wzgledu na dewastacje trzech szaf
sterowniczych przy znakach o zmiennej tresci na drodze ekspresowej S12 na odcinku Lublin -
Piaski, Wykonawca w km 6214140, 622+460 oraz w km 626+672 drogi ekspresowej S12 wymieni
szafy sterownicze na nowe zgodnie z wymaganiami pkt 2.4.1.8 Warunkéw Wykonania i Odbioru

Robot Budowlanych D.07.11.01 System Zarzadzania Ruchem.

Dodatkowe wymagania dla budowy sieci i urzadzen teletechnicznych opisano

w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Budowe przytaczy Swiattowodowych i kanalizacji teletechnicznej do projektowanych
i modernizowanych urzadzen na drodze 19f, 17d, S12, S12k, S17e, S19d i drogach bocznych
w obrebie tych drég oraz budowe kanatu technologicznego wraz ze Swiattowodem na drodze
S12d nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w ramach asortymentu robdt zwigzanych
z zaprojektowaniem, dostawq, instalacja i modernizacjq urzadzen terenowych Systemu
Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12 i S17 na odcinku Kurédw - Lublin - Piaski oraz

S19 na odcinku wezet Lublin Stawinek wezet Lublin Weglin.

2.4 Modernizacja architektury sieci Swiattowodowej

Obecna architektura sieci Swiattowodowej na zadaniach kontraktowych nr 1, 2, 3, 4 oraz
na odcinku S19 oparta jest na matych sieciach terenowych zbudowanych w architekturze ringu,
ktore potgczone sg ze sobg szeregowo. Architektura ringu zabezpiecza transmisje danych w taki
sposob, aby awaria jednego weztdw komunikacyjnych sieci nie wptyneta na prace catosci systemu.
Dalszy rozwdj sieci drogowej w warunkach zachowania obecnej architektury wraz ze wzrostem ilosci
pierscieni oraz ilosci weztow komunikacyjnych niesie ze sobg prawdopodobienstwa wystepowania
awarii catych fragmentow sieci. Poprzez szeregowe potaczenie pierscieni komunikacyjnych, awaria
jednego z nich (np. poprzez zanik zasilania) moze spowodowac odciecie pozostatych pierscieni, co
sie przetozy na komunikacje z urzadzeniami terenowymi potozonymi na odlegtym odcinku drogi

ekspresowej.
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Ponadto w obecnej architekturze sieci moze wystgpi¢ problem z ograniczeniem
przepustowosci wraz z dotgczaniem kolejnych elementdw Systemu Zarzadzania Ruchem, w tym
kamer wizyjnych, wymagajacych znacznych predkosci transferu danych dla przesytania strumieni
w trybie cigglym. W istniejacej architekturze, kazdy z weztéw komunikacyjnych sieci zmuszony jest
do przenoszenia tym wiekszej ilosci danych, im blizej potozone jest CZR.

W celu zmniejszenia prawdopodobienstwa wystepowania awarii sieci w sytuacji jej
rozbudowy o kolejne elementy SZR oraz odcinki drog ekspresowych oraz w celu uniezaleznienia
wydajnosci pracy sieci od ilosci dotaczanych urzadzen, w ramach przedmiotowego zamowienia
nalezy przeprojektowac i zmodernizowac sie¢ swiattowodowg tak, aby wprowadzi¢ petle gtdwng
(sie¢ szkieletowg), a dotychczasowe ringi zamieni¢ na lokalne petle dostepowe. Ponadto oprdcz
ww. zadan kontraktowych i odcinka drogi S19 wymagang architekture sieci nalezy wykonac takze
na zadaniu kontraktowym nr 5 (droga S12 odcinek Lublin - Piaski) oraz na drodze S12d. Planowana
architektura petli gtdwnej z lokalnymi petlami dostepowymi zostata przedstawiona na ponizszym
rysunku.

Petla gtéwna, ktéra bedzie faczyta z sobg wiele pierscieni warstw nizszych winna zostac
zbudowana z przetacznikow warstwy L2/L3, potaczonych ze sobg liniami transmisji danych
0 przepustowosci 10 Gb/s, z mozliwoscig rozszerzenia do 20 Gb/s poprzez wykorzystanie
dodatkowych wtdkien $wiattowodowych.

Nalezy wirtualnie separowac od siebie ruch generowany poprzez urzadzenia wchodzace
w skfad réznych modutéw. Niniejsze przetgczniki bedg pozwalaty na tworzenie VLAN (wirtualnych
LAN), separujacych ruch pomiedzy nimi, mechanizmy uprzywilejowania pakietdw, mechanizmy
kontroli przeptywu - co umozliwia planowanie ruchu i jego kontrole. Podziat na wirtualne sieci
pozwoli takze, w przypadkach awarii, na ustalenie priorytetu przesytanych danych przez drogi
obejsciowe (ktorych przeptywnos$¢ moze by¢ mniejsza).

Do realizacji petli gtdwnej mozna wykorzysta¢ nieuzywane widkna istniejacego
Swiattowodu.

W catej infrastrukturze sieciowej nalezy zaimplementowa¢ mechanizmy bezpieczenstwa
i gwarancji jakosci (QoS) oparte o identyfikacje i autoryzacje urzadzen oraz uzytkownikow
przytaczonych do sieci. Identyfikacja moze zostac zrealizowana z wykorzystaniem informacii

0 adresach MAC, adresach IP czy danych identyfikacyjnych protokotu uwierzytelniania 802.1x.
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy

WKO03

Lokalna petia
dostepowa

Lokalna petla
dostepowa

( 5 ool WS04
szkieletowa

Serwerownia
CZR

O Przetacznik warstwy 3

O Przetacznik warstwy 2

Modernizacje sieci $wiattowodowej na zadaniach kontraktowych nr 1, 2, 3, 4, na drodze S19 oraz
wykonanie niniejszej architektury sieci na zadaniu nr 5 i drodze S12d nalezy zaprojektowac
i wykona¢ w ramach asortymentu robot zwigzanych z zaprojektowaniem, dostawg, instalacjq
i modernizacjq urzadzen terenowych Systemu Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12
i S17 na odcinku Kurow - Lublin - Piaski oraz S19 na odcinku wezet Lublin Stawinek wezet Lublin

Weglin.
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2.5 Bezpieczenstwo ZSZR

Wykonany Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem musi spetnia¢ wymagania

zarzadzenia nr 24 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 5 marca 2015 r.

w sprawie wprowadzenia ,Polityki Bezpieczenstwa Teleinformatycznego” w Generalnej Dyrekcji

Drog Krajowych i Autostrad.

Ponadto wszystkie wykonane prace w ramach zadania oraz ZSZR musi zapewniac¢ wysoKki

poziom bezpieczenstwa danych. W tym celu Wykonawca m.in.:

zabezpieczy przed podatnosciami na ataki okreslonymi na lisScie OWASP TOP10 - 2017
(The Open Web Application Security Project);

zobowigze sie do zapewnienia bezpieczenstwa w zakresie dostepnosci za pomocqy
narzedzi wykrywajacych anomalie wykorzystania Danych, wirusdw oraz atakow
hakerskich (m.in. ataki typu DoS (Denial of Service), DDoS (Distributed Denial of
Service), Flooding) oraz préb wydobycia istotnych Danych w zakresie konfiguracji
urzadzen (m.in. port scanning, sniffing);

zapewni funkcje kontroli dostepu poprzez wykonanie i stosowanie mechanizmoéw
uwierzytelnienia, identyfikacji i autoryzacji Oprogramowania oraz dostepu do zasobow
Srodowiska zewnetrznego;

zapewni przesytanie zaszyfrowanych Danych pomiedzy serwerem, a serwerem/stacjq
kliencka dostawcy danych lub odbiorcy danych;

zabezpieczy autoryzacje, uwierzytelnienie i identyfikacje dostawcow danych
i odbiorcow danych, a takze Zamawiajacego za pomocg mechanizmow logowania oraz
zastosowaniu certyfikatow elektronicznych w celu potwierdzenia tozsamosci wszystkich
stron bioracych udziat w wymianie danych;

zapewni bezpieczenstwo danych i mozliwos¢ zarzadzania uprawnieniami Uzytkownikow
w zakresie rejestracji w systemie oraz modyfikacji niektorych danych;

wykona taki mechanizm, aby podczas ustalania hasta przez Uzytkownika, ZSZR
informowat go o sile hasta. Wykonawca zobowigzany jest zastosowac rozwigzania]

w zakresie zarzadzania hastami uniemozliwiajgce Uzytkownikom:

- zastosowanie tego samego hasta dwa razy pod rzad, wymuszajac zmiane hasta po
uptywie 30 dni,

- stosowanie haset sktadajacych sie z mnigj niz o$miu znakow;

zapewni mechanizmy uwierzytelniania, nienaruszalnosci i poufnosci danych
gromadzonych w ZSZR, przetwarzanych w ZSZR oraz udostepnianych przez ZSZR;
zapewni logowanie do systemu za pomocag kart SmartCard i zapewni konfiguracje

w ktérej po wyjeciu karty z czytnika - np. kiedy uzytkownik odchodzi od komputera,
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stanowisko  jest natychmiast automatycznie blokowane uniemozliwiajac
nieutoryzowany dostep. Karty powinny byC spersonalizowane poprzez nadruk
i wykorzystywane jako identyfikatory firmowe ze zdjeciem i danymi pracownika.
Ponadto karty muszg by¢ kompatybilne z posiadanym przez Zamawiajacego systemem

kontroli dostepu w budynku CZR.

Wszystkie dane zebrane w ZSZR stanowig wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca nie
moze korzystac z danych w zakresie swojej dziatalnosci ani tez udostepnia¢ innym podmiotom bez

zgody Zamawiajgcego.

Dla zapewnienia wtasciwej ochrony informacji, Wykonawca w ramach budowy ZSZR
opracuje polityke bezpieczenstwa informacji, ktdrej celem bedzie stworzenie niezbednych metod
zarzadzania, procedur i wymagan. Polityka ta bedzie okreslata podstawowe zasady ochrony
informacji, niezaleznie od systemdw ich przetwarzania (informatyczny, papierowy) oraz sposobu
ich przetwarzania. Zasady te opisuje norma ISO/IEC Technical Report 13335 (ratyfikowana w Polsce
jako PN-I-13335). Swoim zasiegiem polityka bezpieczenstwa informacji bedzie obejmowata
zardwno sprzet i oprogramowanie, za pomocg ktdrych informacje sg przetwarzane, jak i ludzi,
ktorzy te informacje przetwarzajg. Wyrdznia sie nastepujgce elementy tej polityki:

« ochrona fizyczna informacji, sprzetu i oprogramowania;

« polityka proceduralno-kadrowa dla realizacji ochrony systemu;

+ mechanizmy techniczne ochrony systeméw komputerowych (teleinformatycznych).

Polityka bezpieczenstwa musi by¢ dokumentem spisanym i powinna zawierac¢ wyjasnienia,
jasne sformutowania, podzial odpowiedzialnosci oraz opis mechanizmdw realizacji polityki
bezpieczenstwa. Nalezy zadba¢ o to, aby byta przeczytana i zrozumiana przez wszystkich
pracownikow organizacji, ktora uzytkuje ZSZR.

Dla ochrony systemu teleinformatycznego nalezy tez zastosowac odpowiednie $rodki

techniczne. Srodki te dzieli sie na nastepujace kategorie:

ochrona dostepu do stanowiska komputerowego i infrastruktury sieciowej;

ochrona systemu operacyjnego i ustug narzedziowych;

ochrona aplikacji uzytkowych.

2.6 Koncepcja Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem

W oparciu o informacje podane w przedmiotowym PFU oraz na podstawie dokonania wizji
lokalnych w terenie przed opracowaniem projektu budowlanego, wykonawczego i informatycznego
ZSZR nalezy wykonac¢ Koncepcje Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem obejmujacq
wszystkie przedstawione w programie funkcjonalno-uzytkowym elementy SZR.

Przy opracowaniu Koncepcji ZSZR nalezy wzig¢ pod uwage co najmniej scenariusze:
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¢ zmiany poziomu swobody ruchu;

« zmiany struktury rodzajowej ruchu;

+ wystapienia zdarzen drogowych (Slisko$¢ nawierzchni, prace drogowe, wypadki,

kolizje, kierowcy jadacy ,pod prad”, ograniczona widocznos$¢, trudne warunki

pogodowe, zamkniecie drogi, zamkniecie jezdni, zamkniecia poszczegolnych pasow

ruchu, awarie pojazddw na drodze, zwierzeta na drodze, przeszkody na drodze).

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage planowane do wdrozenia ustugi ITS opisane w punkcie

2.2.4 PFU.

Niniejsza koncepcja powinna skfadac sie co najmniej z takich elementow jak:

a) Wstep:

nazwa zadania z doktadnym pikietazem odcinkow;
opis przedmiotu inwestycji (co najmniej wezly, dlugosci odcinkéw
miedzyweztowych, obiekty inzynierskie);

cel opracowania.

b) Informacje ogdlne

Plan orientacyjny.

Charakterystyka odcinkdw objetych zakresem zamodwienia (stan istniejacy oraz
docelowy) z uwzglednieniem odcinkdw przylegtych drog krajowych, wojewddzkich
i powiatowych (m.in. kategorie drdg, liczba pasdw ruchu, obiekty inzynierskie).
Opis systemoéw zarzadzania ruchem (SZR) na istniejacych odcinkach objetych
zakresem zamowienia. Nalezy uwzgledni¢ w opisie lokalizacje Centrum Zarzadzania
Ruchem (CZR).

Stan uzgodnien z innymi firmami w zakresie wykorzystania danych z systemu
preselekcji wagowej oraz stacji pomiarowych objetych kontraktem utrzymaniowym.
Opis i lokalizacja planowanych pomieszczen operatorskich ZSZR wraz z ich
wyposazeniem.

Mapa w skali 1:10 000 z umieszczong lokalizacjg istniejgcych i planowanych
systemow fgcznosci przewodowej z podziatem na kanalizacje teletechniczng oraz
kanalizacje teletechniczng z poprowadzonym S$wiattowodem na istniejgcych
odcinkach drogi ekspresowej oraz realizowanym S19.

Mapa w skali od 1:10 000 do 1:20 000 z umieszczong istniejacq lokalizacjg sieci
energetycznych oraz punktow dystrybucji energii.

Mapa w skali od 1:10 000 do 1:20 000 z umieszczong lokalizacjg istniejacych
urzadzen ITS ze wskazaniem typu kazdego urzadzenia oraz klas modutow

wdrozeniowych realizowanych przez te urzadzenia.
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c) Skrocony opis stanu planowanego

+ Opis oczekiwanych korzysci z wdrozenia ZSZR oraz opis przewidywanych

i niepozadanych skutkdw na projektowanych drogach oraz na drogach przylegtych

do projektowanych drdg jakie pojawig sie na skutek wprowadzenia docelowego
ZSZR.

+ Analiza zgodnosci planowanego systemu z wymaganiami prawa w szczegolnosci

Z wymienionymi w czesci informacyjnej.

+ Wykaz funkcji realizowanych przez planowany ZSZR w formie tabelarycznej oraz

mapy pogladowej, zawierajacy wskazanie jednostek geograficznych na ktérych

realizowane majg by¢ funkcje (odcinek, ewentualnie punkt). Nalezy przedstawic:

v

wykaz funkcji planowanych do wdrozenia na projektowanym odcinku
z krotkim uzasadnieniem celowosci wdrozenia danej funkcji na wskazanym

odcinku drogi.

d) Szczegodtowy opis stanu docelowego

» Architektura planowanego systemu zarzadzania ruchem.

4

Opis budowy modutéw scentralizowanych i rozproszonych z podaniem m.in.:

- opisu systemu centralnego;

- opisu funkcjonalnosci realizowanych przez moduty scentralizowane;

- opisu i diagramu wymiany i przeptywu danych pomiedzy modutami
i aplikacjami oraz Uzytkownikami;

- klasy modutéw wdrozeniowych;

- projektu interfejsu graficznego;

- funkcjonalnosci realizowane przez zaproponowane urzadzenia i grupy
urzadzen w poszczegolnych lokalizacjach;

- sposobu raportowania danych.

Opis budowy aplikacji ZSZR z podaniem m.in.:

- realizowanych funkcjonalnosci;

- opisu i diagramu wymiany i przeptywu danych pomiedzy modutami
i aplikacjami oraz Uzytkownikami;

- projektu interfejsu graficznego;

- sposobu raportowania danych.

Opis wszystkich urzadzen istniejacych i planowanych do wdrozenia w ramach

ZSZR. Dla kazdego typu urzadzen nalezy wskaza¢ co najmniej:

- lokalizacje (zbiorczo tabelarycznie);

- parametry techniczne planowanych urzadzen;

- funkcje (cel, sposéb dziatania);

- rodzaj zasilania wszystkich urzadzen i opis zasilania planowanych urzadzen;
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- rodzaj komunikacji urzadzenia z innymi urzadzeniami lub/i serwerami.
Umiejscowienie na podktadach rastrowych/mapowych w skali 1:1000
poszczegdlnych urzadzen w okreslonych lokalizacjach fizycznych wraz
z konstrukcjami WSsporczymi oraz przytgczami energetycznymi
i Swiattowodowymi do projektowanych urzadzen. Dokumentacje nalezy
dostarczy¢ w wersji elektronicznej (format pdf, doc.), cze$¢ rysunkowa
w formacie CAD (DWG/DGN) w obowigzujacym uktadzie wspotrzednych. Kazdy
typ urzadzen w wersji elektronicznej ma by¢ przedstawiony na osobnej warstwie
projektowej.

Umiejscowienie, na podktadach rastrowych/mapowych w skali 1:1000
poszczegdlnych modutow  wdrozeniowych w  okreslonych lokalizacjach
fizycznych. Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej (format pdf,
doc.), czes$¢ rysunkowa w formacie CAD (DWG/DGN) w obowigzujacym uktadzie
wspotrzednych. Kazdy typ modutu wdrozeniowego w wersji elektronicznej ma
by¢ przedstawiony na osobnej warstwie projektowej.

Opis rozwigzan przytaczy Swiattowodowych do projektowanych urzadzen
i architektura sieci.

Opis rozwigzan telekomunikacyjnych w oparciu o szacowane zapotrzebowanie
na transmisje danych na podstawie przeptywdw danych pomiedzy modutami
wdrozeniowymi (w tym ewentualnie serwerami obstugujacymi oprogramowanie

SZR) zgodnie z architekturg KSZR dostepng na stronie www.kszr.gddkia.gov.pl.

Scenariusze realizowane przez ZSZR, z uwzglednieniem podziatu na scenariusze

realizowane przez procedury:

v
v
v

manualne,
automatyczne,

potautomatyczne.

Dla kazdego scenariusza wskazanie:

v
v

cel dziatania scenariusza;
sytuacje (zdarzenia) wywotujace dziatanie scenariusza wraz ze sposobem

detekcji sytuacji inicjujacej;

v opis dziatania procedury realizujgcej scenariusz;

v opis urzadzen/klas modutdw wdrozeniowych biorgcych udziat w realizacji

scenariusza, wraz z opisem i prezentacjg ich sygnatow wyjsciowych np. znaki

i sygnaty prezentowane na VMS, komunikaty radiowe CB,

v sytuacja/zdarzenie konczace procedure realizujaca scenariusz;

v priorytet scenariusza dla oznakowania zmiennego;
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v ewentualna wspdtpraca z systemem zarzadzania ruchem na drogach miejskich
w m. Lublin.

+ Zbiorcze zestawienie wszystkich sytuacji (zdarzen) wywotujacych opisane
scenariusze.

+ Zbiorcze zestawienie priorytetow wszystkich scenariuszy dla oznakowania
Zzmiennego.

+ Sytuacje alarmowe zdeterminowane warunkami ruchu i warunkami pogodowymi.

+ Algorytmy i parametry pomiarowe wykorzystywane przy zarzadzaniu ruchem.

« Zdefiniowanie i podziat odcinkow na sektory operacyjne.

+ Wykonanie koncepcji Projektu Organizacji Ruchu, zawierajacej wszystkie
scenariusze, komunikaty oraz procedury i algorytmy zarzadzania ruchem. Przy
formutowaniu komunikatow przekazywanych przez znaki zmiennej tresci nalezy
wykorzystac instrukcje pn. ,Wzorcowe komunikat na znaki o zmiennej tresci”
(zatgcznik nr 33). Ponadto w koncepcji nalezy zaprojektowac tresci znakow
pryzmatycznych i znakdéw statych zwigzanych z objazdem. Nalezy uzgodnic
z Zamawiajagcym numery weztow drogowych na projektowanych znakach. Nalezy
uzyskac¢ opinie i uzgodnienia z innymi zarzadcami drég w zakresie realizacji
scenariuszy zwigzanych z wyznaczonymi objazdami, w tym lokalizacji w pasie
drogowym znakdw statych. Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej
(format pdf, doc), czes¢ rysunkowa w formacie CAD (DWG/DGN) w obowigzujgcym
uktadzie wspotrzednych.

+ Opis typoéw konstrukcji wsporczych planowanych dla kazdego z planowanych
urzadzen z zaznaczeniem mozliwosci wykorzystania konstrukcji wsporczych juz
istniejacych.

* Procedury realizowane przez Punkt Informacji Drogowej.

+ Opis obstugi przedmiotowego ZSZR z pomieszczen operatorskich m.in. w zakresie:
v Opisu wyposazenia sprzetowego pomieszczen operatorskich CZR.

v Oszacowanej liczby potrzebnych osdb i roboczogodzin koniecznych do obstugi
planowanego ZSZR przy zatozeniu pracy catodobowej przez 7 dni w tygodniu.

v Opisu oprogramowania narzedziowego do obstugi systemu, w tym protokotow
komunikacyjnych.

v' Opisu oprogramowania do monitoringu jakosci pracy systemu.

+ Procedury bezpieczenstwa ZSZR.

+ Wstepna aranzacja pomieszczen CZR.

+ Prezentacja (PowerPoint) dokumentacji koncepcji Systemu Zarzadzania Ruchem

przedstawiajaca realizowane scenariusze.

Po opracowaniu Koncepcji ZSZR nalezy jg przedstawi¢ Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

Po uzyskaniu zatwierdzenia Koncepcji ZSZR nalezy opracowac projekt budowlany, wykonawczy
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i informatyczny ZSZR wraz z jego fizycznym wykonaniem. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym

szczegoOtowy wyglad interfejsow ZSZR oraz parametry techniczne poszczegdlnych urzadzen.

2.7 Organizacja Ruchu

2.7.1 Projekt statej organizacji ruchu

W oparciu o ww. koncepcje organizacji ruchu oraz koncepcje ZSZR, a takze
0 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2013 r. ,w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem”
(Dz. U. nr 177 poz. 1729) nalezy opracowac projekt statej organizacji ruchu, ktory bedzie zawierat
szczegotowe elementy niniejszych koncepcji w zakresie zarzadzania ruchem oraz uzyskac jego
zatwierdzenie.

Projekt statej organizacji ruchu powinien zawiera¢ projektowane elementy, uwzgledniajac
ich lokalizacje wraz i innymi istniejacymi urzadzeniami infrastruktury technicznej w obrebie
przylegtego terenu (m.in. znaki drogowe, ekrany akustyczne, latarnie oswietlenia drogowego,
bramownice).

Przed produkcjg i montazem znakdw pryzmatycznych oraz konstrukcji wsporczych pod
te oznakowanie, szczegotowe wzory graficzne i tres¢ poszczegolnych znakow nalezy uzgodnic
z Zamawiajacym. Oznakowanie nalezy wykonac jako eksperymentalne oraz w celu dostosowania
oznakowania do zapisow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r.
»ZMmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. z 2015 r. poz. 1314).

Wykonawca dodatkowo zobowigzany jest do zabezpieczenia projektowanych bramownic
barierami ochronnymi zgodnie z zatacznikiem do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dn. 23 kwietnia 2010 r. ,Wytyczne stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych”.

Projekt powinien takze uwzglednia¢ opracowanie programoéw sygnalizacji Swietlnej
na wezle Jastkdw i wezle Lublin Felin w oparciu o analize danych z wykonanych pomiaréw ruchu
oraz w oparciu o opracowane scenariusze.

Czes¢ rysunkowa opracowania powinna w sposob czytelny przedstawia¢ catos¢ informacii,
ktore byty zawarte w czeSciach rysunkowych opracowan koncepcyjnych z uwzglednieniem
istniejacej organizacji ruchu oraz istniejgcego systemu referencyjnego, w tym kilometraza drdg.
Ponadto w postaci graficznej nalezy wykona¢ zestawienie wszystkich znakow pryzmatycznych wraz

z ich zmiennymi tre$ciami oraz z podaniem ich szczegotowych wymiardw i parametrow.
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Czes¢ rysunkowa powinna przedstawia¢ rowniez przekroje z lokalizacji projektowanych
bramownic wraz z uwzglednieniem barier ochronnych i innych elementdw infrastruktury drogowej.
Oprocz opinii i uzgodnien innych zarzadcow drog w zakresie wyznaczonych objazddw,
projekt powinien posiadac opinie Komendanta Wojewddzkiego Policji, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2013 r. ,w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania

ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem”.

2.7.2 Projekt systemu zarzadzania ruchem i zmiennej organizacji
ruchu

Niniejsze opracowanie powinno by¢ czescig sktadowa projektu statej organizacji ruchu
i bedzie obejmowato zasady dynamicznego zarzadzania ruchem, przy wykorzystaniu opracowanych
scenariuszy, algorytmoéw i procedur zarzadzania ruchem. Projekt bedzie uszczegdtowieniem
Koncepcji ZSZR w zakresie zarzadzania ruchem poprzez wykorzystanie istniejacych i planowanych
elementoéw ZSZR.

Ponadto opracowanie powinno zawiera¢ podziat na sektory operacyjne umozliwiajace
réwnoczesng realizacje réznych scenariuszy i procedur w obrebie réznych odcinkow drég.

Opracowanie powinno rowniez obejmowaé szczegOtowe plany operacyjne rdznych
scenariuszy i procedur z wykorzystaniem wszystkich urzadzen stuzacych do przekazywania
komunikatow na wszystkich drogach (m.in. moduty przekazywania informacji i instrukcji dla
kierowcow klasy A, klasy B, C, E, F; moduty klasy A wyjscia do sterowania predkoscig i pasami

ruchu; modut klasy A sygnalizacja $wietlna, modut przewoznych znakdw zmiennej tresci).

2.7.3 Projekt czasowej organizacji ruchu

Podstawowym zatozeniem do projektowania organizacji ruchu na czas wykonywania robdt
jest minimalizacja utrudnien i koniecznych ograniczen dla ruchu na sieci komunikacyjnej.

Projekt nalezy opracowac i uzyska¢ jego zatwierdzenie zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729, z p6zn. zm.) oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach, a takze z zasadami okreslonymi w zarzadzeniu Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad Nr 34 z dnia 30.07.2014 r. w sprawie typowych schematéw oznakowania robdt oraz
pomiardw diagnostycznych prowadzonych w pasie drogowym. Przed rozpoczeciem robot w terenie
nalezy oznakowa¢ rejon objety wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu, na podstawie

zatwierdzonego projektu organizacji ruchu na czas wykonywania robot.
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Ponadto opracowanie powinno zawiera¢ szczegotowe informacje o zakresie, charakterze
i harmonogramie wprowadzania czasowej organizacji ruchu.

Przy wprowadzeniu czasowej organizacji ruchu nalezy dodatkowo uwzglednic¢ koniecznosc¢
utrzymania i funkcjonowania wszystkich elementéw czasowych organizacji ruchu, nalezy zapewnic
catodobowy nadzoér, a wyznaczona osoba/osoby odpowiedzialna/odpowiedzialne za utrzymanie
organizacji ruchu winna/winny by¢ w catodobowym kontakcie ze stuzbami GDDKIiA, w tym
wykonawcami Utrzymaj Standard na drogach ekspresowych i Punktem Informacji Drogowej.

Ponadto do zabezpieczenia prowadzonych robot drogowych na drodze ekspresowej nalezy

w jak najwiekszym stopniu wykorzystac istniejace znaki o zmiennej tresci.

2.8 Wymagania dla licencji i kodow zrodiowych

a) Licencje

Warunkiem realizacji przedmiotu zamowienia bedzie dostarczenie przez Wykonawce
certyfikatow licencyjnych dla wszystkich elementéw ZSZR. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez
producenta oprogramowania zawiera¢ numer licencji, rodzaj licencji, ilos¢ licencji, kod licencyjny,
informacje na kogo jest wystawiona licencja.

Jezeli jakas aplikacja do prawidtowego dziatania potrzebuje kluczy licencyjnych
(sprzetowych lub wystawianych elektronicznie) Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
takich kluczy.

Klucze licencyjne elektroniczne oraz inne licencje i certyfikaty licencyjne musza byc
wystawione na Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu  wszystkie licencje
bezterminowe - na czas nieokreslony. Licencje bezterminowe powinny obejmowac wszystkie
skfadniki oprogramowania, protokotdow komunikacyjnych, koddw zrédtowych (w przypadku
Oprogramowania Dedykowanego) oraz wszystkich dostarczonych urzadzen i nie moggq wymagac
ponoszenia dodatkowych optat na rzecz Wykonawcy i osob trzecich w przypadku rozbudowy
funkcjonalnej oraz terytorialnej ZSZR. Dostarczone licencje powinny umozliwia¢ Zamawiajacemu
swobodng rozbudowe ZSZR o kolejne moduty.

Z chwilg udzielenia licencji Wykonawca ztozy o$wiadczenie, ze system informatyczny oraz
nosniki, dokumentacja i dostarczone urzadzenia nie sg obcigzone zadnymi prawami, ani
roszczeniami 0sob trzecich, a w szczegolnosci ze zawarcie i wykonanie przez Wykonawce niniejszej
umowy nie wymaga zadnych zezwolen lub upowaznien ze strony osob trzecich.

b) Kody zrodtowe

Zamawiajacy wymaga uzyskania prawa do swobodnej rozbudowy i modyfikacji ZSZR.

Wykonawca zobowigzany jest do przeniesienia autorskich praw majatkowych do Oprogramowania
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Dedykowanego wchodzacego w sktad wykonania przedmiotu zamowienia, tacznie z prawem na
udzielanie zezwolen wykonywania zaleznego prawa autorskiego.

Na Oprogramowanie Dedykowane Wykonawca zobowigzany jest przenies¢ prawa do
wszystkich kodow Zrodtowych, ich swobodnej modyfikacji. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu
petng dokumentacje systemu informatycznego wraz z odpowiednio udokumentowanymi
i zestandaryzowanymi kodami zrodtowymi.

Kody zrodtowe wraz z zastosowanymi bibliotekami i frameworkami dla Oprogramowania
Dedykowanego muszg zosta¢ dostarczone w edytowalnej wersji elektronicznej wraz z informacjami
na temat wersji i niezbednymi plikami konfiguracyjnymi wraz z aktualng dokumentacjg danego
Oprogramowania Dedykowanego i interfejsow oprogramowania.

Kod zrodtowy zostanie przekazany Zamawiajagcemu wraz z dokumentacjg opisujacg proces
kompilacji kodu oraz narzedzia z tym zwigzane.

Po wprowadzeniu zmian w Oprogramowaniu Dedykowanym Wykonawca musi przekazac
aktualng wersje koddw Zrédtowych wraz z aktualng Dokumentacja.

W celu fatwego wykorzystania kodu zrodtowego Wykonawca musi stosowaé wzorce
projektowe dla wykorzystywanych jezykdw programowania, uzywac spdjnej konwencji kodowania oraz
stosowania komentarzy poszczegdinych fragmentéw kodu.

Dokonywanie przez Zamawiajgcego samodzielnych dziatan dotyczacych ZSZR, a takze
ingerencji lub zmian w ZSZR, w szczegdlnosci poprzez nieautoryzowane przez Wykonawce
modyfikowanie Systemu, nie wplywa na zakres uprawnien Zamawiajacego wynikajgcych
z gwarancji w odniesieniu do elementéw ZSZR, ktore zostaty dostarczone oraz wdrozone przez
Wykonawce, w szczegdlnosci takie dziatania Zamawiajgcego nie powodujg wygasniecia uprawnien
z tytutu gwarancji. Wykonawca w ramach gwarancji nie odpowiada jednak za jakiekolwiek Wady
ZSZR lub jego elementdw, dostarczonych oraz wdrozonych przez Wykonawce, ktore wystapity
w wyniku lub w zwigzku ze zmianami wprowadzonymi przez Zamawiajacego lub osoby trzecie

nieautoryzowane przez Wykonawce.

2.9 Szkolenia

Nalezy przygotowac i wykonac szkolenia dla pracownikow, ktorzy beda odpowiedzialni
za obstuge i utrzymanie ZSZR, umozliwiajgce im petna, samodzielng obstuge i utrzymanie ZSZR
z wykorzystaniem jego wszystkich funkcjonalnosci. Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym

szkoleniem Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji program szkolenia.
Pracownicy powinni zosta¢ przeszkoleni przez Wykonawce przed odbiorem koncowym
przedmiotu zamodwienia. Szkolenie powinno obejmowac cze$¢ teoretyczng (podstawy zarzadzania

ruchem, funkcjonalnos¢ ZSZR oraz wszystkich jego modutéw i wdrozonych ustug ITS, a takze
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budowe ZSZR i urzadzen terenowych wraz z zasadami wykonywania przegladdw technicznych,
konserwacji i kalibracji) oraz praktyczne (obstuga SZR w sytuacjach codziennych, kryzysowych
i awaryjnych).
Szkolenia muszg by¢ przeprowadzone co najmniej:
a) w stopniu umozliwiajgcym administracje ZSZR i diagnozowanie problemow natury
informatycznej oraz rozwigzywanie problemoéw z ZSZR i jego elementami sktadowymi,
a takze zmian konfiguracji systemu w celu jego rozszerzenia o dodatkowe urzadzenia
zainstalowane w pasie drogowym (m.in.: znaki o zmiennej tresci, kamery, licznik
ruchu, stacje meteorologiczne, sygnalizacje $wietlne);

b) w stopniu pozwalajacym na zarzadzanie podsystemem tacznosci i diagnozowanie

problemow z nim zwigzanych;

c) w zakresie obstugi wszystkich interfejsow uzytkownika ZSZR;

d) w zakresie kompleksowego zarzadzania sygnalizacjq $wietlng;

e) w zakresie kompleksowego zarzadzania znakami i tablicami o zmiennej tresci;

f) w zakresie kompleksowego zarzadzania przewoznymi znakami o zmiennej tresci

z poziomu ZSZR;

g) w zakresie kompleksowego zarzadzania punktami dozoru wizyjnego;

h) w zakresie kompleksowego zarzgdzania kamerami do wykrywania zdarzen;

i) w zakresie kompleksowego zarzadzania automatycznymi komunikatami CB;

j) w zakresie monitorowania ruchu o zdarzen drogowych;

k) w zakresie monitorowania warunkdw atmosferycznych;

I) w zakresie kompleksowego zarzadzania systemem audiowizualnym;

m)w zakresie kompleksowego zarzadzania systemem centralnym;

n) w zakresie kompleksowego zarzadzania monitoringiem pracy, diagnostyka i stanem

urzadzen terenowych ZSZR;

o) w zakresie dodawania nowych elementéw do bazy danych o sieci drogowej i ich

prezentowania w ZSZR;

p) w zakresie obstugi systemu GIS i dodawania nowych atrybutéw bazodanowych, ustug

sieciowych WMS;

q) w zakresie obstugi dostarczonych modutéow, w tym aplikacji i zaimplementowanych

interfejsow ZSZR.

Na potrzeby przeprowadzanych szkolen Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ niezbedny
sprzet, materiaty szkoleniowe i dokumentacje. Szczegdtowy zakres, warunki i terminy szkolen oraz
liczba szkolonych pracownikow, majacych zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie ZSZR, a takze
zasady i warunki certyfikacji szkolonych osob zostang uzgodnione na etapie realizacji przedmiotu
zamoéwienia.

Zamawiajacy podpisze protokoét odbioru szkolenia po stwierdzeniu, ze wszystkie punkty

programu szkolenia zostaty zrealizowane i pracownicy sg zdolni do samodzielnego wykonywania
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wszystkich czynnosci. W przypadku stwierdzenia brakdw w realizacji programu szkolenia
lub osiggniecia niezadowalajacych wynikow Wykonawca powtorzy odpowiednie elementy szkolenia
albo bedzie udzielat szkolenia w trybie indywidualnych konsultacji.

Ponadto oprocz przeprowadzenia szkolenia przed odbiorem koncowym przedmiotu
zamowienia, Wykonawca dodatkowo jest zobowigzany w trakcie trwania okresu gwarancyjnego do
dwukrotnego przeprowadzenia szkolenia w ww. zakresie. O koniecznosci przeprowadzenia szkolenia
w trakcie trwania okresu gwarancyjnego Zamawiajacy poinformuje Wykonawce stosownym
pismem. Po otrzymaniu pisma, Wykonawca w ciagu 30 dni bedzie musiat na wiasny koszt
zorganizowac szkolenie (w siedzibie Zamawiajacego) przedstawiajgc wczesniej Zamawiajacemu
do akceptacji program szkolenia. Na potrzeby opisanych dodatkowych szkolen Wykonawca bedzie
rowniez zobowigzany do zapewnienia niezbednego sprzetu, materiatdw szkoleniowych

i dokumentacji.

2.10 Testy akceptacyjne FAT i SAT elementow skladowych ZSZR

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci uzywanych do budowy ZSZR materiatdw
i urzadzen Zamawiajacy przewiduje wykorzystanie procedur testowania uzywanych na kazdym
etapie ich wytwarzania i montazu/budowy na drodze. W zwigzku z tym, Zamawiajacy zastrzega
sobie mozliwos¢ przeprowadzenia audytdw i szeregu testdw na roznych etapach wdrozenia.
W szczegdlnosci Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia dla materiatow i urzadzen,

ktore bedg wykorzystane do budowy ZSZR — ponizej opisanych testow FAT i SAT.

2.10.1 Testy akceptacyjne urzadzen (FAT)

Przed przystgpieniem do instalacji urzadzen, Wykonawca zademonstruje w obecnosci
Zamawiajgcego ich funkcjonalno$¢ techniczng. W przypadku braku mozliwosci przetestowania
urzadzen w warunkach zblizonych do eksploatacyjnych, Wykonawca przeprowadzi prezentacje przy
wykorzystaniu odpowiednio przygotowanych symulatordw.

Przed przystgpieniem do instalacji oprogramowania poszczegélnych modutéw sktadowych
ZSZR, Wykonawca zademonstruje w obecnosci Zamawiajacego ich funkcjonalnos¢ techniczna.
W czasie wykonywania testow Wykonawca wykorzysta urzadzenia przygotowane do instalacji
terenowych (lub zainstalowane w terenie). W przypadku braku mozliwosci potgczenia testowanych
modutdw z urzadzeniami terenowymi lub braku mozliwosci umieszczenia urzadzen w warunkach
odpowiadajacych ich przysziej eksploatacji, Wykonawca wykorzysta przygotowane przez siebie
i na swoj koszt odpowiednie symulatory danych.

Przed przeprowadzeniem testdw akceptacyjnych, Wykonawca opracuje procedury
testowania urzadzen oraz oprogramowania poszczegolnych modutdw sktadowych ZSZR i uzyska dla

nich akceptacje Zamawiajacego. Pomysiny przebieg testow akceptacyjnych warunkowat bedzie
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dopuszczenie urzadzen oraz oprogramowania poszczegolnych modutdow sktadowych ZSZR

do instalacji w terenie.

2.10.2 Testy odbiorowe w terenie (SAT)

Sprawdzeniu podlegac beda;:

a) Dla urzadzen terenowych:

zgodnos¢ instalacji urzadzen z zaleceniami producenta;

prawidtowos¢ potaczen;

stan instalacji uziemiajacych i przeciwprzepieciowych;

miejsce i sposob instalacji czujnikow pomiarowych;

aktualno$c¢ i wiarygodnos¢ przeprowadzonej kalibracji czujnikow pomiarowych;
kompletnosc¢ i doktadnos$¢ danych pomiarowych i konfiguracja urzadzen;
doktadnos¢ danych z zainstalowanych stacji pomiaru ruchu zgodnie z wymagang
grupg doktadnosci danych okreslong w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych D.07.11.01. SYSTEM ZARZADZANIA RUCHEM (Wykonawca opracuje
szczegotowy raport przedstawiajacy wyniki wykonanych pomiaréw sprawdzajacych
w odniesieniu do danych ze stacji pomiaru ruchu - dla wszystkich wymaganych klas
pojazdow - zgodnie z zasadami opisanymi w zataczniku nr 35a).

komunikacja z Centrum Zarzadzania Ruchem.

b) dla poszczegélnych modutéw skladowych Zintegrowanego Systemu Zarzadzania

Ruchem:

komunikacja z urzadzeniami terenowymi;

kompletnosc i aktualnos$¢ pobieranych danych;

poprawno$¢ sterowania pracg oznakowania o zmiennej tresci;
poprawno$¢ wykrywania zdarzen;

poprawnos$¢ dziatania modutu CB Radia;

poprawno$¢ dziatania modutu sygnalizacji $wietinej;
poprawno$¢ wymiany danych z warstwa logiczng ZSZR,;
poprawnos$¢ logowania zdarzen;

zasady kontroli dostepu do zasobdw przewidzianych do instalacji modutéw.

Przed przeprowadzeniem testéw, Wykonawca opracuje procedury testowania urzadzen

oraz oprogramowania poszczegélnych modutéw sktadowych ZSZR i uzyska dla nich akceptacje

Zamawiajacego.
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2.11 Odbior funkcjonalny ZSZR

Odbior funkcjonalny Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem bedzie przebiegat
w nastepujacych fazach:

» testy integracyjne;

+ testy zdawczo-odbiorcze;

« kalibracja systemu;

 testy funkcjonalne;

+ testy niezawodnosci;

+ odbidr funkcjonalny ZSZR.

Ze wszystkich opisanych testéw oraz procesu kalibracji Wykonawca ma wykonac

szczego6towe raporty techniczne opisujgce wyniki testow i prowadzonych czynnosci. W ciggu 7 dni
od zakonczenia testéw i kalibracji niniejsze raporty zostang przedstawione do akceptacji

Zamawiajgcemu.

2.11.1 Testy integracyjne

Wykonawca nie pozniej niz 90 dni przed terminem zakonczenia robodt, opracuje
i przedstawi do akceptacji proces przeprowadzenia testow integracyjnych w oparciu o opracowane
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego procedury i scenariusze testowe, wraz
ze szczeg6towym harmonogramem wykonania tych czynnosci. Testy te powinny obejmowaé
€O najmniej:
+ sprawdzenie funkcjonowanie interfejsow i zachodzacych interakcji z systemami
zewnetrznymi i modutami ZSZR;
+ sprawdzenie poprawnosci zachodzacych interakcji pomiedzy modutami ZSZR;
+ sprawdzenie poprawnosci zachodzacych interakcji pomiedzy modutami ZSZR
a systemem Centralnym;
+ sprawdzenie poprawnosci zachodzacych interakcji pomiedzy aplikacjami a ZSZR.
W przypadku, gdy test zakonczy sie niepowodzeniem, Wykonawca wprowadzi konieczne
korekty do systemu i test zostanie powtdérzony w najkrotszym mozliwym terminie, uzgodnionym

z Zamawiajacym.

2.11.2 Testy zdawczo-odbiorcze
Testy zdawczo-odbiorcze beda obejmowac co najmniej:
+ sprawdzenie poprawnosci uruchamiania ZSZR i jego wszystkich modutéw oraz

weryfikacje konfiguracji;
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+ sprawdzenie funkcjonalnosci modutdw (zgodno$c¢ dziatania z PFU i specyfikacjami);

+ sprawdzenie poprawnosci zamykania ZSZR i jego wszystkich modutow;

+ sprawdzanie poprawnosci dziatania aplikacji do tworzenia kopii zapasowych
i przywracania danych;

+ sprawdzanie poprawnosci dziatania aplikacji WWW, aplikacji SLA, aplikacji Wsparcia
Technicznego Utrzymania Uzytkownikow oraz elektronicznej ksigzki serwisowej;

+ sprawdzanie poprawnosci dziatania elektronicznego dziennika PID i CZR;

+ sprawdzanie  poprawnosci  dzialania  oprogramowanie  narzedziowego do
monitorowania, diagnostyki i generowania raportow o stanie i parametrach wszystkich
urzadzen wchodzacych w sktad ZSZR.

Testy zdawczo-odbiorcze rozpoczng sie nie pozniej niz w ciggu tygodnia od zakonczenia
robot budowlanych i instalacji systemu. Nie pdzniej niz 60 dni przed terminem zakonczenia instalacji
systemu wynikajacym z harmonogramu, Wykonawca dostarczy dla kazdego elementu oddzielne
procedury i scenariusze testéw i przedstawi je do akceptacji Zamawiajgcego. Wykonawca uzgodni
z Zamawiajacym szczegdtowy harmonogram przeprowadzenia testow. W przypadku, gdy test
zakonczy sie niepowodzeniem, Wykonawca wprowadzi konieczne korekty do systemu i test zostanie

powtorzony w najkrotszym mozliwym terminie, uzgodnionym z Zamawiajacym.

2.11.3 Kalibracja systemu

Wykonawca nie pozniej niz 60 dni przed terminem zakonczenia koncowego robot,
wynikajacych z Umowy, opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu proces kalibracji
systemu w celu osiagniecia wymaganych parametrow funkcjonalno-uzytkowych, wraz
ze szczegotowym harmonogramem tych czynnosci. Uruchomienie systemu bedzie poprzedzone
symulacja pracy wszystkich modutdw wchodzacych w skiad systemu w wirtualnym S$rodowisku
testowym, na podstawie rzeczywistych danych o ruchu drogowym i pogodowych. W trakcie
symulacji nastapi pierwsza kalibracja systemu. Kiedy wyniki symulacji wykaza, ze system spetni
lub jest bliski spetnienia zatozonych parametréw, nastgpi uruchomienie systemu w warunkach

rzeczywistych pofaczone z jego dalsza kalibracja.

2.11.4 Testy funkcjonalne

Testy bedq obejmowatly catg funkcjonalnos¢ poszczegdlnych modutdw Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania Ruchem oraz zintegrowanego systemu jako catosci, zgodnie z przedmiotem
zamowienia. Podstawg przeprowadzenia testow bedg procedury i scenariusze testowe, opracowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca nie pozniej niz 60 dni przed
terminem zakonczenia ostatecznego robot, wynikajacych z Umowy, opracuje i przedstawi do proces

wykonania testow, wraz ze szczegétowym harmonogramem wykonania tych czynnosci.
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Testy te obejmowac bedg m.in. podstawowe i zaawansowane czynnosci z zakresu:

a) obszarowego sterowania i zarzadzania ruchem, wiaczajac w to sterowanie sygnalizacjq
$wietlng i znaki o zmiennej tresci;

b) weryfikacji efektow ruchowych dziatania ZSZR;

c) poprawnosci zbieranych danych przez ZSZR;

d) poprawnosci prezentowania przez system zebranych danych;

e) przekazywania komunikatow w oparciu o wdrozone scenariusze zarzadzania ruchem;

f) zarzadzanie znakami i tablicami zmiennej tresci na drodze S12, S17, S19 oraz na
innych drogach krajowych w woj. lubelskim;

g) zarzadzania stacjami pomiarowymi zlokalizowanymi na drogach krajowych;

h) zarzadzania przewoznymi znakami o zmiennej tresci;

i) zarzadzanie monitoringiem sprzetu zimowego oraz monitorowania pojazdéw
realizujgcych wskaznikowe kontrakty utrzymaniowe;

j) zarzadzanie automatycznymi komunikatami radia CB;

k) kamer monitoringu wizyjnego i graficznej prezentacji danych;

l) monitorowania ruchu i wykrywania zdarzen drogowych;

m) monitorowania warunkdw atmosferycznych i wykrywania zdarzen pogodowych;

n) monitorowania stanu nawierzchni i wzbudzania ostrzezen i alarméw;

0) modutéw scentralizowanych i wdrozonych ustug ITS;

p) administracji systemu;

q) archiwizacji danych;

r) $cian wizyjnych i jej komponentéw oraz prezentacji danych;

s) stacji roboczych;

t) konfiguracji i dodawania do ZSZR nowych urzadzen i modutow.

2.11.5 Testy niezawodnosci

Testy niezawodnosci bedg obejmowaty sprawdzenie stabilnosci pracy ZSZR w warunkach

odbiegajacych od normalnych. Testy te beda obejmowaty serwery nalezace do ZSZR, system

zasilania oraz system tgcznosci. Wykonawca nie pdzniej niz 60 dni przed terminem zakonczenia

zadania wynikajacym z umowy, opracuje i przedstawi do akceptacji proces przeprowadzenia testow

niezawodnosci w oparciu o opracowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego

procedury i scenariusze testowe, wraz ze szczeg6towym harmonogramem wykonania tych

czynnos$ci. Scenariusze testowe powinny obejmowaé co najmniej:

a) test zasilania awaryjnego (UPS) przeprowadzany przez krotkotrwate odciecie doptywu
energii elektrycznej;

b) test zasilania awaryjnego (UPS) wraz z awaryjnym generatorem pradu;
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c) test odpornosci serwerow na odtaczenie zasilania - ZSZR i wszystkie jego moduty
powinny wrdci¢ do normalnej pracy bez koniecznosci manualnej interwencji obstugi;

d) test odpornosci i niezawodnosci Scian wizyjnych w tym jej komponentéw na odtaczenie
zasilania - wszystkie elementy $cian wizyjnych i ich systemu powinny wrdcic
do normalnej pracy bez koniecznosci manualnej interwencji obstugi

e) test odpornosci klastrow na awarie (symulowang przez odtaczenie) jednego
z elementow klastra;

f) test odpornosci sieci szkieletowej na awarie redundantnych elementéw (symulowang
przez odtaczenie jednej z drdg i/lub jednego urzadzenia sieciowego);

g) test obcigzenia sieci przy zastosowaniu symulatorow ruchu sieciowego;

h) testy sygnalizowania awarii sprzetowych lub programowych urzadzen wchodzacych
w skiad ZSZR,

i) test poprawnosci oprogramowania oraz procedur do tworzenia kopii zapasowych oraz

odtwarzania zaréwno systemdw, jak i plikow (baz danych) z kopii zapasowych.

Testy funkcjonalne i niezawodnosci powinny rozpocza¢ sie po zakonczeniu procesu
kalibracji. W przypadku, gdy testy zakoncza sie niepowodzeniem Wykonawca wprowadzi konieczne
korekty do systemu i testy zostang powtdrzone w najkrétszym mozliwym terminie, uzgodnionym
z Zamawiajacym. Wykonawca zapewni na koszt wiasny aparature oraz personel niezbedny

do przeprowadzenia testow.

2.11.6 Odbior funkcjonalny ZSZR

Odbior funkcjonalny ZSZR nastapi po skutecznym przejsciu systemu przez wszystkie pie¢

poprzedzajacych faz odbioru.

2.12 Swiadczenie ustugi zwiazanej z eksploatacjq i zarzadzania
utrzymaniem ZSZR

Z dniem odbioru koficowego ZSZR Wykonawca rozpocznie Swiadczenie ustugi zwigzanej
z eksploatacja i zarzadzania utrzymaniem Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem. Celem
ustugi jest zapewnienie poprawnego i nieprzerwanego dziatania ZSZR oraz zapewnienie Swiadczenia
dodatkowych ustug wspomagajacych korzystanie z ZSZR przez Zamawiajacego.

W ramach wynagrodzenia okre$lonego w umowie Wykonawca jest zobowigzany
do zapewnienia na wtasny koszt sprawnego funkcjonowania ZSZR przez caty okres okreslony
w Umowie. Wykonawca w tym okresie bedzie ponosit wszelkie koszty zwigzane z bezawaryjnym

i prawidlowym dziataniem ZSZR. Zamawiajacy ponosi koszty energii elektrycznej w trakcie
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eksploatacji urzadzen. Wykonawca w catym okresie $wiadczenia ustugi odpowiedzialny jest za staty

nadzor, serwis i utrzymanie ZSZR. W przypadku kradziezy, wtamania lub dewastacji, Wykonawca

zobowigzany jest do natychmiastowego powiadomienia o zaistniatej sytuacji najblizszej jednostki

Policji, wtasciwego Rejonu GDDKIiA oraz Zamawiajacego. Koszty naprawy lub uzupetnienia,

wynikajace z ww. sytuacji, pokrywa Wykonawca.

Nadzdr, serwis i utrzymanie ZSZR obejmowac bedzie m.in. nastepujace ustugi:

a) Przeglady, konserwacja:

W okresie okreslonym w warunkach Umowy Wykonawca jest zobowigzany
do prowadzenia bezptatnych przegladow i konserwacji dostarczonych
i zainstalowanych oraz zmodernizowanych urzadzen terenowych ZSZR oraz
urzadzen centralnych. Wykonawca niniejsze czynnosci bedzie wykonywat
co najmniej raz na 6 miesiecy (lub czeSciej jezeli to bedzie wynikato
z dokumentacji eksploatacyjnej danego urzadzenia lub w przypadku pogorszenia
jakosci obrazu z kamer lub w przypadku stwierdzenia btedow w pomiarze
z czujnikdow pomiarowych). Konserwacja i przeglady beda obejmowaty m.in.:
weryfikacje danych pogodowych; poprawnosci dziatania zainstalowanych
i zmodernizowanych urzadzen; poprawnosci przekazywania obrazéw z kamer;
poprawnosci klasyfikacji pojazdéw; poprawnosci wykrywania zdarzen z kamer oraz
licznikdw ruchu; poprawnosci wideodetekcji sygnalizacji $wietlnej; ocena stanu
bramownic oraz wszystkie inne czynnosci wynikajace z instrukcji Utrzymania
i Konserwacji dostarczonych i zainstalowanych oraz zmodernizowanych urzadzen
ZSZR.

W okresie okreslonym w warunkach umowy Wykonawca jest zobowigzany
do prowadzenia bezptatnych przegladow, konserwacji wszystkich istniejacych
urzadzen terenowych i bramownic Systemu Zarzadzania Ruchem wybudowanych
w ramach zadan kontraktowych wymienionych w punkcie 1.2.1 niniejszego PFU,
a takze do prowadzenia bezptatnych przegladdw, konserwacji wszystkich urzadzen
terenowych i bramownic Systemu Zarzadzania Ruchem wykonanych w ramach
zadania zwigzanego z budowg drogi ekspresowej S19 Lubartow - Krasnik
na odcinku od wezta Dabrowica (bez wezta) do wezta Konopnica (wraz z weztem).
Przedmiotowe czynnosci Wykonawca bedzie wykonywat co najmniej raz na
6 miesiecy (lub czesciej jezeli to wynika z dokumentacji eksploatacyjnej danego
urzadzenia lub w przypadku pogorszenia jakosci obrazu z kamer lub w przypadku
stwierdzenia btedow w pomiarze z czujnikdw pomiarowych). Niniejsze czynnosci
oraz ich czestotliwos¢ wykonania nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjami
Utrzymania i Konserwacji stanowigcymi zatgcznik nr 34, a takze z przekazanymi na

etapie budowy ZSZR Instrukcjami Utrzymania i Konserwacji urzadzen terenowych.
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+ Szczegdtowy harmonogram wszystkich prac/czynnosci oraz czestotliwos¢ ich
wykonywania nalezy dodatkowo uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Po uzgodnieniu
harmonogramu prac z Zamawiajacym, harmonogram nalezy zaimplementowaé

do elektronicznej ksigzki serwisowej.

b) Kalibracja urzadzen pomiarowych

W okresie okreslonym w warunkach umowy Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
bezptatnych czynnosci zwigzanych z kalibracjq zainstalowanych i zmodernizowanych urzadzen
pomiarowych ZSZR, a takze istniejgcych urzadzen pomiarowych Systemu Zarzadzania Ruchem
zainstalowanych w ramach zadan kontraktowych wymienionych w punkcie 1.2.1 PFU oraz
wykonanych w ramach budowy drogi ekspresowej S19 Lubartéow - Krasnik na odcinku od wezta
Dabrowica (bez wezta) do wezta Konopnica (wraz z weztem). Kalibracja powinna obejmowac m.in.
wzorcowanie i skalowanie urzadzen pomiarowych, a takze ustawienie geometrii petli indukcyjnych,
wspotczynnikow korekcyjnych zwigzanych z pomiarem predkosci i dtugosci pojazdéw oraz
wspotczynnikow referencyjnych dla kategoryzacji ruchu i agregacji danych. Niniejsze czynnosci
Wykonawca bedzie wykonywat co najmniej raz na 6 miesiecy (lub czesciej w przypadku urzadzenia
poddanego naprawie lub wymianie, a takze urzadzenia wskazujacego btedny pomiar).

Ponadto w celu oceny jakosciowej danych o wielkosci ruchu, a takze w celu sprawdzenia
prawidtowosci wykonanej kalibracji stacji pomiaru ruchu drogowego, w okresie trwania swiadczenia
ustugi zwigzanej z eksploatacja i zarzadzania utrzymaniem ZSZR, Wykonawca bedzie wykonywat
pomiary sprawdzajgce poprawnosc¢ zliczania pojazddw zgodnie z zasadami opisanymi w zataczniku
nr 35a.

Szczegotowy harmonogram wszystkich prac/czynnosci oraz czestotliwos$¢ ich wykonywania
nalezy dodatkowo uzgodni¢ z Zamawiajacym. Po uzgodnieniu harmonogramu prac

z Zamawiajacym, harmonogram nalezy zaimplementowac do elektronicznej ksigzki serwisowej.

¢) Obstuga awarii

Obstuga awarii obejmuje biezacg naprawe urzadzen ZSZR lub ich wymiane na nowe.
Wykonawca w okresie okreslonym w warunkach Umowy po stwierdzeniu lub otrzymaniu informacji
o awarii zmodernizowanych w ramach budowy ZSZR urzadzen terenowych jest zobowigzany
do bezptatnej naprawy danego elementu lub wymiany urzadzenia na nowe.

Wykonawca po stwierdzeniu wady lub awarii istniejgcych urzadzen terenowych Systemu
Zarzadzania Ruchem zainstalowanych w ramach zadan kontraktowych wymienionych w punkcie
1.2.1 PFU oraz wykonanych w ramach budowy drogi ekspresowej S19 Lubartéw - Krasnik na
odcinku od wezta Dabrowica (bez wezta) do wezta Konopnica (wraz z weztem), ktore beda wchodzity
rowniez w sktad ZSZR jest zobowigzany do bezzwtocznego powiadomienia Zamawiajgcego o tym

fakcie.
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W okresie trwania ustugi zwigzanej z eksploatacjq i zarzadzania utrzymaniem ZSZR,
po zakonczeniu okresow gwarancyjnych dla poszczegdlnych zadan kontraktowych zwigzanych
z budowg drogi ekspresowej S12, S17 (wykaz gwarancji od Wykonawcow budowy drogi, ich terminy
oraz warunki stanowi zatacznik nr 36), Wykonawca ZSZR po stwierdzeniu lub uzyskaniu informacji
0 uszkodzeniu lub awarii ktdregokolwiek istniejacego urzadzenia zainstalowanego w ramach zadan
kontraktowych wymienionych w punkcie 1.2.1 PFU bedzie zobowigzany do bezptatnej naprawy
danego elementu lub wymiany urzadzenia lub jego czesci na nowe.

Czasy usuniecia awarii elementow ZSZR okreslono w warunkach Umowy.

Jako awarie nalezy rozumiec stan niesprawnosci ktoregokolwiek z istniejacych urzadzen
zainstalowanych w ramach zadan kontraktowych wymienionych w punkcie 1.2.1 PFU (dla ktérych
skonczyta sie gwarancja), uniemozliwiajacy ich funkcjonowanie i powodujgcy ich niewlasciwe
dziatanie lub catkowite unieruchomienie.

Jako awaria nie bedg traktowane zdarzenia powstate w wyniku sity wyzszej, o ktérej mowa

w § 21 IPU. Ponadto jako awaria, ktéra wymaga usuniecia w deklarowanym przez Wykonawce
terminie, nie beda traktowane awarie urzadzen terenowych ZSZR powstate w wyniku kolizji
drogowych i wypadkoéw drogowych, skutkujacych brakiem mozliwosci ich funkcjonowania
i powodujacy ich niewtfasciwe dziatanie lub catkowite unieruchomienie. Dla takich awarii
przewiduje sie wydtuzenie czasu przewidzianego na usuniecie awarii warunkujac to skalg
uszkodzen tych urzadzen. W takim przypadku Wykonawca zobowigzany jest w terminie
przewidzianym na usuniecie awarii wystgpi¢ do Zamawiajacego o zgode na wydtuzenie terminu.
Ewentualna zgoda Zamawiajgcego uwarunkowana bedzie faktycznym zakresem powstatych
uszkodzen. Po uzyskaniu takiej zgody Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ w ciggu
kolejnych dwdch dni roboczych (od dnia uzyskania zgody na wydtuzenie terminu) szczegdtowy
harmonogram wykonania prac z podaniem uzasadnienia dla proponowanych termindw prac.
Zamawiajacy wskaze termin usuniecia awarii, po zapoznaniu sie ze szczegotowym
harmonogramem wykonania prac oraz uzasadnieniem proponowanych termindw prac.

W przypadku koniecznosci wymiany jakiegokolwiek elementu ZSZR Wykonawca
zobowiazuje sie dostarczy¢ dany element sprawny oraz wolny od wad fizycznych i prawnych,
realizujacy te same ustugi i funkcjonalnosci ZSZR.

Wykonawca przez caty okres $wiadczenia Ustugi zapewni takze catodobowo obstuge ZSZR
dostepna telefonicznie 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu, a takze poprzez poczte

elektroniczna, fax oraz aplikacje Wsparcia Technicznego Uzytkownikow.

d) Wsparcie Techniczne Uzytkownikow

W okresie okreslonym w warunkach Umowy Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia
na wiasny koszt petnego wsparcia technicznego dla wszystkich komponentdw ZSZR. Przedmiotowe
wsparcie bedzie dotyczyto m.in.: rozwigzywania probleméw technicznych ZSZR; aspektow

technicznych wybudowanego ZSZR, w tym wymiany danych z urzadzeniami terenowymi ZSZR
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i systemami zewnetrznymi; obstugi zgtaszanych incydentow i poszczegdlnych awarii elementow
sktadowych ZSZR, wad i zapytan.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ Zamawiajagcemu niniejszg ustuge przez aplikacje
Wsparcia Technicznego Uzytkownikdw opisang w punkcie 2.2.1.9 litera f) PFU, a takze
w wyjatkowych sytuacjach poprzez telefon, poczte elektroniczng lub faks. W ramach wsparcia
Zamawiajacy uzyska pomoc i odpowiedZz na wszystkie zapytania w ww. zakresie. Wykonawca
w ramach aplikacji zapewni Zamawiajacemu mozliwos¢ zgtaszania m.in. incydentow, wad,
poszczegdlnych awarii elementow sktadowych ZSZR i zapytan.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielania odpowiedzi na zgtoszenia lub zadane
zapytania przez osoby wskazane przez Zamawiajgcego na biezaco, nie pozniej niz w ciggu 1 dnia
roboczego.

W ramach aplikacji bedzie mozna uzyska¢ pomoc lub odpowiedz od Wykonawcy na pytania
dotyczace m.in:

- zgtaszanych incydentéw i poszczegdlnych awarii elementéw sktadowych ZSZR, wad

i zapytan,

- aspektéw technicznych wybudowanego ZSZR, w tym wymiany danych z urzadzeniami

terenowymi ZSZR i systemami zewnetrznymi,

- probleméw zwigzanych z obstugg poszczegdélnych modutdw i aplikacji,

- zgtaszanie nowych kont i uprawnien dla uzytkownikéw lub ich usuwanie.

Wykonawca zobowigzany jest poprzez wykorzystanie ww. aplikacji prowadzi¢ ewidencje
incydentow, problemoéw, wad, awarii i zapytan zawierajaca m.in. nastepujace dane:

« numer kolejny/ sposob zgtoszenia (aplikacja, telefon, poczta elektroniczna, faks);

« data i godzina zgtoszenia;

« dane uzytkownika pytajacego Ilub zgtaszajacego (instytucja, imie i nazwisko,

stanowisko);

+ syntetyczne okreslenie czego dotyczy zapytanie, incydent, wada lub awaria;

« imie i nazwisko udzielajacego odpowiedzi;

« date i czas udzielenia odpowiedzi;

» priorytet;

« diagnoze;

* rozwigzanie;

+ date zastosowania rozwigzania;

¢ Czas rozwigzania incydentu, problemu, wady lub awarii;

+ tre$¢ odpowiedzi.

Ponadto w ramach wsparcia uzytkownikdow Zamawiajgcy wymaga dodatkowo, aby
Wykonawca po odbiorze koncowym ZSZR uczestniczyt w pracy wraz z personelem ZSZR do czasu

nabrania przez nich doswiadczenia i uzyskania petnych umiejetnosci obstugi ZSZR. Szacunkowy
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okres, w ktorym Wykonawca bedzie uczestniczyt w codziennej pracy z personelem ZSZR

(w poczatkowym okresie funkcjonowania ZSZR) to 60 dni.

e) Dokumentowanie ustug zwigzanych z przegladami, konserwacja, kalibracjg
i obstuga awarii

Wykonawca po przeprowadzeniu kazdego przegladu technicznego, konserwacji, kalibracji
lub naprawie i wymianie ktoregokolwiek elementu skladowego ZSZR bedzie dokonywat
odpowiednich wpisow/raportow technicznych z przeprowadzonych czynnosci w elektronicznej
ksigzce serwisowej o ktdrej mowa w punkcie 2.2.1.9. PFU.

Ponadto w elektronicznej ksigzce serwisowej Wykonawca bedzie umieszczat protokot
wykonanej naprawy/przegladu/kalibracji potwierdzajacy wykonane czynnosSci. Zgtoszenie przez
operatora awarii lub wady w aplikacji Wsparcia Technicznego Uzytkownikéw lub umieszczenie
protokotu wykonanej naprawy w elektronicznej ksigzce serwisowej powinno by¢ powigzane
z adresami poczty elektronicznej Zamawiajacego i Wykonawcy/Wykonawcdw, na ktore
automatycznie powinna przyjs¢ wiadomos¢ z wygenerowanego zgtoszenia lub protokotu w postaci
piku .pdf.

Ponadto kazdorazowo 7 dni przed planowanym przegladem, konserwacja, kalibracjg oraz
bezposrednio przed wejsciem w pas drogowy Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego o tym fakcie.
W przypadku wymiany jakiegokolwiek urzadzenia ZSZR na nowe Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego przedstawiajgc mu petng dokumentacje urzgdzenia wraz
z certyfikatami i deklaracjami zgodnosci. Przy wykonywaniu czynnosci zwigzanych z przegladem,
konserwacjq, kalibracja lub naprawg awarii lub wad moga réwniez uczestniczy¢ przedstawiciele

Zamawiajqcego.

f) Administrowanie ZSZR

Po uruchomieniu ZSZR Wykonawca przez caty okres okreslony w Umowie bedzie petnit
funkcje administratora ZSZR. Rolg administratora bedzie m.in. petnienie nadzoru nad poprawnoscig
dziatania wszystkich modutdow, aplikacji i urzadzen wchodzacych w skftad systemu, w tym
optymalizacja systemu; zarzadzanie kontami i uprawnieniami uzytkownikdw; monitorowanie
i konfiguracja systemu; dbanie o bezpieczenstwo systemu i danych w systemie; nadzorowanie,
wykrywanie i eliminowanie nieprawidtowosci; asystowanie i wspdtpraca z innymi firmami przy
pracach instalacyjnych, konfiguracyjnych i naprawczych; odzyskiwania danych utraconych lub
uszkodzonych w wyniku awarii lub wad systemu; aktualizacji bazy danych o sieci drogowej, w tym
danych przestrzennych.

Ponadto w okresie okreslonym w Umowie, w ramach dostarczonych licencji Wykonawca
bedzie Swiadczyt ustuge asysty technicznej w zakresie utrzymania oprogramowania, polegajaca
na nieodptatnym udostepnianiu i instalowaniu poprawek i nieodptatnych aktualizacji opracowanych

przez producentéw oprogramowania, a takze aktualizacji oprogramowania po zmianie przepisow
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prawa. Licencje na oprogramowanie muszg by¢ licencjami ze wsparciem technicznym producenta
przez caty okres trwania gwarancji.

W przypadku wprowadzenia przez Wykonawce zmian do Oprogramowania
Dedykowanego, kazdorazowo Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu zaktualizowang wersje kodow
zrodtowych oprogramowania wraz z odnoszacg sie do niego dokumentacja obejmujaca
w szczegolnosci instrukcje instalacyjne. Na koniec okresu $wiadczenia Ustugi Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu zaktualizowang wersje kodow zrédtowych wraz z dokumentacjg modyfikacji.

W okresie administrowania ZSZR Wykonawca zobowigzuje sie aktualizowac na biezgco
zainstalowane oprogramowanie, za uprzednia zgoda Zamawiajacego. Zaktualizowane
oprogramowanie nie moze zmniejszy¢ funkcjonalnosci ZSZR. Dodatkowo Wykonawca zobowigzany
jest aktualizowac sie¢ drog na mapie GIS systemu centralnego oraz na mapie w innych aplikacjach
wchodzacych w sktad ZSZR. Niniejsza aktualizacja w zakresie mapy topograficznej powinna by¢
wykonywana co najmniej w ciagu 21 dni od daty oddania przez Zamawiajgacego odcinka drogi do
uzytkowania. Dla pozostatych kategorii drog Wykonawca zobowigzany jest aktualizowac siec
drogowg co najmniej raz na cztery miesiace.

W okresie administrowania ZSZR Wykonawca bedzie prowadzit dokumentacje w zakresie
podejmowanych dziatan, ktdra zostanie przekazana Zamawiajagcemu na koniec okresu okreslonego

w Umowie. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wgladu do niniejszej dokumentacji.

Wykonawca odpowiada za dziatanie ZSZR zgodnie z parametrami zdefiniowanymi
w zatgczniku nr 4 do Umowy ,SLA”, w szczegdlnosci zobowigzany jest do zapewnienia dostepnosci
oprogramowania i ustug ITS zgodnie z wymaganymi parametrami SLA.

Kazdy kwartat Swiadczenia ustugi zwigzanej z eksploatacja i zarzadzania utrzymaniem

ZSZR, bedzie potwierdzany odpowiednim protokotem. Protokét zostanie przygotowany przez
Wykonawce i przestany Zamawiajgcemu w terminie 7 dni po zakonczeniu danego kwartatu i bedzie
okreslat co najmniej:

« numer i data wystawienia protokotu;

+ raport wydajnosciowy i raport rozliczeniowy parametrow SLA;

+ raport wykonanych czynnosci w ramach obstugi awarii oraz wykaz i opis naprawionych
lub wymienionych elementéow ZSZR wraz z zatgczonymi certyfikatami, deklaracjami,
aprobatami, kartami katalogowymi itp.;

+ raport wykonanych czynnosci w ramach wykonanych przegladow, konserwacji oraz
kalibracji urzadzen terenowych;

+ raport z udzielonego Wsparcia Technicznego Uzytkownikow;

+ wysokos¢ ewentualnych naleznych Zamawiajacemu kar umownych;

+ opis przekazanych uaktualnien, patchy, update’ow, etc;

« imie i nazwisko i podpis wystawiajacego dokument;

« na zadanie Zamawiajgcego - inne informacje przez niego wskazane.
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Protokot przygotowany przez Wykonawce bedzie przedmiotem akceptacji Zamawiajacego

zgodnie z nastepujaca procedurg:

« w terminie do 5 dni od przestania Zamawiajgcemu poczta elektroniczng protokotu
Zamawiajacy zweryfikuje protokdt oraz dokona jego akceptacji albo zgtosi
zastrzezenia;

+ w przypadku zgltoszenia przez Zamawiajacego zastrzezen Wykonawca w terminie
do 3 dni zobowigzany jest do ich uwzglednienia oraz ponownego przedstawienia
protokotu do akceptacji;

« procedura akceptacji protokotu opisana powyzej powtarzana bedzie do czasu

zaakceptowania przez Zamawiajacego tresci protokotu.

Wszystkie ustugi wymienione w punkcie 2.12 nalezy wykona¢ w ramach asortymentu robot

i ustug zwigzanych ze $wiadczeniem ustugi zwigzanej z eksploatacjg i zarzadzania utrzymaniem

Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem

2.13 Swiadczenie ustugi Rozwoju Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem

W okresie okreslonym w warunkach Umowy na kazdorazowe zapotrzebowanie
Zamawiajgcego Wykonawca zobowiazany jest do $wiadczenia na rzecz Zamawiajacego ustugi
zwigzanej z Rozwojem ZSZR, tj. dodatkowych prac nie objetych ustuga eksploatacji i zarzadzania
utrzymaniem ZSZR, polegajacych w szczegdlnosci na:

+ rozwijaniu ZSZR poprzez dotgczanie i integrowanie w oprogramowaniu ZSZR, modutow
rozproszonych,  stanowigcych  elementy  Systemu  Zarzadzania Ruchem
na realizowanych lub planowanych odcinkach drogi ekspresowej S12, S17 i S19
(w ramach Programu Budowy Drog Krajowych na lata 2014-2023 z perspektywa do
2025 r.), w tym rowniez na odcinkach niniejszych drog zlokalizowanych poza terenem
wojewodztwa lubelskiego - poprzez wprowadzanie niezbednych zmian i modyfikacji w
oprogramowaniu, w celu petnego zintegrowania tych modutéw z ZSZR, w tym
ekspozycje danych w ZSZR zgodnie z funkcjonalnosciami poszczegdlnych modutdow
scentralizowanych i aplikacji opisanych w niniejszym PFU;

+ rozwijaniu ZSZR poprzez dotgczenie i integrowanie w oprogramowaniu ZSZR modutdw
rozproszonych planowanych do budowy na drogach krajowych w woj. lubelskim
w ramach odrebnego zadania, poprzez wprowadzanie niezbednych zmian i modyfikacji

w oprogramowaniu, w celu petnego zintegrowania tych modutéw z ZSZR, w tym
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ekspozycje danych w ZSZR zgodnie z funkcjonalnos$ciami poszczegdlnych modutdow
scentralizowanych i aplikacji opisanych w niniejszym PFU;

+ implementowaniu do ZSZR nowych danych oraz algorytmoéw, procedur, scenariuszy
wynikajacych z ww. zakresu rozwoju ZSZR i zatwierdzonych projektdw organizacji
ruchu;

+ dostosowywaniu ZSZR do zmian wynikajacych z przyjecia przez Zamawiajacego
nowych wewnetrznych regulacji (zarzadzen) oraz zmian organizacyjnych
u Zamawiajacego, ktdre nie wynikajq z powszechnie obowigzujacych przepisow prawa;

+ dostosowywaniu ZSZR do zmian wynikajacych z nowych przepiséw prawa;

+ dostosowania zainstalowanych modutéw scentralizowanych i aplikacji do nowych
elementow ZSZR;

+ rozbudowie modutu oprogramowania wsparcia utrzymania dréog o kolejne umowy
utrzymaniowe drég.

+ wspotpracy z innymi dostawcami danych, ustug i urzadzen ITS, wytonionymi w drodze
odrebnych postepowan przetargowych.

Szacowana ilos¢ planowanych do dotaczenia do ZSZR modutdéw wdrozeniowych zostata
przedstawiona w poszczegdlnych Koncepcjach i Projektach Systemoéw Zarzadzania Ruchem oraz
w zestawieniu planowanych modutéw rozproszonych, ktére zostaty umieszczone w zataczniku
nr 37.

Zamawiajgcemu przystuguje limit budzetowy na $wiadczenie ustugi zwigzanej z Rozwojem
ZSZR w wymiarze 4000 roboczogodzin przez okres wskazany w Umowie. Ustugi Rozwoju bedg
zlecane przez Zamawiajacego zgodnie z procedurg opisang w Umowie.

Wykonawca ZSZR na wniosek Zamawiajacego oraz w oparciu o przekazane projekty
techniczne jest zobowigzany do dostosowania zainstalowanych modutéw scentralizowanych,
interfejsow i aplikacji do nowych elementdw ZSZR, w sposdb integrujacy nowe urzadzenia z ZSZR
zachowujac jednoczesnie petng funkcjonalnos¢ opisang w niniejszym PFU.

W ramach $wiadczenia ustugi zwigzanej z Rozwojem ZSZR, Wykonawca ZSZR w okresie
okreslonym w umowie bedzie wspotpracowat przy udziale Zamawiajacego, z innymi wykonawcami
wytonionymi w drodze odrebnego postepowania przetargowego, odpowiedzialnymi m.in.:

+ za dostawe Danych z nowych stacji pomiarowych (nie okreslonych w PFU);

+ za dostawe obrazow wizyjnych z nowych punktéw monitoringu wizyjnego (nie

okreslonych w PFU);

+ za dostawe Danych z komponentow Krajowego Systemu Poboru Optat;

« za zaprojektowanie i budowe infrastruktury terenowej Systemu Zarzgdzania Ruchem

na innych odcinkach drogi ekspresowej S12, S17 i S19 realizowanych lub planowanych
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do realizacji w ramach Programu Budowy Drdg Krajowych na lata 2014-2023
(z perspektywa do 2025 r.);
za zaprojektowanie i budowe systemu centralnego Krajowego Systemu Zarzadzania

Ruchem.

Wspotpraca bedzie dotyczyta m.in.:

wykorzystania Danych z urzadzen terenowych, aby staty sie one logiczng spdjnoscia
ZSZR i zapewniaty wymiane, wykorzystanie Danych oraz ich ekspozycje w ZSZR;
opracowania i zaimplementowania w uzgodnieniu z Zamawiajacym i wykonawcq
dostawy/budowy urzadzen, otwartych protokotdow komunikacyjnych i interfejsow
wymiany danych biezacych i archiwalnych miedzy serwerem danego Wykonawcy,
a ZSZR;

opracowania i zaimplementowania w uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcq
dostawy/budowy urzadzen na drogach ekspresowych S12, S17 i S19 (realizowanych
lub planowanych do realizacji w ramach Programu Budowy Drdg Krajowych na lata
2014-2023 z perspektywg do 2025 r.) otwartych protokotéw komunikacyjnych
i interfejsdw wymiany danych miedzy ZSZR, a tymi urzadzeniami z wykorzystaniem
sieci $wiattowodowej;

zapewnienia bezpieczenstwa wymiany Danych;

wydania opinii/rekomendacji do rozwigzan projektowych przedstawionych
w dokumentacji technicznej opracowanej przez innych Wykonawcéw na zlecenie
Zamawiajgcego w ramach budowy urzadzen i elementéw ITS na drogach krajowych i
ekspresowych;

wydania opinii/rekomendacji w zakresie prawidtowej lokalizacji/ustawienia, kalibracji
oraz sposobu komunikacji z ZSZR nowych urzadzen ITS wykonywanych przez innych
Wykonawcow na zlecenie Zamawiajgcego;

wykorzystania i wymiany danych z innymi systemami zarzadzania lub sterowania

ruchem, w tym sposobu komunikacji oraz ich implementacji do ZSZR.

Wszystkie ustugi wymienione w punkcie 2.13 nalezy wykona¢ w ramach asortymentu robét
i ustug zwigzanych ze $wiadczeniem ustugi zwigzanej z Rozwojem Zintegrowanego Systemu

Zarzadzania Ruchem

2.14 Dokumenty Wykonawcy

W ramach zaakceptowanej kwoty wynikajacej z Umowy nalezy opracowac wszelkie

opracowania jakie moga okazac sie niezbedne dla zaprojektowania, wykonania i uruchomienia
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ZSZR na drodze ekspresowej S12, S17 i S19 oraz na pozostatej sieci drog krajowych

w wojewodztwie lubelskim.

W szczegodlnosci nalezy opracowac co najmniej nizej wymienione projekty i dokumenty:

Koncepcje Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem;

Koncepcje aranzacji pomieszczen CZR;

Mape sytuacyjno-wysokosciowg do celow projektowych;

Badania geotechniczne pod fundamenty projektowanych bramownic;

Wszelkie materiaty projektowe do uzyskania opinii, warunkow, uzgodnien, zatwierdzen
i pozwolen wymaganych przepisami;

Projekt budowlany ZSZR wraz ze wszystkimi opracowaniami towarzyszacymi;

Projekt warstwy informatycznej ZSZR;

Instrukcje zarzadzania systemem informatycznym;

Informacje i Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

Wykonanie dokumentacji projektowej systemu wizualizacji oraz systemu sterowania
wizualizacjq dla sali operatorskiej oraz sali konferencyjnej;

Dokumentacje projektowg instalacji i urzadzen towarzyszacych (obcych);

Projekt statej organizacji ruchu i systemu zarzadzania ruchem;

Projekt czasowej organizacji ruchu;

Projekt wykonawczy wraz z wszystkimi opracowaniami towarzyszacymi;

Projekt Wykonawczy aranzacji pomieszczen CZR

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych odpowiadajace
rozwigzaniom Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego;

Przedmiary Robot i kosztorysy ofertowe;

Programy Zapewnienia Jakosci;

Instrukcje utrzymania i konserwacji urzadzen ZSZR;

Dokumentacje i instrukcje przeznaczong dla administratorow i uzytkownikdow ZSZR;
Dokumentacje powykonawczg w tym mapy i rysunki powykonawcze;

Dokumentacje powykonawczg ZSZR w tym:

- instrukcje obstugi urzadzen;

- instrukcje obstugi oprogramowania;

- dokumentacja kanalizacji teletechnicznej;

- kopie certyfikatow lub rownowazne dokumenty;

- wyniki testow fabrycznych FAT;

- wyniki testdw powykonawczych SAT;

- wyniki testow odbioru funkcjonalnego i raportow z wykonanych testow i kalibraciji;
- kody zrodtowe;

- ksigzki serwisowe;
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- szczegdtowa dokumentacje sposobu komunikacji urzadzen (protokoty, porty, klucze

szyfrowania itp.).

2.14.10g6lne wymagania w stosunku do Dokumentow

Wykonawcy

Nalezy wspdtpracowaé¢ z organami administracyjnymi w celu uzyskania stosownych

decyzji, a w szczegolnosci udziela¢ wyjasnien na zadanie organu, przedktadac¢ wnioski i dokumenty

bezzwiocznie w stosunku do obowigzujacych termindw.

Ponizszy wykaz nie ogranicza obowigzku przygotowania innych Dokumentdéw Wykonawcy

niezbednych dla zaprojektowania, budowy i uruchomienia elementéw wchodzacych w sktad

Przedmiotu Zamowienia.

W opracowywanych Dokumentach nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci przepisy prawa,

wytyczne, instrukcje i standardy wymienione w CzeSci Informacyjnej niniejszego Programu

Funkcjonalno-Uzytkowego.

Tabela 26. Odpowiednie miejsce okreslenia wymagan oraz finalna ilo§¢ egzemplarzy opracowan

Lp.

Nazwa Dokumentu

Wymagania

Ilosc
kompletow

1

Programy Zapewnienia Jakosci

Warunki Kontraktu na urzadzenia i budowe z
projektowaniem dla urzadzen elektrycznych i
mechanicznych oraz dla robdt budowlanych i
inzynieryjnych projektowanych przez
Wykonawce. COSMOPOLI CONSULTANS,
wydanie angielsko-polskie 2000.
Thumaczenie pierwszego wydania FIDIC
1999, Specyfikacja D-M-00.00.00

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do
celdéw projektowych

Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
dla Dokumentéw Wykonawcy,

Koncepcja Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem

Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
dla Dokumentow Wykonawcy;

Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym

Koncepcja aranzacji pomieszczen CZR

Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
dla Dokumentow Wykonawcy;

Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym
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Lp. | Nazwa Dokumentu Wymagania K IIoscl
ompletow
5 | Projekt budowlany tacznie z Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
materiatami i opracowaniami dla Dokumentéw Wykonawcy;
towarzyszacymi, w tym w Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
szczegodlnosci: Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen wymaganych
przepisami szczegdlnymi, Projekt 6
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym
5.1. Materiaty do wnioskow Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
dla Dokumentéw Wykonawcy,
o wydanie warunkdéw technicznych na
przyfaczenie do sieci istniejgcej Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
infrastruktury technicznej uzbrojenia Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
terenu projektowanych urzadzen uzgodnien i pozwolen wymaganych
ZSZR w zakresie niezbednym do przepisami szczegdlnymi, Projekt
realizacji whasciwego funkcjonowania i | Wykonawczy, Projekt warstwy 6
eksploatowania. informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
o wydanie warunkow technicznych na
ewentualne usuniecie kolizji
(przebudowy) z istniejacq
infrastrukturag techniczng uzbrojenia
terenu.
5.2. Materiaty na zgtoszenie robot Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdine
dla Dokumentéw Wykonawcy,
Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen wymaganych
przepisami szczegdlnymi, Projekt 2
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
6 | Wniosek o zatwierdzenie projektu Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdine
budowlanego dla Dokumentéw Wykonawcy
Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen wymaganych )
przepisami szczegdlnymi, Projekt
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
7 | Plan bezpieczenstwa i ochrony Warunki Wykonania i Odbioru Robot
zdrowia Budowlanych D-M-00.00.00 Wymagania 6

ogdlne dla Robot, Zatacznik nr 1
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Lp.

Nazwa Dokumentu

Wymagania

Ilosc
kompletow

Projekt statej organizacji ruchu

Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
dla Dokumentow Wykonawcy;

Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen wymaganych
przepisami szczegdlnymi, Projekt
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

8.1 Projekt systemu zarzadzania
ruchem i zmiennej organizacji ruchu

Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
dla Dokumentéw Wykonawcy

Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwole wymaganych
przepisami szczegélnymi, Projekt
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Projekty czasowej organizacji ruchu

Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
dla Dokumentéw Wykonawcy

Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen wymaganych
przepisami szczegolnymi, Projekt
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

10

Projekt wykonawczy wraz z
wszystkimi opracowaniami
towarzyszacymi

Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
dla Dokumentéw Wykonawcy

Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen wymaganych
przepisami szczegdlnymi, Projekt
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym

11

Projekt warstwy informatycznej ZSZR

Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
dla Dokumentéw Wykonawcy

Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen wymaganych
przepisami szczegélnymi, Projekt
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym

12

Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robdt Budowlanych
odpowiadajace rozwigzaniom projektu
wykonawczego

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne dla Robdt oraz odpowiednie do
rodzaju Robot.

Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
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Lp. | Nazwa Dokumentu

Wymagania

Ilos¢

przepisami szczegoélnymi, Projekt
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.

kompletow
13 | Dokumentacja Powykonawcza Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdine
dla Dokumentéw Wykonawcy
Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen wymaganych 3
przepisami szczegdlnymi, Projekt
Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
13.1. Dokumentacja budowy Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
z naniesionymi zmianami dokonanymi | Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
w toku wykonywania robét oraz uzgodnien i pozwolen wymaganych
geodezyjnymi pomiarami przepisami szczeg6lnymi, Projekt 3
powykonawczymi Wykonawczy, Projekt warstwy
informatycznej, Instrukcje obstugi i
eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
14 | Mapa powykonawcza Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, 3
poz. 163, z pozniejszymi zmianami
15 | Dokumentacja, Instrukcje eksploatacji | Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
i utrzymania elementdw ZSZR, w tym | dla Dokumentéw Wykonawcy,
m.in.
instrukcje obstugi modutow, ksigzki Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt budowlany,
serwisowe, wyniki testow Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
powykonawczych, petna doku[nentacji uzgodnien i pozwoler wymaganych 3
sposobu komunikacji urzadzen z przepisami szczegdlnymi, Projekt
innymi urzadzeniami umozliwiajgca wykonawczy, Projekt warstwy
wykorzystanie danych z systemow informatycznej, Instrukcja obstugi i
przez innych Wykonawcow. eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza.
Warunki i wymagania zawarte w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
16 | Materiaty projektowe do uzyskania Specyfikacja SP.00.00.00 Wymagania ogdlne
opinii, uzgodnien i pozwolen dla Dokumentéw Wykonawcy
wymaganych przepisami Specyfikacja SP.10.30.00 Projekt Budowlany,
Materiaty projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen wymaganych 2

PowyZsze dokumentacje nalezy dostarczy¢ rowniez w wersji elektronicznej edytowalnej
(format *.pdf, *.doc, *.xls), czes¢ rysunkowa w formacie CAD (DWG/DGN) - w przypadku planéw
sytuacyjnych rysunki powinny by¢ wykonane w obowigzujacym uktadzie wspotrzednych. Ponadto
niniejsza dokumentacje w wersji elektronicznej edytowalnej Wykonawca na wniosek
Zamawiajgcego takze przekaze na etapie opiniowania, uzgadniania lub zatwierdzania.

Wykonawca opracuje projekt porozumienia z wtasciwymi organami zarzadzajacymi
ruchem, jezeli takowe bedzie konieczne do uzyskania pozytywnej opinii/uzgodnienia w zakresie
wyznaczonego objazdu.

Wykonawca opracuje projekt porozumienia z Izbg Celng w Biatej Podlaskiej w zakresie
uzytkowania modutu dotyczacego znaku o zmiennej tresci informujacego o oczekiwaniu do wielu

przejs¢ granicznych.
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Wykonawca opracuje projekt porozumienia z miastem Lublin w zakresie wymiany danych
miedzy Systemami Zarzadzania Ruchem.

Wymagania w stosunku do odbioru wyzej wymienionych Dokumentow Wykonawcy
sq okreslone w Specyfikacji SP.00.00.00 Wymagania ogdlne dla Dokumentéw Wykonawcy oraz
w odpowiednich specyfikacjach na prace projektowe.

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Dokumentéow Wykonawcy objetych powyzszym
wykazem i innych dokumentdw niezbednych dla wykonania Przedmiotu Zamowienia, zawierajace
koszty uzyskania wymaganych uzgodnien oraz stanowisk, postanowien i decyzji administracyjnych
zwigzanych z opracowaniem i zatwierdzeniem dokumentacji, realizacja i przekazaniem

do uzytkowania jest ujete w ramach wynagrodzenia wynikajacego z Umowy.

2.15 Specyfikacja na projektowanie

2.15.1 Przeznaczenie i ogolne zasady zastosowania Specyfikacji
na projektowanie

Specyfikacje na projektowanie stanowigce czes¢ niniejszego Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego, okreslajg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Dokumentéw Wykonawcy

przewidzianych do wykonania w ramach Przedmiotu Zamdwienia.

2.15.2 Specyfikacje na projektowanie

SP.00.00.00 - Wymagania ogdlne dla Dokumentow Wykonawcy

SP.10.30.00 - Projekt budowlany, Materiaty projektowe do uzyskania opinii, uzgodnien i pozwolen,
Projekt Wykonawczy, Projekt warstwy informatycznej, Instrukcja obstugi
i eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza

SP. 30.10.00 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych

2.16 Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
odpowiadajace zawartosci specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.16.1 Przeznaczenie i ogdlne zasady zastosowania Warunkow
Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) stanowigce czesé¢

niniejszego PFU, okreslajg wymagania Zamawiajgcego w stosunku do Przedmiotu Zamowienia
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zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru Robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013, poz. 1129,
z pozn. zm.);

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych uzupetniajg opis Przedmiotu
Zamowienia w zakresie wymagan technicznych a zawarte w nich wymagania w zakresie materiatow
i ich jakosci, sprzetu, srodkow transportowych, warunkow wykonania Robot, badan i kontroli jakosci
nalezy traktowac jako minimalne w stosunku do wymagan jakie bedg zawarte w opracowywanych
przez Wykonawce Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych zostang sporzadzone
dla kazdego rodzaju robdt budowlanych wynikajacych z Projektu Budowlanego i Projektu
Wykonawczego, opracowanych przez Wykonawce w ramach niniejszej Umowy i po zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego beda stanowity podstawe do oceny wykonania i odbioru Robét niezbednych
dla zrealizowania Przedmiotu Zamdwienia.

Jezeli po opracowaniu Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego wyniknie potrzeba
wykonania Robdt budowlanych, na ktére w niniejszym PFU nie zatgczono odpowiednich WWiORB,
to nalezy rowniez opracowac i przedstawi¢ do przegladu i akceptacji Zamawiajagcemu dodatkowe,
niezbedne SST na te Roboty oraz wykonac te Roboty w ramach wynagrodzenia wynikajacego

z Umowy.

2.17 Wymagania do zatrudnienia przez Wykonawce na podstawie
umowy o prace.

Zamawiajacy wymaga zatrudnienia przez Wykonawce na podstawie umowy o prace
w rozumieniu przepiséw ustawy Kodeks pracy Kierownika Projektu, Kierownika budowy, Kierownika
ds. projektowania i wdrazania rozwigzan systemow zarzadzania ruchem drogowym, Kierownika
ds. architektury systemow informatycznych, ktdrzy przy realizacji Przedmiotu Zamowienia
wykonywac bedg co najmniej nastepujace czynnosci:

Tabela 10. Wykaz wymaganych stanowisk do zatrudnienia przez Wykonawce na podstawie
umowy o prace

Kierownik Projektu - zorganizowanie i kierowanie Projektem w sposob zgodny
z Umowg;

- koordynacja, monitorowanie dziatan osob realizujgcych
Przedmiot Zamowienia;

- sprawowanie nadzoru nad catoscig prac zwigzanych

z realizacjq Projektu, ich jakoscig i terminowoscia;
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- diagnozowanie problematycznych sytuacji mogacych zagrozi¢
osigganiu celéw Projektu oraz ich eliminowanie;

- opracowanie podziatu zadan i obowigzkow adekwatnych do
kompetencji i zasobow personelu, stuzacych osigganiu celow
Projektu;

- uczestnictwo w spotkaniach i radach Projektu oraz prezentacja

wynikow/sprawozdania z biezacego postepu realizacji Projektu.

Kierownik budowy

- zorganizowanie budowy i kierowanie budowg
w sposob zgodny z dokumentacjg techniczng, STWIORB,
wymaganiami Zamawiajacego i Inspektora nadzoru, przepisami
aktow prawnych, w tym techniczno-budowlanymi, oraz
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- uczestnictwo w spotkaniach i Radach Projektu;

- protokolarne przejecie od inwestora i odpowiednie
zabezpieczenie terenu budowy;

-prowadzenie dokumentacji budowy;

- zgtaszanie inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych

robot ulegajacych zakryciu lub robdt zanikajacych,

-nadzorowanie jakosci i terminowosci realizowanych robot;

-koordynacja pracy sit wtasnych i podwykonawcow;

-prowadzenie analizy harmonogramu i postepu robot;

-przygotowanie dokumentacji powykonawczej i odbiorowej;

Kierownik ds.
projektowania
i wdrazania rozwigzan
systemdw zarzadzania

ruchem drogowym

- zorganizowanie i kierowanie prac zespotu projektowego branzy
ITS w sposdb zgodny z Umowg;

- rozwigzywanie problematycznych sytuacji projektowych branzy
ITS;

- nadzér nad dokumentacjg projektowg branzy ITS;

- zorganizowanie i kierowanie prac zespotu wdrozeniowego branzy
ITS w sposob zgodny z Umowg;

- rozwigzywanie problematycznych sytuacji wdrozeniowych branzy
ITS;

- uczestnictwo w spotkaniach i Radach Projektu;

Kierownik ds. architektury
systemow

informatycznych

- zorganizowanie i kierowanie prac zespotu projektowego
i wdrozeniowego systemu informatycznego w sposdb zgodny
z Umowg;

- rozwigzywanie problematycznych sytuacji projektowych

i wdrozeniowych;
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- wdrazanie wtasciwych rozwigzan technologicznych
i architektonicznych w obszarze oprogramowania, integracji
systemdw, danych, ustug informatycznych i ITS;

- nadzor nad procesem informatycznym;

- uczestnictwo w spotkaniach i Radach Projektu.

Obowigzek zatrudnienia umowy o prace dotyczy takze podwykonawcow - Wykonawca jest
zobowigzany zawrze¢ w kazdej umowie o podwykonawstwo stosowne zapisy zobowigzujace
podwykonawcow do zatrudnienia na umowe o prace wszystkich osob wykonujgcych wskazane wyzej
czynnosci.

Szczegotowe zasady dokumentowania zatrudnienia na podstawie umowy o prace
ww. 0sdb oraz kontrolowanie tego obowigzku przez Zamawiajacego i przewidziane z tego tytutu

sankcje okreslone sg w Umowie.
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ROZDZIAL 1II - Czesc informacyjna

1 Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow

Wykonawca we wtasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajace

zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow.

2 Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo
do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania terenem w istniejgcych pasach drogowych
drog ekspresowych nr S12, S12d, S12k, S17e, S19d oraz pozostatych drog krajowych objetych
Przedmiotem Zamowienia. Wykonawca uzyska zgode na zajecie nieruchomosci na przedmiotowy
cel budowlany w pasie drogowym drdg krzyzujacych sie z droga ekspresowg lub krajowg, jezeli

takowe bedg potrzebne.

3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem
i wykonaniem zamierzenia budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji Przedmiotu Zamdwienia zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa.

Przedstawiony wykaz aktow prawnych ma charakter otwarty, nie stanowi katalogu
zamknietego. Wykaz aktdw prawa nie wylacza koniecznosci przestrzegania innych nie
wymienionych ponizej przepisow, o ile w trakcie realizacji zamowienia bedg one miaty zastosowanie.
Ponizszy wykaz nie wylacza koniecznoséci przestrzegania przepisow, ktore wejda
w zycie po dniu sktadania ofert.

Nalezy wykonywac obowigzki wynikajace z norm prawnych warunkujacych i okreslajacych

realizacje przedmiotu zamowienia, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r., poz. 460,
z pozn. zm.);

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z p6zn zm.);

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 maja 2004 r. w sprawie sieci autostrad i drog

ekspresowych (Dz. U. Nr 128, poz. 1334, z pdzn. zm.);

157



N

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

. Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 4 stycznia 2005 r. w sprawie ogolnych kierunkow
wspotpracy spotki z administracjg drogowg, Policjg, pogotowiem ratunkowym oraz
jednostkami systemu ratowniczo-gasniczego (Dz. U. Nr 6, poz. 35);

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013 r. poz.1409, z p6zn. zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2012.462 z pozn. zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
7 sierpnia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wzordw: wniosku
0 pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia
na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. 2013, poz. 1013);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z pdzn. zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690, z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005.219.1864 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne (Dz. U.
2015 poz. 680);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno - uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie

szczegGtowego zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2013, poz. 1129, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r.
Nr 193, poz.1287, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133,
z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz.U.2012.1247);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych
pomiardw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572,
z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 marca 2013 w sprawie
bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow
topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. z 2013 r. poz. 383);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r., poz.
1232, t.j.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r., poz. 627,
z pozn. zm.);

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2012, poz. 1137

z pozn. zm.);
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42.

43.

44,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegoOtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz.1729, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz.
1393, z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.
Nr 220, poz. 2181, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 r.
Nr 178, poz. 1380, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. z 2011 r.
Nr 212, poz.1263, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
z 2013 r. poz. 907, z poézn. zm.);

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks Postepowania Administracyjnego (Dz. U.
z 2013 r., poz.267, z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz.U.2013 r., poz. 885
z pozn. zm.);

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r., Nr 21, poz. 94,
z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz. U. Nr 26, poz. 313, z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. Nr 16, poz. 156, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, z p6zn. zm.);
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2002 r.,
Nr 101 poz. 926, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia 2004
r. w sprawie dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkow
technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia i systemy
informatyczne stuzace do przetwarzania danych osobowych (Dz. U. Nr 100, poz. 1024,
z pozn. zm.);

Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (Dz. U. Nr 112,

poz. 1198, z pdzn. zm.);
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych
(Dz.U.2010.182.1228)

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie
podstawowych wymagan bezpieczenstwa teleinformatycznego (Dz.U.2011.159.948);
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych (Dz. U. Nr 128, poz. 1402, z p6zn
zm.);

Ustawa z dnia 18 lipca 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczng (Dz. U. 2013
r., poz. 1422, z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. nr
90, poz. 631, z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129, poz. 1650 z pézn. zm.);
Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U.
Nr 106, poz. 675, z p6ézn. zm.);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 r., poz. 1059
z pozn. zm.);

Ustawa z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotdw realizujacych
zadania publiczne Dz. U. z 2013 r. poz. 235 ze zmianami;

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram
Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla rejestréow publicznych i wymiany
informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla systemow
teleinformatycznych;

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE z dnia 7 lipca 2010 r.
w sprawie ram wdrazania inteligentnych systemow transportowych w obszarze
transportu drogowego oraz interfejsow z innymi rodzajami transportu w szczegdlnosci
w zakresie spetniania zasad dotyczacych specyfikacji i wdrazania ITS wskazanych
w zataczniku II do przedmiotowej Dyrektywy;

Rozporzadzenie Delegowane Komisji (UE) NR 885/2013 z dnia 15 maja 2013 r.
uzupetniajgce dyrektywe w sprawie ITS Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE
w odniesieniu do zapewniania ustug informacyjnych o bezpiecznych i chronionych
parkingach dla samochoddw ciezarowych i pojazdéw uzytkowych;

Rozporzadzenie Delegowane Komisji (UE) NR 886/2013 z dnia 15 maja 2013 r.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE w odniesieniu
do danych i procedur dotyczacych dostarczania bezptatnie uzytkownikom, w miare
mozliwosci, minimalnych  powszechnych informacji o ruchu zwigzanych

z bezpieczenstwem drogowym;
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58. Rozporzadzenie Delegowane Komisji (UE) z dnia 18 grudnia 2014 r. uzupetniajgce
dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE w odniesieniu do $wiadczenia

ogdlnych unijnych ustug informacyjnych w czasie rzeczywistym dotyczacych ruchu.

3.1 Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji Przedmiotu Zamdwienia zgodnie
z zarzadzeniami Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad (lub Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych) obowiazujacymi na dzien podpisania Umowy.

Przedstawiony wykaz zarzadzen Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad
okresla obowigzujace Wykonawce uwarunkowania oraz wymagania dotyczace zakresu zamowienia.
Wykonawca jest zobowigzany wypetni¢ wszelkie wymagania okreslone w ponizszych aktach,

a w szczegodlnosci wymagania dotyczace projektowania i wykonywania Przedmiotu Zamowienia.

1. Zarzadzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Drdog Publicznych z dnia 25 lutego 2002 r.
w sprawie wprowadzenia wytycznych wzmacniania podtoza gruntowego
w budownictwie drogowym;

2. Zarzadzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
27 pazdziernika 2003 r. w sprawie zasad ustalania i prowadzenia kilometrazu drog
krajowych;

3. Zarzadzenie nr 20 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca
2004 r. w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan
drogowych;

4, Zarzadzenie Nr 32a Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
28 grudnia 2004 r. w sprawie rozpatrywania projektow organizacji ruchu
i zatwierdzania organizacji ruchu w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad;

5. Zarzadzenie Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 11 maja
2009 r. w sprawie stadiow i sktadu dokumentacji projektowej dla drdg i mostow w fazie
przygotowania zadan;

6. Zarzadzenie Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
21 kwietnia 2010 roku w sprawie zasad i sposobu uwzgledniania potrzeb obronnosci
i bezpieczenstwa panstwa podczas przygotowania do realizacji inwestycji drogowych;

7. Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych;

8. Zarzadzenie Nr 69 z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie wzorcowej legendy

dla dokumentacji projektowej organizacji ruchu;
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10.

11.

12.

. Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 3 czerwca

2011 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stadiow i sktadu dokumentacji
projektowej dla drog i mostow w fazie przygotowania zadania;

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca
2014 roku w sprawie typowych schematow oznakowania robot oraz pomiarow
diagnostycznych prowadzonych w pasie drogowym.

Zarzadzenie nr 53 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 roku w sprawie realizacji zasad bezpieczenstwa i ochrony danych
osobowych przetwarzanych w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.
Zarzadzenie nr 24 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
5 marca 2015 roku w sprawie wprowadzenia ,Polityki Bezpieczenstwa

Teleinformatycznego” w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.
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III Zataczniki

Zataczniki stanowig integralng czes¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Zafacznik nr 1 - plan orientacyjny z naniesionymi urzadzeniami terenowymi istniejacego
Systemu Zarzadzania Ruchem na drodze ekspresowej S12 i S17.
Zatacznik nr 2 - projekty budowlane, wykonawcze oraz technologiczne urzadzen
terenowych zamontowanych na drodze ekspresowej S12 i S17.
Zatacznik nr 3 - dokumentacja istniejgcej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu drogi
krajowej nr 12 z tacznicami wezta Jastkow.
Zatacznik nr 4 - dokumentacja istniejacej sygnalizacji Swietlnej na wezle Lublin Felin.
Zatacznik nr 5 - dokumentacja znaku zmiennej tresci informujacego o czasie oczekiwania
na przejsciach granicznych.
Zatacznik nr 6 - Instrukcja rozmieszczenia klas modutéw wdrozeniowych w pasie
drogowym.
Zatacznik nr 7 - inwentaryzacja urzadzen terenowych na drodze ekspresowej S12 i S17
w podziale na moduty rozproszone.
Zatacznik nr 8 - dokumentacja protokotow komunikacyjnych urzadzen terenowych
na drodze ekspresowej S12 i S17.
Zataczniki nr 9 - dokumentacja wykonanej sieci $wiattowodowej w ciqgu drogi
ekspresowej S12 i S17.
Zatacznik nr 10 - lokalizacja zbiorczych weztéw komunikacyjnych wraz
z przyporzadkowaniem poszczegdlnych urzadzen terenowych na drodze
ekspresowej S12 i S17.
Zatacznik nr 11 - Dokumentacja zrealizowanego w ramach budowy drogi S19 Systemu
Zarzadzania Ruchem.
Zatacznik nr 12 - dokumentacja protokotéw komunikacyjnych urzadzen terenowych
na drodze ekspresowej S19.
Zatacznik nr 13 - dokumentacja wykonanej sieci $wiattowodowej i kanalizacji
teletechnicznej na drodze ekspresowej S19.
Zatacznik nr 14 - lokalizacja zbiorczych weztdw komunikacyjnych wraz
z przyporzadkowaniem poszczegdlnych urzadzen terenowych na drodze
ekspresowej S19.
Zatacznik nr 15 - dokumentacja stacji pomiarowych zlokalizowanych na drogach
krajowych.
Zatacznik nr 16 - docelowa funkcjonalnos¢ stacji pomiarowych zlokalizowanych na

drogach krajowych.
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Zatacznik nr 17 - inwentaryzacja urzadzen terenowych na drogach krajowych w podziale
na moduty rozproszone.

Zatacznik nr 18a - rzut drugiego pietra budynku administracyjno-socjalnego.

Zatacznik nr 18b - plany instalacji teletechnicznych i elektrycznych pomieszczen Centrum

Zarzadzania Ruchem

Zatacznik nr 18c - dokumentacja powykonawcza monitoringu Obwodu Utrzymania drogi

ekspresowej S12 w m. Dys.

Zatacznik nr 18d -wykaz okien pomieszczen Centrum Zarzadzania Ruchem.

Zatacznik nr 19 - system identyfikacji wizualnej GDDKIA.

Zatacznik nr 20 - architektura fizyczna i funkcjonalna Krajowego Systemu Zarzadzania

Ruchem Drogowym.
Zatacznik nr 21 - Program Budowy Drog Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywa do
2025 r.)

Zatacznik nr 22 - wykaz przytaczy energetycznych.

Zafacznik nr 23 - wymagania dla mebli biurowych w pomieszczeniach CZR.

Zatacznik nr 24 - sprzet komputerowy oraz pozostate wyposazenie CZR.

Zatacznik nr 25- urzadzenia peryferyjne i inne akcesoria stanowigce wyposazenie CZR.

Zatacznik nr 26 -wymagania dla kamer modernizowanego monitoringu Obwodu Drogowego.

Zatacznik nr 27 - specyfikacja techniczna przewoznych znakéw zmiennej tresci zamieszczona
w postepowaniach przetargowych majacych na celu wytonienie przysztych
wykonawcow, biezacego utrzymania drég krajowych na terenie wojewddztwa
lubelskiego.

Zatacznik nr 28- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia na postepowania przetargowe
zwigzane z catorocznym kompleksowym utrzymaniem drog krajowych
zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat
w Lublinie wraz ze wszystkimi elementami.

Zatacznik nr 29 - wzor znakow eksperymentalnych.

Zatacznik nr 30 - zestawienie znakow eksperymentalnych E-1, E-2a, E-2b, dla ktérych

przedstawiono wstepnie pierwszg tre$¢ znaku pryzmowego wraz
z orientacyjnymi wymiarami
Zatacznik nr 31 - koncepcja wyznaczonych tras objazdowych.
Zatacznik nr 32a - wytyczne dla kanatow technologicznych.
Zatacznik nr 32b - Plan sytuacyjny przedstawiajacy planowang lokalizacje kanatu
technologicznego na drodze krajowej nr 12 odcinek Brzeziczki - Kolonia
Stréza.

Zatacznik nr 33 - ,Wzorcowe komunikat na znaki o zmiennej tresci”.

Zatacznik nr 34 - Instrukcje Utrzymania i Konserwacji istniejacych urzadzen terenowych
SZR na drodze S12, S17 i S19.
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Zatacznik nr 35a - Pomiary sprawdzajace poprawnosci zliczania pojazdow.
Zatacznik nr 35b - Instrukcja GPR 2015.

Zatacznik nr 35¢ - Formularz do wideopomiaru ruchu drogowego.
Zatacznik nr 35d - Elektroniczny formularz zbiorczy pomiaru ruchu.
Zatacznik nr 35e - Formularz do pomiaru podstawowego.

Zatacznik nr 36 - Wykaz gwarancji od Wykonawcow budowy drogi S12, S17, S19.

Zatacznik nr 37 - Koncepcje Systemow Zarzgdzania Ruchem oraz zestawienie planowanych
modutdw rozproszonych, przedstawiajace szacunkowaq ilos¢ planowanych

modutéw do dotgczenia do ZSZR.

Zatacznik nr 38 - Specyfikacje na projektowanie:
SP.00.00.00 - Wymagania ogolne dla Dokumentow Wykonawcy
SP.10.30.00 - Projekt budowlany, Materialy projektowe do uzyskania opinii,
uzgodnien i pozwolen, Projekt wykonawczy, Instrukcja obstugi
i eksploatacji, Dokumentacja Powykonawcza

SP. 30.10.00 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych.

Zatacznik nr 39 - Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB):
D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne
D.01.00.00 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02 - Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
D.01.02.04 - Rozbidrka elementow drég i ulic
D.01.03.02 - Przebudowa kablowych linii energetycznych
D.07.00.00 - URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 - Oznakowanie pionowe
D.07.05.01 - Drogowe bariery ochronne metalowe U-14a
D.07.11.01 - System Zarzadzania Ruchem
D.08.00.00 - ELEMENTY ULIC
D.08.02.02 - Chodniki z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01 - Obrzeza betonowe

Zatacznik nr 40 - zatwierdzone projekty statej organizacji ruchu na drodze ekspresowej
S12/S17 na odcinku Kurdéw - Lublin - Piaski (zadanie nr 1, 2, 2a, 3, 4, 5)
oraz drodze ekspresowej S19 na odcinku Dabrowica - Konopnica.

Zatacznik nr 41 - archiwalne opracowania projektowe, w ktorych dokonano oceny warunkow
geotechnicznych (i/lub gruntowo-wodnych) dla potrzeb budowy
poszczegdlnych odcinkdw realizacyjnych drog ekspresowych S17 (S12)
i S19 - tj. dla zadan/kontraktow 1, 2, 2a, 3, 4, 5 na S17/512/519 (Kuréw
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- Lublin - Piaski), dla odcinka obwodnicy m. Piaski (S12d), dla odcinka
Dabrowica-Konopnica na S19.
Zatacznik nr 42 - Wymagania techniczne i lokalizacyjne dla stacji ciggtych pomiaréw ruch

drogowego stuzacych celom planistyczno-projektowym.
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