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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej, s wymagania ogolne, dotygze wykonania i odbioru
robot drogowych realizowanych w ramach zadania:

Dostosowanie nawierzchni bitumicznej na odcinku drgi krajowej nr 3 Wojcieszyce — Piechowice do
preselekcyjnego systemu wigenia pojazdow w ruchu — do wymaga COST 323.

Dostosowanie do wymafi&COST 323 (ij. ugicie dynamicznérednie dla obeizenia 5t< 15(10°mm), wskanik
réwnaosci nawierzchni IRI 0-1.3, koleinyk 4 mm) w celu uzyskania doktadiod pomiaru waenia na poziomie B+(7).

Lokalizacja zadania: Droga krajowanr 3
- od km77+415 do km477+521,5na kierunku Jelenia Géra
- od kn#174+887,5do km474+994 na kierunku Jakuszyce.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgamwymagania ogoélne, wspoéine dla roboteipgh zakresem
prac okrélonym w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, qzet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegted miedzy zewwrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdne;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudigb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoea ruchu pojazdéw
obstugujicych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayisizeana do usugcia po jego zakieczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie
z obownzujacymi przepisami, stanowgty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania
zdarzé i okoliczngci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robot,
przekazywania polegei innej korespondencji technicznej paufizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawad
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajlpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraean
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystrionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fryniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.



1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegzbine do wykonania robo6t, zgodne z dokumemtapyojektovs i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzshtych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana hegedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sgiga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwg mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtheienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowar@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod®é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesa przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z ni urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorowniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usglzexr chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazpddw, umieszczenia wdzer organizacji
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialitezaca bezpérednio pod nawierzchayj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢itazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzxdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaegmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemestodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,prieykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadd sic z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.



1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wwietle poreczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebmg calcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp, do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie mae polegd na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakavykonanych robét, bezpieazswo wszelkich czynnimi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumenta@ projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiamg dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowadzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsodanym
w szczegO6towych warunkach umowy, uwatjiiajacym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgé¢ umowy, a wymagania ok§lene w ch@éby jednym z nich g obowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtjalzgodne z dokumentagcprojektovy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw énséntéw budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdstniepcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Iynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zargdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budwy.

W zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizaciji ruchu powinienébpa bieaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgarozacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczape takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgda ten sposdb bezpiedmstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jestieodzowne ze
wzgledow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckiérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cern
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdazie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spoteczrgei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dimgdéw i maszyn pracgych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesilo przepiséw i nhorm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgrlZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéumb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyssprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.



Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgsem
0soOb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsr@aowisko.
Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaiczeniu robo6t ich szkodliwig zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgodt: na wycie tych materiatéw od wéaiwych
organéw administracji gstwowe;.
Jezeli Wykonawca wyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie speecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawjaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroiinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wigcicielami tych urzdzex potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i urzdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezetwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamamrozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadwaz kedzie z
nimi wspotpracowat dostarcza@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wszktia instalacji na powierzchni ziemi i adzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodypy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wiasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskbw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdbw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkgzledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Ifyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mée polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogtg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadal za naprawwszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnigoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgdiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalizie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca khdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanoigiqmo by prowadzone w taki
sposbb, aby budowla drogowa lub jej elementy byhzadowalajcym stanie przez catly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowazany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami iktizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzedgapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkisymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgii, materiatéw lub
urzadzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposélgty bedzie informowé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dzialaniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyohrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore spethimajp
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowiazywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisd ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m&cW
przypadku gdy powotane normy i przepisygastwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, mply¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rinice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonamic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostadd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy leda uwazane za wlasnd Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawe ustali wydhienie czasu wykonania robét i/lub wysdkdwoty, o kton
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktowd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Nie dotyczy

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegoétowe informacje
dotyczice proponowanegrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak rowniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegwddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowe]j i samorgdowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagailosciowych i jaka@ciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddhymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy dola wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad aydpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszokgigne

w dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét,znte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigumjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmgzaj materiatu nie me by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya gakos¢ i wiasciwosci i byly dosgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGwiabzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prgh&teriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy Il#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musa by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjbt,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robd6t. Spez uzywany do robét powinien lyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robdét,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy synierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

12



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego iycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptaci
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostgmzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapew@iarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dareymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw faianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

Zamawiajcy wyznacza wgpnie sktadowiska dla materiatow:

Materiat pofrezowy (destrukt) skladowanydzie na skladowisku wewtrznym Zamawiajcego, na terenie Obwodu
Drogowego w Piechowicach, przy czym:

- odlegia¢ transportu wynosi odpowiednido 0,5 km i do 4 kmod miejsca rob6t w zataosci od miejsca ich
wykonywania.

Pozostale materialy pochodzenia rozbiérkowego (gruzmateriat kamienny) dula skladowane na skladowisku
komunalnym w Jeleniej Go6rze) wraz z kosztami jetydizacji. Przewidziano transport na odlegftanaks. d@®20 km

Wszelkie zmiany i odgpstwa od powyszych ustal® wymagaj akceptacji pisemnej hyniera kontraktu lub
Zamawiajcego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot,chazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami tryniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementdéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunete przez Wykonawgna wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraipi
przez Ireyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysolkorzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich dokladnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementofét kyda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji tygnier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t mamupcy wykonanie robét zgodnie z dokumengacj
projektows, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

— system (sposéb i proced)iproponowane]j kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposéb oraz forengromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ $rodkdw transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i castotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamji aby osigna¢ zatlawomn jakosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pglontrok robot i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania prébek i
bada materialéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
Wykonawca kdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlwee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfgst konieczny, aby
zapewnd wykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprat
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgod
badawczych. Jeli niedociagniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkaych
materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolfistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnioa mazliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez iyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgaziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunite
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkolbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajicy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomniarb badania, Wykonawca przedstawi ngémpé ich wyniki do
akceptacji lnyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawicaroducent materialdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniaghzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow
whasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatébw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robét z
dokumentagj projektowa i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtdrnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn&i z:

— Polslky Normy lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie g objete

certyfikacp okreslona w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badéeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmymowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @iw& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpietgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskelmwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechniky, w
porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegélngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
dak uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramaéw robot,
terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,
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— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budobliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy
robét.
(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodnéi materialow, orzeczenia o jada materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robdt. Winny Iy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy projektowe i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.
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Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olkfenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.
Jeli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako diugéé pomnaona
przezsredni przekrd;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvelezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie dokfaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, advé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzésda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg¢ dolczone w formie oddzielnego aaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytlrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.
Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.
Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doenmizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.
Jaka¢ i iloé¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwviExajacych
komplet wynikéw bad@ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagi
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhlriobo6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
Terminy odbioréw cgsciowych okrdlono w warunkach umownych gxiowego odbioru robot.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeigtpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidlip jakasci i
wartcsci.
Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznego Wykonawca zgtosi piserd@aimawiajcemu z
bezzwlocznym powiadomieniem namie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.
Do zgtoszenia Wykonawca musi dgtzyé: wyniki ugiecia dynamicznego (na odcinku nowej konstrukcji 46,5)
oraz pomiary réwnosci IRl i kolein na catym odcinku 106,5m. w celu spgwdzenia i analizy dokumentéw przez
Zamawiajacego, przed dokonaniem odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego, w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgia roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z SST i opracowaniem
Politechniki Wroctawskiej p/n,Badanie nosnosci oraz cech powierzchniowych wybranych odcinkéw dig
krajowych nr 3, 8, 33 dla potrzeb WIM”.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozrazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentgeklnacznie
odbiega od wymaganej dokumentgpjojektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsenvo ruchu, komisja dokona petei, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokédt odbioru ostatecznego trobo

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowanastpujace dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,

2. ksiazki obmiaréw (oryginaty),

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne, 3ST i Opracowanie Politechniki
Wroctawskiej,

4. deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialtow zgodnie ST i Opracowanie
Politechniki Wroctawskiej,

5. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzaggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

Warunkiem podstawowym dokonania odbioru rob6t kpdzie uzyskanie pozytywnych wynikéw bada i
dostosowania nawierzchni bitumicznych do wymagaCOST 323

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytyotr zwazanych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraaa jednostk obmiarovy ustalomn dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania
i badania, skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji proje).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
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— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlanii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodieynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop2R01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

Luban, kwiecien 2012r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanzimla robot:

Dostosowanie nawierzchni bitumicznych na odcinku drgi krajowej preselekcyjnego systemu wgenia pojazdow

w ruchu nr 3 Wojcieszyce - Piechowice do wyma@gaCOST 323 (j. ugkcie dynamicznesrednie dla obchzenia

5t < 15(10°mm), wskaznik réwnosci nawierzchni IRl 0-1.3, koleiny <4 mm) w celu uzyskania doktadnéci

pomiaru wazenia na poziomie B+(7).

Lokalizacja zadania: Droga krajowa nr 3
-od km77+415 do km477+521,5na kierunku Jelenia Gora
- od kn174+887,5 do km474+994 na kierunku Jakuszyce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewizzujace opracowanie stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy do realizacji zadania oklenego w punkcie 1.1 w zakrediezowania nawierzchni na zimno

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtétigcie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimn&ontrolowany proces skrawania gornej warstwy nazaieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.

1.4.3. Frezowina (kora asfaltowa, destrukt pafvey) materiat pochodgy z frezowania nawierzchni jezdni na zimno.
1.4.4. Pozostate okikenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidna glebokasc.
Frezarka powinna Ilgysterowana elektronicznie i zapewh#achowanie wymaganej rowdm oraz pochylé poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Do matych robét (naprawy e&ci jezdni) Inzynier maze dopycic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalmie od zakresu roboét. Przy lokalnych naprawachokzéé bebna
moze by dostosowana do szerdid skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowardtej jezdni szeroké bebna
skrawajicego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateliatecyklingu
na gonco w otaczarce, zalecag$rezowanie wspotbiae, tzn. takie, w ktdorym kierunek obrotéwhbima skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgohzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotowdbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy prowadzonych pracach frezarki mydzy¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Za zgod Inzyniera Kontraktu mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudaostany

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera.

Wykonawca powinien przedstatvdane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikl watpliwosci przeprowadxi
demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu  (frezowiny) pasnnby¢ tak zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony samochodami samowytadowczymi o tado$enaie mniejszej i 10t.

Zamawiajcy wyznacza wsgpnie skladowiska dla materiatéw:

Materiat pofrezowy (frezowina, destrukt pofrezovetadowany bdzie na skladowisku wewtrznym Zamawiajcego, na
terenie Obwodu Drogowego w Piechowicach, przy czym:

- odlegta¢ transportu wynosi odpowiednido 0,5 km i do 4 kmod miejsca robét w zataeosci od miejsca ich
wykonywania.

Pozostale materialy pochodzenia rozbidrkowego ({gruzmateriat kamienny) dula skladowane na skladowisku
komunalnym w Jeleniej Gérze) wraz z kosztami jeydizacji. Przewidziano transport na odlegtanaks. dd®20 km

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna liyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyleéd zgodnych zOpracowaniem Politechniki

Wroctawskiej, przy czym projekt zaklada frezowanie nawierzchefahowych na zimno na gbokas¢ zgodnie z

przedmiarem robat.

Jezeli frezowana nawierzchnia madygddana do ruchu bez ukenia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna by

jednorodna, ztona z niecigtych przkdéw podhenych lub innych form geometrycznych, gwaramtych réwnde,

szorstkdc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczéstwa naley

spemnt nastpujace warunki:

a) naley usun¢ scigty materiat i oczyci¢ nawierzchny,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wg&opodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku) dopuszcza i
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia, zachavuj
spadki poprzeczne i niwetgtirogi.

Nawierzchnia powinna l#ysfrezowana na ghokas¢ projektowan z dokladnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaonej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréow
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrow co 20 metrow

2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco,
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6.2.2. Rbwné¢ nawierzchni
Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzoneaa-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci +0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadie + 5 cm.

6.2.5. Gtbokas¢ frezowania

Gilebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokaici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie@ + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych.

W takim przypadku wymagania zostalty ollome dokumentagj projektowy w dostosowaniu do potrzeb wynikaych z
przyjetej technologii wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obégmu
“prace pomiarowe,
“oznakowanie robét,
“frezowanie,
“transport sfrezowanego materiatu, wraz z utylizacj
" przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

23



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Luban, kwiecien 2012r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiorkelementéw drég, realizowanych w ramach zadania:

Dostosowanie nawierzchni bitumicznych na odcinku drgi krajowej preselekcyjnego systemu wigenia pojazdow
w ruchu nr 3 Wojcieszyce - Piechowice do wyma@aCOST 323 (tj. ugicie dynamicznesrednie dla obchzenia

5t < 15(10°mm), wskaznik réwnosci nawierzchni

IRI 0-1.3, koleiny <4 mm) w celu uzyskania dokladnéci pomiaru wazenia na poziomie B+(7).

Lokalizacja zadania: Droga krajowa nr 3
-od km77+415 do km477+521,5na kierunku Jelenia Gora
- od kn174+887,5 do km474+994 na kierunku Jakuszyce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewiazujace opracowanie stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania oklenego w punkcie 1.1 w zakresigzbiorki elementdéw drég.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z rozbiork warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy , etych zadaniem kontraktowym.

Zakres prac przewiduje rozebranie warstw podbudowgas mineralno bitumicznych oraz
podbudowy z kruszywa kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

— Nie dotyczy

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementow drog, mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezayniera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mana przewoz samochodami samowytadowczymi.

Przewidywana odlegié transportu materiatdw do 20 km z zatadunkiem meidzaym lub gcznym i wytadunkiem
przez przechylenie skrzyni.

Zamawiajcy wyznacza wgpnie skltadowiska dla materiatéw:

- material pofrezowy (destrukt) na skladowisku wetnanym Zamawiajcego na terenie Obwodu Drogowego w
Piechowicach, przy czym odlegdtotransportu wynosi odpowiednio do 0,5 km i do 4 &@hmiejsca robét w zateosci od
miejsca ich wykonywania.

Pozostale materialy pochodzenia rozbiérkowego Wegkara dostarczy na sktadowisko. Transport gruzu fersu
kamiennego przewidziano na odlegtanaks. do 20 km

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmugunkcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektovg lub wskazanych przezigniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbhiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone
w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogajduace sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergacj
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwe robot zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - fmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem

gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji teczniej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniezag:szczaniem podi@ gruntowego ramach realizacji
zadania:

Dostosowanie nawierzchni bitumicznych na odcinku drgi krajowej preselekcyjnego systemu wgenia pojazdow w
ruchu nr 3 Wojcieszyce - Piechowice do wymagaCOST 323 (tj. ugécie dynamicznesrednie dla obchzenia 5t <
15(10°mm), wskaznik réwnosci nawierzchni IR 0-1.3, koleiny <4 mm) w celu uzyskania doktadngci pomiaru
wazenia na poziomie B+(7).

Lokalizacja zadania: Droga krajowanr 3
kich 477+415do km477+521,5 na kierunku Jelenia Géra
kih 474+887,5do km474+994 na kierunku Jakuszyce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewiazujace opracowanie stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania oklenego w punkcie 1.1 w zakredieryta wraz z profilowania i zageszczania
poditoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z profilowaniem
podtaza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjiambganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawignastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w SST D -04.03Kd4 p
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

31



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpoaxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \&tdejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podtm, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanioryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w radach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébakzzptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmeazliwiaé nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych ni co 10 metréw.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do
trudndici jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywé regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odviiew/ na odktad w miejsce wskazane przezimera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie, zagszczanie podiga i badanie ndnosci (E;) wg normy PN-S-02205: 1998, zat. B. Drogi
samochodowe Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetiajicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wéb koniecznej do uzyskania wymaganychdaych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiiik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

Dla gruntow drobno- isrednioziarnistych, o hym stanie spoistai zgodnie z norm (BN-77/8931-12) pomiary
prowadzé¢ z wyciem metod alternatywnych. Metoda poréwnawcza riwuodksztalcenia okiajaca wskanik
odksztatcenia IO (E2/E1) wg PN-S-02205: 1998, Baloskonale nadajeestio stosowania dla tego typu gruntéw.

Wartcsci tolerancji wilgotndci zag:szczanego gruntu wzglem wilgotndci optymalnej, podaje norma PN-S-02205:
1998. Badanie wilgotrigi gruntu wykona wg PN-EN 1097-5:2001 (Badania mechanicznychyicimych wigciwosci
kruszyw. Cz$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w suszarce z wentyjacj

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiecéypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej warstwy mana
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

W badania nénosci nalezy uwzgkdni¢ Badania nénosci podtaza (E2).

Czestas¢ pomiardw okréli¢ wg PN-S-02205: 1998

Czestotliwos¢ bada wskaznika zagszczenia Is kalej uktadanej warstwy powinna dypastpujaca:

- dla podia@a ulepszonego nawierzchni - nie mniegpeden raz w trzech punktach na 1 500 m2 powietizchn
- dla korpusu nasypu i warstwy odcinagj dolnej - nie mniej gijeden raz w trzech punktach na 5 000 m2
zag:szczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzor.

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-68/8931-04

[4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektova
z tolerancj = 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oce#j niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)
Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg PN-EN 1097-5: 2001 nie powiniencomniejszy
od podanego w tablicy 1.

Dla gruntow drobno- isrednioziarnistych, o thym stanie spoistgci zgodnie z normp (BN-77/8931-12) pomiary
prowadzé z wyciem metod alternatywnych. Metoda poréwnawcza rwluodksztatcenia okétajaca wskanik
odksztatcenia IO (E2/E1) wg PN-S-02205: 1998, Baloskonale nadajeestio stosowania dla tego typu gruntéw
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UWAGA:

Wyniki badai w zakresie nénosci podioza Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajcego lub
Inzyniera/Kierownika projektu przed przystapieniem do wykonania kolejnych warstw konstrukcyjnych
podbudowy tluczniowe;j.

Wartcici tolerancji wilgotnéci zag;szczanego gruntu wzglem wilgotndci optymalnej, podaje norma PN-S-02205:
1998. Badanie wilgotriai gruntu wykona wg PN-EN 1097-5:2001 (Badania mechanicznychyiclinych wigciwosci
kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#iti wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgygch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrOGwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®&ST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. PN-S-02205: 1998Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania
zal. B.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré%&no nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
6. PN-EN1097-5: Badania mechanicznych i fizycznych sdavosci kruszyw.
2001 Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknij (SST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamienrdigazadania:
Dostosowanie nawierzchni bitumicznych na odcinku drgi krajowej preselekcyjnego systemu waenia pojazdéw
w ruchu nr 3 Wojcieszyce - Piechowice do wyma@gaCOST 323 (tj. uggcie dynamicznesrednie dla obchzenia 5t
< 15(10°mm), wskaznik réwnosci nawierzchni IRI 0-1.3, koleiny <4 mm) w celu uzyskania doktadnéci pomiaru
wazenia na poziomie B+(7).

Lokalizacja zadania: Droga krajowanr 3
kooh 477+415do km477+521,5na kierunku Jelenia Gora
d km474+887,5d0 km474+994 na kierunku Jakuszyce.
1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgamwymagania ogoélne, wspoéine dla roboteipgh zakresem
prac okrélonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujezsigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej,
jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego <&z konstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub wicej warstw
nosnych z tlucznia i kikca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okrdenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5 oraz wymagania
technicznymi WT-4/2010 (zat. nr 2 do Zadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyghtostrad z 2010r).

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s

— kruszywo tamane zwykle: thuc#e kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
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Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \&gbr spé&rdéd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktoérych wymagania zosfaokreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasajicaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klificu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada & | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ikdia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa Podbud_owa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w ttuczniu i w klficu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w ttuczniu i w klficu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klhcu 15 20

2 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w ttuczniu i w Klincu 0,2 0,3
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si
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4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barw

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klihcu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy te by studzienna lub z wodagju, bez
specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipmm wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klirca,
c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow ttuczniows powinno spetni&@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna dyitozona na podhau zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudtuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub
wykonane ulepszenie podi.

W przypadku zastosowania patizy warstwy podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtevarstwy odcinagej
albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreony wzorem:

gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej albo
odgzapce),

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podiaa.
Geowtdkniny przewidziane dozycia pod podbudowttuczniows powinny posiada aprobat techniczm wydary przez
uprawniora jednostk. W szczegdllnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@&to mechaniczna geowtoknin,
uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedniaseiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtaza gruntowego.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektows lub
wedtug zalecg Inzyniera, z tolerancjami okéenymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grdbovarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza 20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.
Kruszywo grube powinno lgyroztazone w warstwie o jednakowej grutmd przy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubas¢ roziozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta
grubci¢ projektowan.
Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma przZgjami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym B0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrapoczgé si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni.
Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzzowinno rozpocx® si¢ od dolnej krawdzi i przesuwé
sig pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, prywatowaniu kruszywa grubego najeroztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kyysa grubego. Do zagzczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plyd zag:szczarlg wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/nf. Grubdi¢ warstwy IEnego kruszywa drobnego powinnachika, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnynielldo konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyneakruszywa
drobnego naley powtarz& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&owarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halasura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehmil 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna IByprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dsgczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkiawan

W celu spetnienia wymaga COST 323, w zakresie nénosci mieszanki mineralno-asfaltowe typu AC WMS, na
gornym poziomie warstwy z kruszywa tamanego stabibwanego mechanicznie wtorny modut odksztatcenia rsu
byé réwny lub wigkszy od 180 MPa.
UWAGA:

Wyniki badar w zakresie nénosci podbudowy Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamwiajacego lub
Inzyniera/Kierownika projektu przed przystapieniem do wykonania kolejnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni z mieszanki typu ACWMS.

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 przed

rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spegk budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest witawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gddbavarstwy po

zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spgt do rozktadania i zagzczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 M do 800 m, a dlugé¢ nie powinna b§ mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimikdonego przez hyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nagpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.
Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

PP Maksymalna po-
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilosci Wierzc{miapogbu

bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()

Uziarnienie kruszyw
Zawarta¢ zanieczyszcaeobcych w kruszywie 2 600
Zawartac¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa

Nasikliwosé¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu
ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodia
pobierania materiatéw

~No oA~ |[wWNPE

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiiciwosci okrelonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii rob6t i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenigymiera. Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w sposéb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na1 km

o

w sposéb cigly planografem albo o

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jgj

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
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Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy: _ .
w 3 punktach na kalej dzialcs

roboczej, lecz nie rzadziejmraz ng
400 nf

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzn
raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukd$atahnie osi w planie natg wykona w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikow szeroké¢ podbudowy powinna iywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-m. tat lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndaici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachipoy by¢ zgodne z dokumentacprojekt. z tolerangj+ 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -
2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nmie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:

- dla podbudowy zasadnicze2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna speéhwgmagania dotyce ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochianéerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien gy
wigkszy od 50 MPa.
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Zagszczenie podbudowy nale uzna za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odi{seniaMg do

pierwotnego modutu oolks:ztalcem}a:E jest nie wgkszy od 2,2.
I
M
= < 22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjcksze odchylenia cech geometrycznych od dkre/ch
w punkcie 6.4, powinny ldynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamiamiary zostag wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wigj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszepmydbudow przez spulchnienie
warstwy na peflp grubcé, do potowy szerokwi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzamngopocza),
dotozenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wg#m grubéci, Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghou tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezldne do
zapewnienia wymaganej §reosci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcadlpudowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonagysodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zagzszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skltadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaitu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie mrozoodpordoi metod
bezparedni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d2zaniescieralngci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdnenawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowani@zchnia z ttucznia kamiennego
10. PN-S-02205: 1998Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania
zal. B
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnpnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych nawierzchni w ramach realizacji zadania:
Dostosowanie nawierzchni bitumicznych na odcinku drgi krajowej preselekcyjnego systemuwsgenia pojazdow
w ruchu nr 3 Wojcieszyce - Piechowice do wymagaCOST 323 (tj. ugécie dynamicznesrednie dla obchzenia
5t < 15(10°mm), wskaznik réwnosci nawierzchni IR 0-1.3, koleiny <4 mm) w celu uzyskania doktadngci
pomiaru wazenia na poziomie B+(7).

Lokalizacja zadania: Droga krajowa nr 3
-od km#77+415 do km477+521,5na kierunku Jelenia Gora
- od km74+887,5 do km474+994 na kierunku Jakuszyce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwivinzujace opracowanie stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania oklenego w pkt. 1.1 w zakresi®czyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych emulsja.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pugav SST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialtéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsjgredniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010 Asfalty iidepza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych[4], WT-3 Emulsjefatowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drbgac
publicznych[6]

— uplynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw rsmanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 1380802 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyf€ik
kationowych emulsji asfaltowych[4], WT-3 Emulsjefaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drbgac
publicznych[6]

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591@20Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dlaaléfv
drogowych za zgadinzyniera.

w ilosciach wedlug wymaga WT-2 i WT -4

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano

. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltovaj]
. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjialéswe na drogach publicznych[6]

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w:
. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltoWéymagania dla asfaltéw drogowych.

47



2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno k#yustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczamsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclorrikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykejego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,
Zaleca s} uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& wykonana z twardych elementéw
czyszcacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglamickkie elementy czyszeze i stey¢ do zamiatania. Zaleca gsiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikow z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rasiacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkaosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazone;j.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem,ze nie lkeda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny lpyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie
wiekszej niz 1 nt, a kazda przegroda powinna néievykroje w dnie umaliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladoaa@mulsji powinny b czyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugimiluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przygyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giémieniem. W miejscach trudno degtych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeaasipi¢ dopiero po wyschgiciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ Sic po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie
(za pomog weza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powimytapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegtiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatexci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&iylwca powinien zabezpieczgkropiorn, warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymagane;j iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robo6t

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wiasciwosci wedtug normy

1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych[4],
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych[6]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodsai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pvacowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [5].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezHej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

50




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@sfltow

2. PN-EN 12591:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowdlymagania dla asfaltéw
drogowych

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do
nawierzchni drogowych

4. PN-EN 13808:2010 Asfalty i Ilepiszcza asfakow Zasady klasyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

5. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr£sDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199232
6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

STWIORB D.05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WMS

Luban, kwiecien 2012
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORBa swymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgzanych z
wykonaniem warstwy viizacej z betonu asfaltowego WMS dla zadania:

Dostosowanie nawierzchni bitumicznych na odcinku drgi krajowej preselekcyjnego systemu waenia
pojazdéw w ruchu nr 3 Wojcieszyce - Piechowice doymagai COST 323 (tj. ugkcie dynamicznesrednie
dla obciazenia 5t < 15(10°mm), wskaznik réwnosci nawierzchni IRl 0-1.3, koleiny<4 mm) w celu
uzyskania doktadngci pomiaru wazenia na poziomie B+(7).

Lokalizacja zadania: Droga krajowa nr 3
-od kmt77+415 do kmd77+521,5na kierunku Jelenia Gora
- od km174+887,5 do km474+994  na kierunku Jakuszyce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy realizacji robét wymienionych w
p.1.1. —dla warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego WMS.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyanbo6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujvykonanie
podbudowy z betonu asfaltowego AC WMS 16 gégbwarstw po zagszczeniu 16 cm

oraz

warstwy whzacej z betonu asfaltowego AC WMS 16 gr&tiovarstw po zagszczeniu 8 cm

zgodnie z dokumentagprojektows

Wartstwy wizace wykong wedtug wedtug WT-2, 2010 stogajpolimeroasfalt PmB.

Do pohczen poprzecznych i podimnych nowych warstw ACWMS16 ze siakonstrukcy drogi zastosowa
tasmy topliwe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton asfaltowy —jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorejskyavo 0 uziarnieniu gglym
tworzy

struktue wzajemnie klinujca sig.

1.4.2Dodatek —jest to materiat, ktéry me by dodawany do mieszanki w matychsibiach (np. widkna
organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lolngery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialndci lub koloru.

1.4.3 Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jesyskiwana w wyniku
frezowania

warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychtyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglbldzej nadwyka produkciji.

1.4.4 Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokuroesminej jakéci stosowany
jako

materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralstaliowych w technologii na gaco.

1.4.5Kategoria —jest to wymagany przedziat wastd lub wart@¢ graniczna wisciwosci kruszywa.
1.4.6Kruszywo — jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwiry maze by naturalny, sztuczny
lub z recyklingu

1.4.7Kruszywo drobne —jest to kruszywo o wymiarach ziarerxPmm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063mm. Kruszywo drobne peopowstéd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkiahg albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.8Kruszywo grube —jest to kruszywo o wymiarach ziarerfbmm oraz g2mm.
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1.4.9Kruszywo naturalne — jest to materiat ze z#dnaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jegskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie, w szczegol§w takich jak:zwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziatwaowego lub otoczakow.

1.4.10Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktore sktadagsi kruszywa grubego i drobnego,
ktéore mae by uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grubeobde lub przez patzenia kruszywa
grubego i drobnego.

1.4.11 Kruszywo sztuczne —jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskevanwyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza @i
szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.12Kruszywo z recyklingu — jest to kruszywo powstate w wyniku przerébki madkri zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.13Kruszywo tamane —jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddanénar@cznego rozdrobnieniu.
1.4.14 Kruszywo nietamane —jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddamhanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.15 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warsteieralnej (z
wytaczeniem asfaltu lanego), axacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16mm.
1.4.16Mieszanka gruboziarnista —est to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwagagiej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy:diomm.

1.4.17Mieszanka mineralno-asfaltowa 4est to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.18Mieszanka SMA —jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sklackjse z grubego tamanego kruszywa
0 niechglym uziarnieniu zwjzanego zapraamastyksow.

1.4.19Nadziarno —jest to czs¢ kruszywa pozostaga na gérnym sicie zestawu sitywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

1.4.20 Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladgja sté z jednej lub kilku warstw, shacych do
przejmowania i rozkltadania na podéoobcazen od ruchu pojazdéw.

1.4.21Podbudowa —jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchngrik maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.22 Podziarno — jest to czs¢ kruszywa przechodea przez dolne sito zestawu sitywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa.

1.4.23Pyly —jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063mm.

1.4.24Skiad mieszanki (recepta) Hest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfalfpwtory mae by
podany jako skiad w&giowy lub wyjsciowy.

1.4.25Typ mieszanki mineralno-asfaltowej —jest to okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veziyl
na: krzyws uziarnienia kruszywa (gita lub niecigta), zawarté¢ wolnych przestrzeni, proporcgktadnikéw
lub technologi wytwarzania i wbudowania.

1.4.26Uziarnienie —jest to sklad ziarnowy kruszywa, wywmy w procentach masy ziaren przechugzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.27Warstwa —jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowarngdnego materiatu, ktéry me skiada
si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.28Warstwa $cieralna —jest to gérna warstwa nawierzchridaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.29 Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadamypojedynczej
operaciji.

1.4.30Warstwa wigzaca —jest to warstwa nawierzchni goizy warstwy scieralm a podbudow.

1.4.31Warstwa wyréwnawcza —jest to warstwa o zmiennej grudod utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.32 Wejsciowy skfad mieszanki —jest to sktad mieszanki zawiegay: materialy skiadowe, krzyw
uziarnienia i procentogvzawartdc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-askad} (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadeszianki).

1.4.33Wyjsciowy sktad mieszanki —jest to sklad mieszanki zawiegay: materiaty sktadowe, stednione
wyniki uziarnienia oraz zawarié lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboraterygazwyczaj wynik
walidacji produkcji).
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1.4.34Wymiar kruszywa — jest to wielk@¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszczaokecné¢ pewnej ilégci ziaren, ktére pozostajna
goérnym sicie lub przechodprzez dolne sito, zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita mee by rowny 0.

1.4.35 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej —jest to okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwkszego kruszywa np. wymiar 8 lub 11.

1.4.36Wypelniacz —jest to kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
1.4.37Wypelniacz dodany —jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypkogtany oddzielnie.
1.4.38Wypetniacz mieszany —est to kruszywo, ktore sktadagst wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagamigoine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymaganidliog/'pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Wykonawca powinien zadeklaro&g@rzydatné¢ wszystkich materialdw stosowanych do wykonaniastvar
wiazacych z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych ywnveganiach Technicznych WT-2 z 20108.2.4
Tablice: 21,22,23.

Tablica 21, Materialy do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
do warstw podbudowy i wigZjcej

Materiat Kategoria ruchu KR3+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa
: 16 22
o wymiarze D, [mm]
Lepiszeza asfaltowe ™ 20/30, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010

Y na podstawie aptobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszeza nienormowe
Y zalecana temperatura tamliwosci lepiszcza nie mniej niz -5°C

55



Tablica 22. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS

-do warstw podbudowy i wigzgcej

Przesiew, [Yo(m/m)]

Wiasciwosdé

ACWMS 16 AC WMS 22

KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mun] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Zawartos¢ lepiszcza,
WZ(')I' (2) Bmin 4,8 Bmiu 4.8

Tablica 23, Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosei do warstw

podbudowy i wigZacej, KR3+6

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosc zageszezania wg PN- | Metoda 1 warunki badania

EN13108-20 ACWMS16  |AC WMS 22
Zawarto$é wolnych | C.1.3, ubijanie, P 2.0 Vnin 2,0
przestrzeni 2 x 75 nderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Froax 40 Vs 4.0
Odporno$é na C.1.1, ubijanie PN_E;',N 12697-12, przechowywanie
dziatanie wod 2 % 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSR ¢ TSR 4

y zamrazania ¥, badanic w 25°C

Odpornosé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSar 0,15 WTSak 0,15

deformacje trwale”

PogPlon,

w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykii

PRD AIRDeklarowane

P. RDAIRDeklarowane

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Sztywnoéd C.1.20, walowanie, temperatura 10°C, czestotliwosé 5. 1ato .
klasa 1 Pos-Piag

10Hz
Sztywnogé C.1.20, watowanie, PN'EN 12§97-36, 4PB-PR,

temperatura 10°C, czgstotliwo$c¢ Smin 16000 S i 16000
klasa 2 Pos-Plao

10Hz
Odpomoisé - . |C.1.20, walowanie, |PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmegczenie, kategoria - e

nie nizsza niz

P93'PI0(J

temperatura 10°C, czgstos¢ 10Hz

% Grubosé ptyty: ACWMS 16 60 mm, ACWMSZ22 60 mun

B Jjednolicong procedure badania odpornodei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podane w zalaczniku |
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2.2. Asfalt

Dla warstwy wazacej z betonu asfaltowego AC WMS 16 nglestosowd asfalt modyfikowany elastomerem

PMB25/50-60 wg PN-EN 14023:20009.

2.3 Kruszywa

Tablica 4. Wymagane wladciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasdciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Gc85/20

G85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii:

GZOII?,S

GZO.'I?,S

Gaonas

Zawartos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niZ:

f;

nie wyzsza niz:

Ksztait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria

Flg,
Iub SISO

F]m
lub Slgo

Fiy,
lub S130

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzehni przekruszonej i famanej wediug

CDckl arowmta

C50/30

Csono

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2, rozdzial 5;

LAy

LAy

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 [ub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA Deklarowana

Gestosé nasypowa wediug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze

F
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ¢

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBy s

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube ranieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie

. rippc 0,1
WyZsza niz; Lrc™

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 2uzla wielkopiecowego

dpornoéé
chiodzonego powietizem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornos

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

dpornod¢
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana adporno

Stalos¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p.

L . v,
19.3; kategoria nie wyzsza niz: 0
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnienin do D <8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu

KRI1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge851 GA85

Gy 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:

G’] ‘CNR

Gre20

GTC20

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niZ:

fio

Jako$é pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz:

MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo§¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

WA 24Dekiarowana

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz;

mppc 0,1

Tablica 6. Wymagane wladciwoscei kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G485 1 G,85

Tolerancja uziarnienia; edchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:

Gre20

Zawartoé pyléw wediug PN-EN 933-1, kategoria nie wyisza niz:

fis

Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. §,
kategoria nie niZzsza niz:

EcsDekIaro\vana

EN0

Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarovana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

My pe 0,]
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Tablica 6a. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznogci od kategorii ruchu

KRi+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

G,485/20 485720 G,85720

Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz;

S

Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10 MBr10 MB10

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria
nie wyZsza niz:

Fisy Fly, Fly
I'l.]b SIﬁO lub SI30 h]b SI30

Procentowa zawartosdé ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej wedhug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C’Dekl arowana CS 0130 CSU!SO

Odpornoi¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

L, Lda Ldsg

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestodé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

£y

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

Kanciasto§é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDeklﬂmwmm Ecsao ECSSO

Sktad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WYZ5Za niZ:

My pe 0,1

Rozpad kizemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosgé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalosé objegtosdei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vﬁ, 5
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Tablica 7. Wymagane wla$ciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii

Wiladciwoscei wypelniacza ruchu

KR1+KR2 KR3<KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgoedne 2z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosé pylow wediug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBpl0

Zawartoéé wody weding PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchymn zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4,

: Vasus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argn8/25
Rozpuszezalnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: AT
Zawarto$¢ CaCQO, w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie cc
nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K 2 Dektarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeyiarowana

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltowg wedlug PN-EN 138082010.

Rodzaj lepiszcza powinien &ylostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo kczenia warstw asfaltowych
zaleca

sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych. Zaleca sirdwniez stosowanie emulsiji
asfaltowych modyfikowanych.

2.5.8rodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltovedgty stosowé obowiazkowo w przypadku, gdy
Przyczepné asfaltu do kruszywa powinnadgznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda A.

2.6. T&ma bitumiczna

Tasma bitumiczna powinna spehéivymagania podane w deklaracji zgoékio

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolplet:3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytwOrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniul@gaym lub caglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow cizkich,

- walcéw ogumionych dogikonych,

- walcow stalowych gtadkich

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeyn.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymégagolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie TechnjdZZeeceniami Producenta.
4.2.2. Wypehniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviasgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mama przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortym@ntauszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinnydgiowazone na budoww zaleznosci od posg¢pu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem payby¢ zabezpieczone przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjneblwogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z
wyjatkiem asfaltu lanego, powinny byrzewaone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-tsfgich od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowejamby¢ zachowane dopuszczalne wadidemperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw abjacych temperatgr produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierapych takiesrodki. Nalezy rowniez kierowa sig informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw zaywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne nieptywgge szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@O0. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét bitumicznych, w terminie uzgodryionz Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych bafldypu z trzema wariantami zawa§to asfaltu w granicach dopuszczalnych odchytek
dla danej mieszanki.

W celu okrélenia wolnej przestrzeni nafg okresli¢ gestas¢ wg PN-EN 1269-5 metoda A, w rozpuszczalniku
(czterochloroetylen).

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytgjopinii i zatwierdzeniu
projektu sktadu mieszanki przezzymiera.

Ponadto, sktad mieszanki mineralno-asfaltowej ayalepracowa przy kadej zmianie dostawy lub zia
materiatu, jak réwniz po stwierdzeniu w trakcie batl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Zmiana skladnikbw BA w czasie trwania robot wymagaeptaciji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna siiesci¢c w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Bine krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek minalnych do warstwy wiazacej AC
WMS 16 z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawansci asfaltu

oczko sita KR3-KR&
31,5 -

224 100

16,0 90 - 100
11,2 70 —-90
8,0 25 - 85
2,0 25 - 50
0,125 4-12
0,063 4.0-10.0
Zawartosc lepiszcza Bmina 4

Tablica 6. Wymaganie wit&ciwosci betonu asfaltowego do warstwy vaizacej KR-3
Whasciwosci Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badaAC WMS 16

Wiasciwosci Warunki zageszczenia Metoda i warunki AC WMS 16
wg PN-EN 13108-20 badan
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie,2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vminzg  Vmaxe,o
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem C.1.2, ubijanie,2x50uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmineo VFBmax so
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie,2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14

mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,

QOdpornosé na dziatanie wody C.1.1, ubijanie,2x35 uderzen przechowywanie w ITSRgp

40°c z jednym cyklem

zamrazania?, badanie
w 25°C

"l ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania podano w zat. 1 WT-2

Tablica 7. Wymaganie wit&ciwosci betonu asfaltowego do warstwy vaizacej KR-5
Wihasciwosci Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badaAC WMS 16

Wiasciwosci Warunki zageszczenia Metoda i warunki badan AC WMS 16
wg PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmingg  Vmax,o
PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro020
Cdpornoéc na deformacje trwate 3 C.1.20, watowanie, Pgs-P1o w powietrzu, PN-EN 13108- PRD R Dekiaowane

20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRgp
jednym cyklem
zamrazania”, badanie w
25°C

. “ grubosé ptyty AC16 60mm AC22 60mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania podano w zat. 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powitmaywa sie w oparciu o skltad mieszanki zatwierdzony
przez Irzyniera.

Rzedne krzywej uziarnienia powinny bygkorygowane w wyniku przeprowadzonej proby tecbgioiznej.
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Mieszank mineralno asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi.

Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynosit: jedna dziatka elementarna wagi, wllie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz £2 % w stosunku do masy skitadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowejety stosowé obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepné asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-0&2t1984, jest mniejsza mi80%,
wzglednie, gdy spadek stabilfm probek wykonanych wg metody Marshalla, a przegivanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a ngphie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onc¢bglozowany do asfaltu w sposéb
okreslony w Aprobacie Technicznej, w #oiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs°C.

Dla polimeroasfaltu PMB25/50-60 najasza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikgamynowym
nie powinna przekraczal8(°C, natomiast temperatura mieszanki mineralno-asfait powinna miéci¢ sie
pomigdzy 140 a 18TC.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpthaodaniu wypetniacza
uzyskata

wlasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz
30°C od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asiadjo

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna kyzgodna z Zaleceniami
Producenta

asfaltu stosowanego do robdét.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadbiraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze dla obgtej niniejsza STWIORB warstwy nawierzchni stanowi warstwa podibwg z betonu
asfaltowego lub warstwa wyréwnawcza z betonu asfedgo.

Podlaze powinno by wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnialfmia powinna by sucha i czysta.

Tablica 8. Maksymalne nieréwndci podtoza dla warstwy wigzacej

Lp. Drogi i place Warstwa wiazaca [mm
1 Drogi klasy A, S i GP 6

Jezeli nierbwndci poprzeczne sswicksze nk dopuszczalne, w wypadku podo pod warstwy asfaltowe
watowane, to nale wyréwna poditaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza gj aby w podiaée byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczegodlne wee w wypadku pozostawienia istrieych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie pa@ionaley usuraé. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy dpatn warunku szczepdoi warstw wg pkt. 8.3 WT-2.
Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.

Nie dotyczy to wypadku, gdy uktadana na padtevarstwa bdzie miata sztywn@& zblizona do materiatu w
tatach.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

63



Szerokie szczeliny w podia naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi matena wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtae wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno-aefadtj, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmjch.

Przed roztéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego @@dhaley skropt zgodnie z STWIORB
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw karigtyjnych”. Powierzchnie czotowe wilazow, wpustéw
itp. uradzen powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczelggin zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Pohczenia medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofggnia nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @eizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.

Emulsje asfaltowe do skropienia podbudowy asfaljostesow& zgodnie z zaleceniami normy PN-EN
13808:2010

Tablica NA.1.1 — Wymagania dotygz krajowych emulsji asfaltowych.

Skropienie podiza naley wykona gdy temperatura podta i temperatura otoczenia spetaigyymagania
producenta emulsji i gwarantuprawidtowy jej rozpad.

Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektowzApnierskich oraz na podta
pod asfalt lany.

W przypadku podiza z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta lub zapiséw w
normach albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze mnglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duej ilosci pozostatego lepiszcza, np. posey 0,5 kg/m, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowe;
moze by konieczne wykonanie skropienia w kilku warstway atapobiec splyriciu i powstaniu kala
lepiszcza.

Tablica 9. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podia pod warstwe asfaltows

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg lloéé pozostatego lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa scieraina z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Opuszczaesgkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowe] w celu odparowania wody, w zalesci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniageej niz 1,0 kg/nf,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia z betonu asfaltowego zady wykonywana w sprzyjagych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od podanej w tablicy 9. Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ramoych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Temperatura otoczeniazady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania
(np. promienniki podczerwieni, uydzenia mikrofalowe).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgycdodatkiem obunajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia w ciagu doby [°C]

Warstwa podbudowy +5

Nie dopuszcza siukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowegdczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s)

5.7. Proba technologiczna i zaréb probny

Ustalony skfad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przedatecznym zastosowaniem zésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniéyrt@chnologicznej lub odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgécnevtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recept Odcinek proébny o diugei co najmniej 50m powinien Bywykonane przez wykonawc
w warunkach zblionych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia gprd uzyskiwanych parametrow
technicznych robot okénych w dokumentacji projektowe;.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki ni@ odbywa sie jedynie przy uyciu mechanicznej uktadarki z wypasaiem w ukiad

z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna Iojzsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3
Zageszczanie mieszanki powinnoesbdbywa zgodnie ze schematem prgepalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢ggazgzania powinna lByzgodna z Zaleceniami Producenta
asfaltu stosowanego do robot.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawedzi nawierzchni kisrodkowi.

Wskaznik zag;szczenia utponej warstwy powinien l#798.

W miejscachdczenia nawierzchni natg utozy¢ tasme bitumiczry.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gadzerokdécia warstwy, zfcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny by réwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone aligivzed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze podiane
nalezy zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunjte wzgkdem siebie o co najmniej 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymaganialogb pkt. 6.

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzetngp wymagania zawarte w
niniejszej STWIORB i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 08) naley dla kadego skladu mieszanki
przeprowadz badanie typu.

Badanie nalgy wykonywa zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2 pkt.7.&ypczym nie stosuje Si
podefcia grupowego.

Nalezy prowadzé Zaktadova Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji naje sprawdzé produkcyjny poziom zgodsoi metody
pojedynczych wynikdw zgodnie z punktem A.3azahika A do normy PN-EN 13108-21. Najestosowa sie
do Wymaga Technicznych WT-2 pkt. 7.4.1.5.

6.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowe] poleg wykonaniu ekstrakciji.

65



Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb zamawi&jgo naley przyjaé, ze uziarnienie kadej
probki pobranej z ltnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie rroodbiegé od wartdci projektowanej o
wigcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek:

. dla mieszanki AC 16 KR1-6

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, *2,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +3 %

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, 3%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, 4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, 15 %

6.2.1. Temperatura gknienia

Temperatura mknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna
przekroczy 780C

6.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zamdbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zatici od liczby wynikéw badiaz danego odcinka budowy.

Tablica 11 Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetyczne] wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki >90

Mlesza_n ki _ £0.20

gruboziarniste

? dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden
wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia  4rednie] arytmetyczne],  ktdrego
odchylka jest wieksza od dopuszczalne] odchylki
dotyczace] srednie] arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalne] odchytki jak do

| pojedynczego wyniku badania |

6.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie faoodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikow bada z danego
odcinka budowy.

W wypadku wymaga dotycacych uziarnienia, wytanych jako ktorekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6mm,

- zawartd¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartcgsci dopuszczalne odchytek
podane w Tablicy 11.

Wymagania dotycre udzialu Kruszywa grubego, drobnego i wypeliagaawinny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wamstwzacej i podbudowy zawarfé kruszywa o
wymiarze poniej 0,063mm nie mige by¢ nizsza nk 2% (m/m).
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Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dlmao dodatki kruszywa o szczegélnych sdiavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartéci tego kruszywa
WYynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30%w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 12. Wartosci dopuszczalne odchylek dla betonu asfaltowego

Liczba wynikéw badarn
Rodzaj kruszywa
=20
< 0,063mm +20
< 0,125mm +20
od 0,63mm do Zmm +30
= 2mm +30

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyege pojedynczego wyniku badania dredniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci ziaren glrubych [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj
mieszanki >90)

Mieszanka

e +
gruboziarnista 25,0

6.2.4. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjieszanki mineralno-asfaltowej lub vagkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
okreslone w Tablicy 1, 2 i 3 wicej niz 1,5% (v/v).

6.3. Badania warstwy asfaltowej

6.3.1. Grubé&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oraz i$6 wbudowanego materiatu na kiena powierzchné mog odbiegé od
projektu o wartéci podane w Tablicy 13.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo speavddcinki czsciowo.

Odcinek cezsciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy przyjmuje siéredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdgci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuggziowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubsei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny STW+P 5 p ST 57 P

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéé

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000m?
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchni wieksza niz | - - <10 <10 <10
1000m? lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kga’m2
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg,’m2 - - <15 <15 =10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 =15 =25 -

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gry warstwa Scieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z opoznieniem, wartosc z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgczne] grubosci
warstw etapu 1 + 15%
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6.3.2. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagiszczenia nalgy okreslic wg normy PN-EN 13108-20 w stosunku do wzorcowest@ci
objetosciowej oznaczonej wg normy PN-EN 12697-6 na probkamieszanki mineralno-asfaltowej
zag:szczonych w laboratorium z energiag:szczania i w temperaturze, ktére podamevsprojekcie sktadu
mieszanki.

Za ,gestaé¢ wzorcows” mozna przypé gestaé¢ obijetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej podam
recepcie lub w korekcie recepty.

Wskanik zag:szczenia warstwy mma okrdli¢ rowniez w stosunku do wzorcowejgstaici objgtosciowe;j
prébek mieszanki zagzczonych w WMB w dniu wykonywania dziennej dziaiboczej, pod warunkiemg
gestas¢ ziaren nie réni sie o wigcej niz 0 0,05Mg/cm od wartdci podanej w projekcie sktadu mieszanki.
Zmiana gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz o 0,05Mg/cm wymaga ponownego przeprowadzenia
Badania typu, ktore obejmuje kompletny zestaw haidprocedur potrzebnych do oktenia przydatnéci
mieszanki.

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w probkach nawierzchni aglekresli¢ zgodnie z normPN-EN 12697-8.

6.4. Badania wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub jego zleceniodawcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych oraz gotowej warstwy sgganivymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykorga te badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannéci i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.

Zleceniodawca mae zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie badakonawcy. W razie zastrzen
Zleceniodawca nm@ przeprowadzibadania kontrolne.

Zakres badawykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna podsypki,

- wykaz ilcsci materiatow lub grubgei wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdélnych wastaitowych,

- pomiar réwnéci poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclamansci przeciwpdlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodse powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania patczea technologicznych.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest spenik, czy jaké& materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetaiayymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstave do odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem lbaaka miejscu budowy zajmujegsileceniodawca
w obecndci wykonawcy.

Badania odbywaj sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobieré i pakowa do wysyiki prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaiony tylko zleceniodawca lub uznana przez niege@vka
badawcza.

Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Kruszywa

Z kruszywa nalgy pobré i zbada srednie probki. Wielké&t pobranej prébki nie me by mniejsza ni:

- wypetniacz 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm — 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu povigj 8mm — 15kg.

6.5.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalyy pobra problke skladajca sic z 3 prébek ogciowych po 2kg. Z tego jednpréble
czesciowa nalery podd& badaniom.
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Ponadto naley pobr& o zbada kolejra proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

6.5.3. Materialy do uszczelniania paten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych mal@obra probki srednie skladace s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 6kg. Z tego jedmprobk; czsciowa nalery poddd badaniom.

Ponadto naley pobr& o zbada kolejra proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, zapach,
Zzanieczyszczenia) me budzé obawy.

6.5.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonanasivea

Rodzaj i zakres badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w
Tablicy 14.

Nie zaleca s wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwiezz ochronnej) na obiektach mostowych.
Do oceny poprawrigi zagsszczenia w takim wypadku me postiy¢ ocena zagszczenia warstwy na
dojazdach do obiektu.

Tablica 15. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

. . Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan = AC
1. Mieszanka mineralnc-asfaltowa = . N
1.1. Uziamienie + +
1.2. Zawartosc lepiszcza + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4. Gestosé 1| zawartosé wolnych przestrzeni prébki + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa
2.1. WskaZnik zageszczenia @ + +
2.2. Spadki poprzeczne + +
2.3. Rownosc + +
2.4 Grubosé lub ilosé materiatu + +
2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni @ + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - +
* do kazdej warstwy i na kazde 6000m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowanym, nawierzchnie mostowe)

") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.6. Badania kontrolne dodatkowa

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy, wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduwvspOlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazerdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rién powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonawgonosi wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstamtiasnych badg.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywatlo
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponadsorsa, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.
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6.8. Deklaracje zgodnéci i oznakowanie CE

6.8.1. Certyfikat i deklaracja zgodia

W wypadku systemu 2+: 3eli zgodnd@¢ z warunkami tego zagznika jest osignigta, jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat wspomniany patsij, producent lub jego przedstawiciel ustanowionf@G powinien
przygotowa& i zachow& deklaracg zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawiefa

- numer nadany przez producenta,

- nazwe i adres producenta lub jego upanenego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskinszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu i jego deklarowane Wewosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie),

- warunki, ktérym odpowiada wyrob tj.: odniesiemie obowizujacym norm europejskich, dla AC PN-EN
12108-1,

- warunki stosowania wyrobu,

- numer i adres jednostki certyfiligiej raz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcj

- nazwisko i stanowisko osoby upam#onej do podpisywania deklaracji zgodoow imieniu producenta lub
jego upowanionego przedstawiciela,

- dak uzyskania.

Do deklaracji zgodrii powinien by dolaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wyala przez
jednostk certyfikujaca, zawieragcy poza podanymi wagj informacjami:

- hazwe i adres jednostki certyfikagej,

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji,

- warunki i okres wanaosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie,

- nazwisko i stanowisko osoby upamgonej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsz deklaracg nalery przygotowag w jednym z ¢zykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w ¢zyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdbdzie stosowany.

6.8.2. Oznakowanie CE i certyfikowanie

Producent lub jego upovmaiony przedstawiciel w EOG jest odpowiedzialny zai@szczenie oznakowania
CE. Znak CE naley umiesci¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykietce znajdagj st na opakowaniu
lub dokczonej do dokumentow handlowych (np. listu przewgego).

Do znakowania znakiem CE powinnydagyolaczone nagpujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikigej,

- nazwa lub znak informacyjny oraz zarejestrowadiesa producenta,

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczonmakowanie CE,

- numer certyfikatu zgoddoi WE lub certyfikat Zakladowej kontroli produkcijezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianychsystemie 2+),

- odniesienie do obowzujacych europejskich norm AC PN-EN 13108-1,

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przeyweane zastosowanie,

- informacja na temat podstawowych wdavosci przedstawione jako:

- wartasci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom kidsa w celu okrdenia kadej z podstawowych
wiasciwosci zgodnie z ,uwagami”,

- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lulp@hczeniu z deklarowanymi waiciami jak powyej,
oraz

- wiasciwos¢ nieoznaczona” w wypadku wdeiwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,witasciwosé nieoznaczona” (NPD) nie me by stosowana, jeli dana wlaciwos¢ oshga wartdé
dopuszczalp W innym wypadku opcja NPD me by stosowana wtedy, gdy ta wewos¢ — przy
zamierzonym stosowaniu — nie jest@jwymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-@0®. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mbe asfaltowego WMS.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad é&ngch w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 i PN-8282000 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady posipowania w przypadku wyshpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robét powiniemaéye w terminie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymypastpu prac.

Wielkos¢ oraz sposob naliczania paten za wadliwe wykonanie elementu robét clkaga Warunki Kontraktu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 [f] wykonanej warstwy wizacej z betonu asfaltowego WMS obejmuije :

- 0znakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niegthhych czynnikéw produkciji,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatbw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeizeniem niezlainych bada,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniemiwigaych pomiaréw i sprawdag
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzadzer obcych i krawznikow,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieeieprowadnic oraz innych materialow i adzen
pomocniczych,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki,

- przyklejenie na stykachday bitumicznej,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —«§&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonagisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéestavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdmtavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
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10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek —
Badania hikitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtcsCi
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegtaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wgawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie zawartei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaaie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metgubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalfo

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoma twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaia wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woek

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralni-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 26: Sztywnéc
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40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

41. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach lotniskach i innych powierzchniach przezoagch do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetag&mm mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych $s€4:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie eigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
Z duktylometrem
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w SST dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z wykonaniem warstvégieralnej grubéci 4 cm z
mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA (mieszankastyksowo-grysowa) na drodze o kategorii ruchuXR

dla zadania:
Dostosowanie nawierzchni bitumicznych na odcinku drgi krajowej preselekcyjnego systemu w#enia pojazdéw w
ruchu nr 3 Wojcieszyce - Piechowice do wymagaCOST 323 (tj. ugecie dynamicznesrednie dla obchzenia 5t <
15(10°mm), wskaznik réwnosci nawierzchni IRl 0-1.3, koleiny<4 mm) w celu uzyskania doktadnéci pomiaru
wazenia na poziomie B+(7).
Lokalizacja zadania: Droga krajowa nr 3
- od kmd77+415 do kmd77+521,5na kierunku Jelenia Géra
- od km474+887,5 do km474+994 na kierunku Jakuszyce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosovaktmdokument przetargowy oraz kontraktowy przgcahniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. w zedie nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
warstwyscieralnej

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwjzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej grubosci 4cm, z mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMArfieszanka mastyksowo-grysowej) na drodze
o kategorii ruchu KR3.

Do warstwyscieralnej grubéci 4 cm z mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA KR3 mana zastosowa
materialy wymienione w Tablicy 1.

Nawierzchnig¢ SMA 11 - grubasé¢ warstwy po zagszczeniud cmWykonaé¢ wedtug wedtug WT-2, 2010 stosac
polimeroasfalt PmB.

Do polaczen poprzecznych i podignych nowych warstw SMA ze stag nawierzchnig zastosowa tasmy topliwe.

Tablica 1. Zestawienie materiatéw do warstwy nawierzchni @nogch z uwzgtdnieniem obcizenia ruchem i warunkéw
klimatycznych.

Warstwa Materiat Kategoria ruchu

KR3 - KR4

MA 8, MA 11, AC 8S , AC

Mieszanki mineralno — 11S ,SMAY SMA 89, SMA
asfaltowe 11 , BBTM 8?9, BBTM 11 ,

PA8S,PA11S

20/30 , 35/50 , 50/7®

PMB 25/55-60,

Lepiszcza asfaltow® PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,

PMB 65/105-60

Scieralna

Kruszywa mineralne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych z 2010,

3 do betonu asfaltowego

® do betonu asfaltowego o wysokim module sztysehdC WMS

% do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy luydej

9 zalecane, jeeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

® nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainntemperatura nawierzchni wynosi pefi-28 °C (region pétnocno-
wschodni i tereny podgorskie)

" do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm

9 na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tade inne lepiszcza nienormowe

" do warstwy wizacej uktadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia dotyczce asfaltow drogowych podano w normie PN-EN 12597.
Okredlenia dotyczce polimeroasfaltéw drogowych podano w normie PNIR23.
Okreslenia dotyczce drogowych emulsji asfaltowych podano w normie BN 13808.

Okreslenia dotyczce kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-Asf@ych podano w normie PN-EN 13043 oraz w
Wymaganiach technicznych Kruszywa do mieszanek raine-asfaltowych i powierzchniowych utrwéalstosowanych
na drogach publicznych, zwanych WT-1 -Kruszywa desranek mineralno asfaltowych i powierzchniowyttwalen

na drogach krajowych z 2010

Okreslenia dotyczce asfaltowej nawierzchni drogowej podangzepi

1.4.1. Nawierzchnia— jest to konstrukcja sktadaia st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozkladania na podi® obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna- jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukiaga pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa— jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowagednego materiatu, ktory me sktada sig z jednej
lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwascieralna — jest to gorna warstwa nawierzchrtbca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5. Warstwa wyréwnawcza- jest to warstwa o zmiennej grudleg utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa- jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfalgmve

1.4.7. Typ mieszanki mineralno-asfaltowe}- jest to okréenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wexfyl na: krzywa
uziarnienia kruszywa (a@ta lub niecigta), zawartdé¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub teclogic
wytwarzania i wbudowania;

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— jest to okréenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wefyl na
wymiar najwikszego kruszywa.

1.4.9. Mieszanka SMA— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skigthajsé z grubego tamanego kruszywa o
nieciaglym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow

1.4.10. Mieszanka drobnoziarnista— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warsteigralnej (z wydczeniem
asfaltu lanego), wizacej i podbudowy, w kt6rej wymiar kruszyviajest mniejszy i 16 mm.

1.4.11. Skfad mieszanki (recepta} jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-dsfaj, ktéry mae by podany jako
sktad wefciowy lub wyjsciowy.

1.4.12. Wejciowy sktad mieszanki— jest to sklad mieszanki zawiegay: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowy zawartd¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfadt(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego skladu mieszanki).

1.4.13. Wyfgciowy sklad mieszanki- jest to sktad mieszanki zawiegay: materiaty sktadowe, suednione wyniki
uziarnienia oraz zawaré lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboraterypaizwyczaj wyniki walidacji produkcji).

1.4.14. Dodatek- jest to materiat, ktéry nie byt dodawany do mieszanki w matychdtdach (np. wibkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej caekchanicznych, urabialéd lub koloru.

1.4.15. Wymagania powjzane funkcjonalnie — jest to wymaganie dotygpze wigciwosci (np. koleinowania,
parametrow Marshalla), ktorey powigzane z wiaciwosciami funkcjonalnymi prognozagymi zachowanie materiatu
podczas gytkowania.

1.4.16. Specyfikacja empiryczna- jest to zestaw wymafiadotycacych materiatdéw sktadowych i ich sktadu wraz z
wymaganiami powazanymi funkcjonalnie.

1.4.17. Projektowanie empiryczne mieszanki mineratmrasfaltowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagampirycznych.

1.4.18. Destrukt asfaltowy— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérajegskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubcdacej nadwyka produkcji.
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1.4.19. Granulat asfaltowy— jest to destrukt asfaltowy stosowany jako matesktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.20. Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym— jest to oznaczenie wielkati ziarn kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnegd) { gérnego D) wymiaru sita, wyraone jako d/D (w wypadku destruktu
asfaltowegal bedzie zazwyczaj réwne 0).

1.4.21. Wielkaé kawatkdéw destruktu asfaltowego— jest to maksymalna wielké kawatkow mieszanki mineralno-
asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okiena wymiarem sital).

1.4.22. Emulsja asfaltowa- jest to emulsja, w ktérej fazdyspergowanjest asfalt, a fagciekl jest woda lub roztwor
wodny, o ile ustalono inaczej. Emujspsfaltows jest take emulsja, w ktérej zdyspergowana fazazenaawieré
uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgdeasfaltu lub poprawy charakterystykiytkowej emulsji.

1.4.23. Kationowa emulsja asfaltowa— jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje do@atadunki czstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.24. Asfalt drogowy— jest to asfalt stosowany do otaczania kruszywenalnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najezciej wywane rodzaje asfaltow drogowych definiowane penetragjo maksymalnej
wartasci 900x0,1mm, oznaczarw temperaturze 25°C.

1.4.25. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktérego wdeiwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku aycia srodkéw modyfikupcych. Srodkiem modyfikujcym maze by w szczegolngci: kauczuk
naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektévdazki metaloorganiczne, z wytkiem katalizator6w utleniania takich,
jak: chlorekzelaza, kwas fosforowy i peiotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczrie s modyfikatorami asfaltu.

1.4.26. Préba technologiczna wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucghrawdzenia, czy jej wdaiwosci sa
zgodne z receptiaboratoryjmn.

1.4.27. Odcinek probny— odcinek warstwy nawierzchni (o didgdp co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pisgayetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.28. Kategoria ruchu (KR)- obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.29.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.30. Stabilizator mastyksu- dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokntutzzowe, mineralne), zapobiegay
jej rozsegregowaniu.

1.4.31.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawliaez¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporng blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbddy; moze by dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Tablica 30.Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warsteieralnej.

Kategoria ruchu

Materiat
KR3 + KR4
Mieszanka mineralno — asfaltowa lub a)
; 8 11
granulat asfaltowy o wymiarZe, [mm]
50/70"

PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60

WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych z 2010

@ zalecane, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu sanumtrego

b nie zaleca sido stosowania w regionach, , gdzie spodziewanamaina temperatura nawierzchni wynosi pefi28 °C (region pétnocno-
wschodni i tereny podgorskie)

9 do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm

9 na podstawie aprobat technicznych mbg¢ stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

Lepiszcza asfaltow®

Kruszywa mineralne
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Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania w I8W-00.00.00.

~Wymagania Ogélne”

Do mieszanki SMA do warstwdcieralnej naley stosowd kruszywa i lepiszcza podane w Tablicy 30.

2.2. Asfalt
Nie stosowaé asfaltu drogowego wg PN-EN-12591:2004

2.3. Polimeroasfalt

Nalezy stosowa asfalt modyfikowany spetniggy wymagania wg PN-EN-14023

Tabela 1.Podziat na rodzaje i wymagania wobec asfaltéw rfikdwanych polimerami (PMB) wg zatznika krajowego

NA do normy PN-EN-14023.

RODZAJ ASFALTU MODYFIKOWANEGO POLIMERAMI

. . PMB 45/80-55 PMB 45/80-65| PMB 65/105-60
Metoda badania jedn.
zakres | klasa | zakres| klasa | zakres | klasa
Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
o Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5 > 60 6
=
3 . ; . PN-EN 13589 / >1 >2 >1
% Sita rozcagania PN-EN 13703 Jlent W 5°C 4 W 5°C 3 W 5°C 4
g Zmiana masy po starzenit  PN-EN 12607-1 % n}/m< 0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
o A
= Pozostala penetracja w 25°N-EN 12607-1 o
‘§ °Cpo starzeniu PN-EN 1426 & = 60 ! 2 60 ! 2 60 !
= Wzrost temp. mgknienia| PN-EN 12607-1 o
.g po starzeniu PN-EN 1427 C =8 2 =8 2 =10 3
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C| =235 3 >235 3 > 235 3
Temperatura famlingei PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
g Nawrét spezysty w 25 °C PN-EN 13398 % >50 5 >50 5 >50 5
% Przedziat Plastyczroi PN-EN 14023 °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
3 Stabilng¢ sktadowania -
S e PN-EN 13399/
© . o
5 réznica  w temp. PN-EN 1427 C <5 2 <5 2 <5 2
2 mieknienia
2 | Spadek temp. ngknienia| PN-EN 12607-1 o
% po starzeniu PN-EN 1427 C TBR L TBR L TBR L
s Nawrét spezysty w 25 °C| PN-EN 12607-1 o
po starzeniu PN-EN 13398 % 250 4 250 4 250 4

TBR — (To Be Reported) — wynik badania podawangpgroducenta, brak wymagania
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2.4. Wypelniacze

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniaty wymagania okrdone w WT-1 cz.2 Tablica 4.3.
Tablica 4.3.Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Punkt WT-1 Wymagania w zalenosci od
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

2008 KR3+KR4

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodnehtita 24

5990 Jaka¢ p_ylu _wed.lug PI\‘I.-EN 933-9, MB.10
kategoria nie wysza ni:

531 Z.awaryosc wo‘('jy wedtug PN-EN 1097-5, 1 % (m/m)
nie wyzsza ni:

5.3.2. Gstos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez prodiacen
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

5.4.1. wypetnhiaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vag/a5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug

54.2. PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug

551 PN-EN 1744-1, kategoria nie wyza ni: WSo
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu

5.5.3. wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCpo
kategoria nie risza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w

5.5.4. wypetniaczu mieszanym, Ka20, K410, Ky pektarowana
wymagana kategoria:

562 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN

e wymagana kategoria: Deklarowana
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2.5. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa spetniare wymagania okéone w WT-1 19.11.2010r rozdziat 6- punkt 6.4 lizdb17 i 18cz

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i

BBTM
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziamienia; odehylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpeNR Grc20 G120
Zawarto$é pyldw wediug PN-EN 933-1, kategoria nic wy#sza niz: 16
Jako$é pyléw wediug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz; MB10
Kancinsto§é kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz, 8, kategoria nie nizsza niz: E . Deklarowana E30 E30
Geslosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W As4 Dektarowann
Grube zanieczyszezenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA i BBTM

L . Wyinagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Whasciwosdci wypelniacza
KRI-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza 11iZ: MB:10
Zawartosé wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: i 1 %{(m/m)
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, V.

wymagana kategoria: 2843
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apen8/25
Rozpuszezalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartosé CaCO, w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza cc

niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria; K, Dextarowan
Jiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpartarowana
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2.6. Asfalt uptynniony

Nie stosowé asfaltu uptynnionego ze wzgléw ekologicznych.
Do mieszanki SMA nalg stosowd srodek adhezyjny nawet wéwczas, gdy wpstie 100% przyczepré asfaltu do
kruszywa, badana wg PN-EN 12697-1%&zA (kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jedndcie musi by spetniony
warunek odporni gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzig@awody wg PN-EN 12697-12.
Nalezy stosowd s$rodek adhezyjny posiad@ly dokument dopuszczgy wyrob do stosowania w budownictwie
drogowym

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowdé kationowe emulsje asfaltowe spelai@ wymagania podane w WT-3 i PN-EN-13808.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dgozania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnwymagania

okreslone w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotycre kationowych emulsji asfaltowych stosowanych daczania warstw

nawierzchni.
C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM €60 BS ZM
> Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa e
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
lza‘f"a”"‘c PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 82 5 58 do 62
episzcza
Czas wyptywu
dla @ 2 mm PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR"
w 40 °C
Pozostalé¢ — na| o\ e 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwalos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN_EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrveia 1 TBR 1 TBR
Adhezja® WT-3 0 poKrycia
L powierzchni 2 > 75 2 > 75
zahcznik 2 - -
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5% - >3,59
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfia/ch przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw 25 °G  PN-EN 1426 0,1 mm 3  <100? 3 <1009
¥ Emulsk mazna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
® Nie dotyczy emulsji rozcigezanych wod na budowie.
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do awania warstwy asfaltowej z podbudpaawierajca spoiwo hydrauliczne.
® Do skrobig podbudéw niezwizanych, w szczegolioi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzhia kamiennego, dopuszcza si
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltigdmego o penetracji 160/220.

2.5. Stabilizator mastyksu — wymagany dokument upranionej jednostki dopuszczajcy do stosowania w

budownictwie drogowym (Aprobata Techniczna)
Jako stabilizator mastyksu powinnydyzyte widkna (lub granulat) celulozowy, lub widknamaralne.

Dopuszcza siuzycie innego odpowiedniego dodatku stabilimggo posiadafgego aprobattechniczna. Rodzaj
stabilizatora mastyksu wymaga akceptadiyliera/Kierownika projektu.

llos¢ dodawanego stabilizatora powinna¢bggodna z wymaganiami Aprobaty Technicznej i zattiena recepta
laboratoryjna. Wymagane jest sprawdzenie piteyjilosci dodatku przez wykonanie badania splygeiometoda
Schellenberga, okéona w Zeszycie IBDIM Nr 62 z 2001r ,Zasady Wykorgmva Nawierzchni z Mieszanki SMA. ZW-
SMA 2001 (zadcznik). Sptywnd¢ ta powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.6.5.
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2.6.Srodek adhezyjny —posiadajcy Aprobat Techniczna i spetniagy wymagania aprobaty technicznej.

Uzycie srodka adhezyjnego nafte uzgodné z Producentem modyfikatora. Wymaga sizyskanie 100% przyczepim
asfaltu do kruszywa

2.10. Ta&my uszczelniapjce do uszczelnig przy kraw eznikach, sciekach i innych elementach

Do uszczelnigé nalery stosowéa asfaltowo-kauczukowy kit, produkowany w profilowah tamach o odpowiedniej
szerokdci i grubasci ok.10mm. Materiat powinien charakteryzaiwaie dwa elastycznécia w szerokim zakresie
temperatur (-300C do temp. uktadanej masy), dobrgcgepndécia do powierzchni bitumicznych. Materiat ten powinien
ponadto wykazywéa odporndé¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad oigamych oraz posiadadobra
odporndg¢ na starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienna przyczeprm kravwedzi szczelin.

Tasmy powinny posiadaaprobat techniczna wydana przez uprawniona jedngpstk

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Roboty naley wykonywa& przy wyciu sprawnego technicznie spmz mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

3.2. Sprat do skropienia lepiszczem asfaltowym
Do skrapiania lepiszczem asfaltowym mglstosowé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewngkropienie warstwy w ikei zgodnej z ustalona, z tolerancjd 0%.

3.3. Sprzt do mieszania

Wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe mgl@rodukowaé w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-astajtch
otaczanych na gaco, o odpowiedniej wydajiai (nie mniejszej ni_ 200 Mg/h), zapewriegj otrzymanie mieszanki o
wiasciwej i jednorodnej jaki, zawieragcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

Dla wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej (SMAglery stosowé nastpujace typy wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro:

1. wytwornia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym rzadzenie stiace do produkcji nawierzchniowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, w ktérym kruszywo do mieddasdmierzane jest porcjami, lepiszcze asfaltovat flwzowane w
sposob wagowy lub otgjosciowy, a nasipnie skladniki te $ mieszane.

2. wytwdrnia stacjonarna o mieszaniuagtym — urzdzenie staace do produkcji nawierzchniowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, w ktérym kruszywo i lepisecasfaltowe jest odmierzane w sposéinlyi, za pomog systemu
dozowania olgtosciowego, bez wyraonych przerw miedzy poszczegéinymi

partiami (zarobami).

3.4. Sprzt do wbudowania

Mieszank mineralno-asfaltowa natg uktad& i profilowatc do wymaganych grulioi i pochylex zaakceptowana,
samojezdna uktadarka do uktadania warstw o szécokoboczej, umgliwiajace wykonanie warstwy na calej szerégio
jezdni.

3.5. Sprat do zag:szczania

W zalenosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, &agzanie naley prowadzé statycznymi walcami
stalowymi, gtadkimi o cizarze 80-140kN i szeroko kota nie mniejszej ni_ 450mm lub walcami ogunyion o
réwnowanej lub wikszej masie, albo walcami wibracyjnymi, lulz teespotem tych walcéw.

3.6. Kontrola produkcji mieszanek mineralno — asfabwych

Kontrola produkcji powinna opieéasic na procedurach operacyjnych i metodach zliwiajacych korygowanie jakii
produktu. Wykonawca powinien wyszczegélnbadania i inspekcje stuce do sprawdzania sptm, materiatéw
sktadowych, procesow wytworczych oraz produktévidawych, w tym co najmniej:

1. Programy kontroli technologii dozowania na zimlepiszcza, mieszanki mineralno-asfaltowej,

2. Wymagania dotyeze kalibracji spretu, na przyktad urmzeh wazacych, dozatoréw domieszek, przeptywomierzy,
systemu odmierzania porcji materiatow (w wytwortiagtacjonarnych o mieszaniu cyklicznym), systemmiedzania
ciagltego (w wytworniach stacjonarnych o mieszanaglyim), urzadzen pomiaru temperatury,

3. Czstotliwosci inspekcji i bada kruszyw, sprawdzanie dokumentéw dostawy, sprawidzavygladu materiatu
sktadowanego w hatdach, badanie cech gatunkowklasowych oraz innych wymaganych édavosci.

4. Czstotliwosci inspekeji i bada wypetniacza, w tym badanie podstawowych setaosci normowych, sprawdzanie
dokumentéw dostawy.
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4 TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymaganiagblne” pkt 4

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Polimeroasfalt nalyy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDilvao w aprobacie
techniczne;.

4.2.2. Wypelniacz luzem naly przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mataviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz mplsktadowg w silosach przystosowanych do skiadowania
materiatdw sypkich, wyposanych w odpowiedni system dozowania wypetniaczanészalnika.

4.2.3. Kruszywo
Dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninny
materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgaeen

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dyowazone na budow w zaleznosci od posgpu robdt. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny tmabezpieczone przed ostyggiem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaiip.) Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinnyébgrzewaone
pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralnotasigch, od produkcji do wbudowania, powinny zapéwn
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltawa$z by¢ zachowane dopuszczalne wadiotemperatury. Nie
dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw dlaicych temperaturprodukcji i wbudowania lub lepiszczy zawiergych
takie srodki. Nalezy rowniez kierowa: sig informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni

moze wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST DBB.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Recept na MMA nalery wykon& przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak réwnie po stwierdzeniu w
trakcie bada kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, pmwvawierdg kompletny zestaw wynikoéw badaokreslajacych
przydatnd¢ funkcjonalm mieszanki mineralno-asfaltowej

z optymalm zawartgcia asfaltu i powinno dowodgj ze spetnione $ wszystkie wymagania wyrobu (oltene w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowaneg@egto recepty.

Sktad mieszanki (receg)t nalery projektow& z minimum trzema wariantami zawaitd asfaltu, w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetmigmagania okrdone w STWiORB

w catym zakresie dopuszczalnych zawssi@asfaltu w mieszance

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawaolepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej podano w Tablicy 31.
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Tablica 30. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu
lanego do warstwy $cieralnej lub wigzjcej
Przesiew, |%{m/m)]
Whasciwosé MA 5 MA 8 MA 11
KRI1+6 KRI1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm} od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 240 (32,0 220 30,0 20,0 28,0
Zawartodd lepiszcza, wzor (2) Bin 68 B 6 Brin 6.5

Tablica 31. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstw §cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+6

Wymaganie w zalezno§ci
Wiasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+6
Imiu 1,0 Jmin 1,0
Od MOSE Imnx 4,0 Imax 3,0
pornose na PN-EN 13108-20 (D.5.1) Licog Ios
deformacje trwate Ieoe®

A dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

Deklarowana warto§¢ proporcjonalnej gtebokosci koleiny (PRDar deklarowane) dla mieszanki SMA  przy
projektowanym obcigzeniu osi < 13 t, powinna by nie wigksza niz 5% (maksymalna proporcjonalna gkbokosé
koleiny dla najnizszej kategorii PRDyr wg PN-EN 13108-5 Tablica 14).

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Temperatura asfaltu w zbiorniku i temperatura g@&jomieszanki SMA powinny kiyzgodne z zaleceniami producenta
zastosowanego do produkcji asfaltu.
5.4. Przygotowanie podiga
Podtaze pod warstw scieralry z mieszanki SMA na catej powierzchni powinna by
- ustabilizowane i nine,
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- czyste bez zanieczyszazib pozostatéci luznego kruszywa
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy natg stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina mieracej wysokad¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10m. Wymagana réwsd podtuzna jest okrédlona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.
- Nieréwnai¢ podtuzna pod warstwscieralra nie powinny by wigksze od:

- dla drég klasy A, S i GP 6mm
- Przed ulgeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsj asfaltowa w ilosci podanej w Tablicy 57.

Tablica 57.Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia padtpod warstw asfaltova.
llo$¢ pozostatego lepiszcza
[kg/m?]

0,1+ 03

Ukladana warstwa asfaltowa Podtae pod warstwg asfaltows

Warstwascieralna z mieszanki

SMA Warstwa wizaca asfaltowa

) zalecana emulsja modyfikowana polimerami$dlemulsji naléy dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki

SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienid,
ktore po utgeniu warstwyscieralnej uszczelnij

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowa na podiau przygotowanym jak wiej gdy temperatura otoczenia
spetnia wymagania podane w Tablicy 58.

Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonaaisstwy asfaltowej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

5.6. Zarob prébny
W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiladzievastwe podbudowy spetnia wszystkie
wymagania SST natg dla danego sktadu przeprowaddiadanie typu wg PN-EN-13108-20. Badanie typu ohbggm
kompletny zestaw badaub innych procedur, oké@jacych przydatnét funkcjonalrm mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnie z podanymi wymaganiami. Wszystkie detarosci sprawdzane w badaniu typu podaaevsTabl. 48 i Tabl. 49.
Tablica 48. Rodzaj i liczba badasktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 Iub
(PN-EN 12591, temperatura PN-EN 1427 1
PN-EN 13924, micknienia
PN-EN 14023) Nawrét spezysty PN-EN 13398 1
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Granulat asfaltow§ Penetracja odzyskanego E“Em ggg;i gjrgz 1
(PN-EN 13108-8) lepiszcza PN-EN 1426
L PN-EN 12697-3 lub
Temperatura ngknienia PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
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Gestase PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wiaiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosujegminimum wymaga
® dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

Tablica 49.Rodzaj i liczba badamieszanki mineralno-asfaltowych.

S
Wiasciwosé Metoda badania M
A
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
(obowiazkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Zawarta¢ wolnych przestrzenitznie z| Ggstos¢ objgtosciowa wg
VFB i VMA przy wymaganej| PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie1
zawartdci wolnych przestrzenVy.x < | hasyconym powierzchniowo suchym.
7% (obowizkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartg¢ wolnych przestrzenitznie z| Gestos¢  objetosciowa wg PN-EN
VFB i VMA przy wymaganej 12697-6, metoda C, w stanje
zawartgci wolnych przestrzeni 7% < uszczelnienia powierzchniowego.
Vimax < 10% (obowizkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarta¢ wolnych przestrzenitznie z| Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
VFB i VMA przy wymaganej 12697-6, metoda D, na podstawie
zawartdci wolnych przestrzeniVy. | wymiaréw geometrycznych.
>10% (obowazkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
Wraz!|w0sc nad2|e_1+an|e _vvody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnaic lepiszcza. PN-EN 12697-18 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpqrncﬁc na d_eform_aCje trwate PN-EN 12697-22,
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
: maty aparat, metoda B
betonu asfaltowego zaprojektowanego . 21
L PW  powietrzu, przy wymaganej
do maksymalnego ohgienia osi temperaturze
ponizej 130 kN P
Defor.maCJa. trwata (powkzana PN-EN 12697-20
funkcjonalnie), dotyczy wymaganegj
) > T’drobne kruszywo -
wartcsci  maksymalnego zagpienia
o A D<11,2 mm
trzpienia wikszej ni 2,5 mm
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wWgPN-EN 12697-24, i
kryterium opartym na czteropunktowymZatacznik D
zginaniu
Odporndc¢ na paliwo PN-EN 12697-43 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpqrncﬁc na .SI’Ode. odladzajce PN-EN 12697-41 1
(powiazana funkcjonalnie)
Ubytek ziaren =~ PN-EN 12697-17 :
(powiazana funkcjonalnie)

Do oceny zgodriei produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacy nalezy stosowa odchylenia podane w
Tablicy 50.
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Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgogoprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacjy
projektows.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchyleniérednie
prébki od zatozonego sktadu [%] od zatlazonego skladu [%]
Przechodzi przez sito : : : :
Mieszanki Asfalt Mieszanki Asfalt
drobno- | drobno-
o any o lany
zZiarniste ziarniste
D -8+ +5 -8+ +5 +4 14
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +8 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +8 +3 +3
Sito charakterystyczne dla +4 i +2 i
kruszywa drobnego
0.063 mm +2 4 1 +2
Zawartdi¢ rozpuszczalnego 105 +0.5 103 +0,25
lepiszcza

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mppgostwy¢ wyniki bada wykonane w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji sh#zace do oznaczenia produkcyjnego poziomu zgédinmetod, pojedynczych wynikéw (Tablica 50), zgodnie
Z punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21

Wiasciwosci mieszanki naley ocent na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstvgfalmwej). Metody bada powinny by zgodne z

wymaganiami technicznymi WT-2. Do oceny jakbwbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartasci
dopuszczalne i tolerancje:

— Mieszanka mineralno-asfaltowa
— Wisgciwosci lepiszcza odzyskanego, WT-2 Tablica 63.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfogowego.

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

— Zawartad¢ lepiszcza, WT-2 Tablica 64.

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badanieedniej arytmetycznej wynikow bafla@awartgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
1 2 od 3do 4 od5do® | od9do1d > 20

Mieszanki drobnoziarniste

. +0,5| £0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem MA)

¥ dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktéregp
odchylka jest wiksza od dopuszczalné&jedniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuerey odchyiki jak do pojedynczego wynik
badania

[=

— Uziarnienie, WT-2 Tablica 65, Tablica 66, Tabl&a Tablica 68, Tablica 69, Tablica 70

Tablica 65. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartd@ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
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Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 d5doa| od9do 1 -
Mieszanki drobnoziarniste £30 i27 von o1 e .
(z wylaczeniem PA i MA) | © T & 2, t2, +1, +1,

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do19 > 20
AC i AC WMS
_ +4 +3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 fAtim/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8| od9do19 > 20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 68. Dopuszczalne odchyitki dotyaze pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8| od9do19 > 20
SMA 8 +8 £6,1 +5,0 + 4,1 £33 £3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8| od9do19 > 20
SMA 11 +7 £6,1 +54 + 4.9 +4.4 + 4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badaniagredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8| od9do19 > 20
Mieszanki -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0
drobnoziarniste

5.7. Odcinek prébny

Dla zakresu robét, ktérych dotyczZSST, nie ma uzasadnienie stosowania odcinka pgiabma odcinku budowy.
Proponuje s wykonanie go poza budewalbo zastpienie prél technologicza przy weryfikacji recept na mieszanki

mineralno-asfaltowe.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Wsréd pohczen technologicznych wyrinia sk:



- Zlacza podhine i poprzeczne (pgdzenia z tego samego typu materiatu wykonaneamnd czasie),
- spoiny (podczenia rénych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z adzeniami
obcymi w nawierzchni lubajograniczaicymi).

Pokczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne. atiza podiznego nie mana umiejscawiaw sladach
kot. Nalezy unikad umiejscawiania zczy w obszarze poziomego oznakowania jezdricz4 podiine midzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuaé wzglgdem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzeoziog
osi jezdni.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyedrstw technologicznych nate przesuné
wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku poailym od osi jezdni.

Warstwascieralna powinna miejednorodm tekstue i struktue. W celu zwgkszenia szorstlkai warstwyscieralnej z
mieszanki SMA o D<11lmm zalecagsstosowanie posypki o wymiarze 2/4, a do warstwyieszanki SMA D11mm
mozna zastosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Na powierzchrd goracej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhysia maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczagivykonanie ¢czne. Niezwizar posypk nalezy usumé po ostygniciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelewymaga si
zmniejszania hatasu od ko6t pojazdow, aglstosowd posypk; o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstw z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 k§/m
- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 k§/m

Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej mytkowania,
zaleca si jej posypanie kruszywem minimalnym naturalnym Isitucznym uzyskanym z przekruszenia, zwanym
.posypka”. Posypka mae byt otoczona lepiszczem w #oi zapewniajcej jej sypkaé , wowczas jest zwana ,posypk
lakierowan”

Uszorstnienie naly wykona bezpdrednio po roziéeniu warstwy asfaltowej w pogkowym okresie jej
zag:szczania.
Uszorstnienie wymagane jest na warstygieralnej z mieszanki SMA.
Kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej powinny spetnéawymagania podane w Tablicy 55.
Do uszorstnienia warstwégieralnej naley stosowaé kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Tablica 55. Wymagania dotycce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do usziersa warstwycieralne;.

Punkt WT-1 Rodzaj lub wymiar kruszywa
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
208/8 ° > o Kruszywo drobne 2/4, 215
4,1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 Ge85 G:90/10
416 Zawarta¢ pyiu vyed’:ug .PN-EN 933-1; f, f,59 lub f,”
kategoria nie wisza ng: :
4.1.10 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E
I rozdziat 8, kategoria nie #8za ni: ¢s Deklarowana
Odporndg¢ na polerowanie kruszywa wg
4.23. PN-EN 1097-8, kategoria niezsza ni: PCVs0)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
4.3.1. rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
453. PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie xgga ni: MecO,1
¥ dotyczy asfaltu lanego
P dotyczy mieszanek watowanych
) Badanie to mina wykona na frakcji 8/11, dlatego proszapisa ze badanie PSV nalg przeprowaddi na frakcji 8/11
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania kontrolnegsbadaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest spemnik, czy jaké& materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy spetaiajymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy
zajmuje st zleceniodawca w obecfm wykonawcy. Badania odbywapig rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobieré i pakowa do wysyiki
prébki do bada kontrolnych. Do wysytanie probek i przeprowadzebiada kontrolnych jest upowaiony tylko
zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka bexkaw

Wykaz i zakres badapodano poriej:

Kruszywa:

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie prébki. Wielkét pobranegredniej probki nie meze by¢ mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg

Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajica sie z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa
nalezy podd& badaniom.

Materiaty do uszczelniania pmizen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébkisrednie sktadaijce sé z 3 probek cgciowych po 6
kg. Z tego jedn préble czesciowa nalezy podda& badaniom.

Mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badamieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z migjrstwy podano w Tablicy 72.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogo#d'.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykeértzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi, w celu akceptacji

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podczas wyk. nawierzchni z mieszanki/SM

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. |Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 [Sktad i umiar. Miesz. SMA pobranej na bu[1 prébka przy prod. do 500 M@, probki przy prod. ponad 5

2. | Wiasciw.asfaltu (penetracja, tem.gknienia)| Dla kazdej dostawy (cysterny)

3 |wias. wypetniacza (uziarnienie, wilgoté® | 1 na 200 Mg

4 |Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, cechy | przy kadej zmianie

5. | Pomiar temperatury sktadnikéw SMA dozor cagly

6 | Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kadym zatadunku i w czasie wbudowywania, w
spos6b cigly

7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1iIp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA
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Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonanagirakcji wg PN-EN-12697-1 i PN-EN-12697-2. Wynilowinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerarmpdan w tablicach 63-70 . Dopuszcza; sikykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji.

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb zamawisigo nalgy przyja¢, ze uziarnienie kadej prébki pobranej
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie o odbiegd od wartdci projektowanej o wicej niz wartcsé
dopuszczalnych odchytek:

» dla mieszanki SMA 11 KR3-6

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,  +1,0%

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 5,6mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <11,2mm, +4 %

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzBaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie maze odbiegé od
wartasci projektowanej 0 +0,3%.

6.3.3. Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetracje i temperatumigknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiéciwosci kruszywa —przy kazdej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek

kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury kadi ®dpowiedniego termometru zamocowanego na ataez
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniené¢bgokonywany przy zatadunku i w czasie wbudowywawia
nawierzchnie. Pomiar nalg wykonywa przy wyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznegm)iz doktadnécia
do 2C. Temperatura powinna dggodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej laglg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wi&ciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrze na probkach zagzczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny¢klsgodne z recepta
laboratoryjna

6.3.10.W trakcie budowy Wykonawca wykona kontrolne baddsejzkasci z kazdej dostawy materialu stosowanego do
skropienia. Badania nate przeprowadz wg wymaga PN-C-96173 (dla asfaltu uptynnionego) lub wg WTd=99 (dla
emulsji asfaltowe)).

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci nawierzchni z mieszanki SMA

- COST 323. Weigh-in-Motion of Road Vehicles. LCHaris 2002

— warunki techniczne jakim powinny odpowigdaawierzchnie jedni zgodnie z zeznikiem Nr 6 do Rozpoatzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.2 0899 (Dz.U.Nr 43 z 14.05.1999r)

6.4.1. Rzdne wysokdciowe w-wyscieralnej —powinny by zgodne z SST z tolerancja 0,+1 cm.

Sprawdza sirzedne osi podhanej jezdni i krawdzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m.

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczaloygidhyley

6.4.2. Robwndé¢ podiuzna warstwy $cieralnej

Rowna¢ podizna dla metody profilometrycznej, wytena wskanikiem IRI, powinna spetniawymagania podane w
COST 323. Wart& wskanika IRI, obliczana nie rzadziejsnco 10 m, nie powinna przekrogz$,3 mm/m. Pomiary
naley wykona pod lewym i prawym kotem na diugm 200 m.

Wartdsci odchyler, wyrazone wmm, okresla ponizsza tabela:
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Klasa | Element nawierzchni Rodze) WarStYVy | Procent Procent
drogi konstrukcyjnej | Klasa Klasa
liczby liczby
pomiar. pomiar.
95% 100%
1 2 3 4 5
GP Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna _ <4 <4

Wymagania dotycce réwndci podtwznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich aé@dzeniu.

6.4.3. Réwnd¢ poprzeczna warstwyscieralnej

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna kiystosowana metoda z wykorzystaniem faty i klinagélkna
w BN-68/8931-04 lub metoda rownowea. Pomiar powinien liywykonywany 3m tat co 5m, a liczba pomiaréw nie
moze by mniejsza ni 20. Wymagana rowrgé poprzeczna jest okflena przez wartei odchyler réwnasci, ktére nie
mog by¢ przekroczone a wardoi odchylenia rowngci nie powinny przekracZza4d mm — COST 323.. Odchylenie
réwnasci oznacza najwksza odlegté¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w

danym profilu

6.4.4.Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catfitym paslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni zwédnej
woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zéanodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje eiréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Diuga¢
odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana wykong
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skirawania, niektoreacznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemoviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidry¢ on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wgsianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny bigniejsze ni
podane w tablicy nr 1. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub ad@azdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tansia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej30 km/h.

Tablica nr 1. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane pragolywem okresu
gwarancyjnego [65]
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Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gtkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzope
GP,G,Z >0,36 —
pobocza

6.4.5. Szerok& warstwy —powinna by zgodna z SST, z tolerancja +5cm

6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy ra prostych i fukach powinny bygodne z SST z tolerancja +0,5%.

Nalezy uwzgkdni¢ wymagania COST 323 (punkt 5.1.1) tj. spadek podiuc1% (class I) oraz spadek poprzeczny <3%.
Takie spadki wymagane $0 m przed miejscem na ktorym zlokalizowaa&zujniki oraz 25 m po tym miejscu.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5cm.

6.4.8. Grubasé¢ warstwy —zgodna z grulseia projektowa, z tolerancja +10%

6.4.9. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowici wykonania zcz podhinych i poprzecznych polega na edginach zewetrznych. Zhcza
powinny by réwne i zwazane.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3mm do 5mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna Wwyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszla konieézrobckcia,
pokryta asfaltem.

6.4.11.Wyglad warstwy powinien miejednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpeh st i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pomige usunite

6.4.12.Zagzszczenie i wolna przestnzeav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

6.5. Badania sptywnéci lepiszcza (metod Schellenberga)

6.5.1. Zakres

Niniejszy punkt opisuje met@thznaczania sptywrici lepiszcza w mieszance mastyksowo-grysowe;j.

Metodk stosuje i w celach projektowych, albo w celu okienia sptywndci lepiszcza przy rinej zawartéci lepiszcza,
lub tez dla jednej zawartei lepiszcza, eliminuajc potrzels powtarzania badania.

Drugi sposéb mina stosowa& w celu badania probek w wytworni mieszanek. Ulimoa ona roéwnie ilosciowe
okreslenie wptywu zmiany rodzaju kruszywa drobnego odimatku srodka zapobiegagego splywaniu lepiszcza.
Jakkolwiek metoda badania przewiduje jego wykonyie/am stalej temperaturze, badanie 2zma wykonywa takze w
réznych temperaturach.

6.5.2. Zasad badania

llos¢ lepiszcza straconego w skutek sptywu po jednefimdel i przy maksymalnej temperaturze mieszania yiwdrni
mieszanek, nafy oznaczé dwukrotnie dla mieszanek o tej samej zawamitkruszywa, lecz z rha zawartécia
lepiszcza.

6.5.3. Aparatura do badania:

__suszarka z termoobiegiem (z zangkyin systemem wentylacji), wypagana w termostat unitiwiajacy utrzymanie
statej temperatury w otoczeniu prébek w zakresfR€8fb 200C z doktadnécia do + 2C,

_ zlewki szklane o pojemsoi 800 ml isrednicy podstawy 100 + 5 mm;

__waga, doktadnig wazenia do 0,1 g;

_ termometr do pomiaru temperatury do 2000C, zatindcia 10C;

_ stoper,

__sito o boku otworu 1mm.

6.5.4. Materialy
Nalezy przygotowa ilos¢ kruszywa i lepiszcza wystarczaj do wyprodukowania co najmniej 3kg mieszanki grysew
mastyksowej dla jednej zawaéto lepiszcza. Kruszywo powinno byvysuszone do stalej masy i mieziarnienie zgodne
w wymaganym .

6.5.5. Procedura badania:

_ Badanie naley prowadz¢ przy maksymalnej temperaturze mieszania oczekiwaaewyczaj przy produkcji danej
mieszanki w wytworni mieszanek.

_ Odway¢ jedendcie porcji kruszywa dla kalej zawartéci lepiszcza.

_ Masa kadej porcji powinna wynosilkg z dokladnécia do 1g.

_ Mieszank nalery tak dobré, aby jej krzywa uziarnienia przebiegata przeadek pola dobrego uziarnienia. =
porcje umiéci¢ w oddzielnym pojemniku.
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_ Zwazy¢ trzy zlewki z doktadnécia do 0,1g (masa W1) i wstagvje do suszarki podgrzanej do wymaganej temperatury
na 15 min.

_ Wymiesza trzy 1kg porcje kruszywa z wymaganasi@ lepiszcza, a naginie zweaty¢ kazda porcje z dokladrigia do
0,5g (masa Wm).

_ Jezeli przewiduje si stosowanie dodatkdw, sposaéb ictycia powinien by zgodny z instrukcja dostawcy.

_ Przelay¢ kazda porcje do zlewki i wstawido suszarki na 60 £1 min.

_ kaczny czas wyjcia zlewek z suszarki, wienia prébki i ponownego wstawienia do suszarkiptieinien przekracza
60 sekund.

_ Wyja¢ jedna zlewk z suszarki i zmierzytemperatug mieszanki.

_ Niezwtocznie wyy¢ pozostate dwie zlewki. tagodnym ruchem odwédei do gory dnem i tak utrzymigprzez 10+1
sekund. Po ostygetiu, zway¢ zlewki z pozostalicia mieszanki z doktadrgia do 0,1g (masa W2). deli masa
pozostatéci mieszanki przekracza 0,5% patkowe] masy mieszanki, nale zlewke zmy¢ rozcienczalnikiem nad sitem o
boku 1mm. Nasgpnie wysuszy i zwazy¢ pozostaléc (jezeli istnieje) z dokladngia do 0,1g (masa W3).

_ W przypadku wykonywania badania zmé zawartécia lepiszcza, procedgmalery rozpocza¢ od najniszej zawartfci
lepiszcza.

Nastpnie naley powtdrzy procedug¢ zgodnie z pkt 6.5.3) do 6.5.8) zkszapc za kadym razem zawarkd lepiszcza o
0,3 % m/m.

Dla kazdej mieszanki nalsy obliczy¢ sptyw materiatu (w procentach), D oraz pozosiaioa sicie (w procentach), R
wedtug nasipujacych wzorow:

D =100 x (W2 — W1 - W3)/WM

R =100 x W3/WM

Gdzie: W1 = masa pustej zlewki;

W2 = masa zlewki i materiatu pozostatego po jej abeniu;

W3 = masa pozostafoi na sicie;

WM = masa mieszanki

Jezeli dla jakiejkolwiek pary mieszanek o tej samejva#cici lepiszcza rénica masy sptywu lepiszcza

przekracza 0,5 %, nafe powtorzy procedug badania i obliczenia dla tej pary mieszanek i josemej zawartei
lepiszcza.

Dla kazdej zawartéci lepiszcza naley obliczy¢ sredni sptyw materiatu. Wyniki naty zaokagli¢ do 0,1 %.

W przypadku badania mieszanek arréj zawartéci lepiszcza, naley sporadzi¢ wykressredniej masy sptywu lepiszcza
w funkcji pocztkowej zawartéci lepiszcza w mieszance.

6.5.7. Protokoét z bada

Protokét z badania powinien zawiérdane dotycace:

a) rodzaju mieszanki,

b) sktadu mieszanki,

c) projektowanej temperatury badania,

d) temperatury mieszanki po 60 minutach przechowyavav suszarce,

e) sredniego sptywu lepiszcza,

f) sredniej masy pozostadoi na sicie, jéli wystepuje.

6.5.8. Doktadn@é¢ badania

Powtarzalné¢: r = 0,2 %

Odtwarzalné¢: R = 0,3%

6.6 Nadania dodatkowe uwzglnione w COST 323:

6.6.1 Ugigcia mierzone ugciomierzem dynamicznym FWD

Srednia warté¢ uzyskana z ugé pomierzonych ugciomierzem dynamicznym FWD, powinna speéniaymagania
podane w COST 323. Dla nawierzchni asfaltowej powiby < 0,15 mm. Warté& obchzenia 50 kN, arednica
ptyty 0,3 m. Pomiary naly wykona& pod lewym i prawym kolem na diugm 46,5m co 5m. Ridnica medzy
wartcsciami ugkcia $redniego uzyskanymi pod lewym i prawym kotem nievpma by wigksza ni £0,03 mm
odlegtasci okoto 5 m od czujnikow i poredizy czujnikami6.6.2 Ugigcia mierzone uggciomierzem Benkelmana
Srednia warté¢ uzyskana z ugé pomierzonych ugciomierzem Benkelmana, powinna spednigymagania podane w
COST 323. Dla nawierzchni asfaltowej powinna ky0,20 mm. Warté¢ obchzenia 65 kN. Pomiary natg wykona
pod lewym i prawym kotem na diugm 46,5m, co 5 m.
R&nica medzy wartgciami ugecia sredniego uzyskanymi pod lewym i prawym kotem nisvpma by wieksza ni
+0,04 mm, w odlegikxi okoto 5 m od czujnikéw i poradzy czujnikami.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00@Q\Wymagania Ogdlne’ pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarawest 1m2 wykonanej nawierzchni z mieszanki SMALI®AIN o grubéci 4cm (zgodnej
z dokumentacja projektowa)

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie dokumentu oktajacego zasady i tryb dokumentacji odbioréw rob6t dmegch w zakresie oceny
jakaosci i potracen za wady trwate zgodnie z zaleceniami WT-2 p.9.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00@QWymagania ogélne”
8.2 Zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymiagairinzyniera/Kierownika
projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taieji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki
pozytywne.
9. PLATNOSC
Na podstawie dokumentu oklgjacego zasady i tryb dokumentacji odbiorow rob6t dsegch w zakresie oceny
jakaosci i potracen za wady trwate zgodnie z zaleceniami WT-2 p.9.

9.1. Ogolne warunki ptatndgci.
Ogo6lne wymagania dotygee ptatndci zawarte s w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

9.2. SzczegOlne warunki patngei.

Cena 1m2 (metr kwadratowy) wykonania warsteieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA
obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét,

c) zakup i dostarczenie materiatéw,

d) opracowanie recepty laboratoryjnej,

e) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzpnegz lrzyniera recepty laboratoryjnej,

f) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

g) przyklejenie bitumicznej fay uszczelniajcej do krawznikéw, sciekdw, wpustow, studni i innych elementéw
stykapcych st z warstwascieralna,

h) mechaniczne rozienie mieszanki zgodnie z zaprojektowana géalp niwelet i spadkami poprzecznymi,
zag:szczenie, obetie i posmarowanie krazi,

i) ewentualne doszczelnienie bitumiczna masa zalMawvmiejsc, gdzie stwierdzonegdn nieszczelnéci na styku z
kraweznikami, sciekami, wpustami i innymi elementami,

i) przeprowadzenie nieztdnych bada laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikac

10. PRZEPISY ZWIAZANE
COST 323. Weigh-in-Motion of Road Vehicles. LCPC, &is 2002

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltéw drogowych.

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Termogia.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emiudsifaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych twardych.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwigozchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychuthu.

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearkzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalew e4&€2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metodgdda— Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 1:
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

95



PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 2:
Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frgkey.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢ 5:
Oznaczenie gstasci.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs$¢ 6:
Oznaczenie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczenie zawarioi wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — C2$¢
10: Zagszczalnéc.

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢
11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢
12: Okralenie wraliwosci na wodt.

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢
13: Pomiar temperatury.

PN-EN 12697-14Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — C2$¢
14: Zawarté¢ wody.

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢
17: Ubytek ziaren.

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — C2$¢
18: Sptywanie lepiszcza.

PN-EN 12697-19Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢
19: Przepuszczalgé prébek.

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢
20: Penetracja probek seeennych lub Marshalla.

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢
22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢
23: Okrdlenie paredniej wytrzymatéci na rozcaganie prébek asfaltowych.

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢
24: Odporné¢ na zngczenie.

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢
26: Sztywndc.

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarsig — Czs¢ 7: Asfalt porowaty.

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarsig — Czs$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarga — Czs¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji.

10.2. Inne dokumenty

1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMXE(SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62,
IBDiM, Warszawa, 2001

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastiibgowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

3. Procedury badan do projektowania sktadu i kdintnieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDIM Nr
64 z 2002r. Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzétodatnych i Pétsztywnych —GDDP 2001r

4. Zasady projektowania betonu asfaltowego gksdonej odporngci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywmanieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzanié
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zes8tBDiM, Warszawa, 1995.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjialesve EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt @8DiM,
Warszawa, 1999

7. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jé&iogryséwzwiréw zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawddarezchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

8. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz.430).

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotygzych autostrad ptatnych.
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10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw roddéagowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich GDDP. Zeinik do zarzdzenia Nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych z dnia 14 lipca 1989 Warszawa 1989riansnzgodne z zagrdzeniem Nr 4 GDDP z dnial0 kwietnia 1992r.
11. PN-EN 12697 — 5. Mieszanki mineralno-asfaltoMietody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz
5. Oznaczaniegptaici.
12. PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltoMietody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz
6. Oznaczanieggptaici objetosciowej probek mma.
13. PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. &z
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni
14. PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltoMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Cz. 12. Oznaczanie wiawosci probek na woel
15. PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltoWetody badania mieszanek mineralno-asfaltowy&e. 22.
Koleinowanie kotem
16. PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltoMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowyele. 36.
Oznaczanie gruldci nawierzchni asfaltowejl17. System Oceny Stanu ideghni SOSN. Wytyczne stosowania —
Zalacznik D. Warszawa luty 2002 Warszawa, 1999
18. Wymagania Techniczne WT-1. Krusza 2008
19. Wymagania Techniczne WT-2. Nawierzchnie asfedt@008
20. Wymagania Techniczne WT-3 . Emulsje asfalto@@®?
21. Wymagania TechniczneWT-1 Kruszywa do mieszanigleralno asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych z 2010
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég, dla zadania:
Dostosowanie nawierzchni bitumicznych na odcinku drgi krajowej preselekcyjnego systemu wienia pojazdow w
ruchu nr 3 Wojcieszyce - Piechowice do wymagaCOST 323 (tj. ugécie dynamicznesrednie dla obchzenia 5t <
15(10°mm), wskaznik réwnosci nawierzchni IR 0-1.3, koleiny <4 mm) w celu uzyskania doktadngci pomiaru
wazenia na poziomie B+(7).

Lokalizacja zadania: Droga krajowanr 3
loch 477+415do km477+521,5 na kierunku Jelenia Géra
kich 474+887,5d0 km474+994 na kierunku Jakuszyce.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoowiazujace opracowanie stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankaeslonego w punkcie 1.1 w zakresiznakowania poziomego drog
1.3. Zakres rob6t obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6ét awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnciEmze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzale&pisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogg miec
znaczenie prowadze, segreguage, informujce, ostrzegawcze, zakaacg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné wiej pod niewielkim ktem, wysépujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lutagie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzajktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktérym si
znajdup.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki slice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszyib i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaofigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsfopowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - matermgtyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgsie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstygrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzgna mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrighktadane warstygrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé&t linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéegey sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza esido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz témy do oznakowa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikoéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iaosktadé sie z jednej lub kilku
integralnie zwizanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawighnic drogi.
Cz¢$¢ odblaskowa mee by jedno lub dwukierunkowa, nde sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

100



1.4.11.Kulki szklane — material w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stardklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne paslegj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatébw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsshibcznego stosowane do zapewnienia
wlasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalb w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w kt6rym Zaizyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriate barwiezottej, ktdrego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyaze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawnao poziomego oznakowania drég powinny spetmiarunki postawione
w rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiramgodndci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakieE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoeadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostti@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridée;.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére kudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanetaboratorium drogowemu. Badania powinnyhbyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technigni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertada¢ od producenta, aby oznakowanie opakdwaateriatbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mhoaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajicy:

— nazw i adres producenta,

— datk produkcji i termin przydatnei do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczm IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jdi dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEVg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpordzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania okrdone s w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gfovydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowawmtego powinny b§ farby naktadane warstngrubaci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loyekte produkty zawierage ciala state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb v wodzie, ktére magwyspowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworgywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego odega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materialy umealiwiajace nakladanie ich
warstwy grubcgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymijeszanymi ze saeb w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladénya nawierzchri z wyciem odpowiedniego spgi. Masy te
powinny tworzy powloke, ktérej spdjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgiymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blok
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dia podgrzewa do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/ spojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyoig powinna przekracze25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienk®st&owego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés, etylobenzen)
w ilosci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawanitsktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podni¢niem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiaidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazxdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowsic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporng¢é
na wod;, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzrzawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln&jednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i
wigkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@é sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfike®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oananiu odpowiedniej szorstka (wlasciwosci antypdlizgowych).
Material uszorstniagy nie mae zawieré wiccej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego uwycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony
w ten sposob, aby zapewniat widziadtiav nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozendy¢:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sig na powierzchni nie wystawionej
na zewatrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry moe mig warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystamé na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posnininie€ zadnych ostrych kragdzi od strony najglzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wigcej czsci, kazda z nich powinna hkiy
usuwalna tylko za pomamarz;dzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie by wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwategoyinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z06Hita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwh do oznakowa poziomych wyréniaja Sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbii wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcaie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho
spetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&wja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdyg¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeegmgha ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycge punktowych elementdw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachtéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoeinny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastal@¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég mgalprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéweimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostalych materiatow - parmj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robdt, powinien
wykaza& sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasmych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzdlnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedmni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog tgleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaieosci materiatdbw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpigech opakowania powinny Byoznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdi@by i masy chemoutwardzalne naletransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chaajstyki wyrobu spormdzonej przez producenta. Wyroby, iy
wymienione, nie posiadage karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego ziyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM0®@O ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumentggjojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaefmi i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricmmawierzchni znakowanej. Nieréwsm i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mgyviekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w SST ustali:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceavgiarzchni
(otwarte zdcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materittioznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowdragi, maezna wykon& przedznakowanie, stosgjsi do
ustaléd zawartych w dokumentacji projektowej, w g@aniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania #sma stosowé& nietrwah farbg, np. farky silnie rozcigczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichii limb kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcaep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetsieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny lmpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrymi wskazaniami.
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Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opalosv naley wymieszg& w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodiod. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkaaleca si przeceda farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie dajegsi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farty nalery nakladg réwnomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowagy wymiary i osStréc
krawedzi. Grubg¢é nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smla
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkisdléarby zwyta w czasie prac, okilena przezirednie zaycie na
metr kwadratowy nie me sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie w¢ksze prace powinny BBywykonane przy izyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deacyzotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowvaaj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢é nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podkladanej na drodze maloivdiis$é materiatu ziayta w czasie prac, ok§lena przezirednie
zwzycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyca wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny¢ byykonywane przy zyciu urzadzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@im. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalg przed aplikag usumé warstwe powierzchniow betonu metog frezowania,srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstpiowierzchng. Po usuriciu warstwy
powierzchniowej betonu, nate powierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, gruimhgoy w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementafblaskowymi natey zwrac& szczegéla uwag: na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagimaliwo$é uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykongounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkitad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementow odblaskowycmdwavierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego ba#dlfej nalery stosowé materialy tatwe do usuggia po zakaczeniu
okresu tymczasowgi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiizupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhysnikami take barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinng kgykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykovaaaley
stosowad: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb dopuszczg siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych gbhawierzchniowych oznakowanie to po ich zakaeniu lzdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte povarstwy scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklarac zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usuntcia istniepcego oznakowania poziomego, czybhde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchng.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczep&é nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
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Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentip¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy
czarnej.
Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaipdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego raygadku utraty wymade jednej z widciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagimozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terrsgmanymi — natryskiwanym cieak warstwa masy
termoplastycznej lub fasb wodorozciéczalra zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldst)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniaroymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidggroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $temia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezentaymi rGzne aspekty wikiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(8a].

Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonainiejne badania kontrolne najewykonywa: po okresie,
od 3 do 6 miegty po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwat diuzszej ni 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi wazniku nr 2 do rozposgzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania wyraona
wspotrzdnymi chromatycznéi.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 Jd8sa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresgytkiowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0)d@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeopodane w tablicy
1inawykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieodtte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

- v 2
"ol /

ol < d

ol NS

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
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Rys. 1. Wspo6trgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrimi X,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandfi maze by zasapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQDO6 (po wydaniu) [10].

Do okreilenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76itej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndgsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wak@, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar; widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazd6éw rzeczywistych na dela pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?ix™, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 masipo wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazd6éw rzeczywistych na dela pas, co najmniej 150 medrix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcdx™* , klasa R2,

- z06tej tymczasowej, co najmniej 100 medix ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takakt powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyptkowo, tylko na drogach okéonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku
R. = 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elgpiwanego od 6 miesia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstgieralra z SMA zaleca si stosowé materialy
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkactzlme jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stani@ethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwgyar
- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewangizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami ra® by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparataméecznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegawagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmhakowania, jest obarczonegkszym btdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aalprzyja¢ jako dopuszczalne wakc wspoétczynnika odblasku o 20
% nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waé®SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokaddt przy prdkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorgikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckstej szorstkéci oznakowania, waze sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szitanwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzaé
pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweegiwpaslizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego wart€ci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutzednymi i tamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
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jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowvy.

UWAGA: Wskénik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopierycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10dwinna wynost po 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmoieoceny przydatrici materiatdw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsimeaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, latagéh, gdy
w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowildtiralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaks jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédoczngci w
dziea, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas upltywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zAgmie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowtanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofivdziennych. Metoda
oznaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych cegci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomagparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruistwowego przeprowadza przed
rozpoczciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjné dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumenta@j projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rbwnomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblkg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechoéveo czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegogzyimer mae zlect
wykonanie bada

- widzialncéci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniliD][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt ba@lgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksaa wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o@eich drég o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawgdziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggsech i krawedziowych wewrtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami,
naleey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na @aamdzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoéitczynnika lagkowdaci i wspoétczynnikow luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugsci badanego odcinka, zgodnie z tablg. W kadym z
mierzonych punktoéw naky wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyspotczynnikéw luminancii
w odlegiaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowséci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Dlugaé odcinka, km ngstotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca sj oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,qpagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyelmehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzakcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejonych elementow, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaynier maze zlecté wykonanie
bada widzialnaci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, zgodné z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techniczmgkonanych wedtug metod okdlenych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2@Po wydaniu) [10]. X wyniki tych bada& wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na dpha pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierseodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamaniéwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naadhmog
predkoéci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 |Wspéiczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w agu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej med i Ix? > 250 R4/5

- z6ltej tymczasowej med m? Ix? > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego w okresie od 1 do| 6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej mcd m? Ix* > 200 R4

— bite] med m® X | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanitmed m? Ix™ > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 204
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prc?Cd - Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspbtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 Rw?2
wania wilgothego po 30 dniu qd
wykonania, barwy bialej

6 [Wspodtczynnik luminancjd dla oznakowar
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe; - > 0,50 B4
- 70ltej - >0,30 B2
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|

Lp. Wiasciwosé¢ Jednostka| Wymagania Klase
7 [ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3

- 70kej - >0,20 Bl
8 |Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz IX'i > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'1 > 160 Q4

- z0he] med m” Ix° > 100 Q2
9 |Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd i Ix™* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe; mcd mi |X'i >130 Q3

- soMej mecd m* IX >80 Q1
10 | Szorstk@¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schriia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -
Tablica 5.
Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w agu 14 - 30 dni pq

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix? > 200 R4

- 76ltej tymczasowe;j mcd n¥’ Ix* > 150 R3
2 | Wspbtczynnik odblasku R dla oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3

— s6lte] med m®Ix* | >100 R2
3 | Wspbtczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsia po wykonanilimecd m? Ix™ >100 R2

barwy bialej
4 | Wspoiczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prcT)]Cd m* Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla

grub_owars_twowego strukturalnego _oznakcr%]—cd m? Ixt > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej
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Lp.

Wiasciwosé¢ Jednostka| Wymagania Klasa

Wspbtczynnik luminancj dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3

- biafej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4

- z6kej - >0,30 B2
7 | Wspoétczynnik luminancj dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- z6Htej - >0,20 Bl
8 |Wspotczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mced i Ix™* > 130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowe; med ni? Ix™ > 160 Q4

— 6hte] med n¥* IX* | > 100 Q2
9 |Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;] mcd ni® Ix* > 100 Q2

- biafej na nawierzchni betonowe; mcd mi |X'1 >130 Q3

—  70Mtej med m* IX° >80 Q1
10 [ Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahii

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatlu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zalcznikiem nr

2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiadanastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,
dhugacsé linii moze by mniejsza od wymaganej co naji#ey o 50 mm lub wjksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru ni
+ 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgimwanego zmianami organizacji ruchu, tgle

doktadnie ususc zbedne stare oznakowanie.

6.4

.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejych znakdw,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podamwygunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1

. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshadavych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robot, meo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamngerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej rhizskcy,

— na odcinkach przé¢ przez miejscowii: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiep24
mieskce.

W niektérych przypadkach nina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstveie Scieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgicy, przefé¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesty,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesi

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgkanej, tuszczcej sk powierzchni, na zczach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paejumi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z stid zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeial
skrocie do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymag& gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R> 100
mcd/nflx), po czym nalgy wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieisio rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” skt

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzbznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonania rob6t obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzaehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zahkcznikiem nr 2 do rozpoaglzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaiio Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

3a.

4a.

ba.

5b.

6a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjimgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wi&ciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lothiskowe — Metody badaCzs¢ 4.
2004(V) Metoda pomiaru oporéw pgbzgu/pdlizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

Zatacznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%Bzczegbétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszdéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazolakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SRBDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62&eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa,

w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
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12.

13.

14.
15.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgdédno
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dxr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstanciji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dxrl¥3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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