MOSTOPROJEKT, Krakow rzebudowa mostu — Wistok - Besko

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 21.00.00.00 FUNDAMENTY

M 21.07.01.00 INIEKCYJNE WZMACNIANIE GRUNTU METOD A
INIEKCJI STRUMIENIOWEJ - JET GROUTING.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreywymagania dotycce wykonania i
odbioru wykonania iniekcyjnego wzmacniania gruntetoch jet — grouting podczas
przebudowy mostu przez rzeWistok w miejscowéci Besko w cigu drogi krajowej Nr 28
Zator — Medyka , km 255+300.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimaetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania pali metagjet - grouting

a) wykonanie i rozebranie pomostow roboczych dla wieyt,
b) wykonanie kolumn gruntowych metaget - grouting
c) wykonanie prébnego ohxienia pali.

1.4. Okreslenia podstawowe
Technologia Jet - Groutong sposob iniekcyjnego wamaaia gruntu w ktorym zaczyn
iniekcyjny wyrzucany jest z dyszsoednicy od 1,5 do 10 mm w kierunku poziomym.

Kolumna iniekcyjna - kolumna gruntu powstata olényalca srednicy okrélonej w
dokumentacji technicznej , powstata z wymieszanigy z zaczynem iniekcyjnym

Stopier wzmocnienia gruntu — Sw — stosuneketdsci kolumn do do ogolnej okjosci bryty
gruntu podlegacej wzmocnieniu , zaimy odsrednicy rozstawu i objosci .

Okreslenia podane w niniejszej SST myodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
I wytycznymi technicznymi projektowania pali grumtgch h w obiektach mostowych i ST.
D-M.00.00.00. "Wymaganie ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami layniera.
Ogodlne wymagania dotyagee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow
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Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”,
p.2. Stosowane materiaty powinny hgeklaracg zgodngci z PN, AT i atest producenta
zgodnie z pkt 6.7. SST D-M-00.00.00.

2.2. Cement
Zalecane jest stosowanie cementu portlandzkiegabeatkow marki 32,5R, 42,5R, 52,5R.
Cement workowany natg przechowywa w wydzielonych sktadach zadaszonych lub
pomieszczeniach zamkitych na zafoliowanych paletach ..W przypadku cemnérmtem , nalgy
go przechowywaw zbiornikach stalowych, betonowych , lizélbetowych przystosowanych do
pneumatycznego przetadunku materiatu .
Cement nie mze by uzyty po okresie 20 dni w przypadku przechowywaniskiadach
otwartych , terminie przydatdo w przypadku przechowywania w sktadach zargiych

2.3. Woda

Woda zarobowdo zaczynu nalsy pobierd& wprost z wodoaigu , studni , lub dowozi
beczkowozami ze sprawdzonyatbodet. Woda powinna odpowiaglaormie PN-EN 1008:
2004.

Woda z wodocigbw nie wymaga badawody z innychzrodet powinna spetntéawymagania
w/w normy.

3. Sprzet

3.1. Wykonanie kolumn iniekcyjnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien ndielo dyspozycji nagpujacy
sprzt:

- wiertnice Z wraz z osprgem

- ultramikser (wysokoobrotowa mieszarka)

- wolnoobrotowy mieszalnik

- wysokocknieniowa pompa iniekcyjna 100-100MPa

- manometry zegarowe wrazz ochraniaczem

- waga typu ,Bariod” do pomiaru zaczynu cementowego

Wykonawca dokonuje wyboru sptm i uzgadnia go z kynierem przed przyspieniem do
robot.
4. Transport

4.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonanie robét podano w ST. D-MOQO00 "Wymaganie ogodlne".

Transport stali zbrojeniowe;j.
Stal zbrojeniow przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu zgodnie z ST M.22.01.02.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonanie robét podano w ST. D-MOQO00 "Wymaganie ogodlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot — wykonanie pali
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Roboty powinny by wykonywane jedynie przez wykonagposiadagcego odpowiedni
sprzt do wykonywania wzmocnienia gruntu techinilet — Grouting oraz odpowiednie
doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot

Wykonawca zobowizany jest do sposglzenia we wtasnym zakresie projektu technologii i
organizaciji robot.

Przygotowanie robot
Wyznaczenie osi pali

Przed przysipieniem do robot naky zorganizowa plac budowy i wytycz§ osie pali
gruntowych .

Punkty wyznaczafe osie pali i osie fundamentu powinnylmznaczone na gruncie
w sposob trwaty i odebrane przezyniera protokolarnie od Wykonawcy.

Powinny one b§ dowiazane do osi podimnej mostu i osi wykonywanej podpory.

Szkic z podaniem oznaazeodlegtaci pomiarowych nakey wiaczye do Dokumentacji
Projektowej

Prawidtowa¢ wytyczenia osi powinna ldysystematycznie sprawdzana w czasie
prowadzenia robot.

. Pomosty robocze

Wykonanie pomostéw roboczych w miejscach gdzikanieczne z uwzgtinieniem
warunkéw zawartych w ST M.22.01.02. na podstawggitu pomostow roboczych. Po
zakaczeniu robdt pomosty nalg rozebra.

. Zasady ogoélne

Zbrojenie naley konstruowé zgodnie z wymaganiami PN-91/S-10042 uwdglajac
szczegotowe warunki i odgistwa od normy podane w wytycznych projektowania pa
wielkosrednicowych.

5.2.4. Betonowanie pali

Do wykonania kolumn cementowo - gruntowych aglprzystpi¢ po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.2.4.1. Zaczyn cementowy

Do iniekcyjnego formowania kolumn przy zastosowasithnologii ,jet grouting”
wskazane jest stosowanie cementu portlandzkiegategg tj. bez dodatkéw mineralnych o
markach 32,5 R, 42,5R lub 52,5R. Nie wykluczazsistosowania innych rodzajow
cementdéw, pozwalagych uzyska zadane parametry techniczne wzmocnienia zawarte w
Dokumentacji Projektowe.

Miejsca przechowywania cementu mdxy¢ nastpujace:
Dla cementu workowanego — sktady otwarte (wydzielonejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed apgdab magazyny zamkeie
(pomieszczenia o szczelnym dachlgianach), ofoliowane palety.

Dla cementu luzem — zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cemeutenti zaopatrzone w otwory do
przeprowadzania pomiarOw poziomu cementu, wlazgayszczenia oraz klamry na
wewrgtrznychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuwznglgest od miejsca skladowania. Cement
nie maze by uzyty po okresie:

- 20 dni w przypadku przechowywania go w sktadatetartych,

po uptywie terminu trwaki podanego przez wytworniw przypadku przechowywania
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w sktadach zamkatych.

- W przypadku zaczyn6éw wykonanych na bazie innyodkdéw wizacych, wedtug
indywidualnych receptur gwaransgych osagniecie celu projektowego, nalg dofaczye
instrukcje sporadzania oraz przechowywania poszczegdlnych sktaenilgotowego
zaczynu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonanie robét podano w ST. D-MOQO00 "Wymaganie ogolne".

6.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegas:
- materiaty ayte do wykonania kolumn (pali) iniekcyjnych,
- roboty iniekcyjne i ich zgodr$é z Dokumentagj Projektova,
- wytrzymata¢ zmodyfikowanego gruntu (trzonu kolumn iniekcyjnyctasciskanie,
- srednica kolumn,
- naénos¢ kolumn, o ile takie badanie jest przewidziane wjgicie.

6.2. Kontrola materiatéw
Kontrola wykonywana wg zasad oklenych w Projekcie Technicznym i w punkcie 2.
niniejszej ST.

6.3. Kontrola robot iniekcyjnych i ich zgodnaci z Dokumentacp Projektowa
Kontrole nalezy prowadzé w trakcie robét iniekcyjnych, sprawdaajrozstaw otworéw
i ich glkcbokasci oraz rejestrujc parametry techniczne formowania kolumn.

Dla kazdej kolumny iniekcyjnej naley prowadzé metryke, zawieragca nastpujace
dane:

- Numer kolumny,

- Srednica wiercenia i uformowanej kolumny iniekcyjne;

- Rz¢dna gtowicy kolumny,

- Rzedna podstawy kolumny,

- Glgbokai¢ przewiertu przez fundament,

- Glebokas¢ otworu,

- Rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- Gestas¢ zaczynu iniekcyjnego,

- llos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub dtozuwzytego cementu (kg),

- Cisnienie iniekcji w trakcie formowania kolumny.

W/w parametry, jak réwnieraporty dzienne z prowadzonych robét, ngle
odnotowywa& w prowadzonym na bigco Dzienniku Prac Wiertniczo-Iniekcyjnych.

6.4. Kontrola wytrzymatosci gruntocementu

- Podczas formowania kolumn iniekcyjnych rglpobra prébki wyptywapcej

Z otworu mieszaniny gruntocementowej. Probki proggjwane w warunkach
zblizonych do naturalnych, po 28 dniach twardnieniazygb®dda& prébie
wytrzymataciowej nasciskanie. Przyjmuje sj ze wytrzymatd¢ tak pobranych
prébek stanowi 70% wytrzymaici projektowanej dla gruntobetonu w kolumnach
iniekcyjnych, ktéra powinna wynasRmin35,0 MPa, a dla kolumn formowanych w
gruntach pochodzenia organicznego (torfy, namutgrR1,0 MPa.

- Niezalenie od powyszych bada nalezy z kolumn iniekcyjnych, po 28 dniach od
daty iniekcji, pobréd metod, wiercenia, rdzenie i poddge badaniom
wytrzymatagciowym nasciskanie. Badania wytrzymaia nasciskanie nalgy
wykonywa na prébkach o stosunku wysgkbdo srednicy 2,0.
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« llos¢ probek i miejsce pobrania okresli Inzynier (nadzor inwestorski).

6.5. Tolerancje wykonania

- rozstaw kolumn iniekcyjnych: + 5 cm,

- gkbokai¢ formowania pali: - 10 cm (tolerancji plusowej ioigranicza i),

- wytrzymatd¢ gruntocementu ngciskanie:

- dla prébek uformowanych z mieszaniny wyptyaeaj z otworu: -10 %
(tolerancji plusowej nie ogranicza}i

- dla rdzeni z kolumn iniekcyjnych: - 5% (tolerangjusowej nie ograniczaegi

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonanie robét podano w ST. D-MOQO00 "Wymaganie ogolne".

Jednostk obmiaru jest jeden metr [1 m] uformowanej kolunimgkcyjnej
0 okrelonejsrednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonanie rob6t podano w ST. D-MOGO00 "Wymaganie ogolne”.

8.2. Zakres odbiorow

Odbiorom podlegaj

- materiaty wygciowe,

- wykonane kolumny iniekcyjne.

Koncowego odbioru dokonujeesna podstawie:

- stwierdzenia zgodnaoi zakresu iniekcji z zalmnym w Dokumentacji Projektowej,
- stwierdzenia uzyskania parametrow zatoych w Dokumentacji Projektowej na
podstawie badaokreslonych w punkcie 6. niniejszej ST.

8.3. Sposob pogpowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikow bdan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badator Dokumentaciji

Projektowej powinien stwierd&i

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badast skutkiem nie spetnienia wymogéw
niniejszej ST lub nie zachowania zasad technologiclz, czy te jest to wynik
rozbieznosci rzeczywistych warunkow gruntowych od olosych w dokumentacji
geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kalunekcyjnych celem zwkszenia
stopnia wzmaocnienia gruntu.

J&ili potrzeba wykonania dodatkowych kolumn nie jgsivgodowana wig

Wykonawcy, roboty &da robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykowrgw
przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

91. Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonanie rob6t podano w ST. D-MOGO00 "Wymaganie ogolne”.

Ptaci st za odebramilos¢ metréw [m] wykonanych kolumn iniekcyjnych wg ceny
jednostkowej, ktora obejmuje zapewnienie wszystkynnikow produkciji, tj.:

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie zpiejszy demontasprztu do iniekcji,
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- wytyczenie osi kolumn iniekcyjnych,

- dokonanie formowania kolumn,

- pobieranie prob mieszaniny gruntocementowej,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usunkcie z terenu budowy odpadow i pozossatgrocesu technologicznego,
- wykonanie badakontrolnych,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

Wiercenia rdzeniowe w uformowanych kolumnach inigkgch i badanie
wytrzymataci nasciskanie pobranych rdzeni podlegajdicbnemu rozliczeniu.
Wykonanie badazleconych przez kyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych ba@laotwierdzaj jakos¢ robét zgoda z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy i normy zwzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstasay@ymbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek run

PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robo6t geoteszmyich. Iniekcja strumieniowa.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badania
I ocena przydatrizi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesu
produkcji betonu.

PN-EN 196-3:Metody badania cementu. Oznaczaniegozasazania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:Metody badania cementu. Oznaczanieng@mielenia.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. €# 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementow powszechnegaytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. &z 2: Ocena zgodriai.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@epimie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane sh@¢ pali i fundamentéw palowych..
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