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1 WSTEP

1.1 Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw
zwigzanych z inwestycjq: ,Projekt i rozbudowa drogi krajowej nr 79 od km 80+558 do km 824230
na odcinku przejscie przez m. Kozienice”.
Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogow typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.:
KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 okreslenia dotyczace poziomu robot ziemnych nalezy zakwalifikowaé
jako:

+ poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

+ poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje
Schemat i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego
nawierzchni przedstawiajgq rysunki nr 4.1 i 4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Spdd konstrukcji nawierzchni, jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej
i/lub podbudowy pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego
podtoza.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt 1.1

2 MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
gruntowe nawierzchni.

Podtoze gruntowe nawierzchni w wykopie nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 o wartosci
E2 = 80MPa. Jezeli doprowadzenie podtoza do G1 nie jest mozliwe poprzez bezposrednie
zageszczenie, nalezy wykonacd warstwe wzmochienia o] grubosci
min. 40cm.

2.1 Ziemia urodzajna

Nalezy unikaé ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej.

Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopdéw az do gtebokosci wskazanej
w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Nadzoru Inwestorskiego (NI). Ziemia
urodzajna

nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po
zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowaé¢ w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajacej 2 m.

2.2 Skiadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatdw przydatnych oraz materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.
Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdéw oraz warunkéow Srodowiskowych terenu
na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng,
jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu
unikniecia ich degradacji.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla
danego asortymentu robdt i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu,
zarowno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania
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a jego wielkos¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu
robét
4 TRANSPORT

Dob6r $rodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania
i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport
wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogq
powodowaé zanieczyszczenia materiatdbw i wyrobow, a takze obnizenia ich jakosci
lub uszkodzen. Wybor srodkoéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty
sypkie powinny by¢ przewozone w sposdb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem
$rodowiska.

5 WYKONANIE WYKOPOW

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych
w D.02.00.00.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robot ziemnych, nalezy
niezwiocznie przystgpi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu
nie zostata zniszczona przez ruch budowlany i warunki atmosferyczne.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Wykonawca powinien poinformowac NI o] wszystkich miejscach
na powierzchniach wykopow, ktére ze wzgledu na swoje parametry lub cechy (takie jak
zageszczenie, nosnos¢, stan ktory nie pozwala na osiggniecie wymaganych parametrow
oraz kontynuacje dalszych prac) nie odpowiadajg wymaganiom okreslonym w D.02.00.00
oraz w niniejszych WWiORB, a takze przedstawic¢ do akceptacji projekt wzmocnienia.

W przypadku odkrycia w trakcie robdt materiatow niebezpiecznych Wykonawca powinien
niezwiocznie powiadomi¢ NI. Wykonawca powinien zastosowal wszelkie polecone przez NI
niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia niebezpiecznych materiatdéw w
uzgodnieniu z witasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony $rodowiska. Nalezy
postepowac zgodnie z D-M.00.00.00

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych Wykonawca powinien
niezwiocznie powiadomi¢ NI. Wykonawca powinien zastosowac wszelkie zadysponowane przez NI
niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem osdb postronnych.

5.2 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac zgodnie z D.02.00.00. pkt. 5.1.

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw, obcigza Wykonawce.
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5.4 Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow badz na odkiad.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowac nienaruszong strukture podtoza.

W przypadkach wystepowania urzadzen podziemnych w miejscach wykonywania wykopodw,

wykopy nalezy wykonywac sposobem recznym.

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym

gruncie, materiaty takie nalezy usuna¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano

inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastgpic

materiatem przydatnym, spetniajacym wymagania podane w D.02.00.00; D.02.03.01, o ile

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

5.5 Skarpy wykopow

Skarpy wykopdow nalezy formowac zgodnie z dokumentacjg projektowa w taki sposob, aby ich
uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta
zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonaé naprawe
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopdéw, na ktére nie przewiduje sie ufozenia warstwy
urodzajnej, powinny nie mie¢ $ladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

5.6 Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

0Ogodlne zasady odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w D.02.00.00.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie, o ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7 Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w wykopach
Podtoze gruntowe nawierzchni nalezy zagesci¢ tak, aby spetnione zostaty parametry nosnosci
i wskaznika zageszczenia podane ponizej:

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych.

minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia I
gtebokos¢ od . ,
powierzchni robot (drogi Iznbri]?)/:chzcglr(’?gcznice)
ziemnych KRS - KRY g AL
KR3 - KR4 KR1 - KR2
do 0,4 m 1,03 1,00 1,00

W przypadku gdy nie jest mozliwe (lub jest utrudnione) okreslenie zageszczenia poprzez
okreslenie wskaznika zageszczenia, nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io
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Wymagania dla wskaznika odksztatcenia Io w zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujacych

W nasypie.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:

v' dla zwiréw, pospétek i piaskow:
= 2,2 przy wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia Is> 1.0
= 2,5 przy wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia Is< 1.0

v' dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin ilastych, glin
zwieztych,) - 2,0

v' dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

v' dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

v dla gruntdw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych .

Rysunek 1 Wartosci wymagane w wykopach: wtérny modut odksztatcenia E> (MPa)

KR1 +KR2 KR3 +KR4 KR5 +KR7

podioze gruntowe
nawierzchni

L E280 /

N4 L

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych nie spefniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia i no$nosci, to przed utozeniem kolejnej warstwy nalezy je
odpowiednio dogesci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza.
Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji NI. Minimalna
grubos¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 40 cm.

W przypadkach technicznie uzasadnionych mozliwe jest takze zastosowanie rozwigzan
katalogowych dolnych warstw konstrukcji dla podtoza innego niz G1.

E2 80 E2 80
¥y v

5.8 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopow wykonanych w celu np. utozenia elementéw infrastruktury technicznej,
lub wykonania przegtebien nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu, na ktdrym znajduje sie warstwa.
Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotno$¢ wieksza od optymalnej),
ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych)
i musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1 umieszczonej w D.02.00.00. Migzszos$¢ warstw zasypki
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania, lecz jej maksymalna
wartos$¢ nie moze by¢ wieksza 50 cm.

5.9 Dokladnos¢ wykonania wykopow
Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana zgodnie z tabelg 3
i tabelg 4 umieszczonymi w D.02.00.00.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D.02.00.00.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D.02.00.00.

Kontrola wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

Sposdb odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci;

Wstepng selekcje gruntéw z wykopow w zaleznosci od rodzaju gruntu;

Zapewnienie statecznosci skarp;

Odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu;

Dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekéw wodnych;

Zageszczenie i nos$nos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w p. 5.7.

AN NN

Czestotliwo$¢ badania wskaznika zageszczenia i nosnosci podtoza powinna wynosic:

v Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ min jeden raz na 500m2, dodatkowo
w miejscach watpliwych i wskazanych przez NI.

v Wtorny modut Ez nalezy okresla¢ z czestotliwoscig 3 badania w przekroju co 250m dodatkowo
w miejscach watpliwych i wskazanych przez NI.

7 OBMIAR ROBOT
8 ODBIOR ROBOT
9 PODSTAWA PLATNOSCI

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA Warszawa 2014.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych ,GDDKIiA, Warszawa 2014.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r z pdzniejszymi zmianami.



