WWIORB D.04.04.02. Podbudowy

D.04.04.02

WARSTWY PODBUDOWY

Strona 1z 14



WWIORB D.04.04.02. Podbudowy

SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
1.2. Zakres stosowania WWiORB
1.3. Okreslenia podstawowe
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
2.1.1 Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podtoza
5.3 Projektowanie warstw podbuddow zwigzanych
5.4 Odcinek prébny Btad! Nie zdefiniowano zakladki.
5.5. Roztozenie i zageszczanie mieszanki
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystgapieniem do robot
6.2. Badania w czasie robdt
*) dotyczy materiatdow zwigzanych hydraulicznie
**) dotyczy materiatdw niezwigzanych hydraulicznie
6.2.2. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
6.2.3. Grubos$¢ warstwy
6.2.4. Rzedne wysokosciowe
6.2.5 Szerokosc
6.2.6 Rownosc
6.2.7. Spadki poprzeczne
6.2.8. Uksztattowanie osi
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

OO0 N wwWwwwwWw

© VO VYW WWWWOmOmOmOoEDODOMSNSNN O

Strona 2z 14



WWIORB D.04.04.02. Podbudowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudéw zwigzanych z inwestycja: ,Projekt i
rozbudowa drogi krajowej nr 79 od km 80+558 do km 82+230 na odcinku przejscie przez m.
Kozienice”.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéow oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Warstwa podbudowy pomocniczej
powinna zapewni¢ wymagany modut wtérny na gdérnej powierzchni warstwy.

Podbudowa zasadnicza -warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje w
roztozeniu naprezen od k&t pojazdédw. W przypadku konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych moze by¢ réwniez dwuwarstwowa.

2. MATERIALY

Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg by¢:
v" mieszanki niezwigzane,
v mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
Materiatami do podbudowy zasadniczej mogq byc¢:
v"  mieszanki niezwigzane,
v mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznym,

Zatwierdzenie materiatdw moze odbywac sie na podstawie:

v’ przedstawienia Nadzorowi Inwestorskiemu (NI) do akceptacji zrédta poboru sktadnikéw
mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;

v’ przedstawienia NI do akceptacji uzyskanych, wymaganych dokumentow, dopuszczajacych
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.);

2.1. Rodzaje materiatow

2.1.1 Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Mieszanki niezwigzane do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetniac
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane.
Wymagania”, okreslone takze w dokumentach WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Tablica 1. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek
niezwiazanych do warstwy podbudowy pomocniczej
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Warstwa podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosci
KR3 - KR7
L. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 0/31,5; 0/45; 0/63
2. | Zawartos$¢ ziaren przekruszonych Cnr
lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5:
w typowych UF1>
Maksymalna zawartos¢ zastosowaniach
3. | pytéw w warstwie, badanie | gdy petni role
wg PN-EN 933-1: warstwy Nie dotyczy
odsaczajacej
Odpornos¢ na rozdrabnianie,
4. LA4o
badanie wg PN-EN 1097-2
> Mrozoodporno$é, badanie wg PN-EN 1367-1 F7
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN 13286-47,
6. 60
€O najmniej %
Wskaznik piaskowy m_|es_zank| PO
) pieciokrotnym
7. | SE4 badaniewg PN- 1> o czeniu metod 35
" | EN 933-8, co najmniej, 9¢ a
% Proctora
wg PN-EN 13286-2

Tablica 2. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek
niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej,

Warstwa podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosci
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 0/31,5; 0/45; 0/63
2. | Zawartos$¢ ziaren przekruszonych Cso/30 Coo/3 Csoy30, Cso/30, Coo/3
lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: Cnr Coor3
w typowych UFs
Maksymalna zawartos¢ zastosowaniach
3. | pytow w warstwie, badanie | gdy petni role
wg PN-EN 933-1: warstwy Nie dotyczy
odsaczajacej
Odpornos¢ na rozdrabnianie,
4. LAss
badanie wg PN-EN 1097-2
> Mrozoodpornoéé, badanie wg PN-EN 1367-1 Fa
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Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN 13286-47,
6 60 80
Cco najmniej %
L mieszanki po
Wskaznik piaskowy Co
SEa, badanie wg PN- plemokrotny_m
7. EN 933-8, co najmniej zageszczeniu metoda 35
o ' "| Proctora wg PN-EN
° 13286-2

2.1.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej

powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN 14227-1, ktdre zostaty
okres$lone w dokumentach: WT-5, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014,
Tablica 3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek zwigzanych do warstw

podbudowy pomocnhniczej

Warstwa podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 | KR3-KR4 | KR5 - KR7
Nie C3/4, < C5/6, <
1. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie wg PN-EN 13286-41 stosuje 6,0 MPa 10,0 MPa
sie
2. | Badanie mrozoodpornosci zgodnie z WT-5 2010 =>0,6

Tablica 4. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek zwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej,

Warstwa podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosci
KR1-KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR7
L. , . . _ _ C3/4,<6,0 | Cs6, < Cs/10, <
1. | Wytrzymatosc na sciskanie wg PN-EN 13286-41 MPa 10,0 MPa 20,0 MPa
2. | Badanie mrozoodpornosci zgodnie z WT-5 2010 =0,7

2.1.3 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.1.4 Spoiwa hydrauliczne

Spoiwa hydrauliczne powinny by¢ zgodne :
v" cement z PN-EN 197-1,

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wybdr sprzetu do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy nalezy do
Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujgcy spetnienia wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostanie przez NI zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonywaniem warstw podbudowy
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

v samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

v uktadarki

4 rowniarki, spycharki

v walce

v reczny sprzet zageszczajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.
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4. TRANSPORT

Wyboér sposobu transportu i wybdr S$rodkédw transportu nalezy do Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania
i wykonania robét nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatdow i wyrobdw), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed
pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

Wybdr $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowywania materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe nawierzchni pod warstwe podbudowy w zaleznosci od rodzaju wybranej
konstrukcji powinno spetnia¢ wymagania okreslone w WWiORB D.02.03.01. ,Wykonanie
nasypow”, D.02.01.01. ,Wykonanie wykopow” D.04.02.01., D.04.02.02. ,Warstwa
mrozoochronna/odsaczajgca z kruszyw niezwigzanych” KTKNPiP 2014 i KTKNSZ 2014. Warstwa
powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen NI z tolerancjami okreslonymi w niniejszej WWiORB.

5.2 Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstw podbudowy dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéow odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Na wykonanej warstwie podbudowy nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3 Projektowanie warstw podbudow zwiazanych

W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
dokumentéw potwierdzajacych wiasciwosci zastosowanych materiatdw. Procedura projektowa
podbudowy z mieszanek i gruntdw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ oparta na
doborze sktadnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami okreslanymi w WWiORB.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek

5.4. Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
i modutu wtérnego w zaleznosci od uzytych materiatéw. Dla Badanie wskaznikéw zageszczenia
warstw zwigzanych nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie
dopuszcza sie wykonywania badania zageszczenia na stwardniatej warstwie.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg NI, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
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ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

5.6. Metody przeciwdziatania spekaniom odbitym

Minimalizacja spekan odbitych dotyczy przypadkéw, gdy warstwy asfaltowe sg potozone
bezposrednio na warstwach zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

W celu zapobiegania spekaniom odbitym nalezy stosowac technologie im przeciwdziatajace.
Sposoby zapobiegania spekaniom odbitym opisane sgq w typowych katalogach konstrukcji
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

v przedstawi¢ NI do akceptacji zrédta poboru materiatdow, dotaczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;

v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatébw wykonane przez dostawcow itp.);

v ew. wykonac¢ wtasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez NI. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone
w WWiORB

v' opracowac recepte laboratoryjng dla materiatéw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi oraz
przedstawi¢ NI wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia NI do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 5 Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robét zwigzanych z wykonaniem
warstw podbudowy z wytaczeniem w/w warstw.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna cz estotliwo $€ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 Badanie wlasciwosci przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie
mieszanki wg Tab.1 lub Tab.2 |jego wlasciwosci, zmianie ztoza zmianie producenta.
. uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m?
2 | Uziarnienie .
wbudowanej warstwy,
3 | Szerokos¢ warstwy ***) 10 razy na 1km jezdni
4 Réwnos¢ podiuzna zgodnie z Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 —
Zalkgcznik nr 6)
5 |ROwnos¢ poprzeczna zgodnie z Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 —
Zalgcznik nr 6)
6 | Spadki poprzeczne ***) 10 razy na 1km jezdni
o . zgodnie z Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 —
Rzedne wysokosciowe ***) Zatacznik nr 6)
8 gt)szta’rtowame osi w planie 10 razy na 1 km
9 | Grubos$¢ warstwy ***) 10 razy na 1 km jezdni
10 | Wytrzymatosé na sciskanie *) 1 seria prébek .(m|n. 3.p.r(.)_bk|) na.kazd(.a 3QOO m wbud_owanej
warstwy, lecz nie rzadziej iz na dziennej dzialce roboczej
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Lp. Wyszczegolnienie Minimalna cz estotliwo $€ badan i

badan i pomiaréw pomiaréw

1 seria prébek (min. 3 probki) na kazde 3000 m? wbudowanej
warstwy, lecz nie rzadziej iz na dziennej dzialce roboczej

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 3000 m?

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 6000 m?

11 | Mrozoodpornosé®)

12 | Zageszczenie warstwy

13 | Nosnos¢ warstwy **)

*) dotyczy materiatdw zwigzanych hydraulicznie
**) dotyczy materiatéw niezwigzanych hydraulicznie
***) na podstawie operatéw geodezyjnych.

6.2.2. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Mieszanka niezwigzana powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 dla KR 1-2 i 1,03 dla KR 3-7 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12. Dla
gruntéw i mieszanek zwigzanych hydraulicznie wskaznik zageszczenia wynosi 1,00 dla KR 1-7
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe podbudowy (dotyczy mieszanek
niezwigzanych) uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych zgodnie z PN-S-
02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia tj. wskaznik odksztatcenia Io nie
powinien przekraczac:

v’ 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0

v 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa,
koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa
Wymagania dla wtéornego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zaleznosci od rodzaju
podbudowy, jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014
i KTKNS 2014, oraz Projektem konstrukcji nawierzchni.
Okreslajac wskaznik zageszczenia podbuddéw z mieszanek zwigzanych, z uwagi na ich specyfike
mozna gesto$¢ objetosciowa  mieszanki warstwy zwigzanej porownaé¢ do max. gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego tej samej mieszanki okreslonej na etapie tworzenia receptury
laboratoryjnej.
6.2.3. Grubos$¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz
+10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm i +2cm w przypadku warstw o grubosci wiekszej
niz 20cm.
Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ NI do akceptacji, pomiary mozna realizowac
geodezyjnie.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -1cm i +0cm zgodnie z Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz.
124 - Zalgcznik nr 6).

6.2.5 Szerokos¢
Szeroko$¢ warstwy zwigzanej nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.
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6.2.6 Rownosc

Nieréwnosci podtuzne oraz poprzeczne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ zgodnie z zgodnie z
Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124- Zatacznik nr 6). Wartosci dopuszczalne
odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy przyjac¢ zgodnie z w/w aktem prawnym.

6.2.7. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.2.8. Uksztattowanie osi
O$ warstwy zwiazanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5cm

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan WWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metodq zaakceptowana przez NI.

7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 ze zm.) - Dziennik Ustaw
Rzeczypospolitej Polskiej Warszawa, dnia 29 stycznia 2016 r. Poz. 124 Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

PN-EN 197-1 Cement. — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszywa.
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1:
oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 2. Mieszanki
zwigzane zuzlem.

PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki
zwigzane popiotem lotnym.

PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 4. Popioty
lotne do mieszanek

PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5.
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Grunty stabilizowane
hydraulicznie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wymagania
techniczne. Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

WT-4
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