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1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdlne dla robdét dotyczacych wykonania
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-KR4.

2, MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrddet
zatwierdzonych przez Nadzér Inwestorski (NI). W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatdow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13V i 14?

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,

4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,

PN-EN 125911

5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 18 19

7 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Ddotyczy KR1-KR2
2 dotyczy KR1-KR4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-
2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ II.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materialow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdow do wytwarzania MMA,
aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury skladowania asfaltow modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym ufozenie stykajacych sie
warstw asfaltowych na gorgco, posiadajqcej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozonag niweletq i
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkq pozwalajacqg na rownomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogodlne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi NI do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatdbw. MMA powinna by¢ zaprojektowana
zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
Z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym S$rodka
adhezyjnego, powinno odbywacé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezpos$rednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce
tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podiloza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 oraz zostad
przygotowane zgodnie z pkt. 7.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 -
czes¢ I1. Warstwe podfoza pod warstwe Scieralng z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie
z WWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
goragcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w
mieszance MMA) lub oklejone tasma bitumiczna.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie NI jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Tolerancje
zawartoséci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.5. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 - czes$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno
odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na
Drogach Krajowych 2016 - czes$¢ II. Uktadanie MMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu
mechanicznej uktadarki catg szerokoscig. Dopuszcza sie ukfadanie warstwy pasami o mniejszej
szerokos$ci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach
pomiedzy nimi (metoda , gorgco na gorgco”). Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob
ciagty, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot
byty zawsze gorgce i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana
walcami stalowymi gtadkimi.

5.6. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 - cze$¢ II. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek
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roboczych powinno odbywac sie na gorgco. Diugos$¢ odcietego koncowego powinna wynosi¢ do
3m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18 i 19).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ NI do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotgczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Zakres badan i czestotliwos$¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
zostata podana w tablicy 2.

Tablica 2 - Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. ‘ Wiasciwosé ‘ Czesto$¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25 lub temperatura mi eknienia
wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25T (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura sktadnikow Nadzor ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
9. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego 1 raz na 10 000 ton wyprodukowanej mma
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
10. Grubos$¢ warstwy, wskazmk’zageszczgma 2 prébki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
11. Wytrzymatosc na scinanie po’rgc_zen miedzy 2 prébki na 1 km jezdni
warstwami ($cieralna/wigzgca)

6.2.1 Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +£0,3%.
Dopuszczalne odchytki dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) wynoszg odpowiednio: niedomiar -
0,15% dla KR3-7 i -0,20% dla KR 1-2, nadmiar +0,20%.
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6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tablicy
2a.

Tablica 2a. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
#, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 18
i 19.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla
pojedynczego wyniku w zakresie grubosci warstwy moze wynosi¢ +0,5 cm / -5% grubosci
projektowanej.

Dopuszczalna odchytka grubosci dla pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi £ 10%
grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz £ 1 cm.

Wartosc srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na préobkach wycietych z zageszczonej warstwy
z czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
sie za zgodg NI badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie NI w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla AC5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC8 S
oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na scinanie polaczen miedzywarstwowych.
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Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150+£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014"”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia $cieralna - wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.
Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng
jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

6.2.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. Nawierzchnie
Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ II.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016

poz. 124 — Zatgcznik nr 6) nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng dla drog klasy A, S, GP oraz G. Dla
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar nalezy wykonac¢
Z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina w sposéb ciggty.

3 Rownosé poprzeczna Zgodnie z Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016
poz. 124 — Zakgcznik nr 6) nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwo$ci wykonania
pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda
z wykorzystaniem taty (o dtugo$ci 2 m) i klina nie
rzadziej nizco 5 m.

4 Spadki poprzeczne?*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i Zgodnie z Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016
. poz. 124 — Zatgcznik nr 6): £1 cm

krawedzie)

6 Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Nie rzadziej niz co 50 m

9 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.
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6.3.3. ROwnosc¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek
pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnosci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie
minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach
nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI
rownej 5. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ sSrednig
wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax,
ktéorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci
dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodq profilometryczng okresla Tablica 4.

Tablica 4. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodq profilometryczng - Dz.
U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zatacznik nr 6)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 1,3 2,4
A, S, GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, 15 2.7
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe, 1,7 3,4
G jezdnie tagcznic
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

-odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,

-odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podifuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty
(o dtugosci 4 m) i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla Tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem) - Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zatacznik nr
6)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuzne;j
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i

Z wylgczenia, postojowe, jezdnie 6
tacznic
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

B. Ocena rownosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajagcq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +£15%. W metodzie profilometrycznej warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos¢
taty w pomiarze réownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreséla tablica 6.

Tablica 6 Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy - Dz. U.
Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zatacznik nr 6)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i 4
A, 'S, GP wylgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
$cieralnej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocq innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozlwiajaca przeliczenie wynikdw pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kofta pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajagcego. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykonac¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartos$ci wspodtczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice
wartosci sSredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie
z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Wymagane
minimalne parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni okresla Tablica 7:

Tablica 7. Wymagane minimalne wartosci miarodajnych wspétczynnikow tarcia - Dz. U. Nr 43
poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zatacznik nr 6).
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Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa_l Element nawierzchni zablokowanej_opony _wzgledem
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadm;ze, dodatkowe, ) 0,49% 0,44
awaryjne
A’ S - - - . .
Pasy w’rqczama; wy{qczanla, jezdnie 0,55%x 0,51 )
acznic
GP, G Pasy ruch_u, pasy dodatkowe, jezdnie 0,51%* 0,41 )
tacznic, utwardzone pobocza

*  warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych cz. 1 Roboty Drogowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie odbidr robdt wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq i
WWIiORB, spetniajgcych wymagania okreslone w pkt. 6 niniejszego WWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 ze zm.) - Dziennik Ustaw
Rzeczypospolitej Polskiej Warszawa, dnia 29 stycznia 2016 r. Poz. 124 Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 - czes$¢ 11

Instrukcja DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych Czes$¢ 1 - Roboty Drogowe.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

Strona 15z 15



