SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —-07.05.01a

BARIERY OCHRONNE LINOWE
ustawienie i remont

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaofichhicznej (SST) as
wymagania szczeg6towe zwane z remontem istniglych stalowych ochronnych barier
linowych, ustawieniem nowych odcinkéw stalowych mrinych barier linowych oraz
odbiorami tych roboét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesstostana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wigmonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem, remontem i odbiorem drogowyathronnych barier
linowych, wykonanych z lin stalowych, zapobiegajch zjechaniu pojazdu z jezdni.

Przewiduje sg¢ wykonanie barier dziehcych i skrajnych o trzech linach o
poziomie powstrzymania N2 , barier z czteremaidami o poziomie powstrzymania
H1 oraz  barier skarpowych o  poziomie  powstrzymania N2.
Liny bariery sprezane za pomog $srub rzymskich i umocowane na stupkach
metalowych. Stupki osadzane w gruncie, w fundaméach betonowych lub stalowych
tulejach.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Bariera ochronna — wdzenie bezpiec#stwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobienia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzée jést
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgdni
przeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczettapowstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znpjclymi s w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna linowa — bariera ochronna wykormtia stalowych na stupkach
metalowych osadzonych w gruncie, w fundamentacbrimetych lub przymocowanych do
metalowej podstawy na obiekcie mostowym (rys. 2).

1.4.3.Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona krayedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdzialajca niebezpiecznym nagpstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajca (rys. 4).

1.4.4 Bariera dziedlca — bariera ochronna umieszczona na pasie adyiel
przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (rys. 4).

1.4.5.Bariera skarpowa — bariera ochronna umieszczonakaapie nasypu drogi, w
odlegtaici rzedu 0,75 m od krawdzi drogi (rys. 4).

1.4.6.Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczoraayijezdny a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sie w poblizu jezdni.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

29. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} pk

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektow i aproba4 techniczi

Materiaty do wykonania bariery ochronnej z lin pomy by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprab@chnicza IBDIM.

2.2.2.Materialy do wykonania barier ochronnych linowych

Elementy do wykonania barier ochronnych linowyckreSione & przez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, naaujacy do ustalé producenta barier. Do
elementéw tych naia:

— liny stalowe,

— stupki, metalowe bariery,

— taczniki srubowe,

— fundamenty betonowe do osadzenia stupkéw metalowwyghuncie,
— bloki kotwiace z betonu,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3.Liny stalowe

Rodzaje i liczba lin stalowych, stanawych prowadni¢ bariery, powinny b§
okreslone w dokumentaciji projektowej (rys. 7) lub zgodneamdwieniem Zamawigjego.

Srednica liny, liczba splotéw liny i liczba drutéw splocie powinna byokreslona
przez producenta bariery lub aprapa¢chniczia IBDIM. Przyktadowa charakterystyka
liny stalowej przedstawiona jest w tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowa charakterystyka liny stalpwéarierze linowej

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka  Wymaganie
1 | Srednica liny mm 19
2 | Liczba splotow szt. 3
3 | Liczba drutéw w splocie szt. 7
4 | Wytrzymatasé¢ drutu na rozeiganie N/mm? > 1370
5 | Minimalne obcizenie niszczce lire kw > 164
6 | Grubai¢ srednia powtoki ochronnej cynkowej lin pum >33

2.2.4.Stupki bariery

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
zgodne z zamoOwieniem Zamawieggo.

Stupki wykonuje s zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju
poprzecznym dwuteowym, ceowym, zetowym, esowynmyimn (rys. 4).

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna lopharakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widocznekitupekniecia, zawalcowania i
naderwania. Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej



ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztaltownika nie powinna wykazywazadzizn,
rozwarstwi@, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski
Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub weagkach.
Przyktadowa charakterystyka stupkéw przedstawjestiw tablicy 2.

Tablica 2. Przyktadowa charakterystyka stupkéw wesae linowej

Lp. Wyszczegolnienie Jgflkr;o- Wymaganie
1 | Stal na stupkiituleje - S 235 JGR 2 lub RSt 37-2
2 | Rodzaj ksztattownikéw na stupki Dwuteownik, ceownik, zetownik,
przekroj 2", ,.S” itp.
3 | Grubai¢ srednia powtoki
ochronnej cynkowej stupkéw um od 100 do 140

2.2.5.t aczniki srubowe

taczniki srubowe, odpowiadafe wymaganiom dokumentacji projektowej lub
producenta, magobejmowa:
— $ruby ze tbem szeiokatnym,
— nakrtki szeciokatne,
— podkiadki okagte.
Wszystkie elementy przewidziane do mocowaniadzy soly elementdéw bariery
powinny by czyste, gltadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié lub wypuktych karbow.
Dostawa s$rub, naketek i podktadek mze by dokonana w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletachzaleznosci od wielkasci i masy
wyrobow.

2.2.6.Fundamenty betonowe stupkéw

Fundamenty betonowe stupkéw powinny ¢byzgodne 2z wymaganiami
dokumentacji projektowej i magby¢ elementami prefabrykowanymi lub elementami
wylewanymi (patrz rys. 8). Stanogvone alternatywdla stupkéw metalowych wbijanych.
Elementy betonowe fundamentulzardziej kosztowne nistupki wbijane, niemniej jednak
latwos¢ naprawy stupkéw w fundamentach betonowych powodwgkle nizsze ogéine
koszty eksploatacyjne.

Fundament prefabrykowany zaleca siykona& z betonu klasy C 25/30 (B30) i
mrozoodpornéci F 200, beton wylewany — co najmniej z klasy @206(B 20), zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.7 .Bloki kotwiace z betonu

Bloki kotwiace z betonu powinny BBy zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej (patrz rys. 2 i 8).

Bloki kotwiace zaleca siwykonywa z betonu klasy co najmniej C 16/20 (B 20) i
mrozoodpornéci F 200, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.8.Inne materiatly

Inne materialy do wykonywania barier linowych pony by zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i zalecenigmaducenta barier. Do nich nadenp.
urzadzenia namzajace liny, m.in.sruby rzymskie i materiaty pomocnicze jak kapturki n
stupki z gumy lub tworzywa sztucznegwiatta odblaskowe itp.



2.2.9.Przechowywanie elementow barier linowych

Elementy barier linowych powinny By przechowywane w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleeapsiechowywa je w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdwajzaich korodujco.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyagee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych linowych powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu dostosowanego do przigj
metody robot:

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— urzadzeh wbijajacych jak wibromitoty do pogeenia stupkéw w grunt,
— zurawi samochodowych,

— koparek kotowych,

— betoniarki przewsgnej,

— wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagl

— fadowarki, itp.,

— zestawu sprgu specjalistycznego do mountabarier.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub progg)i Wykonawcy i powinien b§
zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywo do betonu) ama przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieazggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy barier linowych as dostarczane do odbiorcow w zestawach,
odpowiadaicych zaméwionym odcinkom barier, w zwartych jedkash tadunkowych lub
na paletach. Liny nawigie s na kebny lub w inny sposob zabezpiecmaj je przed
uszkodzeniem.

Przy transporcie natg stosowa zasady jak przy przewozie wszelkich zwartych
tadunkowo jednostek transportowych. Elementy banalery tadowa& i przewozé w
spos6b nie narajacy na uszkodzenie.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moQy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekragcej dopuszczalnego olgenia
zastosowanegasrodka transportu. Rozmieszczenie elementéw snaedku transportu
powinno by symetryczne. Elementy naleuktad& na podktadkach drewnianych.

Cement nafsy przewozé i skladow& zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.1.1 Il etap robot obejmuje wykonanie bimcego remontu polegajego na demonta
uszkodzonych elementéw bariery linowej, wymiacie ma nowe i naggeniem lin do
wymaganego wspétczynnika.

5.1.2. ll etap robotobejmuje ustawienie nowych odcinkéw ochronnychdsdinowych
taczne z odcinkiem poatkowym i kaacowym na odcinkach drég wskazanych przez
Zamawiajcego.

Lokalizacja ustawienia barier, zakres robot japi bariery lrdzie ustalana kalorazowo
W miare potrzeb.

5.1.3. Dla | jak i Il etapu robét obowigzuje kazdorazowo, dla kadego odcinka
oddzielnie, raport wykonania lub remontu (wymiany) w ktérym, miedzy innymi
zostanie uwidoczniony wynik sprawdzenia nagzenia lin. (zah nr 4)

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektova lub
SST. W przypadku braku wystarczeych danych mena korzystéa z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzakcznikach.

5.2.1. Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu rob6t remontowych (I etap rgbot
obejmuj:

roboty przygotowawcze,

demonta uszkodzonych elementéw barier linowych,

monta nowych poszczeg6lnych elementéw barier,

monta lin bariery,

roboty betonowe - w zateosci od potrzeb tj. uszkodzonego elementu,

roboty wykaiczeniowe,

sprawdzenie napzenia lin,

uporzdkowanie pasa drogi zaggo dla wykonania prac remontowych.

materiaty z rozbiorki barier pozostaytasndcia Zamawiajicego po przewiezieniu
przez Wykonawgew miejsce wskazane przez Rejon na terenie ktdogtoprowadzone
prace remontowe srednia odlegté¢ przewozu 15 km .
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5.2.2 Podstawowe czynioi przy ustawianiu nowych odcinkéw barier (Ihptroboét)
obejmuj:

. roboty przygotowawcze,

. monta odcinkéw pocatkowych i kaacowych,

. 0sadzenie stupkdw,

. monta lin bariery,

. roboty betonowe — w zaleoici od potrzb,

. roboty wykaczeniowe,

. Sprawdzenie nagrenia lin,

. uporadkowanie pasa drogi zaggo dla wykonania monia barier.

coO~NO U WNPE

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Roboty przygotowawcze dla - | etap zanedwe (remontu)

- po otrzymaniu informacji o zaistniatym uszkodzebariery w zakresie stwarzgym
zagraenie dla uczestnikdw ruchu, po ustaleniu lokalizadfykonawca ma usug z
korony drogi elementy stwarz@e zagraenie, a miejsce to zabezpieézy przez
odpowiednie oznakowanie,

- ustalé rodzaj uszkodzonych elementdw,

— usuryé przeszkody,



— ustali lokalizacj stupkow i potaenie lin,
- zabezpieczyteren robot zgodnie z zatwierdzoorganizacja ruchu na czas robot,

5.3.1.1. Zaleca sikorzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do
wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustal©ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.3.1.2.Bariery uszkodzonew stopniu stwarzagym zagraenie dla uczestnikéw ruchu
Wykonawca hdzie wymieniat w cigu 24 godzin od zgloszenia, a pozostate uszkodzenia
barier w cagu 14 dni od ich zakwalifikowania do wymiany i uUstiu z Inspektorem
zakresu robot.

5.3.2. Roboty przygotowawcze dla Il etapu zamovedmowe odcinki barier)
Przed przyapieniem do rob6t nalky, na podstawie dokumentacji projektowej,

ST lub wskaz&lnzyniera po uwzgidnieniu

— ustali lokalizacg robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niemlme do szczegolowego
wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysgkmwych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,

— wytyczye trag bariery oraz pocgek i koniec bariery,

— ustali lokalizacj stupkow i potaenie lin,

— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze itp.

- zabezpieczyteren rob6t zgodnie z zatwierdzoorganizacja ruchu na czas robot.

- Wykonawca uzyska we wlasnym zakresie informagigczce uradzen podziemnych,
aby nie spowodowgich uszkodzenia w czasie robaét.

5.3.2.1. Zaleca sikorzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niedimym do
wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustal©ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Osadzenie stupkow

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustali inaczej, to stupki bariery

powinny by (rys. 5):

— whbijane lub wwibrowywane bezgednio w grunt,

— osadzane w fundamencie betonowym,

— przykrecane do piyt stalowych na obiektach mostowych.

W przypadku wbijania lub wwibrowywania stupkéw wugt, Wykonawca
przedstawi do akceptacjidpniera:

— spos6b wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj
odksztatcé lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczacy pogazania stupkéw w
gruncie, zwykle poprzez wibragj dziatanie udarowe.

W przypadku osadzenia stupkéw w fundamencie betgnownaley wykona:

— otwdr w gruncie, np. wiertnig

— wypelnienie otworu w gruncie fundamentem betonowwg, punktu 2.2.6, mieszaak
betonow na mokro lub stupkiem prefabrykowanym (rys. 8),

— zainstalowanie w fundamencie betonowyniglijerzewiduje to instrukcja producenta,
gniazda stalowego jako elementu macego stupek i utatwiagego wyjmowanie go
(rys. 8),

— ew. wypelnienie pozostatego otworu przy fundamemeefabrykowanym — piaskiem,
kruszywem lub piaskiem stabilizowanym cementem &0«g cementu na 1 n
piasku).

W przypadku przykgcania stupkéw do ptyt stalowych na obiektach mogtdw

(rys. 5) podstawptytowa stupka, zwykle o wymiarach od 200 x 200 mm do 5@&D0 mm



taczy sk z pltyta umocowan w obiekcie za pomacsrub, odpowiadajcych wymaganiom
pktu 2.2.5.

5.5. Montaz lin bariery

Sposéb montal lin bariery przedstawi Wykonawca do akceptacjyhiera.
Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukanontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariefylontaz bariery powinien
doprowadzt do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnidnjl bariery w planie i
profilu. Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie otworlwy cigc,
naruszajcych powtok antykorozyjm elementéw bariery.

Montaz lin powinien by wykonanyscisle wedlug zaleae producenta bariery,
zachowugc:

— wilasciwe ulokowanie lin na stupkach, np. w wggiu gérnym stupka, na bocznych
wspornikach stupka (rys. 9),

— poprawne przeplecenia pania lin na odcinkérodkowym bariery (rys. 9),

— prawidtowe zakotwienie lin w bloku lub blokach kateych z betonu, z ewentualnymi
dodatkowymi otgnami blokujcymi mazliwo$é zerwania z zaczepu gtdwnegonka
liny (rys. 10),

— wsftepne napgzenie kadej liny, np. za pomacsrub rzymskich (rys. 10), przy czym
wielkos¢ sity napezajacej naley kazdorazowo ustati w zaleznosci od temperatury
powietrza (tab. 3), lub w/g prajego systemu producenta.

Tablica 3. Przyktadowe waroi sit napgzajacych liny

Temperatura otaczgjego Sita napezajaca lirg,

Lp. powietrza, wWC w kN
1 -30 30,2
2 -20 27,6
3 -10 24,9
4 0 22,3
5 10 19,6
6 20 17,0
7 30 14,3
8 40 11,7

Przy montau bariery naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentagj projektova i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery (rys. 6),

— odcinkéw przejciowych pomedzy renymi typami barier, w tym m.in. na odcinkach
przej¢ przez obiekty mostowe,

— przerw, przej¢ i przejazdow w barierze linowej, ze zwr6ceniem givaa potrzeb
stosowania gniazd stalowych w betonowym fundameshkipkdéw w celu szybkiego
demontowania stupkow,

— elementéw odblaskowych: czerwonych po prawej s&rgezdni i biatych — po jej lewej
stronie.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw stupkéw (rys. 8)okbw kotwiacych (rys. 6
i 10) powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektova, ST Ilub instrukcj
producenta oraz powinny odpowigdaymaganiom punktéw 2.2.6 i 2.2.7 niniejszej
specyfikacji.

Ewentualne deskowanie powinno zapewsatywnac¢ i niezmiennéé uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanbetonow deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wyklucgzyvyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmrejsilosci wody, zapewrd
szczelne ulpenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku
wodno-cementowego hie powinna ¢bwieksza od 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by rzadsza od plastyczne.



Mieszank betonow zaleca s uktad& warstwami o grubiei do 40 cm
bezpdrednio z pojemnika, ruroggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagzcza
wibratorami wgébnymi.

Po zakéczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniaszej od +8C,
naleey prowadzé pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. W czasie
dojrzewania betonu, elementy powinnyhkohronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny bhyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do
robét wykaiczeniowych nalzn prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskd wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fibatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawigyy

— wykona badania wiéciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w p-kcie 2,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naley wykona w czasie
robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Wartdsci dopuszczalng

bada
1 | Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5
2 | Osadzenie stupkoéw bariery Jw. Jw.
3 | Mont& lin bariery Jw. Jw.
4 RoboFy b_etonqwe fund_amentéw Iw. Iw.
stupkow i blokéw kotwicych
5 | Roboty wyka@czeniowe Jw. Jw.

6 |Sprawdzenie naptenia lin dla
E‘g d?gvgr%r(])g?o%vlaoyvgh a) min. co 300m| a) jak w Tablicy nr 3
b) 1pomiar na b) jak w tablicy nr 3
remontowanym

odcinku




W czasie wykonywania roboét nalezbad@ w szczegolngi:

— zgodna¢ wykonania bariery linowej z dokumentagjrojektowa w zakresie lokalizaciji,
wymiarow, odlegtéci od krawedzi jezdni, wysokéci lin nad terenem,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodniustaleniami producenta
barier,

— prawidtowaici montau bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji maiaaej
producenta,

— poprawndé¢ wykonania robot betonowych,

— poprawndci umieszczania elementow odblaskowych na barierze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M@0® ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa dla stalowych linowych baer ochronnych.

Jednostl obmiarow jest:

- dla odcinka pocgkowego (k@icowego) —1 szt,,
- dla montau bariery bez odcinka pagkowego (kaicowego) —1m,
- dla wymiany stupka - 1 szt,
- dla wymiany pierwszego stupka -dot. odc. pgkawego (kaicowego) — 1 szt,
- mont& dodatkowego stupka (dla wzmocnienia barier) -1 szt,
- monta dodatkowej liny wraz zé&ubami napgzajacymi -1m,
- dla wymiany liny (beZrub napgzajacych— koszt samej liny) -1m,
- dla montau $ruby napezajacej -1 szt

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena montau 1 szt. odcinka pocgtkowego (kaicowego) stalowej bariery

ochronnej linowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie kompletu materiatéw i sitg

— osadzenie bloku kotagych - wedtug wymagaspecyfikacji technicznej,

— o0sadzenie pierwszego stupka bariery - wedtug wyamapgecyfikacji technicznej,

- monta lin bariery,

— umocowanie elementow odblaskowych itp., zgodnsgymaganiami specyfikaciji,

— ustabilizowanie gruntu pod blokiem koteym i stlupkiem - wedlug wymagda
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- prace porgkujace teren po robotach.



9.2.2. Cena montau 1 m bariery ochronnej linowej (bez odcinkéw pocgkowych i

koncowych) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie kompletu materiatow i sgitg

- osadzenie stupkéw bariery:

a) poprzez wwibrowywanie,

b) w przypadku barier rozbieralnych: wiercenievatu dla osadzenia tulei stalowej w
ktorej zamontowany  zostanie stupek lub wykonanigkapu dla osadzenia
prefabrykowanego fundamentu betonowego w ktérymargawany zostanie stupek,

- mont& trzech lub czterech lin bariery - w zah@ici od typu bariery ,

- monta $rub napezajacych w max. odlegkei co 300m

- umocowaniem elementéw odblaskowych itp., zgodmg/maganiami specyfikaciji,

— roboty betonowe przy fundamentach stupkéw wedlugmagar specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- prace porgkujace teren po robotach.

9.2.3. Cena wymiany 1 szt. stupka

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- demonta zniszczonego stupka,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie kompletu materiatow i sgitg

— osadzenie stupka bariery (w zaiesci od sposobu osadzania stupka),

- monta lin bariery,

— umocowaniem elementéw odblaskowych itp., zgodmg/maganiami specyfikaciji,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

- odwiezienie zniszczonych stupkdéw w miejsce veskee przez Rejon na terenie ktérego
byty prowadzone prace remontowerednia odlegté¢ przewozu 15 km,

- prace porgkujace teren po robotach.

9.2.4. Cena jednostkowa 1 szt. monta dodatkowego stupa

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie kompletu materiatow i sgitg

- osadzenie stupka bariery:
a) poprzez wwibrowywanie,
b) w przypadku barier rozbieralnych: wiereeptworu dla osadzenia tulei stalowej w
ktorej zamontowany  zostanie stupek lub wykonanigkapu dla osadzenia
prefabrykowanego fundamentu betonowego w ktérymargawany zostanie stupek,

- monta lin bariery,

- umocowaniem elementéw odblaskowych itp., zgodmgymaganiami specyfikacji,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

- prace porgkujace teren po robotach.

9.2.5. Cena jednostkowa montau 1 m dodatkowej liny stalowe;j
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie kompletu materiatow i sgitg

- monta liny bariery,



- max. rozstavérub napgzajacych co 300m,

- napezenie liny do wymaganego wspotczynnika),

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

- prace porgkujace teren po robotach.

9.2.6. Cena jednostkowa 1 m liny (bezub napinajacych — tylko koszt liny stalowej)
— prace pomiarowe

- oznakowanie robaét,

— dostarczenie liny stalowe;j

9.2.6. Cena jednostkowa montau 1 szt. sruby naprezajacej — przy wymianie
uszkodzonego odcinka liny

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie kompletwuby napezajacej i sprztu,

- rozprzenie lin,

- wyciecie uszkodzonego odcinka liny,

- monta sruby napgzajace;,

- napezenie liny do wymaganego wspotczynnika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

- prace pormkujace teren po robotach.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne materialy

6. L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne linowe. Maayn Autostrady nr 11 z
2006 .
7.  Materialy informacyjne firm produkagych bariery ochronne linowe

11.ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
STOSOWANIE BARIER OCHRONNYCH LINOWYCH (wg [6])

1. Historia stosowania barier linowych



Bariery linowe rozpocgo stosowé od 1910 r. w USA przy zabezpieczaniu drog
na urwiskach i wysokich nasypach. W latach 19209301 przeprowadzono w USA
pierwsze ich badania zderzeniowe.

Pocatkowo bariery byly jednolinowe (bardzo rzadko), diwawe (najczsciej)
lub trzylinowe. Stosowano stupki betonowe (najczej), drewniane, stalowe Ilub
kamienne. Stosowano je w ten sposéb do latdaiesiatych XX wieku w wielu krajach
Europy.

Od lat pe¢dziesiatych wprowadzono w kilku krajach bariery linowe mwadnia
w formie dwdch rownolegtych lin bezpednio przy sobie, ktére wykazywaty korzystne
zalety po badaniach zderzeniowych. Jednak przychadgmochodach osobowych okazaty
sie one szkodliwe i zaniechano ich stosowania.

2. Typy barier linowych stosowanych obecnie

Najczsciej obecnie stosowane konstrukcje barier linowskfajnych i dzielcych
maja prowadni¢ z trzech lub czterech lin stalowych @ 19 mm, zwykl trzech lub
czterech splotach. Minimalna wytrzyméoliny na rozciganie wynosi zwykle 160 +
170 kN. Kada z lin jest wsipnie nap¢zana przy montau bariery, przy czym wiellk sity
napezajacej zaley od temperatury liny.

3. Wysokd¢ potazenia lin od poziomu terenu

Wysoka¢é montau lin, liczac od nawierzchni pobocza lub pasa dgefo albo
powierzchni terenu (mierzone w osizki@j liny), wynosz przyktadowo:
— w barierach o trzech linach: 480 mm, 575 mm i 6/, m
— w barierach o czterech linach: 480 mm, 560 mm i @40 720 mm.

Wysokai¢ montau goérnej liny nad poziomem terenu wynosi zwykle 00,9
0,95 m, wysokeét liny dolnej — ok. 0,48 + 0,50 m.

4. Rozstaw stupkow w giju bariery linowe;j

Najczsciej stosowane odlegioi miedzy stupkami (rozstaw stupkéw) wynasz

a) na prostych odcinkach barier w terenie pfaskim (@eznosci od wymaganego
poziomu powstrzymywania i szeradad obszaru roboczego od 1,0 m do 3,0 m,

b) na obiektach mostowych od 1,0 mdo 1,5 m,

¢) natukach poziomych drogi o promieniugkszym od 300 m — wg zasad ustawiania na
odcinkach prostych,

d) nalukach poziomych drogi o promieniu mniejszym3@® m — rozstaw odpowiednio
zmniejszony, np. gdy promiduku jest mniejszy od 200 m, rozstaw stupkéw nizzen
by¢ wigkszy od 1,5 + 2,0 m,

e) na tukach pionowych wg zasad ustawiania na odcmkaostych, przy czym dla
tukéw wypuklych bez ograniciewielkosci promienia, a dla tukéw wkstych tylko,
gdy promié tuku jest wekszy od 1200 m.

W przypadku tukéw poziomych i tukéw pionowych wielici graniczne,
okreslajace zasady projektowania barier linowych rmbgc dla rénych konstrukcji réne.

Stupki mog@ by¢ zagkbione bezpérednio w gruncie albo osadzone w kotwach
betonowych, prefabrykowanych lub wykonanych na stig@j Na obiektach mostowych
stosuje s zwykle stupki z podstaavptytowa.

5. Pocatkowe i kaacowe odcinki barier

Podobnie jak w przypadku innych rodzajow barier roohych, bariery linowe
rozpoczynane gsi konczone odcinkiem ukmym, sprowadzagym liny do powierzchni
terenu (pasa dzigtego lub pobocza). Diugé tego odcinka wynosi zwykle 8,0 m, a
rzadziej 10 + 12 m.

W barierach linowych o wgpnie napgzonych prowadnicach de znaczenie ma
konstrukcja zamocowania ko6w lin do kotew osadzonych w podito Z zasady stosuje
sie tu kotwy betonowe o diej masie. Kace lin przy zaczepach w kotwach dodatkowo
utwierdzone gignami blokugcymi, zabezpieczagymi przed zerwaniem liny z zaczepu, co
mogtoby wyradzi¢ powane szkody pojazdowi najdzajacemu na bariet



6. Zachowanie bariery przy zderzeniu z pojazdem

Liny osadzonessna stupkach w taki sposéb, aby przy najechaniappmojazd na
bariee i odgiciu stupkéw do dotu mogly tatwo agtizy¢ sic od stupkéw. W tym celu
stosuje si stupki szczelinowe lub fatwo ragizalne zaczepwtzace liny ze stupkiem. Przy
najechaniu przez pojazd stupki ulegagdgiciu do powierzchni terenu, gdéiny zostaj w
spos6b kontrolowany ogfizone od stupkéw. Pozostapne na swoim poziomie ias
prowadzone przez odksztalcenia nadwozia powstadezas kontaktu z lin Stanowi to o
skutecznym utrzymaniu i wyprowadzeniu pojazdu, rtaydy liczba stupkdéw zniszczonych
podczas kolizji jest dia.

7. Zalety i wady barier linowych

Drogowe bariery ochronne linowe majastpujace zalety:

— s korzystniejsze pod wzgllem bezpieczstwa ruchu drogowego w poréwnaniu do
barier stalowych i betonowych peilnych, gdyrzy kolizji zapewniaj mniejsze
op&nienia poprzeczne i podine oddziatywujce na zatog pojazdu, co powodujee
przy najechaniu pojazdu na bagelinowa obraenia kierowcy i pasaréw oraz
uszkodzenia pojazdua ®ajmniejsze,

— skutecznie utrzymuji prawidtowo wyprowadzaj pojazd najedzajacy na barieg na
kierunek bliski lub zbigny z linia bariery,

— s mato kosztowne w monta i naprawach oraz fiaze w budowie i utrzymaniu i
bariery stalowe,

— mont& ich jest fatwy i szybki,

— znacznie ograniczajskutkismiertelne, wys{pujace gdy pojazd najechat na bagier

— powoduj znacznie wikszy niz np. w przypadku barier z prowadgistalova udziat
kolizji ze skutkami lekkimi, co umdiwia kontynuowanie przez pojazdy dalszej jazdy,

— nie wplywap w zadnym stopniu na osadzanie shiegu i nie utrudniaj usuwania
$niegu z drogi,

— w niewielkim stopniu ograniczajwidocznd¢ z drogi, zwlaszcza na tukach poziomych,

— ze wzgkdu na odksztatcaldo i wiotkos¢ stupkdw, przy najechaniu pojazdu na barier
stupki ulegag odgiciu do powierzchni terenu, nie powodcj znaczniejszych
uszkodzé pojazdu.

Do wad barier ochronnych linowych nzde

— duwe odksztatcenia poprzeczne podczas kolizji, zwieszrzy wekszym rozstawieniu
stupkéw, powodujce niecelowét zastosowania barier, np. gdy w malej odlégiaa
barier znajduj sie obiekty lub przeszkody state (np. przyczotki, podpwiaduktow,
podpory znakéw bramowych),

— ograniczenie w stosowaniu na wlych tukach pionowych drég, gdy promikiku jest
mniejszy od dopuszczalnej wajtd granicznej (mniejszy od 1200 m),

— ograniczenie stosowania w przypadku obiektéw mogtbmww chgu drég (mana
wowczas przy obiekcie zastosawzariee stalovs),

— slabsze wyznaczanie kradzi jezdni i stabsza widoczéd niz barier stalowych,
zwlaszcza w nocy (wymaggaszerszego zastosowalisiatet odblaskowych).



ZAt ACZNIK 2
ZASADY USTAWIANIA BARIER LINOWYCH NA DROGACH

(wg danych producenta barier)

1. Lokalizacja bariery w przekroju poprzecznym drog

1.1. Lokalizacja bariery w poboczu nieutwardzonyys(1.1)

1.2

a) Odlegta¢ powierzchni czotowej bariery od kradzi jezdni lub utwardzonego
pobocza:
— 1,2 m w warunkach normalnych,
— 1,0 m w miejscu znajdagym sk przy przeszkodzie,
— 0,6 m w miejscu znajdagym sk przy jakimkolwiek twardym wyspie lub
gdy na drodze obowzuje ograniczenie pdkosci do max. 80 km/h,
b) Odlegia¢ powierzchni czotowej bariery od kradzi zewrtrznej pobocza
nieutwardzonego
— 1,5 m ze stupkami co 3,2 m; 1,3 m ze stupkami @oni;, 1,1 m ze stupkami co
1,0m,

Lokalizacja bariery na pasie damym (rys. 1.2). Odlegkt pomidzy kravedzia
jezdni a zewetrzmg krawedzia bariery:

a) 1,5 m ze stupkami co 3,2 m, w warunkach normalrydd wystpuja przeszkody,
jest tylko jedna bariera),

b) 1,2 m ze stupkami co 3,2 m (w innych przypadkach, & dwie bariery
ochronne),

¢) 1,0 m ze stupkami co 1,2 m jako absolutne minimunpablizu niewielkich
przeszkdd oraz konstrukcji 0 znacznej digp

1.3. Wysoké¢ potazenia lin bariery (rys. 1.3)

Wysoka¢ potozenia lin bariery (np. 0,490 m; 0,585 m) mierzg ed poziomu

utwardzonego pobocza lub utwardzonej opaski przgiepalziehcym, gdy odlegtéc
pomiedzy barieg a pasem ruchu wynosi mniejznl,5 m. W pozostatych przypadkach
wysokai¢ te mierzy s¢ od poziomu gruntu pod barier

1.4. Dluga¢ bariery

Dlugaos¢ bariery okréla sie wedtug zalece podanych w tab. 1.1.



Tablica 1.1. Zalecona diugbbariery linowe;j

Autostrady, drogi| Drogi krajowe i
Rodzaj zabezpieczanego ekspresowe drogi wojewddz-
obiektu lub przeszkody i drogi kie o SDR >
miedzynarodowe | 1500 poj./dob

Lp. Drogi pozostate

1 | Wysokie nasypy, gbokie
rowy (h>2 m) itp. urz- 30 m przed przeszkad
dzenia, obiekty lub przesz 7 m za przeszkad

kody poprzeczne do drogi

2 Portale tuneli, poprzeczne
mury  oporowe, czotg 30 m przed przeszkad
muréw oporowych réwno 7 m za przeszked

leglych do jezdni itp.

15m

3 | Slupy bramowe znakéw 14 stupkéw z| 8 stupkéw z| 5  slupkéw  z
drogowych, maszty swiet- | odstpem 1,2 m| odstpem 1,2 m| odstpem 1,2 m
leniowe, stupy latar i | przed przeszkad| przed przeszkad| przed przeszkad
znakéw drogowych, drzewaoraz 5 stupkéw z oraz 5 stupkéw z oraz 5 stupkéw Z
itp., przeszkody lub obiekty odsepem 1,2 m,| odstpem 1,2 m,| odstpem 1,2 m,
punktowe na kraedzi | po ktérych odsfp | po ktérych odsip | po ktérych odsfp
drogi i na pasie dzigtym powinien wynosi | powinien wynosi | powinien wynost
3,2m 3,2m 3,2m

Rys. 1.1. Lokalizacja bariery linowej na poboczeutiwardzonym
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Rys. 1.2. Lokalizacja bariery linowej na pasie tigigm drogi dwujezdniowej
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Rys. 1.3. Wysoké lin bariery nad poboczem i pasem dzigim
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Rys. 1. Lokalizacja barier ochronnych z lin staleWwyw przekroju poprzecznym drogi
dwujezdniowej



Bariera Cl;:i:;rllera Bariera
skrajna Zielaca skarpowa
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Rys. 2. Schemat odcinka bariery z lin stalowych

1 - liny, 2 — stupki, 3 — betonowy blok kotyely
1-trzy lub cztery liny
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Rys. 3. Przyktady umocowania lin do stupkéw

a)

a) Bariera trzylinowa, b) Bariera czterolinowa,Bariera trzylinowa dwustronna
na stupku dwuteowym i prostetaym, 1 — stupek, 2 - lina

b)

a) Bariera trzylinowa skrajna lub dzieh, b) Bariera czterolinowa skrajna lub
dzielca, c) Bariera czterolinowa skarpowa

b)

-g 180/ IPE 80 180/ IPE 80
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c) H—

Rys. 5. Sposoby osadzenia w gruncie i przymocowstokow barier linowych
a) Stupek zagbiony w gruncie, b) Stupek osadzony w fundamenei®towym,
c) Shlupki z metalow podstaw pltytowa do przymocowania na obiekcie

mostowym
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Rys. 6. Przykiady ukimego odcinka poatkowego bariery linowej
a) Bariera trzylinowa, b) Bariera czterolinowa
a)
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Rys. 7. Przykiady lin stalowych stosowanych w bracé linowych

Rys. 8. Przyktady elementéw betonowych do osadz#nfkéw metalowych w gruncie
a) Element prefabrykowany, b) Element wylewany
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Rys. 9. Przykltadowy schemat bariery czterolinowej



a) Widok z boku, b) Widok uktadu lin z gory, c)upkk z lokalizagj lin,

d) Detal A, e) Detal B
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Rys. 10. Przyktad zakotwienia lin na odcinku pgkawym bariery czterolinowej z dwoma

blokami kotwacymi




