Rozbudowa drogi nr 62 na fragmencie pfeij przez m. Wyszkow 45221000-2 M.13.00.00.; M.13.01.00.

M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01. Beton fundamentéw w deskowaniu

M.13.01.03. Beton podpor w elementach o grubo <60 cm
M.13.01.04. Beton podpor w elementach o gruboi >60cm
M.13.01.05. Beton ustroju niogcego w elementach o grulei <60 cm
M.13.01.06. Beton ustroju niogcego w elementach o gruldei >60 cm
M.13.01.07. Beton zabudéw chodnikowych i oczepow sygpow
M.13.01.08. Beton ptyt przejciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania szczego6towe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zwanych z
wykonaniem betonu konstrukcyjnego wykonaniem betamstrukcyjnego wiaduktu drogowego naddini
kolejows LK-Nr29 Thuszcz - Ostreka w ramach rozbudowy drogi krajowej nr 62 na fraguoie przejcia
przez m. Wyszkow od granicy miasta do drogi krajowe3 (km 244+190 — km 246+290).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®vlanych jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robéymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robot zmanych z wykonaniem betondéw
konstrukcyjnych dla drogowych obiektéwzymierskich.

ST dotyczy wszystkich czynda umazliwiajacych i magcych na celu wykonanie Robot zwanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budgw

— wykonaniem deskowai niezkzdnych rusztowsa,

— ukladaniem i zagezczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnach betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej S Byodne z obovazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogbloez podanymi poaej:

Beton zwykly - beton o gstasci powyzej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa nailmergo o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnyotiatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa ‘mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zz@iniem betonu.

Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnyetwéntualnych dodatkéw przechadgch
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo §¢ betonu- stosunek masy wody , kiprdolny jest wchiogt beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzghdem
przepuszczalngi wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodporndéci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzghbem jego
odporndci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznaegeanagan liczbe cykli zamraania

i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu -symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikagy beton pod wzgbdem jego
wytrzymaiaici nasciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyndatgwarantowaa RbG w MPa.

Rzeczywista klasa betonu nie powinna lwgksza od projektowanej, nil5 MPa.
Wytrzymato§¢é gwarantowana betonu naciskanie R}G — wytrzymal@¢ zapewniona z 95%

prawdopodobigstwem, uzyskana w wyniku badaniasegskanie kostek szeiennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie BF06250.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j@konateriatdw i wykonywanych Robét oraz za zgodnp
Dokumentacj Projektows, ST i poleceniami lryniera. Ogolne wymagania dotyce Robdét podano w
ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Wymagania dotycce jakaci mieszanki betonowej reguiupostanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejriga 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie.

Ponizej w zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Betor4CA: Wymagania, wkciwosci,
produkcja i zgodn&, podano rownowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplazatik F
(informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 |C16/20 |C20/25 |C25/30 [C30/37 |C35/45 |C40/50 |C45/55 |C50/60

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodey z kadej dostawy musi spetrdiavymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czydfieem dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 NA.

Dopuszcza giw uzasadnionych przypadkach gdunasywy, wysokie temperatury w okresie
wbudowywania betonu) zastosowanie innych cemeniéWEM |, pod warunkiem akceptacji receptur i
technologii przez IBDiM.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi dpfaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami

bada z uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 30

maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakiwinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie

i ich usytuowanie.

Cement pochody z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN

196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Stosowane cementy powinny charakteryzéogia nastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego alitu ¢§) od 50% do 60%

- zawartd¢ alkaliow do 0,6%,

- zawartad¢ alkalibw pod warunkiem zastosowania kuszywa nidyaenego do 0,9%,

- zawarté¢ C,AF+2xCGA<20%

- zawartad¢ glinianu tréjwapniowego §A<7%

Zakazuje sj pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsfgxeli nie ma pewnszi, ze dostarczany

jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samejesgowni.

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej o¢ipewinien podleganastpujacym

badaniom:

- oznaczenie wytrzymasai wg PN-EN 196-1

- 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996,;

- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawardol grudek cementu nie dgych sg¢ rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadgiych sg¢
w wodzie.

Wyniki w/w bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardiieggjo musz spetnia nasepujace

wymagania:
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Klasa cementu Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, Czas wdania | Stala¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni poazek mm | (rozszerzaing
po 2 po 7
dniach dniach
Klasa 32,5 - =16 =325 <525 =75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - > 45

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardigej- sprawdzenie zawaéto grudek (zbryl@), nie
dajacych sg rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢ w wodzie. Nie dopuszczagsivysipowania w
cemencie, wikszej nz 20% ckzaru cementu il€ci grudek nie dagcych sg rozgnigc w palcach i nie
rozpadajcych st w wodzie. Grudki naley usuraé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania aiykiezgodné¢ z normami, cement nie me

by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres skladowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wgtizie miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazymgkakte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachuscianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stelokelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementmenly zaopatrzone w wdzenia do
przeprowadzania kontroli aofipsci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli ofipsci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na megenych
scianach).

Podtaa sktadéw otwartych powinny Bbywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement

przedsciekami wody deszczowej i zanieczysatzBodtogi magazynow zamkych powinny by suche i

czyste zabezpieczgje cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca przechowywania. Cement niegeno

by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomskédach otwartych,

- po uptywie terminu trwali podanego przez wytworgiw przypadku przechowywania w sktadach

zamkngtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzidlnmdectwo jakéci powinna by przechowywana

osobno w sposob umldwiajacy jej fatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu naley stosowd kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-86/B-06712

(wymagania dla kruszyw do betonéw klasy paejyB-25), z tymze marka kruszywa nie powinnady

nizsza nk klasa betonu.

Ponadto zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000r,

kruszywo powinno odpowiadalodatkowym wymaganiom:

- powinno skladasi; z elementow niewddiwych na przemarzanie,

- nie zawiera skiadnikdw famliwych, pyicych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow glstigch i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarazpisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badamaralogiczne, o

braku obecngi form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w

stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykaoujezlzdne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzévei statGcia cech fizycznych i jednoroddcia uziarnienia

pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na

umocnionym i czystym podiol w sposob unienitiwiajacy mieszanie 8i

W przypadku stosowania kruszywa pochgmzyo z réanychzrodet naley spowodowad, aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betoregw
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2.1.2.1. Kruszywo grube
Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymata¢ badam przezsciskanie w cylindrze zgodre
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza grudek gliny.
W kruszywie grubym zawar§é podziarna nie powinna przekra¢Zb, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny byvieksze nk:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
- 3/4 odlegiéci w swietle miedzy prtami zbrojenia, legacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 i waszych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki nie
mniejszej nk symbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym wymériarna 16mm.
Do betonow klasy B25, nioa stosowazwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o nagkgzym wymiarze
ziarna do 31,5mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiemze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Genegddyrekci Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki batigpetniag
wymagania dotycce gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadanasgpujacym wymaganiom:
- zawartd¢ pytdow mineralnych - do 1%,
- zawartad¢ ziaren nieforemnych (to jest wyddonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- nasikliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodporn& wedtug metody bezgoedniej - do 2%,
- mrozoodporn&é wg zmodyfikowanej metody bezfedniej do 10%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolyiva
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
- zawart@¢ zwiazkoéw siarki - do 0,1%,
- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714 26.

2.1.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznelg&ompozycja
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna st miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm -14 + 19%,
- do 0,50 mm - 33 + 48%,
- do 1,00 mm - 57 + 76%.
Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:
- zawartd¢ pytdbw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolyiva
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawart@¢ zwiazkoéw siarki - do 0,2%,
- zawart@¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
- zawart@¢ zanieczyszc#e organicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.
P|asek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgaym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawaroi grudek gliny , ktére oznaczacgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
- oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dladej partii kruszywa wynikoéw jego petnych
bada wg PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalneggaate reaktywnéci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez #yniera.
W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie luthahoe
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odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzemNalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci
kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowtagigmaganiom normy PN- 1008.

Jezeli woce do betonu przewidujestzerpa z wodocigow miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek claagth o dziataniu:

- napowietrzajcym,

- uplastyczniajcym,

- przyspieszagcym lub opa@niajacym.

Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajco - uplastyczniagych,

- przyspieszajco - uplastyczniagcych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga ei stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontrol skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatdci, zwigkszenie nasikliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalgy tez
ocenit wptywy domieszek na zmniejszenie trwakzi betonu.

Domieszki do betonu powinny spetéiymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyceych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéapiawv w budownictwie
komunikacyjnym”. Domieszki do betonéw mostowych musie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaracj
zgodndci z obowazujaca norma wydary przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione paasj:

- nasikliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodporn& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymaé nasciskanie nie wikszy niz
20% po 150 cyklach zam#ania i odmraania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczeln& - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskanik wodno-cementowy - w/c - ma éynniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z normPN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykwcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on

zatwierdzenia przez hyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegalaisy déwiadczalnie powinien odpowiada

najmniejszej jamiskwi.

Zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbyak najmniejsza i jednocgeie zapewnié
niezkedna urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné yeksza nk 42% -
przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalm zawart@¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoonyie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagdamjsystencji zawieragych r&na, ale nie
wigksz, od dopuszczalnej ik piasku,

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie charakteryzujeeshajwicksza mas objetosciowa.

Wartas¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanegawjanaczenia wskaika w/c

charakteryzujcego mieszankbetonow nalery wyznaczy doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza

sie na podstawie uzyskanych wytrzym@obetonu z mieszanek oarych wartéciach w/c (mniejszych i

wigkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stemoyeh materiatow. Dla

teoretycznego ustalenia waitowskanika w/c w mieszance mna skorzystaz wartgci parametru A

podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:

—  400kg/m? - dla betonu klas B25 i B30,

—  450kg/n® - dla betonu klas B35 i wgzych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonoweggagzanej przez wibrowanie i dojrzewagj w

warunkach naturalnyckrednia temperatura dobowa nigssa nk 10°C), éredni wymagan
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wytrzymatas¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowny 1,3RC. W przypadku przekroczenia wytrzymédo
nasciskanie o wgcej niz 10MPa Wykonawca powinien zastos@évedatkowe zbrojenie
przeciwskurczowe i/lub odpowiednie technologie hetwania. Koszty zwizane z zastosowaniem
dodatkowego zbrojenia olagaja Wykonawe.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metgdieniowa wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczé:

— wartasci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek nagiozapcych,

— wartaci 3,5 + 5,5% - dla betonu naxaego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemisskywa do
16mm,

- wartagsci 4,5 + 6,5% - dla betonu nanego na staty dogt wody przed zamarzggiem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinnarig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-0625

symbolem K-3 dla B30 i klas wgzych. Wymaganie to nie dotyczy pali i baret fundatowych

betonowanych ,In situ”. Dla betonu B25 dopuszczakehnsystengj ciekla oznaczon K-5.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadzpaiczas projektowania jej sktadu i rgstie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:

- metod; Ve - Be,

- metod; starka opadowego.

Raznice pomgdzy zal@om konsysteng mieszanki, a kontrolowarmetodami okrdonymi w PN-B-06250,

nie mog, przekroczy:

-+ 20% wartdci wskanika Ve - Be,

— +10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B5H, dokoné aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3, K4 i K5 dopuszskana budowie pomiar przy pomocy ska

opadowego.

2.2.1. Wypetnienie przerw dylatacyjnych

Do uszczelnienia przerw dylatacyjnych rglstosowa kit asfaltowo-kauczukowy stosowany na zimno,
produkowany w profilowanych ¢each o odpowiedniej szerad@ i grubasci ok. 10 mm. Materiat
powinien charakteryzowssic duza elastycznécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa
sig kruchy w temperaturze —30, a w podwyszonych temperaturach — do 200nie powinien splywaze
szczelin pionowych), powinien wykazywaardzo doby przyczepnéé do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowied zagruntowaniu powierzchni. Materiat
powinien ponadto wykazyweodpornd¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad orgamych oraz
posiadé dobr odpornd¢ na starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepnéc do
krawedzi szczelin.

Materiaty uszczelniage powinny posiadaAprobat Techniczia wydary przez IBDIM zezwalajca na
uzycie w w/w warunkach.

W dylatacjach pozornych $iy PCV, typu ,waterstop”, przektadki, wypetnieniecgeliny naley
stosowa wg ST M.18.01.04. i DokumentadProjektowvy.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (kt

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera. Dozatory

musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powirsioodbywa wytacznie w

betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrangssgisowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nafestosowd pojemniki o konstrukciji umadiwiajacej tatwe ich opragnianie

lub pompy przystosowane do podawania mieszanekypias/ch.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglstosowa:

— przy zagszczaniu wgibnym - wibratory wgibne z butawami crednicy nie wekszej od 0,65
odlegtagci miedzy prtami zbrojenia leacymi w plaszczgnie poziomej, o agBtotliwosci
6000 drga/min oraz wibratory przyczepne,

- przy zagszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzghni belki i taty wibracyjne
charakteryzujce st jednakowymi drganiami na catej diugn
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4. Transport

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (kt

Mas; betonow nalezy transportowésrodkami nie powoduacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu pagkowego. Mag betonow mazna transportowamieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llas¢ ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewthiwymagan szybka&é betonowania z
uwzglkdnieniem odlegiéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochsi@yniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiragyewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata wstaldla danego sposobu gszrzania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszankipowinien by diuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesrej niz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé& do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji utliviaj acej tatwe
ich opr&nianie.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpér oraz wiggodcian przyczotkow do transportu betonu
powinno s¢ uzywaé pomp do betonu, rynien lub lejéw zsypowych. Wymokz ktorej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynd@siiecej niz 0,75 m. Mieszarnkbetonow mazna transportow@za
posrednictwem rynien zsypowych z wysakbdo 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

W przypadku betonowiaustrojow nénych i innych betonowawskazanych przez hgniera Wykonawca
zapewni zapasoywpomg: do betonu. Zapasowa pompa musi znajdosikaod rozpocgcia do zakaczenia
betonowania na terenie budowy iclyotowa do natychmiastowegayegia w przypadku awarii pomp
podstawowych. Zapasowa pompa musidmarametry wiéciwe do kontynuowania betonowania w razie
awarii pomp podstawowych.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M@O®,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnragnam Robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowa i deskowa uzgodnione z projektantem, projekt technologiczegonowania.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczcie Robo6t betoniarskich me nasipi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonavezczegotowy

program i dokumentagjtechnologicza (zaakceptowanprzez Irkzyniera) obejmujca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczyclaave wykonaniem badabetonu w tym klasy
betonu i opracowaniem wynikow,

- sposbb wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnacs¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposofgezenia betonu w przerwach,

- sposbb ograniczenia powstawania rys skurczowychzzeegolnym uwzgtinieniem skutkéw ciepta
hydratacji,

- rodzaj i parametrgywic do iniekcji rys skurczowych w betonach mostoivy

- sposb6b pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinnaétstwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania

wszystkich Robot poprzedaajych betonowanie, a w szczegd&ioio

- prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- prawidtowa¢ przygotowania do zapolienia powstawaniu rys skurczowych,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania oraz obecito wkiadek dystansowych zapewnieych wymagas wielkosé
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,
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prawidtowa¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikeych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, wenia tazysk itp.,

prawidiowa¢ rozmieszczenia i niezmiengto ksztaltu elementéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury, przepusty kablowe z PCV itp.),

gotowas¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-062B0IiB-06251 oraz
ustava ,Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiaatogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie”.
Zabudowy chodnikowe, kapy najewykona z betonu napowietrzanego.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbysia wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory mee zapewnd spetnieniezadanych w ST wymaga

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powibgbdokonywane wyicznie wagowo z
dokfadndcia:

+2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod; i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikow powinnogsuwzgkdniat korekt zwiazam ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zailaran
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nafe ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien birétszy n 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszalastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga st sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki letenprzy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0,75m od powierzchni, na kipspada.

W przypadku, gdy wysoké ta jest weéksza, nalgy mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do
wysokasci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsok3,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdor mieszab&tonove nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika
lub rurocagu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny , warstwami o grudmd do 40cm, zagszczagc
wibratorami wgébnymi;

przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonowy nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy;

przy betonowaniu chodnikdw, gzymséw, wspornikowmkéw i stref przydylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowé nastpujace warunki:

wibratory wgkbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie
wiekszej ni 0,65 odlegtéci miedzy pretami zbrojenia lacymi w ptaszczynie poziomej;

podczas zaggzczania wibratorami weghnymi nie wolno dotykazbrojenia butaw wibratora;

podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢c butawe na gkboka¢ 5+8cm w
warstwe poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmbwa
powoli w stanie wibrujcym;

kolejne miejsca zagbienia butawy powinny byod siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odleggtta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

belki (taty) wibracyjne powinny ki stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyngstéw i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diuga

czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub helitata) wibracyjra w jednym miejscu
powinien wynosi od 30 do 60s;

zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykhkk 20 do 50cm w kierunku gbokasci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugoi elementu; rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola,

W elementach konstrukcji 0 ograniczonejatwosci odksztatcé skurczowych i termicznych zaleca si
wykonywanie przerw technologicznych.
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Przerwy w betonowaniu, rowriée majice zapobiegapowstawaniu rys skurczowych, najesytuowa w
miejscach uzgodnionych zAynierem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rol@peav prostszych przypadkach pma s¢ kierowa
zasad, ze powinna ona hiyprostopadta do powierzchni elementu. Uksztattoegaiwierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno byuzgodnione z leynierem.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoagvpoivinna b§ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatlego &eiezym przez usurcie z powierzchni betonu stwardniatega;riych
okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowegag aagczenie wod i wykonanie warstwy
kontaktowej z gstego zaczynu cementowego 0 grdd@ + 3 mm.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpgrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzanym przez wibrowanie, wznowienie betonowai@a n
powinno s¢ odby¢ p&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura
powietrza jest wysza ni 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekaa2 godzin.

Po wznowieniu betonowania najeunikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegrzo
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgast talke w nocy, konieczne jest wereejsze
przygotowanie odpowiedniegdwietlenia, zapewniagego prawidtowe wykonawstwo Robot i dostateczne
warunki bezpiecaestwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wgzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zaeych ni plus 5°C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzyndatoco najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarzetiem. Uzyskanie wytrzymadoi 15MPa powinno by zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak tososvana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagayody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki logtej+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratiepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturasnagki
betonowej w chwili opréniania betoniarki nie powinna byyzsza n 35°C.

Jezeli temperatury dzienne przekracza25’C to betonowanie natg wykonywa w nocy i do piedgnacii

betonu stosow@asrodki odpowiednie dla temperatury dziennej.

Przy przewidywanym spadku temperatury pep’C w okresie twardnienia betonu nglevczeniej podj¢
dziatania organizacyjne pozwale¢ na odpowiednie ostagie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie abnych temperatur, wykonawca zobggrany jest
codziennie rejestrowaminimalne temperatury za pomypsprawdzonego termometru umieszczonego
przy betonowanym elemencie.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betattayava s¢ w warunkach obabnych temperatur, prébki
przechowuje siw warunkach zb#onych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekeizeg okres

5 dni w przypadku cementu portlandzkiego

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania agiezulewnego deszczu — rglgrzed rozpoggiem
betonowania zabezpieczgniejsce robét za pomagenat lub folii.

Betonowanie wymaga zastosowania zabiegdéw techmalogih ograniczagych powstawanie rys
skurczowych.

5.4. Piekégnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu geotkaninami. Sposéb
przykrycia betonu, rodzaj geotkaniny i jej grébmalery uzgodnt z Inzynierem.

Przy temperaturze otoczenia x8ygej ni + 5°C nalety nie p&niej niz po 12 godz. od zakezenia
betonowania rozpoaz pielkgnacy wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @b

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, zsgej, beton nafg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzié i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngsthe dni jak wyej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelnjmagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrstcci nasciskanie co najmniej 1I5MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla widocznych powierzchni betonowych obartja nastpujace wymagania:
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— wszystkie betonowe powierzchnie maskay¢ gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszé ponad
powierzchng,

— rownacs¢ goérnej powierzchni ustroju Koego przeznaczonej pod izokacpowinna odpowiada
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizol&Ji okrd&lajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznychodtygnych powinno nagpowa podczas
betonowania elementu. Wyklucza szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxeieni ptyty
powinno sg§ wyréwnywa podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchyeniowndgci
powierzchni zmierzone na tacie dhégo 4,0 m nie powinno przekracz,0 cm,

— ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny mszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wyktzenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bézednio po
rozebraniu deskowia nalery wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna& za pomog tarcz
karborundowych i czystej wody,

— gtadka¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progow, rakow, veflien
i wybrzusz@, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalre Iskalne nieréwnéci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm,

Sciagi deskowa nalezy wykonywa: w ostonkach z rur PCVSciagi nalezy usurié po rozdeskowaniu

elementu betonowego. Nie najestosowa $ciagdw pozostawianych w betonie i obcinanych bez

wymaganej normPN-S-10042 otulin. Otwory péeiagach zabezpieczone rurkami PCV ngle
zabezpieczy przez zélepienie ich korkami z betonu polimerowego wklejgo@azywice epoksydowe.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy.a wystapce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zalienia wypetnione betonesywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez fyniera. Bardzo die ubytki i nierébwnéci ptyty przekraczajce 2 cm naly
naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjaimeg technologii zatwierdzonej
przez Ireyniera.

5.6. Deskowania i rusztowania

Projekty opracuje Wykonawca w ramach ceny kontmakjo uzgodni z laynierem. Projekty mugzbyc
wykonane przez uprawnionego projektanta Wykonawcy.

Konstrukcja deskowania powinna spemastpujace warunki:

- zapewni& odpowiedm sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewnié jednorodia powierzchng betonu,

- zapewni& odpowiedn szczelnéc,

- zapewnig fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.
szczegObla uwag: na uszczelnienie stykdseian z dnem deskowania oraz stykow deskowa
Projekty Wykonawcze Rusztowa Deskowa musz zawierd projekt posadowienia rusztowa
wyliczenia przewidywanych osiafl&azabezpieczenia przed rozmyciem.

Sfazowania naley wykonywa zgodnie z DokumentagProjektova.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza ginastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzidnpeojektem:

— rozstawzeber deskowat 0.5% i nie wgcej niz 2 cm

— grubc¢ desek jednego elementu deskowania: = 0.2 cm

— odchylenie od piongciany deskowania: + 0.2% wysal sciany i nie wecej niz 1,0cm

—  prostoliniowa¢ krawgdzi zeber + 0.1% (w kierunku ich diuga )

— miejscowe nierowngei powierzchni deskowania (przy pomiarzeatdiugasci 3.0 m) £ 0.2 cm

— wymiary ksztaltu elementu betonowego: - 0.2% wy$oka nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5%
wysokaici i nie wigcej niz + 2.0 cm;- 0.2% grubéci (szerokéci ) i nie wigcej niz -0.2 cm; + 0.5%
grubaici (szerokdci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugcia deskowania

— w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |
— w deskach deskowiavidocznych powierzchni betonowych laelbetowych: 1/400 |
— w deskach deskouwianiewidocznych powierzchni betonowych lizélbetowych: 1/250 I.
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5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowa

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wyrpsz

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowyb cm,

b) rozstaw podtanic i poprzeczni&2 cm,

c) rzedne oczepowtl cm,

d) dtugas¢ wspornikdw+2 cm,

e) przekroje poprzeczne element&®do,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowep &ysokdci, lecz nie wgcej niz 3 cm,

g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wddicobliczeniowe;.

Sprawdzanie wymiaréw wykonywanalezy za pomog przyrzdow pomiarowych z dokladdoi do 1 mm.

5.7. Uszczelnienie przerw dylatacyjnych

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny bgyste, twarde, wolne od zanieczysZcakejami,
smarami, wolne od pytlu cementowego i innych nieazamych z podizem elementéw. Powierzchnie
nalezy zagruntowa przed wypetnieniem szczeligyodkiem zalecanym przez Producenta.

Musz by¢ zachowane v@my: odpowiednich warunkéw atmosferycznych (braka@w i temperatura
otoczenia powsej +10C), czystéci i suchdci powierzchni styku.

Szczeliny powinny b§ oczyszczone, osuszone i zagruntowanegpag naley je wypetnt mas
uszczelnigjca za pomog pistoletéw automatycznych. W celu zapewnienigeaej glebokasci
wypetnienia nalgy wstepnie szczelia uszczelnt sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej.
Dylatacje pozorne natg wykona wg Dokumentacji Projektowej.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbloid. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow ongle
przez dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawaadasciwosci zastosowanych materiatéw na zgostho
z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wiasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania kontrolne betonu
Konsystencja
Gestaé¢ mieszanki betonowej nate bada@ przynajmniej jeden raz natde betonowanie.
Pomiar temperatury, ¢eli zostata okrdona, naley wykonywa dla kadej dostawy mieszanki
dostarczonej do wbudowania.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzgpsidczas projektowania sktadu mieszanki betonowegtpnie
dla kazdej ,gruszki”.
Réznice pomédzy przykta a kontrolowan konsystengj mieszanki nie powinny przekra¢za

* + 20 % ustalonej wartai wskanika Ve-Be,

* + 1cm - wg metody sttxa opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejagyhie przez zmianzawartdci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku demverr wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.

Zawartosé powietrza

Sprawdzenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzasiod, cisnieniowg przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu dome&szapowietrzajcych (zgodnie z normPN-EN
12350-7) co najmniej 2 razy w czasie zmiany robppadczas betonowania najewykona 3 badania
zawartdci powietrza w mieszance betonowej na 50mmeszanki.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przektégmzadzialow wartéci
podanych w rozdz. 2.2. niniejszej ST.
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Wytrzymato §¢ nasciskanie

Dla okr&lenia wytrzymatdci betonu wbudowanego w konstrukcjalezy w trakcie betonowania pobiéra
probki kontrolne w postaci kostek szeennych o boku 15 cm w #oi nie mniejszej ri:

- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50 frbetonu,

- 3 prébki na dob,

- 6 prébek na patibetonu.

Prébki pobiera gilosowo po jednej rownomiernie w okresie betonowaainasfpnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z ngidiN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wgj wykaza wytrzymala¢ nizsz, od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalgy przeprowadz badania probek wyelych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton naig uzna za odpowiadagy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzyniaidetonu n&ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza siw uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pé&zniejszym, lecz nie ditsszym niz 90 dni.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyswtbetonu naciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Nasiakliwo §¢

Dla okrelenia nasikliwosci betonu, naley pobra przy stanowisku betonowania, co najmniej 3 razr w
okresie betonowania obiektu oraz#tarazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobadaania i
zag:szczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lalbprobek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
PN-B-06250.

Prébki przechowywéaw warunkach laboratoryjnych i bada wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nashkkliwos¢ zaleca s rowniez bada& na probkach wyetych z konstrukcji.

Mrozoodpornosé

Dla okrelenia mrozoodpornii betonu, nakgy pobra przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy
w okresie betonowania obiektu oraz#tarazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykongiaeetonu

- po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarz&btub srednicy prébki 100mm. Probki nade
przechowywa w warunkach laboratoryjnych i bade wieku 90 dni zgodnie z noenPN-B-06250.

Zaleca st badd& mrozoodporné& na prébkach wyetych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody prgyieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentigh dam parti

betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie riglprzeprowadzi w wieku 28 dni.

Wodoszczelnéé

Wymagany stopiewodoszczelngi sprawdza gi, pobierajc co najmniej 3 razy w okresie betonowania
obiektu oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykongiadetonu - po 6 prébek
regularnych o grubi@i nie wickszej nz 160mm i minimalnym wymiarze boku ldbednicy 100mm.
Probki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i bade wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza gibadanie wodoszczelém na prébkach wyetych z konstrukgciji.

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianychmpPN-B-06250 i ,Rozporglzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja@00w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywaniedynierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i
stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowa plan kontroli jakdci
betonu dostosowany do wymagchnologii produkcji. W planie kontroli powinnyduwzgkdnione
badania przewidziane aktualmormy i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, koniecdonepotwierdzenia
prawidtowdci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badag PN-B-06250:

ych

Rodzaj badania Metoda badanid ermin lub czstas¢ badania
wedtug
Badania |1) Badanie cementu Bezparednio przed zyciem kadej
sktadnikéw| - czasu wizania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - stat@¢ objgtosci J-w.
- obecnéci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymailaé PN-EN 196-1
jw. 2) Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
- ksztaltu ziarn PN-B-06714/16
- zawart@ci pytow PN-B-06714/13
- zawartéci zanieczyszcze| PN-B-06714/12
- wilgotnasci PN-B-06714/18
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpegaim robét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszare
j-w. 4) Badanie PN-B-06240
dodatkow i domieszek i Aprobat
Technicza
Badanie |Urabialngci PN-B-06250 Przy rozpoeeiu robét
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu receptyra2y na
Zmiare roboca
jw. Zawartgci powietrza Jw. jw.
Badania |1) Wytrzymald¢ na Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu sciskanie na probkach kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymaldé na PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnion
sciskanie PN-B-06262
- badania nieniszgee
jw. 3) Nasgkliwose¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukgji i raz na 5008m
betonu
jw. 4) Mrozoodporné Jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalgéwody | Jw. jw.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji moswych
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadzeposzczegoine elementy budowli nglerykona z
nalezyta doktadndcia z uwzgkdnieniem wymagapodanych w PN-S-10040.

6.4. Badania kontrolne rusztowa i deskowai
Wyr6znia sk dwa rodzaje bada odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze natg przeprowadzapo zbudowaniu rusztowiaa przed rozpogziem eksploatacji.
Polegaj one na stwierdzeniu zgodiwd wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztaw®eskowa
oraz sprawdzeniu kompletém wyposaenia.
Badania okresowe naig przeprowadzaw trakcie eksploatacji rusztowaprzed kada nowg faza robot
oraz po mogcych mi€ wpltyw na stan rusztowiazjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach,
oberwaniu chmury, itp.), a ta& po ewentualnych awariach, uderzeniach montowarigmentami
obiektu mostowego itp.

6.4.1. Zakres bada odbiorczych
Sprawdzenie zgodloi z Projektem Wykonawczym RusztofiveDeskowa w zakresie:

pionowaici poszczegolnych elementow rusztowania,

schematu rusztowia wspoétosiowéci i rozstawu oraz pofenia (rzdnych wysokéciowych) i
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— sprawdzenie posadowienia,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed podmyciem poseadiayi

— jakosci zastosowanych materiatow,

— stanu geometrii zastosowanych elementow ruszipwa

poprawndci polaczen,

— kompletndci stzen i wielkosci nachgu wsciagach,

— poprawndci uziemienia).

Sprawdzenie kompletéoi wyposaenia rusztowaw zakresie:

— iloscii jakaosci pomostow roboczych, komunikacyjnych i ¥éj

— jakosci i rozmieszczenia elementéw podpiacgich szalunki, montowane konstrukcje i adzenia
montaowe,

— stanu elementéw chramuych rusztowanie (barier energochtonnych, kravkéw, itp. - zgodnie z
projektami rusztowa),

— o0znakowania.

6.4.2. Zakres bad& okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztdwhejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychyfeelementow z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konsjriukotaczear elementow rusztowa

Sprawdzenie stanu wypasmia i zabezpiecherusztowa obejmuje kontral pomostow roboczych, ddj
poreczy, kraweznikOw oraz zabezpiecae oznakowa. Kontrola ta powinna kiyprowadzona przez nadzoér
techniczny codziennie przez caty okres prowadzomgbit

6.4.3. Opis bada

— sprawdzenie schematu i wymiarOw rusztawealezy przeprowadzi przez pomiary i poréwnanie z
projektem technicznym. Pomiary wyka@ngrzy wyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nglavykona poprzez ogidziny i porownanie z dokumentadpchniczi
dotyczca przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materialow nal@rzeprowadsi przez ogtdziny i poréwnanie z
wymogami z projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawelzpohczer naley przeprowadzi poprzez
poréwnanie z wymogami projektu technicznegoax#nia naruby sprawdz przez prob dokrecania
kluczem i ogtdziny. Wszystkigruby powinny by dokrzcone, a paiczenia zamkrite.

— sprawdzenie poprawlci wykonania s{zen i sciagdw naley wykona przez ogtdziny i porownanie z
dokumentagj projektows oraz przez sprawdzenie ich rgpi. W przypadku braku kompletugstn
nalezy je uzupetnt, a przy braku naggu wsciagach naley sciagi napa¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztaWwaalery wykona przez pomiar oporrici przewodow uziemiagych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztbwaczasie badaokresowych nalegy przeprowadza
poprzez ogidziny i niezlgdne pomiary (przy iyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i fat
mierniczych itp.) na zgoddé z projektem technicznym oraz przez poréwnanie mikgmi
zanotowanymi w czasie poprzednich hada

— sprawdzenie elementow wypasaia rusztowa oraz sposobow oparcia konstrukcji i agdzen na
rusztowaniu przeprowadziprzez ogidziny, pomiar przymiarem, prZeja przez pomosty, proby
mocowania pagczy oraz oceeikompletndci zabezpiecze

— sprawdzenie oznakowania nafeprzeprowadzi poprzez ogidziny zewrtrzne. Szczegdn uwag:
nalezy zwrdocic na widciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.4.4. Wyniki badan

Ocena rusztowa winna by przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikovstaleh w formie
protokotu. Rusztowania nalg uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami STejJewszystkie badania
dadz wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowakanstrukcja rusztowania lub jej &2
wykonana niezgodnie z wymogami ST powinna ladpprowadzona do stanu zgodcioz ST i calé¢
poddana ponownym badaniom.

7. Obmiar Robo6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00MM/Mymagania ogélne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jestL m® [metr szécienny]betonu.

Do obliczenia iléci przedmiarowej przyjmuje silos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej i na
podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie gpearsg rowkow, skosow o przekroju réwnym lub
mniejszym od 6¢cfh

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00®V@ymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Zgodndé Robot z Dokumentacy Projektowsa i ST
Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaé&rojektovs, Specyfikacy Techniczi oraz
pisemnymi decyzjami bryniera.

8.2. Odbioér Robot zanikapcych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru Robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest pisemne stwierdzenigyimera w
Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokutaep Projektows i ST.

Zakres Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzeniadyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przezzmiera.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér kaxcowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezymiera w Dzienniku Budowy zakezenia
Robét betonowych na podstawie wynikéw badawentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych
warunkoéw dotycgcych tych Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" Bkt.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglnia:

— skfadniki ceny jednostkowej olkilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyei tym projektéw deskowai rusztowa),

— opracowanie recept wraz z wykonaniem néglrtych bada,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla efjuz wraz z ich utrzymaniem i poiejszym
demontaem,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— wytworzenie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zggczeniem, wykaczeniem powierzchni i piehnach,

— utrzymanie w gotowsxi zapasowej pompy do betonu,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzerwach roboczych

— wykonanie przerw dylatacyjnych i wypetnienie ictekn trwale plastycznym,

— wykonanie dylatacji pozornych i wypetnienie ich dgee z dokumentagjprojektova

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Pk&gen otwordw jak rownie zakup, sktadowanie
i osadzenie potrzebnych zakotwitatarni, kotew talerzowych, marek, rur ostonowyaiektora, rur
ostonowych kabli elektrycznych itp.,

— rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,

— wykonanie iniekcji ewentualnych rys skurczowyghwicami,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugeie materiatow rozbiorkowych,

— wykonanie badai pomiaréw,

— uporzdkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadzgéci dla cementu powszechnegoytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. OznaczaniezyytatGci.
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PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6
PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-EN 1008

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-01100
PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-03163-2
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040
PN-S-10042
PN-M-48090

Metody badania cementu. Analiza chemaiczmentu.

Metody badania cementu. Oznaczaniauczagzania i statéci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczaniest@mielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynetody bada. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do bada

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Oznaczanie czasu aziania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynetody bada. Oznaczanie ikei wody
wydzielapcej se samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynetody bada. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badaznaczanie umownej zawaftdbsuchej
substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyuhetody bada. Oznaczanie zawada
chlorkoéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyhetody bada. Oznaczanie zawaioi
alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikagfagoania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji
betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeztadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie kisetaarn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypumieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Kruszywa mineralne. Badania. oznaezaiigotnaci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporngci metod, bezpadredna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.zZ@@dnazwy i okrélenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna konjediesci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizychriywytrzymatgciowych.

Beton zwykty.

Roboty betonowe¢lbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymataici betonu naciskanie.

Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronoetrg badania
wytrzymataici betonu naciskanie za pomacmtotka Schmidtaypu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postéema ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemistaci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszcaeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezzawartéci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaktywndci alkalicznej.

Rusztowania drewniane budowlane.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiardglaste. Wspolne wymagania i badania.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementow sklackany

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowéyetowe i spgzone. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowéyetowe i spgzone. Projektowanie.

Rusztowania stalowe z elementdw skilackaalp budowy mostéw. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i oofipowierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych,8199

Zalecenia dotycgce oceny jakéci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjaatiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 899
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