Rozbudowa drogi nr 62 na fragmencie pfeig przez m. Wyszkoéw 45233000-9 D.05.03.13.

D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastywe| redukujacej hatas drogowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej redagej hatas drogowy z dodatkiem
granulatu gumowego w technologii ,tecRoad” w ramaazbudowydrogi krajowej nr 62 na fragmencie
przegcia przez m. Wyszkow, od granicy miasta do DK nfcdgl km 244+190 do km 246+290).

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekoadokument przetargowy i kontraktowy przy zléoan
i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt aganych z wykonaniem
warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo - grysowej z dkigat granulatu ,tecRoad”. W zakres robét
wchodzi wykonanie warstw§cieralnej grub. 4,0 cm o uziarnieniu 0/8mm zgodnlekalizacy okreslona w
Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mastyksowo — grysowa redukgica hatas drogowy— mieszanka mineralno-asfaltowa
sktadajica st z grysu, piasku famanego, piasku naturalnego, imgmza, asfaltu i stabilizatora oraz
granulatu gumowego ,tecRoad”, dobranych w odpowdiproporcjach iléciowych, wytwarzana,
uktadana i zagszczana na gaco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. wiokna celulozowe, mineralne, zmsaggicy sptyw mastyksu z
powierzchni grysow w gacej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana dezepa w celu zwkszenia
jego przyczepniei do kruszywa.

1.4.4. Granulat ,tecRoad” — dodatek z miatu gumowego dodawany do mieszamalwuzyskania redukcji
hatasu drogowego

1.4.5. Pozostate okegenia podane w niniejsze] STa godne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania agjofrkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Jaka¢ i odpornd¢ warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo — grysowej zales duzym stopniu od
uziarnienia frakcji grysowej. Dlategoztealery zwrocic szczegola uwag; na uziarnienie dostarczanych frakcji
grysow.

Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodz zrodet zatwierdzonych przez Ayniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu malepo wykonaniu odpowiednich batla opracowa
skorygowan recept.

2.1. Kruszywa

Do warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo - grysowej malgtosowa:

- piasek famany lub kruszywo drobne granulowand>NeB-11112,

- grysy klasy | wg PN-B-11112, gat. 1

- piasek wg PN-B-11113

W mieszance do warstwycieralnej zaleca ei stosowanie mieszanki gryséw o zéjyi odporndci na
polerowanie w celu poprawy szorsgko nawierzchni. W mieszance mastyksowo - grysowejwairstwy
scieralnej nie nakey stosowa gryséw wapiennych i dolomitowych.
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Do uszorstnienia warstw§cieralnej naley stosowa grysy lakierowanie o uziarnieniu 2/4 mm (otoczone
asfaltem ok. 1% m/m) o dej odpornéci na polerowanie.

2.2. Wypehniacz
Do mieszanki mastyksowo - grysowej nglestosowa wypetniacz mineralny gat.l, spetriay wymagania
wg Zeszytu 56 IBDiM dla wypetniacza podstawowego.

2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej reghdej hatas drogowy przewidzianej do wykonania
warstwy scieralnej nalgy stosowa asfalt zgodny z zaleceniem \diciela technologii ,tecRoad” o
wiasciwosciach odpowiadagych wymaganiom wybranej technologii.

2.4. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu mpQy¢ stosowane wiokna celulozowe lub inne specjalneenady posiadajce
Aprobat Techniczg IBDIM.

2.5.Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMA mze by stosowanyrodek adhezyjny.

Srodek adhezyjny ayty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadeprobat Techniczr IBDIM i
by¢ zaakceptowany przezAyniera na podstawie wynikéw bademieszanki.

2.6. Granulat ,tecRoad”

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej reghdej hatas drogowy przewidzianej do wykonania
warstwyscieralnej naley stosowd granulat gumowy zgodny z zaleceniemdgieiela technologii ,tecRoad” o
wiasciwosciach odpowiadagrych wymaganiom wybranej technologii.

2.6. T&ma uszczelniagca

Do uszczelniania szczelin roboczych oraz pmlzy nawierzchni a uradzeniami infrastruktury drogowej
nalezy stosowad topliwe tamy uszczelnigice, wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu
uzupetnionego osrodki czynne powierzchniowo oraz wypetniacze milve¥a Zastosowane day
uszczelniagce powinny posiadaAprobat Techniczrg IBDIM lub inny wazny dokument stwierdzagy ich
przydatné¢ do uszczelnienia szczelin i spoin.

2.7. Dostawy materiatdw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawaaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwara mieszanki
SMA, aby zapewni zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2dyge.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargcggodndci o treci
wedtug PN-EN-45014, wydarprzez dostawge

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Bkt

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank mastyksowo - grysoavnalezy produkowa przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwaorni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, wypdsaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszarki
pojemndci nie mniejsze] i potowa wydajnéci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi uiwiac
podawanie bezgoednio do mieszalnika opakowajednostkowych stabilizatora mastyksu lub ¢ by
wyposaona w automatyczny system podawania stabilizat@styksu do mieszalnika. Sposéb dodawania
granulatu gumowego musi bygodny z zaleceniem weiciela technologii ,tecRoad”

Komputerowy system sterowania otaczank celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradqstaltowe]
zgodnej z zadanrecep, musi pracowé& w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych pote@erejestrator
podstawowych parametrow pracy wytwoérni (godzina inute wykonania zarobu, #oi nawaanych
sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, oz@szania po dodaniu asfaltu oraz temperatura
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gotowej mieszanki kalego zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziehilie kazdego
cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltop@jvinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych skkadv zarobu) nie powinny dywigksze od + 2 %.

Wytwoérnia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢ tglokalizowana w takiej odlegioi od terenu
budowy, aby czas transportu mieszanki, liczony alddunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teripgrabudowania.

Wytwornia Mas Bitumicznych powinna bydebrana przez gniera.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaic mazliwie najwigksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki posiadagrej nast¢pujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwatsg na utéenie warstwy zgodnie z zadona niwelet i grubdcia,

- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza @i reczne utgenie warstwy w miejscach niedgghych dla spragu
mechanicznego, przy czym szczegoOlowag naley zwrOocé na zagszczenie takich powierzchni,
niedostpnych dla walcow i dagszcza je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto rglgpamktac, ze
reczne uktadanie fragmentow powierzchni powinn@ lpyzeprowadzone szybko i sprawnie ze wdgl
szybkie sklejanie gistygracej masy.

3.3. Walce do zagszczania

Wykonawca powinien dysponowasprztem pozwalagcym na uzyskanie przewidzianego waki#a
zag:szczenia rozkladanej warstwy z mieszanki, acwialcami stalowymi gtadkimi oraz matym walcem
stalowym wibracyjnym i ew. ptytami wibracyjnymi.

Nie nalery stosowa zbyt ckzkich walcow, gdy maze to spowodowamiazdzenie ziarn grysow.

3.4. Rozsypywarki kruszywa
Dla zwigkszenia szorstkei wykonanej warstwyscieralnej, Wykonawca musi dysponoiveozsypywark
kruszywa.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespot wykonujcy nawierzchnie bitumiczne musi dyyposaony w szczotki mechaniczne z kompletem
szczotek twardych i rakkich.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymageagd@ne" pkt.4.

4.1. Transport mieszanki

Mieszank mineralno-asfaltow naley przewozé pojazdami samowytadowczymi o B tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcoaisportu. Skrzynia przed zatadunkiem
powinna by czysta i zroszona emuisjwodno-olejows (nadmiar powinien hy usungty). Zaleca si
przewaenie mieszanki SMA termosami.

Czas i warunki transportu powinny byakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkagrsiadata
temperatut nie nisz niz srednia temperatura wytwarzania oraz zachowata cgakgsciowe. Czas
transportu mieszanka liczony od zatadunku do raziad nie powinien przekracZza2 godzin. W
wytadowywanej do kosza ukiadarki mieszance nie pawiznajdowa si¢ grubsze bryty skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M@OM@ "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA
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Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mastyksowgrysowej redukujcej hatas drogowy oraz wyniki
bada laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w ab@&ci Inzyniera. Projekt mieszanki musi by
wykonany pod nadzorem wvéfziciela technologii ,tecRoad” i uzys&gego akceptagj
Projektowanie mieszanki SMA obejmuje:
- analiz wymaga technicznych zawartych w ST;
- badanie materiatéw - sktadnikdw mieszanki; agler pamgtac o reprezentatywrioi probek i bada dla
catych przewidzianych dostaw;

- przyjecie zat@onego sktadu mieszanki;

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu

- doborze granulatu gumowego

- doborze stabilizatora mastyksu - sido stabilizatora ustalona laboratoryjnie metod

sptywnaci (wg Zeszytu 62, Zatacznikl), sptywdtonie powinna przekracz®,3% (m/m)

- doborzesrodka adhezyjnego,

wykonanie badalaboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszargatnzonymi wymaganiami.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstégyeralnej redukujcej hatas drogowy musi By
zgodna z wymaganiami wéeiciela technologii ,tecRoad”.

Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwyglgno w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki i wykonanej waysicieralnej

Lp. Wyszczegblnienie Wymagania Metoda badanig
1. | Wolna przestrze w prébkach Marshalla, zaggczonych (2x50 od 4,0 do 7,0 Zeszyt 64 IBDIM
uderze) w temperaturze 140+5°C, % v/v Arkusz 09
2. | Wodoodporn&, wskanik wytrzymatdgci na rozciganie ~90 PN-EN 12697-12

pasrednie”) [%6] =
3. | Wskanik zag:szczenia warstwy, %, nie mniegni 97,0 Zeszyt 64 IBDIM
Arkusz 08
4. | Wolna przestrzew warstwie przed dopuszczeniem ruchu, %,viv 0d16,0,0 Zeszyt 64 IBDIM
Arkusz 09

1) na etapie projektowania mieszanki

- dodatkowo mieszanka i wykonana warstwa winna saetwymagania witasciciela technologii
JtecRoad”

5.2. Wytwarzanie mieszanki

Poszczegodlne sktadniki mieszanki mastyksowo grysoseikupcej hatas drogowy powinny bylozowane

w ilosciach przewidzianych receptProces suszenia i podgrzewania sktadnikow powihié dostosowany
do temperatury otoczenia i wilgow kruszywa oraz odlegéoi transportu mieszanki, a tak
prawidtowego jej wbudowania.

Temperatura wytwarzania i wbudowania mieszanki poai by dostosowana do rodzaju lepiszcza i
stabilizatora.

Granulat gumowy oraz stabilizator mastykséradek adhezyjny powinny kydodawane w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie. Przy czym w procesie wytwarzani@szanki natey zachowa kolejnas¢
okreslona przez widciciela technologii ,tecRoad”

Czas mieszania sktadnikéw powiniercistaty, zgodny z recegpt

Wytworzona mieszanka powinna spefniymagania zamieszczone w tablicy 1 wymaganiascideela
technologii.

Mieszank zaleca si wbudowyw& bezpdrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki w silosggermie miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
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5.3. Przygotowanie podtga

Podlazem pod warstw scieralm bedzie warstwa wizaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z ST
D.05.03.05. Powierzchnia warstwy a@acej, przed uteeniem warstwyscieralnej z SMA, powinna ldy
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzafieczyszcze

Warstwe wiazaca nalezy skropt emulsp asfaltows szybkorozpadow K1-65 w ildéci jak podano w ST
D.04.03.01.

Brzegi kraweznikOw i innych uradzer przylegajcych do nawierzchni powinny byoklejone toplivg tasma
uszczelniajca zaakceptowarmprzez Irkyniera.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo — grggawdukujcej hatas drogowy nie by uktadana,
gdy temperatura otoczenia jest nigsaa od+10°C.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonypodiau, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Powierzchnia podi po przelotnym deszczu, zgdi jest to konieczne, powinna &yosuszona, np.
dmuchaw lub spezonym powietrzem. W przypadku, gdy poziopodgrzewa gj temperatura w czasie
rob6t mae by¢ nizsza nk podano powsej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mastyksowo grysoredukupce] hatas drogowy
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera préby technologicznej. W tym celu nale
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank
przez okres nie krotszy mil0 minut. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Mieszank nalery zgromadat w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadawaezpdrednio na samochdd, a
nastpnie pobra z niej metod kwartowania probki do badania skltadu mieszankiz gea wiasciwosci.
Wskazane jest, aby zar6b prébny, przy zachowarjigamej procedury zostat dodatkowo oprébowany i
przebadany przez laboratorium wytypowane przeyniiera.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki wzgllem sktadu zaprojektowanego powinny tlmawarte w
granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchyiki zawartei sktadnikow mieszanki wzgtlem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metgoekstrakcji
wymiary w % (m/m)

Lp. | Skkadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1. Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
11.2;8.0;6.3;5.0;4.0; 2.0 4,0
2. Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 2,0
3. Ziarna przechodee przez sito o oczkach # 0.075 mm +15
4 Asfalt +0,3

- dodatkowo nalgy uwzgédni¢ wymaganiantasciciela technologii ,tecRoad”

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- sprawdzenia, czyayty sprz:t jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

- zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zaw@anmInych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej il€ci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,

- wykonania zczy poprzecznych i podtaych,

- sposéb obecia kravedzi,

- sposéb wykaczenia krawdzi przy wkazach i studzienkach,

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow i spetu, jakie eda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.
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Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyimera. Diugé¢ odcinka
probnego powinna wynasok. 100m.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowandcinka probnego
przez Irzyniera.

5.7. Wbudowanie i zagszczanie warstw z mieszanki

Uktadanie mieszanki mastyksowo — grysowej redadejjhatas drogowy nie odbywa sk tylko przy wyciu
mechanicznej ukfadarki z wdzors wibracp i jesli mozliwe cahk szerokdcia jezdni.

Wydajna¢ uktadarki powinna by skorelowana z wydajsoia otaczarki w ten sposobeby jej wydajnéc
przekraczata wydaj$6é wytworni mas bitumicznych. Elementy uktadarki ramlapce i dogszczajce
powinny by podgrzane przed rozpatzem robdt, a w niesprzyjgych warunkach atmosferycznych (wiatr,
temperatura poaej 15C) ukiadanie powinno odbywasic przy czynnym ogrzewaniu. §leza ukladark
wystapit wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszamialezy w tym miejscu wybré topat, i uzupetné
nowa.

Jezeli warstwascieralna ukladana jest w odniesieniu do péat@oprzez ustawienie wagznie grubéci
rozktadanej warstwy, czué elektronicznego uazlzenia prowadgego musi b tak wyregulowana by nie
odwzorowywa ewentualnych drgastotu przy przegiu przez drobne nieréwsa warstwy wazacej.
Uktadanie mieszanki musi odbywaig w sposéb cigly, bez przestoju, z jednostajpredkoscia. Zaleca si
uktadanie warstwy catszerokécia. Uktadarka powinna Wy stale zasilana w mieszankak, aeby w
zasobniku zawsze znajdowala gk jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawszeageri nie stygty.
Pocatkowa temperatura mieszanki zagczanej nie powinna Bynizsza nz okreslona przez wiéciciela
technologii.

Mieszanka powinna I8y zag:szczana walcami stalowymi gtadkimi oraz ewentualmetym walcem
wibracyjnym.

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyvnalery posypé grysem lakierowanym 2/4 mm w
ilosci 2 kg/nf. Grysy naley rozsypyw& na goaca mieszank SMA bezpérednio po utgeniu i
przywatowa

Ze wzgkdu na szybkie stygetie masy zalecasintensywne zagszczanie té za rozcietaczem.

Ztacze robocze powinno byrowno obcgte a powierzchnia obgiej krawgdzi oklejona samoprzylepn
topliwa tadma uszczelniajca. Po zakaéczeniu rozktadania przylegtej warstwy wystaj tasme nalery
posyp& drobnym grysem np. 2/4mm i zawatawva

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przysjpieniem do robot

Dla wszystkich dostarczonych materiatéow Wykonawceegstawi laynierowi komplet badawykonanych
przez producentow oraz deklaracje zgadna przedmiotowymi normami, wystawione przez proghtow
materiatbw. Ponadto Wykonawca powinien wykénéadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki gzstatliwoicia i w zakresie jak podano w tablicy 3 i przedsiawi
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 3. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki
SMA

Lp. |Wyszczegolnienie bada | Czestotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawagtoziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawargé zanieczyszcze
obcych

2. Uziarnienie i wilgotné wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcpomggetniacza

3. Wiasciwosci asfaltu Dla kadej dostarczonej cysterny asfaltu ngledolczy¢

wyniki bada przeprowadzonych przez producenta
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BADANIA MIESZANKI SMA

4, Temperatura sktadnikdw Dozoéungly

5. Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywanig

6. Zawart@¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie ppmrgdukcji do 300 ton, dwie prébki przy

produkcji powyej 300 ton

7. Wolna przestrzew probkach Marshalla Jeden raz dziennie

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. Grubdi¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, |1 probka z kadego pasa o powierzchni do 3000° ma
wolna przestrzéw warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

- dodatkowo nals/ uwzgedni¢ czestotliwas¢ | zakres bada okreslonych przez wigiciela technologii
JJtecRoad”

6.2.2. Badanie wi&ciwosci kruszywa
Z czstotliwoscia podan w tablicy 3 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcje gryséw. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.3. Badanie wi&ciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscia podan w tablicy 3 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.2.4. Badanie wi&ciwosci asfaltu
Do kazdej dostarczonej cysterny asfaltu rgleofaczyc wyniki bada przeprowadzonych przez producenta.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czstotliwoicia podan w tablicy 3 naley kontrolowa& temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wska#aodpowiednich termometréow zamontowanych w otaczavegniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki naley mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z samegtebna. Wyniki powinny by zgodne

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartasé¢ asfaltu

Z czstotliwoscia podan, w tablicy 3 naley kontrolowa zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkuszldlg 15, z prébki pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzanreceps, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 2.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza ngle przeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna ¢bygodna z krzyw zatwierdzom, przy uwzgkdnieniu
tolerancji podanych w tablicy 2.

6.2.9. Wiaciwosci mieszanki

Z czstotliwoicia podam w tablicy 3 naley okreli¢ wolng przestrzé w probkach Marshalla €tas¢
objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna ¢ bybadana metad piknometrycza w
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie/A#kusz 04). Gstas¢ strukturalm probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu je] wbudoamnaleyy okresla¢ metody hydrostatycza (opis
metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05). Wyniki pow by zgodne z wymaganiami podanymi w
recepcie.
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6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubaici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podamn w tablicy 3 na podstawie wygych
probek. Grub&¢ warstwy powinna by réwna grubéci projektowanej z tolerangi10%.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
porownanie gstasci strukturalnej wyaitych prébek z gstascia strukturalm probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczépkreslanie gstasci nalezy wykonywa metod,
hydrostatycza.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

6.2.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie
Na probkach wyetych z nawierzchni naly wykona& badanie gstcsci strukturalnej i ohjtosciowej.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako $rednh arytmetycza z dwoch oznacze w % z
doktadndcia do 0,1 %, wg nagpujacego ze wzoru:

p pS W*loqo/o]
P - wolna przestrfew zag;szczonej warstwie
Do - gestas¢  objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gfomoznaczona w piknometrze na

materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosomwamlo ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04;

psw- QeSta¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejgng/ oznaczona
metody hydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnacgodna z wymaganiem podanym w tablicy 1.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszank

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalnaegstotliwos¢ badah i pomiaréw
1. Szerokéé warstwy 10 razy na 1 km naidej jezdni

2. Réwna¢ podiuzna pomiar cigty

3. Réwna¢ poprzeczna co 100 m nazkkej jezdni

4, Spadki poprzeczne¥) 10 razy na 1 km nadeq jezdni

2 stdzrtl;:(\)lyws ;nkizcclgv\?v planie” w przekrojach charakterystycznych wg projektu

7. Ziacza podiune i poprzeczne kde zhcze

8. Wyghd warstwy ocena wizualna

9. Wiasciwosci przeciwpglizgowe co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyler.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z DokumentacProjektovy z toleranc + 5 cm.

6.3.3. Rowndé¢é podiuzna

Rowna¢ podiizng warstwyscieralnej naley mierzy¢ metody rownowana metodzie taty i klina (planograf)
lub 4 m tah i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana réwéaopodiwzna okrdlona jest przez warfoi
odchylex rowndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stangeyich 95% oraz 100%
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liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. \&&oit odchyley, wyrazone w milimetrach, oketa
tablica 5:

Tabela 5

Element nawierzchni 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, <40 <50

6.3.4. ROwnd¢ poprzeczna

Do pomiaru roéwnéci poprzecznej stosujeesimetod 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana
réwnaé¢ poprzeczna jest okiwna przez wart@ odchylé rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na baghardcinku. Odchylenie
réwnasci oznacza najwksz odleglaé miedzy tah a mierzon powierzchrma w danym profilu. Wartéci
odchyler, wyrazone w mm, okréa tablica 6.

Tablica 6

Element nawierzchni 90% 100%
pasy ruchu zasadnicze, <3,0 <5,0

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw na odcinkach prostych #tukach powinny by zgodne z Dokumentag)

Projektowy z tolerancy £ 0,5%.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektows z toleranci = 5 cm.

6.3.7. Rzdne wysokdciowe nawierzchni
Ra&znice pomgdzy rzdnymi projektowanymi i istniecymi nie mog by¢ wigksze nk + 1 cm.

6.3.8. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedio osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny dyrzesungte wzgkdem siebie, co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.9. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki mastyksowo grysowej redatejj hatas drogowy powinien byednorodny,
bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszgzh s¢ i spekanych. Luny grys zastosowany do
uszorstniania musi Byusungty.

6.3.10. Wiaciwosci przeciwpadslizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni naly okreslac wspoétczynnik tarcia przez
pomiar wspoétczynnika tarcia odpowiageggo 100% pdizgowi opony testowej, na zwibnej wod
nawierzchni.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia niezszej ni 5°C, nie rzadziej, i co 50m na
nawierzchni zwitonej wody w ilosci 0,5 I/nf a wynik pomiaru powinien lyprzeliczony na wartg przy
100% pdlizgu opony Barum Bravura rozmiaru 185/70 R14. ¢iiczenie wspolczynnika tarcia z pomiarow
realizowanych opapnBarum Bravuris na wyniki otrzymane na oponie BarBravura realizowane jest
automatycznie przez program pomiarowyadezenia SRT-3). Za miarodajny wspotczynnik tarciaypnuje
sig roznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego DB (- D.

Diugos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadynniejsza ni 10.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawterz wymagane po dwoch migsach od oddania
drogi do uytkowania okréla tabela:
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Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gatkosci
zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/h 60 km/h | 90 km/h
Pasy ruchu zasadniczego - 0,42 -
GP. G Pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,52 - -
' dojazdy do skrzzowan, krétkie odcinki 0,52 - -
nawierzchni

7. Obmiar Rob6t
Ogoblne wymagania dotygze obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. , Wymaaagolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo
— grysowej redukucej hatas drogowy o okilonej grubgci.

8. Odbidér Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0/ymagania ogélne" pkt. 7.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania T marstwyscieralnej redukujcej hatas drogowy uwzgginia:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych rizdder,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkciji,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnegaz z wykonaniem préb i sprawdzaea odcinku
prébnym,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krayizi uradzer obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— posypanie drobnym grysem i przywatowanie,

— zabezpieczenie atzy roboczych,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#boratoryjnych dostarczanych materialéw, mieszanieralno
asfaltowej i zagszczonej warstwy, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie iwvska piaskowego

4. PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Biturdg uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem

do warunkow polskich.
. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozratie rozpuszczaldoi
. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreawe temperatury tamlivési metod, Fraassa
. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Oez@nie odporrgi na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT
9. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Ozranie zawarkei parafiny. Metoda destylacyjna
10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod, bezpdredna.

0o ~NO®

232



Rozbudowa drogi nr 62 na fragmencie pfeig przez m. Wyszkoéw 45233000-9 D.05.03.13.

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie penetracji igh

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie temperatury rgknienia. Metoda Pigcien i
Kula

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszczeorganicznych.

14. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famado@awierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogolne

17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Rédaazwy i okrélenie bada

18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszczeobcych

19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczarz¢aks ziarn

20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczacieralngci w bebnie Los Angeles

21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiaigtiwosci asfaltow

22. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Namghnie asfaltowe. Wymagania

23. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowezn@rzanie stabildoi i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGennawierzchni planografem i tat

25. EN 22592 Petroleum products. determination lashf and fire points. Cleveland open cup
method.

10.2. Inne dokumenty

26. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek maleo-asfaltowych - IBDiM,

Warszawa 2002, Zeszyt 64

27. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalitowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

28. OST D-05.03.13. Nawierzchnia z MIESZANKI GRYS@QAASTYKSOWEJ SMA — GDDP 2001

29. Informacje, instrukcje — Zeszyt 62 ,Zasady wykeania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA
2001)". Wyd. lll uzupetnione. IBDiM.

30. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43raal 14 maja 1999r.

31. Wytyczne badai kryteria oceny mczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltovdeseyt Nr.
56 IBDIM Warszawa 1998."
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