Rozbudowa drogi nr 62 na fragmencie pfeij przez m. Wyszkow 45233000-9 D.05.03.04

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.04. Nawierzchnia betonowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru Robot zyganych z wykonaniem
pierscienia z betonu cementowego wokot rond w ramachudawy drogi krajowej nr 62 na fragmencie
przegcia przez m. Wyszkow, od granicy miasta do DK nfo8. km 244+190 do km 246+290).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyedoadokument przetargowy i kontraktowy przy zléoan
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres RoboOt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Robét zeanych z wykonaniem nawierzchni
z betonu cementowego klasy B40:

e 0 grubgci 20 cm na pigcieniu wokot wyspy centralnej ronda matego — sgierscienia 1,75m

e 0 grubdci zmiennej obramowanie wyspy centralnej rofréginiego — szer. pig@ienia 0,25cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly- beton o gstcici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmylbh oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 maaly.

1.4.4. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikowytlych do wykonania betonu przed
i po zagszczeniu, lecz przed zgzianiem betonu.

1.4.5. Klasa betonu symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B4txyp Rf = 40 MPa) okrdajacy

wytrzymatasi¢ gwarantowas betonu (Ff ).

1.4.6. Pozostale okétenia podane w niniejszej SSE ggodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogdlne wymagania dotyaze Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymaganiarezjgbkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 stosugecement drogowy marki 45, odpowiagtaj wymaganiom
zawartym w aktualnej aprobacie techniczne;.

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 ngleastosowa cement portlandzki CEM | klasy 32,5R, lub
klasy 32,5R, lub klasy 42,5N lub klasy 42,5R wedhagmy PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywa& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dizszy od trzech miesity, mazna go zastosowaza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikigego przydatn& do Roboét.

2.2. Kruszywa

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 rigletosowa:

— grysy marki 50,

— piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Grysy marki 50 powinny spetniavymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gryséw marki 50 do betBAQ
Lp | Wiasciwosci Wymagania | Badanie wedtu
1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, nie weej niz, % 25 PN-B-06714-42
2 Wytrzymal@é na miadzenie, wskanik rozkruszenia , % , nie8 PN-B-06714-40
wiecej niz:
3 Nasakliwoscé : PN-B-06714-18
- dla kruszyw 4-6,3mm, %, nie ygej niz : 1,5
dla kruszyw >6,3 mm, % , nie gdej nz : 1,2
4 Mrozoodpornét , % , nie wecej niz : PN-B-06714-19
Wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 10 PN-B-06714-20
Wg metody krystalizacji po 5 cyklach 2,0
5 Zawart@¢ ziarn nieforemnych , % , nie gdej niz : 10 PN-B-06714-16
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych , % , nie wiej niz : 1,0 PN-B-06714-13
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych , % , nie wiej niz : 0,25 PN-B-06714-12
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki , % , nie wéicej niz : 0,1 PN-B-06714-28
9 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa

W przypadku stosowania gryséw produkowanych ze sgehnitowych do produkcji

nawierzchniowego, wskaik rozkruszenia w tym przypadku nie seoprzekraczal6.
Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06Fd&inny spetnia wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piaskéw uszlachetnionyzhetonu B40

betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug
1 | Zawartd¢ pytobw mineralnych, %, nie wtej ni: 3,0 PN-B-06714-13
2 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12
3 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 1,0 PN-B-06714-28
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy ngdarwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa

5 Zawartdc¢ frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie gaej niz: 15 PN-B-06714-15
2.3. Woda

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipitegnaciji wykonanej nawierzchni nale stosowa
wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250.

Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wode pitna.

Woda pochodira z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
wyzej poda®l norms.

2.4. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej mdmyy¢ stosowane domieszki napowietkgs, posiadace
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictimeowym lub aprobattechniczi, wydane
przez odpowiednie placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wagitzapcymi oraz sposob oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny bhyzgodne z PN-S-96015.

2.5. Masy zalewowe
Do wypetniania szczelin w nawierzchni betonowej emyal stosowa specjalne poliuretanowe masy
zalewowe, posiadagie aprobaitechnicza. Rodzaj masy Wykonawca uzgodni zynierem

2.6. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowe;j

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,
widkniny wedtug PN-P-01715,

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.
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2.7 Barwnik do betonu
Do uzyskania koloru czerwonego nalerzy¢ barwnika proszkowego dozowanie 2-6% w stosunkwaigi
spoiwa

2.8. Beton nawierzchniowy
2.8.1. Wymagania dla betonu nawierzchniowego kla€-40
Beton nawierzchniowy klasy B40 powinien spetnigymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu nawierzchniowegskB40

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania weditug

1 |Wytrzymat@dé na sciskanie po 28 dniach twardnienia, b PN-B-06250
mniejsza nt, MPa

2 | Wytrzymald¢é na rozciganie przy zginaniu, po 28 dniach

twardnienia, nie mniejszaniMPa 5,5 PN-S-96015
3 Nasikliwos¢ woda, %, nie wegcej niz: 5 PN-B-06250
4 Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy badaniu bezpinim,

ubytek masy, %, nie wtej niz: 5 PN-B-06250

2.8.2. Skiad betonu

Skiad betonu powinien bytak dobrany, aby zapewniat ggnigcie wigciwosci okrelonych w tablicy 3.
Projekt skladu betonu powinien zawiéra

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250,

c) wyniki bada kruszywa (wiaciwosci okreslone w tablicy 1, 2,),

d) skfadniki betonu (zawaréé kruszyw, cementu, wodysiodka napowietrzagego),

e) wyniki bada wytrzymataci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015,

f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne:.' pk

3.1. Sprzt do wykonywania nawierzchni betonowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wad&asic mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej typu siffego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérpawinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nastpujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdwszywo £ 3%,
cement
+ 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikbw na waog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych usdlzer wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- zagsszczarek ptytowych, malych walcow wibracyjnych dagsszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagagé@ne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nal@rzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczagy przed zawilgoceniem.

Kruszywa naley przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiadaacimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.
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Masy zalewowe i preparaty powlokowe rgleprzewozé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych.
Transport masy betonowej powinien odbyve& zgodnie z PN-B-06250.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-MM®O0. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnaébyykonywana w temperaturachzezych nk 5°C i nie wyzszych
niz 3°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zaggeprawidtowy przebieg hydratacji cementu
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wyanagy wytrzymatéci i trwatosci nawierzchni.
Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.2. Przygotowanie podtza

Poditazem pod nawierzcheaibetonowy na piefcieniu ronda mategoelzie podbudowa z chudego betonu
wykonana zgodnie z SST D.04.06.01.W przypadku randdniego nawierzchnia betonowa nasiim
pierscieniu (jako obramowanie wyspy centralnej rondgjzie wykonana na tawach betonowych z oporem
wykonanych pod kraggniki kamienne (wg. SST D.08.01.02).

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjneytwarza w
mieszarkach stacjonarnych, gwarastygch otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania, ag&p
zabezpieczagy przed segregacj nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzghnnalezy wykonywa& mechanicznie, przy

zastosowaniu odpowiedniego sgty, zapewniajcego rOwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie

z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiadanatych, o nieregularnych

ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgadyndiera.

5.4.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statgbywa si za pomoa maszyn poruszagych sé

po prowadnicach. Prowadnice powinny¢bgrzytwierdzone do podla w sposéb uniembwiajacy ich
przemieszczanie

i zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku desk@wamieszank betonovq musa by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu aftuszczone olejem mineralnym w sposob
uniemaliwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno Bytakie, a@&eby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmwymaganej
niwelety

i spadkow podhanych i poprzecznych.

Zespot wibratorow uktadarki powinien byyregulowany w ten sposob, by zagczenie masy betonowe;j
bylo rownomierne na calej szergkd i grubaci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcrdm
przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszablktonowy nalezy wbudowa nie p&niej niz 45 minut po
jej wyprodukowaniu. Ridkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynésk. 1,5 m/min.

Ruch uktadarki powinien Ry ptynny, bez zatrzynta co zabezpiecza przed powstawaniem nierdeino
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowanilgeayana nawierzchni wykoriaszczelire roboca.
Powierzchnia ulzonej mieszanki musi BByrowna i zamknjta. Skrapianie wadprzed i po zagszczeniu,
zacieranie szczodk w celu fatwiejszego zamkmia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie
powierzchni zaprawcementow jest niedopuszczalne.

5.5. Piekgnacja nawierzchni
Dla zabezpieczeniawiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaomlpania wody, nals
stosowa pielegnacg powtokows, jako metod najbardziej skutecan najmniej pracochtonn
Preparat powtokowy natg natryskiwad mozliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania betonu, lecz nie
pézniej niz 90 minut od zakaczenia zagszczania.
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W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogfwijgotnos¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia
betonu powinna k- mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkekrapiania wodl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza siosowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni cienk warstwg piasku, o grub&i co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanigatnym
przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innychirodkow do pietgnacji nawierzchni (np. przykrywanie fgliwilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kdorazowej zgody tyniera.

5.6. Wykonanie szczelin

W wykonanej nawierzchni betonowej nalewykona szczeliny skurczowe poprzeczne w q@sath

rownych % obwodu piécienia.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytaipi

mechanicznymi na gbokas¢ 1/3 grubdci ptyty. Nacinanie szczelin powinno dwykonane w dwoch etapach:

— pierwsze cicie, w czasie od 10 do 24 godzin pozaghoiu nawierzchni wykonuje @itarcz grubgci
3mm na gtbokas¢ 1/3 grubdci nawierzchni,

— drugie ckcie, majce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje i terminie péniejszym, do
szerokdci 8mm i gkbokasci 20 mm.

Szczeliny wypelrid polimerowymi masami zalewowymi. Przed praypétniem do wypetniania szczelin,

musz by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszateych, pozostasgi po ckciu betonu itp. Pionowe

sciany szczelin mugazby¢ suche, czyste, nie wykazywpozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, wolno wykonyiwer temperaturze powgj 10C przy bezdeszczowej,

mozliwie bezwietrznej pogodzie. Wypetnianie szczeliagnzalewowy (poliuretanowy) nalezy wykonywa

scisle wedtug zaleaeproducenta.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jaka Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdpkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do Robot

Przed przysipieniem do Robot Wykonawca powinien wykéndadania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i wyniki hagezedstawd Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te
powinny obejmowawszystkie whaciwosci kruszywa i cementu okdiene w pkt. 2.1 i 2.2. niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie Robot
6.2.1. Cgstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni beteepprzedstawiono

w tabl. 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczegélnienie bada (_IZQStotIiwoéc_’: baplal._ Minimalna _
liczba na dziennej dzialce robocz¢

1 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej z uwagi na maly zakres rolot

2 Oznaczenie zawalt powietrza w mieszance betonowej Inzynier ustali zakres i minimadr

3 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach liczbg bada dla piegcienia ronda

4 | Oznaczenie wytrzymadoi na rozcaganie przy zginaniu po 28

dniach
5 Oznaczenie nagiliwosci betonu
6 | Oznaczenie mrozoodporud betonu

6.2.1. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalevykona& zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki batla
powinny by zgodne z receptaimieszanki betonowej, zatwierdzoprzez Irzyniera.

6.2.2. Badanie zawartéci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawarte@i powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-S-96015. Wyniki
bada powinny by zgodne z receptaimieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irkyniera.
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6.2.3. Wytrzymatcs¢ betonu nasciskanie
Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki ba@gowinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.2.4. Wytrzymatcé¢ betonu na rozcaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymakzi betonu na rozgganie naley wykona zgodnie z PN-S-96015 p. 3.5.10.1. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.2.5. Nasikliwo §¢ betonu
Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki bati@owinny by zgodne
z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.2.6. Mrozoodpornd@¢ betonu
Badanie mrozoodpordo betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki bailgpowinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.3. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni betone]
6.3.1. Szerokéé
Szeroka¢ nawierzchni nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny dygodne z DokumentacProjektow z toleranci + 0,2%.

6.3.3. Rzdne wysokdciowe
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.3.4. Gruba¢
Gruba¢ nawierzchni nie mae r&zni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz £ 1 cm.

7. Obmiar Robot
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.0000®Vymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) nawierzchni betonowej o élaeej grubdci oraz
1 m (metr) wypetnienia szczelin w nawierzchni.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w SST D-M.0000Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenigeyojektow i SST jeeli wszystkie pomiary wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolnet’ pk

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania £ mawierzchni betonowej obejmuije:

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

oznakowanie robot,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania, ochnmi@szanki w trakcie transportu oraz podczas
oczekiwania na wytadunek,

— oczyszczenie i przygotowanie pogho

— ustawienie deskowi&

— zabezpieczenie, zaslenie i odstonicie kraweznikdw, studzienek, kratek, wpustow deszczowych,
sciekdw itp.,
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utozenie warstwy nawierzchni wraz z jej mighach,

naprave powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu bada

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
koszt utrzymania czysoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1m szczelin w nawielizabejmuije:

10. Przepisy zwazane

=
o

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

OCoNohwhE

PN-B-04300
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-40
PN-B-06714-43
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-P-01715

PN-S-96015

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
koszt zapewnienia nieztnych czynnikow produkgciji,
oznakowanie robdt,
wyznaczenie miejsc wykonania szczelin
wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszéagicym podignych i poprzecznych szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Beton zwykty

Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawargi zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.@zanie zawartgi pytdbw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodpordc metod

bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporsoi metod

krystalizaciji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarzi czesci organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti siarki metod bromows
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wytrzymatéci na miadzenie
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei ziarn stabych

Cement powszechneggtku. Sktad , wymagania i ocena zgoéeio

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Wiokniny. Zestawienie wgkikow technicznych i zytkowych oraz metod

bada

Drogowe i lotniskowe nawierzchnietonu cementowego
Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réiehnawierzchni planografem i &t
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