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D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegdtowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zygianych
z wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramazhudpwydrogi krajowej nr 62 na fragmencie
przegcia przez m. Wyszkéw, od granicy miasta do DK nfo8. km 244+190 do km 246+290).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuinférzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robét zwmanych z wykonaniem

podbudowy z chudego betonu.

Zakres robot obejmuje:

1. Wykonanie podbudowy z chudego betonu o giclbemiennej od 12 do 18cm — budowa pogenia

matego ronda.

2. Wykonanie podbudowy z chudego betonu o gfabomiennej od 5 do 20cm — budowa opasek przy

krawedziach jezdni ronda

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagagblne" pkt.
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1.4.1. Podbudowa z chudego betornijedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki betonowej, ktéra
po oshgnieciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wikszej nz 9 MPa,
stanowi fragment nimej cz:$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton materiat budowlany powstaty przez wymieszaniesmanki kruszyw z cementem w
ilosci do 4% w stosunku do kruszywa o odpowiednim umériu wraz z udzialem kruszywa
tamanego w iléci minimum 30% oraz optymadniloscia wody, ktory po zakaczeniu procesu
wiazania osiga wytrzymatéc nasciskanie Rg w granicach od 6 MPa do 9 MPa.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogdlne wymagania dotyaze Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogghke"1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotygze wykonania materiatow, ich pozyskiwania i skiadow podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 19Kldsy 32,5N.

Za zgod Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wyamigch zgodnych
z PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawionablicty 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wdazania; pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. >75
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinng edbywa zgodnie z BN-88/6731-08.W przypadku, gdy czas
przechowywania cementwdizie dizszy od trzech miesty, ma@na go stosowaza zgod Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robat.

2.2. Kruszywa
Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu hattosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111, klasy I lub Il
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piasek wg PN-B-11113
kruszywo tamane wg PN-B-11112, klasy | lub Il

kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.
Krzywa graniczna uziarnienia powinna gae si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i gaunku
1, zgodnie z PN-S-96013.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betogni®N-S-96013

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [mm]
315 100
16 60-80
8 40-65
4 30-55
2 20-45
1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa dadeigo betonu

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotygee kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediu
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych potej 0,063 mm, %, nie wcej 4 PN-B-06714/13
niz:
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad | barwa wzorcowa PN-B-06714/26
kruszywem nie ciemniejszani
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714/12
4 | Mrozoodpornég, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714/19
bezpdredniej, %, nie wicej niz:
5 | Nasikliwo$¢ wagowa frakcji wekszych od 2 mm, %, nie 5 PN-B-06714/18
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 30 PN-B-06714/16
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S, nie 1 PN-B-06714/28
wiecej niz:
8 | Odpornéc na rozpad krzemianowyzelazawy” catkowita PN-B-06714/37

1) dotyczy kruszywauzlowego.

2.3. Woda

182



Rozbudowa drogi nr 62 na fragmencie pfeij przez m. Wyszkow 45233000-9 D.04.06.01

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz doawainej pietgnacji wykonanej warstwy podbudowy
nalezy stosowdé wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mzna stosowa
wodocagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu
przebadania jej zgodnie z wgj podal norms.

2.4. Chudy beton
2.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spehtiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymaid¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 | Nashkliwo$¢, % m/m, nie wicej niz: 7 PN-B-06250
4 | Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi, %, 30 PN-S-96014

nie wigcej niz:

2.4.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinienciigk dobrany, aby zapewrbshgniecie wiaciwosci okreslonych w tabl. 4.
Zawart@¢é cementu powinna wynasiod 3 do 4% w stosunku do kruszywa i nie powinngeknacza 85
kg/nT. Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspowinny by zgodne z pkt. 2.2.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wg normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (dy cylinder, metoda Il) z toleraricjt10%, - 20% jej zawarfoi.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniei bgykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera

a) wyniki bada cementu, wg PN-EN 196-1, 3, 6

b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wg PN-B32250

c) wyniki bada kruszyw (krzywe uziarnienia oraz w&wosci okreslone na rysunku i w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawaddruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada& wytrzymatdaci po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013,

f)  wyniki bada nasikliwosci wg PN-B-06250

g) wyniki bada& mrozoodporn&ci wg PN-S-96014.

2.5. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu pglstosowa piasek i wodl.
Inzynier maze dopyci¢ uzycie innych materiatow do pigdnaciji podbudowy z chudego betonu.

3. Sprzt
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.

3.1. Sprzt do wykonywania podbuddéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinigkaza& sie mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spratu:

a) wytwdrni do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytniarpowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwaraotupasipujace tolerancje dozowania, wyame
w stosunku do masy poszczegoélnych skladnikéw: kmsz 3%, cement: 0,5%, wodat 2%. lreynier
moze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody.

b) przewanych zbiornikbw na wag

c) dopuszcza sireczne uktadanie mieszanki i wyrGwnanie grabiami.

d) zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub ratyvalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymaganine{j pkt. 4.
4.1. Transport materiatdw
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Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nal@rzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczagy przed zawilgoceniem. Kruszyw nae przewozé dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00000Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Podbudowa z chudego betonu niezedy¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfaze]
5°C, oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opadéw deszczu. Nie aal®zpoczyna produkcji
mieszanki betonowej, feli prognozy meteorologiczne wskazupazliwy spadek temperatury paj 5°C

w ciagu najblizszych 7 dni.

Aby zmniejsz¢ mazliwosé wysiepowania skurczy chudego betonu w okresie eksploatacokresie niskich
temperatur nalyy dazy¢ do wytwarzania i uktadania mieszanki chudego hetendniach o umiarkowane;j
temperaturze otoczenia. Bezwaitie naley unikat wytwarzania i uktadania mieszanki chudego betonu
w czasie wysokich temperatur (upalnych dni).

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym uziarnieniu, zawar§oi cementu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza w mieszarkach stacjonarnych, gwaraggygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania, ag&p
zabezpieczagy przed segregacj nadmiernym wysychaniem.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonujevgijednej warstwie o grub. 12-18 cm, po g&gzeniu.
Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag:szczanie.

Pojawiajce s¢ w czasie walowania zaminia, zawyenia, zagibienia, nierdbwngci i inne podobne wady
powinny by natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy ejstach wadliwie wykonanych na pein
gtebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki ldbiecie jej nadmiaru, a nagtnie wyréwnanie i dogszczenie.
Powierzchnia zagpzczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i ndiejednolity
zamknity wyglad.

Zageszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,0 okrélonego
wedtug normalnej préby Proctora (PN-B-04481). g&agzanie powinno léyzakaiczone przed rozpoeziem
Czasu wazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gsgrzania powinna By rowna wilgotnéci optymalnej
Z tolerancj +10% i -20% jej wart€ci.

5.4. Nacinanie szczelin

W warstwie mieszanki wgbnie wyréwnanej wykonuje siw odstpach co 1,5 m poprzeczne bruzdy
gtebokaéci okoto 1/3 grubéci warstwy. Powierzchnie pionowe bruzdy rgi@okrg cienks warstwg
emulsji asfaltowej w iléci okoto 2 litréw emulsji na 1 frpokrywanej powierzchni. Po takim wykonaniu
bruzdy realizowany jest prayty przez Wykonaweg proces profilowania, zagzczania i pielgnacji
warstwy z chudego betonu.

5.7. Piebgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna, matychmiast po zagzczeniu, poddana péghacji — przykrycie
warstwg piasku i skropienie wad Inne sposoby pieynacji zaproponowane przez Wykonawc inne
materiaty, o podobnej skuteczeg mogy by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacyiera.

W okresie 7 dni piegnaciji nie naley dopuszcza zadnego ruchu bezgednio po podbudowie, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlanyziemdbywé sic tylko za zgod Inzyniera.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jaka Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogopie:.' 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérmdania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robét i wyniki badaprzedstawd Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu olkdiene w pkt. 2.1 i 2.2. niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy a chodegfonu:

. wilgotnos¢ mieszanki betonowe;j

. zag:szczenie mieszanki betonowej

. uziarnienie kruszywa

. grubai¢ podbudowy

. badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 3 pkt. 2.2.

. wytrzymatai¢ nasciskanie: po 7 dniach, po 28 dniach
. badanie cementu

. badanie wody

. nashkliwos¢

. mrozoodpornge

Czestotliwos¢ bada okresli Inzynier

6.2.2. Wilgotnai¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnadgowna wilgotndci optymalnej okrédonej w projekcie skiadu tej
mieszanki z tolerangj+10%, -20% jej warti.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinnadyagszczona do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normgndky Proctora, wg PN-B-04481 (metoda I1).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bada nalezy pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podani@Ementu. Badania
nalezy wykona& zgodnie z PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tatftica

6.2.5. Gruba¢ warstwy podbudowy
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grub@ warstwy nie mee r&ni¢ sig od
grubaci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.

6.2.6. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkiej partii. Widciwosci
kruszywa powinny byzgodne z podanymi w tablicy 3 pkt. 2.2.

6.2.7. Wytrzymatasé nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg z miejsc losowo wybranych, wwiezo roziazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk

nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normPN-S-96013. Trzy probki natg bad& po 7 dniach i trzy
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaona sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4 pkt. 2.4.1.

6.2.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéavtasciwosci podane w tablicy 1 pkt. 2.1.

6.2.9. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.

6.2.10. Nagikliwo$¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodporn& okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B506
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. taldic

6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
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6.3.1. Czstotliwosé i zakres badai i pomiarow
Zakres badai pomiaréw:

. Szeroké¢ podbudowy

. Rowna¢ podiuzna

. Rowna¢ poprzeczna

. Spadki poprzeczne

. Rzgdne wysokéciowe

. Uksztaltowanie osi w planie
. Grubas¢ podbudowy

Czstotliwos¢ bada okresli Inzynier

6.3.2. Szeroké& podbudowy
Szeroka¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz +10i-5 cm.

6.3.3. Réwné¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy naky sprawdzétata 4 m, zgodnie z norarBN-68/8931-04.

Nierbwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata. Nierdwndci podbudowy nie mag
przekraczé 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwipty by zgodne z DokumentacjProjektova
z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Rdéznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé-1 cmi-0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 3 cm.

6.3.7. Gruba¢
Gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 1 cm.

7. Obmiar Rob6t
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.0000@Vymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest 1 ni (metr kwadratowy) podbudowy o okkenej grubgci.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@M0Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgleyojektova i ST, jezeli wszystkie pomiary wg pkt. 6,
z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne’. pkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

— Zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe,

— o0znakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnavzierdzomn receptus,

18¢



Rozbudowa drogi nr 62 na fragmencie pfeij przez m. Wyszkow 45233000-9 D.04.06.01

— transport mieszanki na miejsce wbudowania, ochnmigszanki w trakcie transportu oraz podczas
oczekiwania na wytadunek,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierdterialdw i uradzen pomocniczych,

— zabezpieczenie, zastgoie i odstongcie kraweznikdw, studzienek, kratek, wpustéw deszczowych,
sciekdw itp.,

— roztozenie mieszanki zgodnie z projektowagrubdcia, szerokecia, profilem i niwele,

— wykonanie spoin, patze i szczelin zgodnie z ST,

— zagszczenie i pigignacg utozonej podbudowy zgodnie z ST,

— napraw powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu bada

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementow powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaytizymaltaci.

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaasuongzania i statéci objetosci.

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczéopais mielenia.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborateryj

6. PN-B-06250 Beton zwykly

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozayaie zawarkei zanieczyszczeobcych.

8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie zawart@i pytdbw mineralnych.

9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaia sktadu ziarnowego.

10. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zawia ksztaltu ziarn.

11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zawaie nagkliwosci.

12. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod bezpdredn.
13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zawaie zawarkei zanieczyszczeorganicznych.
14. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie siarki metegbromows.

15. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.

16. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zawie rozpaduelazawego.

17. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka.
18. PN-B-11112 Kruszywa tamane do nawierzchni dnggt.
19. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natwgalo nawierzchni drogowych. Piasek.
20. PN-B-19701 Cement powszechneggiku. Sktad, wymagania i ocena zgo&itio
21. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw.
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z dougetonu. Wymagania i badania.
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa z betoementowego pod nawierzcini

ulepszon. Wymagania i badania.
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDIM 1999.
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