Rozbudowa drogi nr 62 na fragmencie pfeij przez m. Wyszkow 45233000-9 D.04.04.02

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie

1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycge wykonania i odbioru Robét zygianych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stalizego mechanicznie w ramach rozbudawggi
krajowej nr 62 na fragmencie przégia przez m. Wyszkéw, od granicy miasta do DK n¢d8l km 244+190
do km 246+290).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres RoboOt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robét zmanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabvwieego mechanicznie wg PN-S-06102.
Zakres robot obejmuje:
1. Wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa famaneggabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5 mm gruba 21cm:
» Opaski przy krawdziach jezdni ronda
2. Wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanegabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5 mm grubg 20cm :
« nowa konstrukcja drogi gtbwnej — odcinek o nowynegliegu, odcinki, gdzie wyburzono
istniejaca konstrukeg jezdni,
» poszerzenia drogi gtdwnej, wloty boczne skimyan, zatoki autobusowe, zatoki postojowe,
parking, opaski drogi gtdéwnej, boczne pasy dgie) zjazdy bramowe, wyspy kanalizcg ruch
i azyle na przagiach dla pieszych na nowej konstrukcji jezdni,
 Ciagi pieszo — jezdne, droga dojazdowa w parku,
» piercienie rond,
3. Wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanegabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5 mm gruba zmiennej:srednio 4 cm (jedna wyspa dzieh) oraz od 23 do
35 cm pozostale wyspy dzigke na istniejcej nawierzchni jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanegmechanicznie — warstwa zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okéenia podstawowe podane w niniejszej S§ sgodne z obowrzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine”
pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ajgirkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycge materiatow
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa langanetabilizowanego mechaniczniedaie
kruszywo tamane. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna nie mnie
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przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.Krzywa uziarnigkiaszywa, okrdona wedtug wg

PN-B-06714/15, powinna miei¢ sic pomigdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpnymi na
rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podiayd
2.2.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiéciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowygmiczej
Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymagania] Badania wg
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie yaej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 PN-B-04481
5 | Wsk&nik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metad! lub Il {od 30 do 70 BN-64/8931-0
wg PN-B-04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz 50 PN-B-06714/42
b) scieralné¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku|do
straty masy po petnej liczbie obrotéw, nieegj niz 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wécej niz 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, % (m/m) PN-B-06714/19
nie wigcej nz 10
9 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO %(m/m), nig 1l PN-B-06714/28
wiecej niz
10 Ws_kémk r‘1_0sn050| podbudoyvy We Mieszanki kruszywa, %, n %O PN-S-06102
mniejszy nk: przy zagszczeniud= 1,0
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsstosuje si wock spetniajca wymagania PN-B-32250.

3. Sprzt
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" Bkt
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Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamansg@bilizowanego mechanicznie naglestosowa

nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksnw, wyposaone w urzdzenia dozujce wodc.
Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoicoptymalnej.
Wymagania to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantgetawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidfjatnasci.

b) rowniarki lub uktadarki do roziegenia mieszanki. Za zgadnzyniera do rozktadania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od gikiego mana dopuci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoealgszczania,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania w miejscach trudnodgstych

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

Transport kruszywa nie odbywé sic samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpigyza przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataacimiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.0000Wymagania ogoélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtea

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.05.01..

Jezeli podiare ulepszone, wykonane z materiatldw aasinych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny lyone usunite wg zasad akceptowanych przeztriera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umilawiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac]
Projektov lub wg zalecg Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach stacjonarnych gwaragtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig
zapewnienia jednorodda materialu nie dopuszcza ¢siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po agpkowaniu powinna liyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzigdajsegregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadane w warstwie o jednakowej gréfiptakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta rowna grubo projektowanej. Warstwa podbudowy powinna lgztazona
w sposob zapewnigly osagnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa mpleprzed zagszczeniem wymieni kruszywo na materiat
0 odpowiednich wigciwosciach.

5.4. Zag:szczenie mieszanki

Podbudow nalezy zag:szczé w jednej warstwie o grul§oi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgditicoptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno oy
rownomierne na catej szeraiab.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpagzem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i@&agzania kruszywa jest wawy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu z w stanieziuym koniecznej do ogjniccia wymaganej gruldoi
warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé&§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniernzyd takich materialdw oraz spitz, jakie keda stosowane do

wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyfosd 400 m do 800 m. Odcinek prébny powiniert by

Zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinkdbrmego przez

Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane prmezrich. Koszt napraw
wynikiych

Z niewlaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jaka Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogojwkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoogciem robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych bagl@rzedstawi Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwas¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalpa Iic;ba ba_lda Maksymalna powierzchn a
na dziennej dzialcgpodbudowy przypadaga
roboczej na jedno badanie @n

1 Uz_|arn|er’1|’e mleszan!q 2 1000

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 Zag:szczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pktdla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianig

2.2.2 kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlmnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazkaj dziennej dziatce
roboczej za pomacanalizy sitowej. Probki natg pobierg losowo z rozi@onej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki powinny ldyzgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnaé mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-B-06714/17; do kontroli nate pobierg 2 probki z kadej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotdé mieszanki powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda thleranci +10%, -20%.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesuie
badania jest niemitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag;szczenia nalg oprze na
metodzie obeizen ptytowych, i wykonywa nie rzadziej ni raz na 5000 flub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutlE; do pierwotnego modutu odksztatceigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E;
=)
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia, B 140 MPa. Modut odksztatcenia najewyznaczy dla
przyrostu obecizenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniuy psS o srednicy 300 mm.

Koncowe obcizenie powinno wynosi0,55 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

< 2,2
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w ktérym:
E — modut odksztatcenia
Ap — r&nica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadaicy tej r&nicy naciskow (mm)
D —srednica piyty (mm)

6.2.4. Wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmugce ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. naly bada
dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Prébki do badpeinych powinny b§
pobierane losowo w obeciw Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiwzna w sposob ciglty planografem albo co 20 m 4at
3 RoOwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukacbswjezdni i na je
6 Uksztattowanie osi w planie krawedziach
Podczas budowy:
w 2 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziep maz ng
7 Grubdg¢ podbudowy 3000 nf
Przed odbiorem: nie rzadziejznraz na 2000 mdlugaici odbieraneg
odcinka
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazkie 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

6.3.1. Szeroké¢ podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na béeponich pomiarach co 100 m.
Szerokd¢ podbudowy nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwné¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podtanym mierzona 4-metroaviata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100m;
dopuszczalne nieréwka pod tat 10 mm.

Kontrola rowndci poprzecznej mierzona 4-metrawiaty zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchyiki pod 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje kitg profilowa z poziomnia co 100 m.
Dopuszczalne odchyiki spadku0,5 %.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe
Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiem, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie smzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtownych tukow poziomych. © podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz £ 5 cm.

6.3.6. Nénosé podbudowy
— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji BaldPodicza Gruntowego - Zakznik” powinien by zgodny
z podanym w tablicy 4, lub
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa |Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
o wsk&niku | zag:szczeniad nie | sprzyste pod kotem, mm| plyta o srednicy 30 cm, MPa
Whes Nie mniejszy nk od pierwszego |od drugiego obaizenia
mniejszym 40 kN 50 kN | obciazenia B E;
niz, %

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajiaici co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zgggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wdcej niz 5cm powinien to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na pefysiebokas¢

do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.4.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedmi gtebokas¢
zgodnie

z decyzj, Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednitzliciwosciach i ponownie zagzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych Robot nagti ponowny pomiar i ocena
grubcgci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtgciwa nasnosé¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykoneelkez roboty niezidne
do zapewnienia wymaganejsmasci, zalecone przez myniera.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbydtylko wtedy, gdy zatenie nénaosci podbudowy
wynikio

Z niewlaciwego wykonania robét przez Wykonawc

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M\Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczekruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o @&rej grubdci oraz 1 m (metr szécienny) warstwy
0 zmiennej grubi.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumenigEyojektovs i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki ptyzyne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania (¥ innT) i podbudowy pomocniczej uwzginia:
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— oznakowanie miejsca robot,

— badania materiatléw, przygotowanie recepty laboyatefj i przygotowanie mieszanki,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem wymggh bada i pomiarow,

— transport i rozteenie mieszanki,

- profilowanie,

— zagszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— wykonanie niezbdnych badai pomiarow,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie mgka piaskowego

. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeobcych.
. PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczani¢akszziarn.

. PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. ozaaie wilgotndci.

. PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod, bezpdredna.
. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéi siarki metod bromowa.
. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczaaieralngci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstgbilizowanych mechanicznie.
13. BN-68/8931-04 Pomiar rowég nawierzchni planografem i tat

14. BN-70/8931-06 = Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty

16. ,Instrukcja Bad&a Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —e¢€&z2. Zakcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych . IBDIM 1997.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.
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