Przebudowa przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Nr SST NAZWA Nr
strony
1 2 3
DM.00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE 3

D.01.00.00 | ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 | Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych, geodezyjna obstuga budowy 19
D.01.02.02 | Zdjecie humusu 23
D.01.02.04 | Rozbiorki elementow drog 25
D.03.00.00 | ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.02 | Przepusty stalowe z blachy falistej 29
D.06.00.00 | ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.03 | Umocnienie skarp brukiem 33
D.06.04.02 | Oczyszczenie dna przepustu 37
D.07.00.00 | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

D.07.02.01 | Oznakowanie tymczasowe 39
D.07.05.02 | Reprofilacja barier ochronnych stalowych 49
D.08.00.00 | ELEMENTY ULIC

D.08.02.02 | Chodnik z kostki brukowej 53
D.08.03.01 | Betonowe obrzeza chodnikowe 57
M.11.00.00 | FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.02 | Wykopy w gruncie nieskalistym 63
M.11.01.04 | Wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem 69
M.11.01.07 | Scianki szczelne stalowe 77
M.11.02.01 | Technologiczne przeprowadzenie wody 81
M.12.00.00 | ZBROJENIE
M.12.01.02 | Zbrojenie betonu stalag A-11IN 83
M.13.00.00 | BETON
M.13.01.00 | Beton konstrukcyjny 89
M.13.02.02 | Beton niekonstrukcyjny 107
M.14.00.00 | KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.02.01 | Zabezpieczenie konstrukcji stalowej - powtoka malarska 115
M.15.00.00 | IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.01 | Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 119
M.20.00.00 | INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.03.18 | Naprawa i zabezpieczenie powierzchni betonowych 123
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D.M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot w ramach Przebudowa przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 w 5+170 w m. Sieroniowice.

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad O/Opole, ul. Niedzialkowskiego 6,
45-085 Opole
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi

szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Woyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych, geodezyjna obstuga budowy

D.01.02.02 Zdjecie humusu

D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.03 Umocnienie skarp brukiem

D.06.04.02 Oczyszczenie dna przepustu

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
D.07.02.01 Oznakowanie tymczasowe

D.07.05.02 Reprofilacja barier ochronnych stalowych
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.02.02 Chodnik z kostki brukowej

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.02 Wykopy w gruncie nieskalistym
M.11.01.04 Wykonanie nasypow wraz z zagg¢szczeniem
M.11.01.07 Scianki szczelne stalowe

M.11.02.01 Technologiczne przeprowadzenie wody
M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg A-11IN

M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.02.02 Beton niekonstrukcyjny

M.15.00.00 1ZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.01 Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno
M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.03.18 Naprawa i zabezpieczenie powierzchni betonowych
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1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odleglto$é w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem,
Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami shizacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialdéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa stuzgca do wyrOwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy, spelniajaca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziatlaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajacy.
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.
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1.4.10.
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadz. wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruch
publicznego na czas budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é¢ - zgodno§¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony, z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i w przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiekt (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podituznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Przedmiar - wykaz Roboét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjna Dokumentacje
Powykonawczg Obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje, uzgodni i zaopiniuje (zatwierdzi) we wlasnym
zakresie w ramach Ceny Kontraktowej:

a) projekt technologiczny zabicia §cianek szczelnych

b) projekt technologiczny przeprowadzenia wody na czas montazu rur stalowych przepustu, umocnienia dna i
skarp cieku,

c) projekt technologiczny montazu rur stalowych spiralnie karbowanych w istniejacym przepuscie,

d) projekt technologiczny wypetnienia przestrzeni zapraws iniekcyjna pomiedzy istniejaca i projektowana
rurg przepustu

e) projekt technologiczny deskowan oczepow skrzydet,

f)  rysunki robocze,

g) Plan Bezpieczenistwa i Ochrony zdrowia,

h) Program Zapewnienia Jakosci,

i) program gospodarki opadami,

j) recepty laboratoryjne,

k) projekt organizacji zaplecza Wykonawcy

I) tablice informacyjne budowy,

Koszt wykonania w/w dokumentacji nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w Ceng Kontraktowa

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z dokumentacjq Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji.

Cechy materialow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST,
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapeWniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
Cenge Kontraktowsa

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan be¢dzie miat
szczegblny wzglad na :

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
I. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
Il. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
I11. mozliwoscia powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdt beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organdéw administracji pafnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczane na §wiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od daty Rozpoczgceia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajagcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Roéwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
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Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskuja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

Wszystkie zastosowane materialy musza posiada¢ aktualne $wiadectwa jakos$ci (normy, aprobaty
techniczne IBDiM itp.) stwierdzajace mozliwos$¢ ich zastosowania do wykonania przedmiotowej inwestycji.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zroédel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za speinienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostang wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Kierownik bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatldéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorych znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robédt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Roboét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Roboét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robodt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce¢ na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robodt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badafn materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac:
a) czg$¢ 0golng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy, sposéb prowadzenia Robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdow Robot;
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)
e  sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i iloéci $rodkoéw transportu, oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszywa itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegb6lnych elementow Robot,

e sposoOb postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong
jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mial nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
Z whasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdow i Rob6t z Dokumentacja Projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko ten wyréb budowlany, ktéry nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych (odpowiada wymogom niniejszych SST), jezeli jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag zharmonizowang albo
europejska, aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej
sporzadzonej przez Wykonawce robdt po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oraz Zamawiajacym, posiadajace
oswiadczenie wydane przez producenta o zgodnos$ci wyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Rys 1) znak ,,.B” Rys 2) znak ,,CE”

)

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i begdg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,
e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach
e uwagi i polecenia Inzyniera,
e  daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
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e zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

e  wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

e wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materialéw

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llo$ci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakrycie,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
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Gotowos$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czg¢éci Robot. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér koncowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w pkt 8.3.1.

Odbioru koncowego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja
Projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robo6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru kencowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot odbioru koncowego
Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,
. Umowa, aneksy,
. Protokoty czesciowe odbioru robot,
. Notatki stuzbowe, protokoty koniecznosci,
. Rozliczenie finansowe robot
. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zmienne)
. Recepty i ustalenia technologicznie
. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiar6w (oryginaty)
. Wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew.PZJ
10. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ
11. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
12. Protokoty odbioru — umocnienia dna i skarp cieku oraz przekazania tych rob6t wiascicielowi cieku,
13. O$wiadczenia wilascicieli uzyczonych gruntow, o uporzadkowaniu dzierzawionych dziatek
14. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

O 0O ~NOWnhWN

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupehniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zmawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. “Odbiér koncowy Robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowag
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

e Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
e Warto$¢ zuzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu nas Teren Budowy.
e  Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
e Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
e Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnionych w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994 r., poz.414 z p6zniejszymi
zZmianami).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej(M.P. Nr 2

z21995r., poz. 29).

Ustawa z 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U Nr 14, poz.60 z pézniejszymi zmianami).

4.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robo6t budowlanych

w
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.
GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
geodezyjnag obstuga budowy w ramach Przebudowy przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 w km 5+170
w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu:
- wyznaczenie punktow gldwnych,
- wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych,
- Wyznaczenie przekrojow poprzecznych, tukow itp.,
- wytyczenie punktow niezbednych do wykonania elementoéw konstrukcyjnych mostu i dojazdow,
- geodezyjna obstuga robot poszczegolnych rodzajow robot:
e  Scianki szczelne stalowe,
e oczep zelbetowy,
e stozki i skarpy,
e  Kkoryto rzeki,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
umozliwiajacy ich ewentualne odtworzenie,
- odtworzenie i opalikowanie zewnetrznych granic pasa drogowego,
- zabezpieczenie statych punktow geodezyjnych
- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Elementy konstrukcyjne mostu — punkty, ktorych wyznaczenie i zastabilizowanie jest niezbedne dla wytyczenie
i wykonania poszczego6lnych elementéw konstrukcyjnych mostu.

14.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac pale i paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekroj
prostokatny.

3.SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia i wyznaczenia punktow obiektu nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— tyczki,
- flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do pomiaro6w powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg statego
punktu wysokosciowego (Reper Roboczy). W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
W takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.1. Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktéw gltéwnych, osi i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjag Projektows.
Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw
nalezy wykona¢ z doktadnos$cig do 1cm w stosunku do projektowanych rzednych.

Dla obiektu inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

- wyznaczenie osi obiektu inzynierskiego — przepustu
- wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie scianek szczelnych

5.2.2. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
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Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z lokalizacjg punktow
pomiarowych w osi drogi i na krawedziach maksymalnie co 15m, a jesli to bedzie konieczne ilo$¢ punktow zagescic,
aby uzyska¢ pozadang doktadno$¢ odwzorowania terenu.

5.3. Wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ mape geodezyjng powykonawcza z naniesieniem wszystkich elementéw
wykonanej trasy drogowej (dwa egz. Wykonawca dostarczy Inwestorowi).

Mapg nalezy uzgodni¢ w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi
w odpowiednich punktach niniejszej SST.

- tyczenie drogi, przepustu, skrzydet, nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru:
-1 km (1 kilometr) —dla rob6t zwiazanych z wyznaczeniem parametrow przebudowanego przepustu, przebudowy
dojazdow, obstugi geodezyjnej budowy, odtworzenie granic pada drogowego
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét, na podstawie szkicow,
dziennikow 1 pomiarow geodezyjnych lub protokotow z kontroli geodezyjnej, ktore przedklada Inzynierowi
Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena za wyznaczenie parametrow przepustu i geodezyjng obstuge budowy.

Cena jednostkowa obejmuje Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych oraz protokétdw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
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Cena jednostkowa [ 1km], wykonania robot ( przepust, $cianki , obstuga geodezyjna budowy, stabilizacja granic)
obejmuje:

zaprojektowanie i zatozenie osnowy realizacyjnej,

wytyczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperow w celu ich odtworzenia,

wytyczenie obiektow inzynierskich, wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa,

pomiary wykonawcze dla kazdego zakresu robot zwigzanych z budowa przepustu

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty,

ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
odtworzenie zewnetrznych granic pasa drogowego,

ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NogkrwbdE
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla zadania: Przebudowa przepustu w ciagu drogi
krajowej nr 88 w km 5+170 w miejscowosci Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu:
- zdjecie humusu z darnig gr. 10cm ze skarp nasypu pod umocnienie

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darni
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze — dla zatadunku i transportu na odlegtos¢ sktadowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek, przewozi¢ na miejsce sktadowania transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi objazdowej i przebudowe dojazdéw do mostu w pasie robdt ziemnych i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu z darnia

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ recznie ze skarp nasypu ze wzgledu na nie wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot zastosowanie np. spycharki, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus pod obrukowanie nalezy zatadowa¢ koparka na samochody i przewiez na miejsce sktadowania, z
przeznaczeniem do p6zniejszego wbudowania. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny ze skarp nasypu:
-gr. 10cm

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST. D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? zdjecia humusu gr. 10cm obejmuije:
— zdjecie humusu z darnia,
— koszty sktadowania humusu w obrebie robot,
— transport nadmiaru humusu na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKI|I ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog w ramach Przebudowy przepustu w ciagu drogi
krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog:
- rozbidrka chodnika kostki brukowej gr 8cm (do ponownego wbudowania),
- wykucie otworow o $rednicy 25cm w rurze zelbetowej przepustu wraz z odkopaniem i zasypaniem wykopu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne”. pkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. pkt 3.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
- samochod ci¢zarowy,

- miloty pneumatyczne, wiertarki

- koparke, tadowarke

- drobny sprzet rgczny

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan
Inzyniera. Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Kolejne
etapy wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Ruchu.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWiORB lub przez
Inzyniera.
W przypadku robot rozbidrkowych elementéw przepustu nalezy dokonac:
- wykonania wykopow w celu pdzniejszego wykucia otworow w Kregach zelbetowych, otwory beda stuzyé¢ do

obetonowania rury stalowej w istniejacym przepuscie,

- zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem po zabetonowaniu przepustu.
- rozbiorki nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 8cm,
Czynnosci majace na celu wykucia otwordw fi 250mm w rurach zelbetowych fi 1500mm, mozna wykona¢ r¢cznie lub
za pomoca sprzetu wymienionego w pkt 3.1.

Warstwy nawierzchni chodnika z kostki brukowej, nalezy usuwac przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego
w pkt. 3.1. lub w sposob zalecony przez Inzyniera.

Materiat z rozbiorki chodnika jest przeznaczony do ponownego wbudowania. Wykonawca winien
przetransportowac go i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera.
Gruz z wykucia otwordw w $ciance przepustu, nalezy przetransportowac na sktadowisko odpadow, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami ochrony srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady odnosnie kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa
w zakresie kompletnosci wykonywanych robot, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ""Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostkami obmiaru sg:
— szt. (sztuka) — wykucia otworu w sklepieniu wraz wykonaniem wykopow nad przepustem oraz zasypaniem
1 zaggszczeniem wykopu
- metry kwadratowe (m?) — dla rozbiérek nawierzchni z kostki brukowej
wraz z zatadunkiem i transportem na sktad, z przeznaczeniem do ponownego wbudowania,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru wykonanych Robot rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogoélne dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentdw robot rozbiorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt i oceng jakosci
wykonania robot.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot rozbiérkowych drogowych obejmuje:
a) dla wykucia otworéw wraz z wykonaniem wykopu i zasypaniem:
— wykonanie wykopow nad przepustem na odktad
— wykucie lub wywiercenie otworu o $rednicy 30cm w sklepieniu ceglanym przepustu i rurze zelbetowej,
— zatadunek i wywiezienie gruzu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji,
— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne zerwanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— transport na sktadowisko (do ponownego utozenia)
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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D-03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi
oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementoéw dla zadania: Przebudowa przepustu w ciagu drogi
krajowej nr 88 w km 5+170 w miejscowosci Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustu pod korong drogi i obejmuja:
e  zakup, montaz dwoch rur stalowych spiralnie karbowanych o §rednicy wewnetrznej 1200mm, w
konstrukcje istniejacego przepustu zelbetowego rurowego 2X fi 1500mm,
e wypelnienie materialem iniekcyjnym przestrzeni pomi¢dzy rurg zelbetowa a stalowa przepustu

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukeyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3.  Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5.  Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur stalowych lub zelbetowych.

1.4.6. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do
osi drogi (lub glowic kolnierzowych), shuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego
przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.7. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu,
rownolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu
i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1, Ogoblne wymagania dotyczgce materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

2.2. Rury stalowe spiralnie karbowane o parametrach
- $rednica wewnetrza $1200mm,
- typ karbowania 68x13mm, grubo$¢ blach 2,5mm
- zabezpieczenie antykorozyjne rur — cynkowanie na gorgco grubo$ci min. 42um,
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rur karbowanych, ktore spetniaja parametry wytrzymatosciowe:
- pole przekroju — 2,70mm2/mm,
- wskaznik wytrzymatosci — 6,8mm3/mm

2.3. Iniekt.

W sktad iniektu wchodza:
- cement portlandzki bez dodatkéw klasy minimum 32,5,
- woda zarobowa,
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- dodatki specjalne poprawiajace wlasciwosci zaczynu iniekcyjnego.
Wymagane jest aby gwarantowana wytrzymatos$¢ na §ciskanie cementowego zaczynu iniekcyjnego badana po
28dniach wynosita minimum Ry, = 25 MPa.
Wartos$¢ wskaznika w/c dla zaczynu musi si¢ miesci¢ w granicach 0,36-0,40.

3. Sprzet
3.1.  Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

Do wykonania przepustu nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera:
e zuraw samochodowy,
e $rodek transportowy,
e wciaggarka,
e drobny sprzgt reczny,
W trakcie iniekcji nalezy uzywac:
e sprezarke powietrza,
e maszyng iniekcyjna,
Sprzet montazowy, iniekcyjny i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych roboét.

4. Transport

4.1. Transport materiatow.
4.2.  Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdIne”.
4.3. Transport rur stalowych.

Transport elementéw stalowych dowolnymi srodkami transportu.

Rury nalezy utozyé rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczyé¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali — cynkowanie przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

5.2.  Roboty przygotowawcze.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania budowy fundamentu w zakresie:
- wytyczenie geodezyjne podtoza przepustu,
- odwodnienie wykopu,
5.3. Zakres wykonywanych robot.
5.3.1. Roztadunek elementow.
Rura winna by¢ stoczona z samochodu (nie zrzucana) lub roztadowana dzwigiem, tak aby uchroni¢ warstwy
galwaniczne przed uszkodzeniem.

Element o dtugo$ci ponad 8,0m nalezy montowac przy uzyciu podwojnego lub potroéjnego zawiesia.
5.3.2. Montaz.

Montaz przepustu nastapi na budowie na podstawie rysunku i instrukcji dostarczonych przez producenta elementow.
Zaleca sie zamowienie U producenta serwisu w formie wyspecjalizowanego pracownika do pomocy w montazu.

Ze wzgledu na dtugos¢ rury stalowej przepustu powyzej 8,0m, nalezy przepust wykona¢ z trzech odcinkéw rur.
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Do taczenia uzywa si¢ opasek stalowych. Opaski taczg konce rur i zachodzg zaktadkowo na kazda z rur w rownym
stopniu

Rure do rury dostawia si¢ po zatozeniu ztaczki w pozycji otwartej z odstepem nie wigkszym niz 4 mm.
Po sprawdzeniu zbieznosci koncoéw rur i dopasowania rury do ztgczki zaklada si¢ $ruby i zaciska ztaczke.
Przygotowane odcinki rur stalowych nalezy wciagnaé za pomocg wciagarki do wnetrz przepustu zelbetowego.

Nalezy zwr6ci¢ uwagg na prostoliniowe umieszczenie rury stalowej w istniejgcym abym przepuscie, tak aby
odstepy boczne byly jednakowe z obu stron.

5.3.3. Kontrola ksztattu konstrukc;ji.
Karbowane konstrukcje stalowe jako sprezyste moga zmienia¢ swoj ksztatt w czasie montazu jesli jest to wykonane
niewlasciwie.

5.4. Iniekcja przestrzeni pomiedzy zelbetowq a stalowg rurg przepustu.

Przed przystapieniem do iniekcji nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ kanalow, rurek iniekcyjnych i odpowietrzajacych, a
nastepnie przedmuchaé powietrzem.

Wypehienie kanatéw zaczynem cementowym nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze > 5°C.

Kolejnosé dozowania sktadnikoéw zaczynu: woda + dodatek + cement.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaczynu cementowego Rpg=25 MPa

Czas mieszania sktadnikow w maszynie iniekcyjnej: 5-8mimut.

Ttoczenie zaczynu powinno odbywac si¢ pod ciSnieniem 4-10 atm.

Przestrzen pomigdzy stara a nowa konstrukcja przepustu nalezy iniektowa¢ od najnizszego poziomu. Tloczenie
zaczynu powinno odbywacé si¢ powoli, rownomiernie, bez przerw i nagltych zmian ci§nienia

Wtlaczanie zaczynu na danym poziomie tuku uznaje si¢ za zakonczne, jezeli z otworow kontrolnych bedzie
wyptywat czysty zaczyn o jednolitej konsystencji.

Dane dotyczace sktadu zaczynu, rzeczywistego zuzycia materialow oraz przeprowadzonych badan nalezy notowaé
w protokole iniekcji.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady odnosnie kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontroli jakosci robdt podlega zgodnos¢ wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa oraz ustaleniami
Specyfikacji Technicznej.

6.2. Badania czgsci przelotowej przepustu.

Dostawca konstrukcji stalowej przepustu winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow.
Nalezy sprawdzi¢ utozenie rur i polaczenie tacznikami wraz z kontrola wlotu i wylotu.

6.2.3. Iniekcja przestrzeni pomiedzy rurami przepustu.

W trakcie prowadzenia iniekcji kanalow kontroli podlegaja:
- konsystencja zaczynu cementowego,
- zuzycie cementu w stosunku do wielkosci projektowanych,
- badania wytrzymatos$ci na $ciskanie,
- pomiar konsystencji metodg rozptywu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™.

Jednostka obmiarowg jest:
"m" /metr/ przepustu, mierzony po osi przepustu na podstawie dokumentacji i pomiaru w terenie,
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- m3 (metr sze$cienny) wykonanej iniekcji zaczynem cementowym przestrzeni pomi¢dzy zelbetowsq a stalowa rurg
przepustu

8. Odbiér robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary (z zachowaniem tolerancji) daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Wymagania og6lne dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6Ine”.

Platnos¢ za jednostke obmiaru wyszczego6lniong w punkcie 7 niniejszej ST nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem roboét i jako$cig wykonania robot na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

9.1.1. Przepust z rury spiralnie karbowanej ze stali ocynkowanej & 1200mm.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

dostarczenie na miejsce materialow i sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
montaz rury stalowej przepustu w istniejgcym przepuscie zelbetowym
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot,

e uporzadkowanie terenu.

9.1.2. Wypehienie zaczynem cementowym przestrzeni pomiedzy zelbetowa a stalowa rurg przepustu

Cena wykonania obejmuje:
e prace przygotowawcze,
zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,
wykonanie iniekcji zaczynem cementowym,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,
rozbidrke rusztowan,
uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalogi producentow przepustéw z blach falistych
2. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
3. PN-EN-197-1:2002 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
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D.06.01.03. UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM

D.06.01.03a — umocnienie dna i skarp cieku okladzing z kostki kamiennej gr. 15cm
D.06.01.03b — umocnienie skarp nasypu okladzing z kostki kamiennej gr. 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z plantowaniem i umocnieniem skarp nasypow i cieku w ramach Przebudowy przepustu
w drogi krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp nasypu i obejmuja:
a) umocnienie dna i skarp cieku okladzina kamienna gr. 15cm

- plantowanie podtoza i utozenie geowlokniny o parametrach 150g/m2 na skarpach pod umocnienie
- wykonanie gurtu betonowego z betonu B-20

- Utozenie chudego betonu B-10 gr. 15cm pod umocnienie

- umocnienie skarp dna i skarp cieku oktadzing kamienna gr. 15cm oraz spoinowanie kostki

b) umocnienie skarp nasypu okladzing z kostki kamienna gr. 15cm

- reczne wykonanie wykopow na odktad pod fundament betonowy obrukowania skarp

- wykonanie fundamentu 20x80cm z betonu B-20 pod umocnienie

- plantowanie podtoza i utozenie geowlokniny o parametrach 150g/m2 na skarpach pod umocnienie
- Utozenie chudego betonu B-10 gr. 15¢cm pod umocnienie

- umochnienie skarp nasypu oktadzing kamienng gr. 15cm oraz spoinowanie kostki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spdjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.2. Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np.
geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.3. Kostka brukowa — kamien obrobiony w ksztalcie szescianu

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp stozkéw i wykonanie umocnienia brzegdw objetymi
niniejsza SST sa:

2.2.1. Kostka brukowa kamienna
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.2.2. Materialy na wypelnienia szczelin pomi¢dzy brukiem.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowe]j 1:2 powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.3. Beton

- Beton B-20
Nalezy zastosowa¢ beton B-20 na fundament pod umocnienie skarp nasypu kostka brukowa i gurt betonowy w dnie
cieku, wykonany zgodnie z SST M.13.02.02 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

- Beton B-10
Nalezy zastosowac beton B-10 jako podtoze pod umocnienie skarp kostka brukowa, wykonany zgodnie z SST
M.13.02.02 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

2.2.4. Geowloknina

Nalezy zastosowaé geowldkning o nastepujacych parametrach:

a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d > 0,35 mm,

¢) masa powierzchniowa: 150 g/m?,

d) wytrzymalo$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,

e) wydluzenie przy zerwaniu: > 17%,

f)  odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadty do plaszczyzny: Kw > 15 I/m’,

h) wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do plaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19,00
m/dobe,

i)  catkowita odporno$é na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.

Materiat musi posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wlasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ geowtdknine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

2.2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowtokniny stosuje si¢ kotwy z odpadowe;j stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej. Wymiary i
ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z pretow srednicy 6 + 8 mm,
dtugosci 250 + 600 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0. -34 -



Przebudowa przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice

4.2. Transport materialow

Transport materialow, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie umocnienia.
5.2.1.  Umocnienie okladzina kamienng (kostka brukowa kamienng) gr. 15cm

Zakres robot przy umocnieniu skarp:

Reczne wykonanie wykopow na odktad pod fundament betonowy obrukowania (dot. umocnienia skarp nasypu).
Wykonanie fundamentu z betonu B-20 pod obrukowanie skarp i gurtu betonowego w dnie cieku wg SST 13.02.02.
Podtoze dla umocnien nalezy odpowiednio wyprofilowac i doggscic.

Geowlokning utozy¢ na podltozu oczyszczonym z zanieczyszczen mogacych spowodowac jej uszkodzenie.
Geowldkning mozna rozktadaé bez fald i wybrzuszen recznie, przy czym zaklady sasiednich pasm powinny
wynosi¢ 0,2+0,3 m.

Po utozeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podtoza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, odpowiadajace;j
wymaganiom pktu 2.2.7. Zaleca si¢ stosowanie kotew srednicy 6+8 mm, wyksztatlconych w ksztatt litery ,,L” o
dhugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto
2,0 m, a na plaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m? powierzchni.

Podktad pod kostke kamienng gr. 15cm stanowi warstwa betonu B 10 gr.15cm. Podktad nalezy uktadaé ,,pod sznur”
lub przeciaganiem taty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie z betonu B-10 gr. 15¢cm. Brukowiec uktada si¢
»pod sznur” naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie kostki kamiennej nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow betonowych

. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Kostke kamienng nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy
sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar kostki kamiennej byt skierowany w
podktad.

Wypetnienie spoin
Spoiny pomiedzy kostkami wypetni¢ zaprawe cementowo-piaskowa.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.2
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,2
—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypeienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robot

Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania robdt pod wzgledem jakosci i zgodno$ci z dokumentacja
projektowsg i normami. Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) sprawdzenie jakos$ci i atestoéw dostarczonych materiatow, wykonanie badan kontrolnych
b) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,
c) ogledziny zewnetrzne,
d) ewentualne badania szczegdlowe a to konstrukcji umocnienia, S$cistosci ulozenia, sprawdzenie jakosci
materiatow.

Badania przeprowadza si¢ w miejscach wybranych wyrywkowo. Kontrola polega na rozebraniu ok. 1m
powierzchni umocnionej i ponownym umocnieniu tym samym materiatem.

2
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m3 (metr sze$cienny) — wykonanego wykopu pod fundament,
- m3 (metr sze$cienny) — wykonanego fundamentu i gurtu z betonu B-20,
- m? (metr kwadratowy) — utozenia geowlékniny wraz z plantowaniem podtoza,
- m3 (metr sze$cienny) — wykonanego podloza pod obrukowanie z betonu B-10,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych z:
- oktadziny ( kostki brukowej kamiennej gr. 15cm wraz ze spoinowaniem zaprawa cementowo-piaskows,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania elementéw umocnienia obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie i wbudowanie materiatow, przygotowanie podtoza i wykonanie
umocnienia w sposoéb przewidziany w dokumentacji, pielegnacja umocnien, uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne.

. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning.

Wymagania i badania przy odbiorze

10. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

11. PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej

12. PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

13. PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

14. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie

(metoda spadajgcego stozka)

15. PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow
16. PN-EN ISO 11058:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

17. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

OO wWN
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D.06.04.02 OCZYSZCZENIE DNA PRZEPUSTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych oczyszczeniem z namutu dna przepustu w ramach Przebudowy przepustu w ciagu drogi krajowej

nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczaniem
z namutu dna przepustu z rur zelbetowych o $rednicy 2x 1500mm oraz transport namutu na wysypisko

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.4. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— drobny sprzet reczny,
— samochdd samowytadowczy
— ladowarka
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie dna przepustu

Odmulenie dna przepustu zelbetowego 2x 1500mm, polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode,
$cigciu trawy i krzakéw w obrebie przepustu.
Usuniecie namulu wykona¢ reczne z przetransportowaniem namutu poza przepust, a nastepnie odwiez¢ na wysypisko
odpadow.
Po odmuleniu dno przepustu nalezy oczy$ci¢ strumieniem wody z luznego gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ dna przepustu po usuni¢ciu namutu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) odmulonego przepustu rurowego fi 1500mm

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
oczyszczenie przepustu zostalo wykonane.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odmulonego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— reczne odmulenie i oczyszczenie dna przepustu fi 1500mm,
- oczyszczenie powierzchni betonowej przepustu,
— odwiezienie namutu na wysypisko,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE TYMCZASOWE ROBOT.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania tymczasowego robot podczas realizacji zadania Przebudowa przepustu w ciagu drogi
krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem, kontrola
i odbiorem oznakowania pionowego i poziomego dla objazdu tymczasowego na czas przebudowy przepustu
i obejmuja:
e Opracowanie, zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu, uwzgledniajacy wykonanie
wszystkich robot zwigzanych z przebudowa przepustu i dojazdow.
e  Wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot budowlanych, utrzymanie
oraz demontaz oznakowania wg wlasnego projektu tymczasowej organizacji ruchu dla
poszczegoblnych etapow przebudowy przepustu i dojazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zroédlem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.12. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracjg¢ zgodno$ci.. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Shupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Shupki do znakow
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem =ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdéw na wptywy zewnetrzne

Materialty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materialdow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 2005

Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie silg naporu kN m* > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalos¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe ., <0,11 TDT3
odksztatcenie skregtne stopiett - M <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm{ m’ lub 20 % od_ksztaicenia )

stopiefi - M chwilowego

Zabezpieczona, krawedz

Rodzaj krawedzi tloczona, zaginana,

- prasowana lub E2
znaku : .
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. - Lico znaku nie moze
Przewiercanie lica , .
- by¢ przewiercone z P3

znaku

zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDTI1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wihasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami  szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttow z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoS$ci
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolezynnika odblasku R’(cd-1x™*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoétezynnik odblasku R’ (kat typ 1
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50
- z6Oltej >35
- Czerwonej cd/mllx >10
- zielongj >7
- niebieskiej > 2
- brazowe;j >0.6
- pomaraﬁcz-owej > 20
- szarej > 30
2 Wspolczynnik luminancji B i typ 1
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej =035
- 26ltej B>0,27
- czerwonej - B >0,05
- Zielonej B > 0,04
- niebieskiej B >0,01
- brazowej 0,09 >p > o 03
- pomaranczowej >0
- Szare) 0,18 >B > o 12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zolta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
o, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zola typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogga wystepowaé w obregbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Lampy pulsujace ostrzegawcze

Nalezy zastosowa¢ lampy pulsacyjne koloru zéttego o $rednicy @200 mm. Migajacy sygnat ostrzegawczy
w ksztalcie zottej strzaty skierowanej odpowiednio do znaku nakazu powinien by¢ nadawany z czestotliwoosci 2,0 +
0,25 Hz, przy czym czas wys$wietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem
a prefabrykatem.

ZnaKi i pozostate materialty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ladowarek kotowych, np. 0,15 m® do wykonania pryzm,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe i i inne materiaty nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Opracowanie projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W projekcie tymczasowej organizacji ruchu nalezy uwzgledni¢ wszystkie etapy wykonywania przebudowy
przepustu.

Projekt nalezy opracowa¢ zgodnie z RozporzadzeniemMinistra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia w sprawie
szczegbtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach (Dz.U. nr 177 z 2003r poz.1729 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach .

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposrednieg0
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajacg nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeSli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

5.7. Demontaz oznakowania tymczasowego
Po wykonaniu catego zakresu robot remontowych, wszystkie elementy oznakowania pionowego nalezy
zdemontowac, usunac linie (tasmy) 0znakowania poziomego tymczasowego oraz ustawi¢ zdemontowane
oznakowanie state na drodze nr 88
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow badar
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1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badaf z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w | UZy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaro6w elementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki,
— poprawnos$¢ ustawienia barier betonowych,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest ryczalt za:

e Opracowanie, uzgodnienie projektu tymczasowej organizacji ruchu, uwzgledniajacy wykonanie wszystkich
rob6t zwigzanych z przebudowa przepustu

e Wwykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t budowlanych, utrzymanie oraz
demontaz oznakowania wg wlasnego projektu tymczasowej organizacji ruchu dla poszczegoélnych etapow
robot

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej opracowania dokumentacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie projektu tymczasowej organizacji ruchu na wykonanie catego zakresu robot zwigzanych z budowa
przepustu, dojazdow

— zatwierdzenie projektu w GDDKIiA O/Opole

— przekazanie 2 egz. zatwierdzonego projektu Inwestorowi,

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania , ustawienia, utrzymania , demontazu tymczasowej organizacji
ruchu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10. NORMY i przepisy zwigzane

wykonanie oznakowania obejmujgcego montaz i wykonanie wszystkich elementéw objetych projektem

organizacji ruchu,

utrzymanie oznakowania w czasie robot,
rozebranie oznakowania po zakonczeniu poszczegoélnych etapéw robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

uporzadkowanie terenu robot.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswicetleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o§wietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

.Prawo o ruchu drogowym /Dz.U.58.z 2003r. poz. 515 z p6zn. zm./,

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521
2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(V)
14.  PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998
10.2 Przepisy zwiazane
25.
26.
2041)
27.
28.
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29.
i pomiary)
30.
31.
32
33

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
/Dz.U. Nr 177 z 2003r poz. 1729/,
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07.05.02. REPROFILACJA BARIER OCHRONNYCH

STALOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych remontem (reprofilacjg) barier stalowych SP-09w ramach Przebudowy przepustu w ciagu drogi
krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z remontem
barier ochronnych stalowych SP-09.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont barier ochronnych stalowych — zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace na
naprawie, reprofilacji lub wymianie elementow barier w celu przywrocenia petnych funkcji petnionych przez
bariere.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do remontu barier

- istniejace elementy barier stalowych,

- beton do ewentualnego zastalilizowania stupkow
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania robot remontowych nalezy okreslic:
a) rodzaj bariery, ktory ulegt uszkodzeniu,
b) dlugos¢ uszkodzonej bariery,
€) elementy i ich liczbe, ktora ulegta uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki, elementy montazowe,
elementy potaczeniowe, fundamenty),
d) elementy kwalifikujace sie do naprawy na miejscu,
Sposdb naprawy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
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5.3. Rodzaje robot remontowych i sposéb ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw elementow, gdy:
- stupek nie jest osadzony w sposob trwaty w gruncie lub fundamencie wzglednie jest podwyzszony, obnizony lub
odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w prawidlowym potozeniu),
- shupek jest zgiety, skrecony , (ustawié stupek w prawidtowym poltozeniu),
- fragment prowadnicy jest odksztalcony itp. wygiety, skrecony ,

- brak jest elementéw mocujacych prowadnice i stupki oraz elementow odblaskowych (uzupetni¢ elementy i
taczniki mocujace elementy prowadnicy miedzy sobg oraz ze stupkami, wysi¢gnikami, przektadkami itp. Oraz
brakujace elementy odblaskowe),

- elementy bariery sg zabrudzone ( umy¢ bariere).
Naprawa bariery powinna nawigzywac do zasad montazu, zgodnych z instrukcja producenta bariery oraz
zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegdlnie nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

- zachowywaé dopuszczalne odchytki odleglosci miedzy stupkami, wynikajace z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy + 11 mm,

- zachowywa¢ dopuszczalne réznice wysokosci stupkéow £ 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na

wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.
Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione
przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 5.3.
C) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:
a) m (metr) — reprofilacji i wyrOwnania poziomego i pionowego barier stalowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie elementy barier zostaty wyprofilowane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbidorkowe elementow barier,
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- ponowny montaz elementéw barier,
- sprawdzenie wyprofilowania barier,
- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 11. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem (przetozeniem) chodnika
z brukowej kostki betonowej dla zadania: Przebudowa przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 w km 5+170
w m. Sieroniowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu:
e wykonania chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 8cm z odzysku (z rozbiorki istniejacego chodnika)
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kostka brukowa z odzysku
Zostanie wykorzystana istniejaca kostka brukowa gr.8cm z rozbidrki istniejacego chodnika

2.3. Cement
Do podsypki nalezy stosowaé cement portlandzki, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

2.4. Piasek
— Nalezy stosowac piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze pod chodnik

Podloze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zaggszczone.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Kostki uktadaé¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm.
. Podsypka powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypeienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypeltnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— szerokosci koryta: £5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej 2 razy.
Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
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Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, 2 razy.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej
gr. 8cm (z rozbidrki), utozonego na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw (kostka z odzysku) na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ustawieniem obrzezy betonowych w ramach Przebudowy przepustu w ciggu drogi krajowej nr 88
w km 5+170 w m. Sieroniowice.
1.3. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z::
- wbudowanie obrzeza betonowego 8x30cm przy umocnieniach skarp nasypu na na tawie betonowej z oporem z
betonu B-10 z wypelnieniem spoin zaprawg cementowa
- wbudowanie obrzeza betonowego 8x30cm przy umocnieniach dna i skarp cieku na na tawie betonowej z oporem
z betonu B-10 z wypelnieniem spoin zaprawg cementowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe 8x30x100cm
— beton B-10 do wykonania tfawy z oporem,

— cement wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm
gat. 1: obrzeze Ow- 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.  Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow
100 8 30 3

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgsto$é lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

glebokos§¢, mm, max 6

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.

Materialy na lawe.
Nalezy zastosowa¢ beton B-10 wykonany wg SST M-13.02.02 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN EN 12620:2004

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 .
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta (rowki)

Koryto pod tawg nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z oporem z betonu B-10 o grubo$ci 10cm
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypelnione
catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z betonu B-10 (fawy) — zgodnie z pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na fawie z oporem z betonu B-10.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego przy umocnieniach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow
— wykonanie koryta,
— wykonaanie tawy betonowej z oporem z betonu B-10
— ustawienie obrzeza na wykonanej fawie,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
6. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
7. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

®
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10. PN-S-96013: 1997
11. PN-EN 13043:2004
12. PN-EN 1008:2004

13. PN-S-96013 : 1997

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
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M.11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruncie niespoistym w ramach Przebudowy przepustu w ciggu drogi
krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowicee.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopéw w gruntach niespoistych i obejmuja:
- wykopy koparka 0,40m3 na skarpach nasypu pod umocnienie z transportem urobku samochodami na odl.10km
- wykopy koparka 0,4m3 na dnie i skarpach cieku pod umocnienie z transportem urobku samochodami na odl.10km

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty.

1.4.2. Grunt kamienisty - grunt o zawarto$ci powyzej 50% ziarn o $rednicy wigkszej niz 40mm (wietrzeliny,
rumosze, otoczaki).

14.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunictych blokach (najmniejszy wymiar
bloku>100mm), ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie powyzej 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

14.4. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.45. Wykop plytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|s = Pd /pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?®),

pgs. - mMaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo =E,/E;

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wyKkorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w normie, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie usunigty, jezeli Inzynier nie dopusci do stosowania lub
przetransportowany na, odktad jezeli bedzie przydatny do zasypania wykopow (w przypadku dopuszczenia przez
Inzyniera do stosowania).

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dow6z materiatéw do budowy
i zeby odbywat si¢ poza klinem odtamu. Odlegto$¢ podnédza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m. ,
b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre§lonymi przez normy BN-72/8932-01 oraz
PN-B-06050:1999.

Sposdb zabezpieczenia §cian wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego zabezpieczenia $cian wykopu obcigza Wykonawcg.

5.2. Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzgdnych terenu z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane
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w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot
w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiagzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopoéw 1 ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa. Niezgodno§¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego
z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robét

a) Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne
tylko do gh.1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

b) Sciany wykopoéw powinny byé zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych. Zabezpieczenie te
powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntdéw wystepujacych oraz do warunkéw miejscowych.
Stan $cian wykopoéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)

c¢) Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposob
odwodnienia wykopow nie moze powodowa¢ oslabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

d) W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe z bruku), w miejscach
z gbry do tego przeznaczonych.

¢) Wykopy powinny by¢é wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych i1 szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.
Recznie mozna wykonywac wykopy do glebokosci najwyzej 2,0m, a koparka do 4,0m

f) nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na
prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen
ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80m.

g) Pozostawi¢ pas terenu, co najmniej 0,50m wzdhiz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zatadunku mas
ziemnych ustawia¢, co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu.

h) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa
0 gruboséci co najmniej 20cm powinna by¢ usunigta rgcznie, bezposrednio przed wykonaniem podbudowy
betonowej. W przypadku przeglgbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie w-wy wyrownawczej na koszt
Wykonawcy.

1) W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu migkkich gruntow lub luznych gruntoéw skalistych, nalezy o tym fakcie
powiadomi¢ Inzyniera, ktory moze nakaza¢ usuni¢cie takiego materiatu, a powstaly w ten sposéb ubytek wypetnic
chudym betonem.

j) W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawieniem wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub
usungé przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

k) Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

1) Jezeli w dnie wykopu wystepuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z dotéw
fundamentowych. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

m) Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie usunigty, jezeli Inzynier nie dopusci do stosowania lub
przetransportowany na odktad, jezeli bedzie przydatny do zasypania wykopow (w przypadku dopuszczenia przez
Inzyniera do stosowania), Nalezy go zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przy wykonywaniu

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sprawdzenie zgodno$ci rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wod gruntowych z danymi podanymi
w dokumentacji technicznej
b) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
¢) sprawdzenie zabezpieczen.
d) zapewnienie statecznosci skarp,
e) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
f) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
g) zageszezenie dna w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 6.3.

W czasie wykonywania wykopdéw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna
Wykonawcy. Przy wykonywaniu wykopoéw nalezy zwrdci¢ uwage na odspajanie gruntdw w sposob nie
pogarszajacy ich wlasciwosci

6.3. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopoéw fundamentowych w planie powinny by¢ wykonane z dokladnosciag +10cm i -5cm.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem warstwy wyréwnawczej powinien by¢ wykonany z tolerancja
+5cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Zaggeszczenie gruntu w dnie wykopu powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci
wskaznika zaggszczenia (I) > 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa wykopow jest
- m® (metr szescienny) wykonanego wykopu. Ilos¢ wykonanych robét ziemnych, ktora stanowi podstawe platnosci,
okresla si¢ jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i $redniej gltebokosci wykopu liczonej od spodu wykopu do
powierzchni terenu. Wszelkie odstgpstwa od ilosci ujetych w projekcie technicznym musza uzyskac akceptacje
Inzyniera,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, wykonanie robot wg p.1.3,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, wykonanie, a
nastgpnie rozebranie drog dojazdowych, odpowiednie zabezpieczenie i odwodnienie wykopow niezbedne dla
wykonania zakresu robot. Wywdz gruntu z wykopow na wysypisko z kosztem utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,
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PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej,

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta,

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

oakwn

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
2 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.11.01.04. WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nasypow wraz z zageszczeniem W ramach Przebudowy przepustu ciagu drogi
krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem po wykonaniu przepustu i obejmuja:
- formowanie i zageszczenie nasypu w obrebie $cianek przepustu wraz z pozyskaniem i transportem gruntu
przepuszczalnego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zagegszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = dgo/d10,
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), dly - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu, (mm).

14.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 pkt 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Grunty i materialy

2.2.1. Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot.

2.2.2. Grunt spoisty nieprzepuszczalny do poziomu terenu podanego w dokumentacji

2.2.3. Zasypka - pospofki i piaski co najmniej $rednioziarniste, z dokopow, S,=1,0, o wskazniku réznoziarnistosci
U35 i wspotezynniku wodoprzepuszezalnosci Kyg 3 6x10 -> m/s.

Grunty na zasypke nie moga zawiera¢ elementéw agresywnych w stosunku do betonu ani odpadoéw
chemicznych. Wyniki badan laboratoryjnych powinny kwalifikowaé go jako przydatnego, to jest spelniajacego
wymagania okre$lone BN-72/8932-01.

Zrédta materialtow powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robot
i zaakceptowane wstepnie, na podstawie okazanych wynikow badan przez Inzyniera. Grunty i materialy
dopuszczone do zasypek powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

| Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
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3. Piaski grubo, giuny 1 gliny pylaste wyzszych niz > m,
Nadolne |%rednioi inneow,  <35% zabezpieczonych przed
warstwy | drobnoziamiste, 6. Gliny piaszczyste | zawilgoceniem
nasypOw | naturalne i famane zwigzle, gliny zwigztei |- w miejscach suchych
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST DM.00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu
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Zasypanie wykopow wskazane jest wykona¢ przy uzyciu drobnego sprzetu recznego do rozkladania
i profilowania oraz ubijakéw mechanicznych i wibratoréw ptytowych do zageszczania.
W odlegtosci do 2m od konstrukeji inzynierskich, Wykonawca do zaggszczenia zasypki powinien stosowaé jedynie
nastepujacy sprzet:
- Walce wibracyjne o nacisku na 1 metr szerokosci nie przekraczajacym 1300kg i o masie catkowitej nie
przekraczajacej 1 tony
- Plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 tony
- Ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubos¢ | liczba nosci
¢ przejs¢ | warstwy | przej§¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
warst n *** [m] n *** [m] n ***
wy
[m]

Walce statyczne 0ldo| 4do8 | Oldo | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 02do| 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne 04do| 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do| 3do6 | 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zaggszczarki 03do| 4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki ‘ 02do| 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do | uderzen 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5do 10m | 8,0 w punkt 4.0 w punkt 5,0 w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 Wymagania og6lne. pkt. 5
5.2. Wykonanie nasypéw
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5.2.1. Wyciecie stopni na skarpach

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla

zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie

podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagni¢te przez bezposrednie

zageszcezanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu
KR3-KR6
do 2 0.97
ponad 2 0,97

5.2.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu

powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glt¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawg nasypu.

5.2.4. Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.2.5. Zasady wykonania nasypow

5.2.5.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okres$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a)

b)

<)

d)

€)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypul.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku K< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
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nasypu poprzez stabilizacje¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.5.2. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspoltczynniku wodoprzepuszezalnoscei kg > 10 m/s.

Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.5.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.5.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.6. Zaggszczenie gruntu
5.2.6.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.6.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow roéznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.6.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2116.3.3.

5.2.6.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
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Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria
ruchu
KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 6
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypki

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie
wynikow Inzynierowi. Czgstotliwo$¢ i1 zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie wymagan jakosciowych
i nie powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponize;j.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do zasypek
Badania przydatnosci gruntow do zasypek powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach ,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m*® warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczoOw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia w-w zasypki oraz podioza
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Sprawdzenie zageszczenia zasypki oraz podloza polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w SST. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modulow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy
kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia warstwy lub podloza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 Wymagania Ogdlne. pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego nasypu,
Obmiaru ilo$ciowego zasypki dokonuje si¢ w m® gruntu na podstawie obliczeh z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér zasypki dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po
zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej
kontroli materiatéw i robot) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiar6w oraz ogledzin wykonanych warstw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za jednostke obmiaru nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatu
i wykonanej warstwy, na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje prace pomiarowe, przygotowanie podloza, pozyskanie, dostarczenie i
rozlozenie materiatu zasypki, zageszczenie, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST M-11.01.02. ,,Wykopy w gruncie nieskalistym”.
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M.11.01.07. SCIANKI SZCZELNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wbijaniem $cianek szczelnych stalowych w ramach Przebudowy przepustu ciagu drogi krajowej
nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cianki
szczelnej (pozostawionej w gruncie) G-62 h = 5,0 m i 4,0m, w celu przedtuzenia $cianck czotowych
przepustu.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogo6lne".

15. Ogolne wymagania dotyczace Robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacjg Techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje konstrukgcji
Profile stalowych $cianek szczelnych o ksztatcie podobnym do typu Larsena produkowane sg w Polsce pod nazwg
"grodzice" G62 wg PN-EN 10162:2005 [1]. Zamki narozne.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej:

- kafar lub wibromfot,

- samochod dtuzycowy,

- zuraw samochodowy,

- zestaw elektronarzedzi

Kazdy sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdow do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Whbijanie §cianek szczelnych
Brusy stalowej S$cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym laczenie brusow na zamek
(nanizywania) wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania.
Para ztagczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze
poprzez specjalny kotpak umieszczony na glowicach ztaczonych brusow.
Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich kafarow z mtotami szybkobijacymi lub
wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze ulatwié i przy$pieszy¢ wbijanie
$cianki stalowe;.
Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisng¢ aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie
whijania. Scianka stalowg mozna przebi¢ si¢ przez klody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkoéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami,
popiotami itp.
Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $Scigga si¢ Srubami poprzez drewniane klocki regulujace
odlegtos¢ kleszczy.
Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka gltgbokosc,
aby byl nalezycie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi uklada si¢ prowadnice
drewniane dtugosci 3 + 5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Parg
bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gltebokos¢ 2 + 4 m. Kolejno wbija
si¢ nastgpne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ Scianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 + 5 m za nim
wbija juz na wlasciwa glgbokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi
Scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore bedg si¢ opuszczaé razem z brusami.
Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowana
glebokos$¢ wskazane jest zespawa¢ zamki u goéry na dostgpnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na
odcinku 50 + 80 c¢cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sig
réwniez mozliwo$ci wzajemnych przesunigé brusow w zamkach.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy,
tj. moze nastapic:
a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczué podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne zaglebienie sig
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.
W S$ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstaja nastepujace osobliwe zjawiska :
— poszczegdlne blachy wykazuja sklonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig do poprzednio
whbitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci
1% =+ 2% ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej §cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢
to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy uko$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w
$ciankach drewnianych;
— potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane s3 w
glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziataé takim objawom mozna przez powleczenie
powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub thusta gling.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot robét

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia $cianki do projektowanej gltgbokosci.
Sprawdzenie wykonania rozpor i zwienczenia scianki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 . Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest Im (metr wykonanej §cianki szczelne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 . Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

— wyznaczenie przebiegu $cianki,

— whbicie $cianki do projektowanej glebokos$ci oraz jesli jest to konieczne jej uszczelnienie,

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy kafara (wibromtota) i urzadzen towarzyszacych;
— wykonanie i rozebranie niezb¢dnych pomostow,

— uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na grodzice

2. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych - Tolerancje ksztaltui wymiarow

3. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych - Techniczne warunki
dostawy

4. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia -
Ksztaltownik na grodzice

5. PN-H-93433:1986 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco - Grodzice - Wymagania i wymiary
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M.11.02.01. TECHNOLOGICZNE PRZEPROWADZENIE WODY

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych zwigzanych z
tymczasowym przeprowadzeniem wody na czas wykonywania zadania: Przebudowa przepustu w ciagu drogi
krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako element przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy technologicznym — tymczasowym
przeprowadzeniu wody cieku wraz wykonaniem grodzy (zastawki), pompowniem wody na czas wykonywania
wykonania przepustu, umocnienia dna i skarp rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Kolektor - kanat przeznaczony do zbierania wody i odprowadzenia ich do odbiornika

- Pompa - urzadzenie do przemieszczania wody z obszaru o ci$nieniu nizszym do obszaru
o ci$nieniu wyzszym lub odwrotnie.

Pozostate okreslenia zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows , ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5 .

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.
- materialy wg opracowanego przez Wykonawce projetu technologicznego zabezpieczenia robot, zwigzanych z
przeprowadzeniem wody na czas przebudowy przepustu

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Do wykoania grodzy :

- koparka ,

- samochdd samowytadowawczy,

- ubijak spalinowy

Do pompowania wody przewiduje si¢ zastosowac nastgpujacy sprzet :
- pompa membramowa o wydajnosci 18 - 24m®/h,

- pompa spalinowa,

- pompa elektryczna o wydajnosci 60 - 360m/h,

- agregat pradotworczy,

- osprzet do pomp - weze i rurociagi do odprowadzania wody.

4. TRANSPORT.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Transport dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt5
5.1. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania odpowiednich stanowisk do:
- wykonania grodzy ziemnej
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5.2. Wykonanie grodzy ziemnej

Przed i za mostem nalezy wykona¢ grodze ziemne z gruntu nieprzepuszczalnego, aby spi¢trzy¢ wodg i umozliwié
kontrolowany przepltyw wody.

Wykonanie nasypu grodzy zgodnie z wymaganiami dot.. Wykonania nasypéw

Od strony naptywu wody nalezy wykonaé¢ dodatkowo uszczelnienie grodzy, aby uniemozliwi¢ przesigkanie wody.
Po zakonczeniu robdt z umocnieniem koryta cieku, grodze nalezy rozebraé, a teren uporzadkowac.

5.3. Pompowanie wody.

Po wykonaniu studni lub zastawki w dnie rzeki nalezy przystapi¢ do pompowania znajdujacej si¢ w obrgbie robot i
doplywajacej wody pompami elektrycznymi lub spalinowymi o wydajnosci 60 - 360m*/h.
Wode nalezy pompowac podczas wykonywania nastepujacych robot :

- wykonania grodzy ziemnej,

- wykonania fundamentéw pod przepust i §ciany wraz z wymiang gruntu,

- utozenie rur zelbetowych

- umocnienia dna i skarp rzeki.

Pompowang wode nalezy odprowadza¢ na drugg stron¢ wezami lub rurociggami

na odleglo$¢ pozioma do 30m.

Pompowanie mozna prowadzi¢ z przerwami w zaleznosci od poziomu wody w cieku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
Kontrolowa¢ nalezy :

- zageszezenie 1 uszczelnienie grodzy ziemnej

- odprowadzenie wody wezami podczas pompowania

- bezpieczenstwo pracy przy pompowaniu wody.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest kpl - ,,ryczalt” za catos¢ kosztow zwigzanych wykonaniem z wykonaniem grodzy ziemnej i
niezbednym pompowaniem wody.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" .
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ przeprowadzony po zgloszeniu przez Wykonawce
Inzynierowi o catkowitym zakonczeniu robot z tymczasowym przeprowadzeniem wody.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" .
Platnos$¢ objeta jest ryczattem za:
- wykonanie grodzy ziemnej i pompowaniem wody przez okres wykonywania przepustu, umocnienia dna cieku.

Cena ryczaltowa obejmuje :

- zakup lub dzierzawe materiatow do wykonania grodzy,

- zakup lub dzierzawa pomp do pompowania wody,

- dostarczenie materiatdw i sprzgtu na miejsce budowy,

- pozyskanie i transport gruntu na wykonanie grodzy ziemnej,

- formowanie i zageszczanie grodzy,

- czas pracy sprzetu wraz z obstuga podczas pompowania wody,
- rozbiorka grodzy z odwiezieniem gruntu

- demontaz sprzetu po zakonczeniu pompowania,

- Uporzadkowanie terenu.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA A-11I' N

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania zbrojenia stala
klasy A-I1IN ( BSt500S) elementow zelbetowych w ramach Przebudowy przepustu w ciagu drogi krajowej
nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia elementow zelbetowych konstrukcji dla remontowanego mostu i obejmuja:
- przygotowanie i montaz zbrojenia oczepow Scianek czotowych - prety zebrowane o $r.10, 12mm, stal BSt500S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm
1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. Wymagania ogoélne. pkt 1,4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogdlng Specyfikacja Techniczng SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktad., wg ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne’ pkt 2.

2.2. Stal zbrojeniowa

Dla przedmiotowego zadania stal zbrojeniowa: A-11IN (BSt500S), wg PN-91/S-10042

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub posiadaé
Aprobate Techniczng.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona
w atest, w ktorym ma by¢ podane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-1SO 6935-2:1998
b) dane ujgte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
c) date badania
d) mase partii materiatu do badan
e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej ST powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-1SO
6935-2:1998 z zatgcznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkow
dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych.

2.2.3 Drut montazowy.
Do montazu pretoéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0mm jezeli nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.2.4. Materiaty spawalnicze.

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pr¢téw zbrojeniowych. Wytworca powinien
przestrzega¢ okresow waznos$ci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Materialy spawalnicze powinny
mie¢ aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM.

- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- drut spawalniczy - PN-88/M-69420
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- topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355
- topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356

2.2.5. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania drewna, cegly lub
pretow stalowych jako podktadek dystansowych.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zalozong technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym i mostowym oraz
wymagania BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 4

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowg nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢
tak magazynowana i sktadowana aby nie byla narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej — kotew talerzowych,
powinny odbywac si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwale skladowanie stali niezabezpieczonej przed opadami.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje robot dostosowaé do uwag zawartych
w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczacej
si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywa¢é stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dzialanie stonej wody, stan powierzchni wkladek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretow lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowania na budowie) nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zatlhuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez

Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczaca si¢ rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszCzeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie prgtow. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i weiagarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych. Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie
0 wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

5.1.4. Odgigcia pretow, haki. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow Srednicy do 12mm. Prety
0 $rednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (wg PN-91/S-

10042).
Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta Stal zebrowana
zginanego mm Ru4<400 MPa | 400<R, <500 MPa | R, >500MPa
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D<10 d0:3d d0:4d d0:4d
10<d<20 d0:4d d0:5d d0:5d
20<d <28 do:6d d0:7d d0:8d

D> 28 do=8d - -

d - oznacza $rednicg preta
Dla strzemion i pr¢tow montazowych $rednica wewngtrzna odgie¢ powinna spetniaé warunki podane dla
hakow. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgieé) pretow na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa
tam pegknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN-91/S-10042). Zbrojeniu  pretami  wiotkimi
podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje niezelbetowe muszg posiadaé
zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie¢ rys (PN-91/S-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko§¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacjg nalezy stosowaé plastikowe lub betonowe
podktadki dystansowe.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej :
- 0,07 m dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,
- 0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,
-0,05m dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,
-0.03m dla zbrojenia gtownego dzwigaréw
- 0.025 m dla strzemion dzwigarow gtoéwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN - 91/S - 10042)

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

5.2.2. Montaz zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania.

Do zgrzewania lub spawania pr¢toéw moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sig¢
stosowanie elektrod EB150.

Ilekro¢ w projekcie nie podano dhugosci zaktadow pretow, nalezy stosowac zaktad 40d, gdzie d oznacza
$rednice grubszego preta

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania. Nalezy unikaé przedluzenia pretdéw nosnych
poprzez taczenie ich na zaktad w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich potaczen wynosi 25% pretow
no$nych. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow. Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min.30% skrzyzowan. Zamknigcia strzemion nalezy
umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pr¢tow i strzemion, styki spawania moga
znajdowac si¢ na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub
szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 6.
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Program badan obejmuje:

a) badania w czasie budowy,

b) badania po zakonczeniu budowy,

¢) badania dodatkowe.

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych
materialow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny objaé
wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie beda widoczne, a jakos¢ ich
wykonania nie bgdzie mogta by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem. Badania te
obejmuja:

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,

- sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Badania po zakonczeniu budowy
obejmuja ewentualne badania nieniszczace,

6.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odno$nie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-1SO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-1SO 6935-
2/Ak:1998.

Badania stali na budowie:

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tabela

" Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Ciecia pretow DlaL<6.0m.dlaL>6.0m. 20 mm 30 mm
(L — dtugosc¢ preta wg projektu)
DlaL<0.5m. 10 mm 15 mm 20
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m. mm
dlaL>1.5m.
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
Dlah<0.5m. 10 mm 15 mm 20
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia elementu) dla0.5m<h<15m. mm
dlah>15m.
C) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (kablami) (a — jest odlegtoscia a<0.05m.a<020ma<0.40| 5mm 10 mm 20
projektowana pomigdzy powierzchniami przylegtych pretow) ma>040m mm 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu | B <0.25mB <050 mB <15 10 mm 15 mm 20
kablowego (b — oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokosé elementu) mB>15m mm 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastgpujace wymagania:

- lokalne odksztatcenia (znieksztalcenia) nie powinny przekracza¢ £ 4 mm,

- btad w dlugosci pretow nie powinien przekracza¢ +10mm w stosunku do wartosci obliczonych na podstawie
wymiaréw pokazanych na rysunkach lub podanych na schematach gigcia pretow,

- réznica rozstawu pretow glownych w plytach nie powinna przekracza¢ + 10mm, za§ w belkach nie powinna
przekraczaé £ 5mm,

- odchytka w rozstawie pretow montazowych i strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

- potozenie miegjsc odgigcia dla strzemion nie powinno przekraczaé + 5 mm,

- odchytka strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie powinna przekracza¢ 3% wysokosci,
- odchylka rozstawu pretow w prefabrykowane;j siatce stalowej nie powinna by¢ wicksza od + 3 mm,

- odchylka ogdlnych wymiardéw przycictej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie)

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 7
Jednostka obmiaru jest:
- 1 kg (1 kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowej Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§é
zmontowanego zbrojenia tj. faczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych s$rednic pomnozona odpowiednio przez ich
cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 8.

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystapieniem do betonowania.
Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie zgodno$ci z rysunkami roboczymi obejmuje:
- Zgodnos¢ ksztaltu pretow
- Zgodnos¢ liczby pretow
- Rozstaw strzemion
- Prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien
- Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6lne warunki platnosci

Ogolne warunki platnosci podane s3 w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Szczegélowe warunki platnosci

Cena jednostkowa:
- 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robdt, dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji, koszty
wykonania niezbgdnych rusztowan ipomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiodrka, oczyszczenie,
przycigcie, wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl. A-IIIN oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie
bedacych wlasnoscia Wykonawcy materialdow poza pas drogowy. W cenie nie uwzglgdnia si¢ odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

ISO 6892 Proba statyczna rozciagania stali

ISO 10065 Proba zginania stali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-EN 1SO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spre¢zania betonu. Metody badan.

Czgs¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu.

PN-EN 1SO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan.

Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-EN 1SO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czg¢s¢ 3: Stal do sprezania
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500.

Warunki techniczne dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pregty zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.03 — Beton B-30 - Betonowanie oczepow $cianek czotowych,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych z betonu w ramach Przebudowy przepustu
w ciggu drogi krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nastgpujacych elementow konstrukcyjnych z betonu:

— Beton B-30 - Betonowanie oczepow $cianek przy uzyciu pompy do betonowania wraz
z wykonaniem deskowania, dylatacji ze styropianu i wypetnieniem masa elastyczng
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych;

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu;
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow, przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;

1.4.5. Zardb mieszanki betonowe;j - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego;

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,,B30”) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze ,,B” oznacza wytrzymato$é gwarantowang RbG;

1.4.7. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.8. Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie (RbG) — wymagane przy danej klasie ograniczenie dolne do
minimalnej wytrzymato$ci betonu, uzyskanej w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B—06250, z uwzglednieniem liczby probek, przy
zatozonej wadliwosci 5 % oraz przy poziomie ufnosci co najmniej 0,5;

1.4.9. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie suchym;

1.4.10. Stopien wodoszczelnos$ci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,W8”) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze ,,W” oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe;

1.4.11. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,F 150”) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dzialanie mrozu. Liczba po literze ,,F” oznacza wymagana liczb¢ cykli zamarzania i odmarzania
probek betonowych;
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich
oraz ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”

W dalszej czgsci niniejszej SST wymagania te nazwane sg skrotowo ,,Rozporzadzeniem MTiGM”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

a) Rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002. Wedlug
»Rozporzadzenia MTiGM” do betonu klasy B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wedtug ustalen w PN-EN-197-1:2002 oraz zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM”, wymaga si¢, aby cement ten
charakteryzowat si¢ nastgpujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60 %;

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wicksza niz 7 %;

- zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF+2C;A — nie wicksza niz 20 %.

¢) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan,
z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,,Rozporzadzeniu MTiGM”.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg w PN-EN-197-1:2002.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

d) Badania podstawowych parametréw cementu

Badania cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna wykonac
tylko w zakresie badan podstawowych.

Zaleca si¢ kontrolg cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.

Wyniki wyzej wymienionych badan musza spetniaé nastgpujace wymagania:

1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:
* poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie 60 min.,
* koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego:
* poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie 45 min.,
* koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu rOwnomierno$ci zmiany objetosci:

* wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sig
w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie ilosci grudek wigkszej niz 20 % masy cementu.
W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

e) Opakowanie
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Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
BN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, dla cementdéw normalnie
twardniejacych oraz pomaranczowego dla cementow szybko twardniejacych.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 2512 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis
zawierajacy co najmniej nastgpujace dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowos¢,

- masa worka z cementem,

- data wysyitki,

- termin trwalosci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002, ktora zaleca magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w skladach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazynach zamknigtych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachu i $cianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

scickami wody deszczowej 1 zanieczyszczeniami. Podtogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;

- po uplywie trwatosci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno, w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy

PN-EN 12620+A1;2008, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.
Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM” kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom, ktore zestawiono
ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowacé si¢ stato$cia cech fizycznych i jednorodnos$ciag uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu,
W sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet
nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm

Do betonu klasy B30 nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastgpujace wymagania:
a) Zawarto$¢ pylow i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawarto$§¢
Rodzaj zanieczyszczenia :
w kruszywie grubym

Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) Wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

L, Dopuszczalna zawarto$é
Whasciwosci )
w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
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Nasiagkliwos¢ do1,2%
do2% *)
do10% *¥)

Mrozoodpornosé

Reaktywnos¢ alkaliczna z

. . o 0
cementem (wg PN-78/B-06714/34) zwigkszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*)  Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych
wg PN-EN 12620+A1:2008 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okres$lonych utamkiem masowym poszczeg6élnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Dopuszczalna zawarto$¢

Rodzaj zanieczyszczenia

w kruszywie drobnym

Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) Zwigkszenie wymiarow liniowych < 0,1 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan peinych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy B30, nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na ponizszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechodzacego

sita przez sito
[mm] o
wymiar ziarna < 16 mm [%]

0,25 3+8

0,50 7+20

1,0 12+ 32

2,0 21+ 42

4,0 36 + 56

8,0 60 + 76

16,0 100
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Zaleca sig, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wigcej niz 42 %. Roznice
W uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu,
nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy ponize;j:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 , Materiaty budowlane.
Woda do betondéw i zapraw”.

Wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdow miejskich. Woda ta za wyjatkiem sprawdzenia zawartos$ci
cukréw wg PN-76/C-04628/02 na zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w tabeli ponizej, nie wymaga badan.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym
i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca si¢
sprawdzanie doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane
domieszki i dodatki nie moga powodowac nadmiernego skurczu betonu.

2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sktad mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie

z,,Rozporzadzeniem MTiGM” a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

b) w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca si¢ stosowanie domieszek wg pkt. 2.1.4.
niniejszej SST,

C) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10 °C), $rednie wymagane
wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1,3 R,

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
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d)
e)

9)
h)

)
k)

dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wpltyw takich czynnikow na

wytrzymato$¢ betonu,

warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza od 0,5),

sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera,

konsystencja mieszanek betonowych nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250

symbolem K3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody sprawdzania :

- metoda Ve - Be,

- metodg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami podanymi wyzej, nie moga

przekroczy¢ :

20 % wartosci wskaznika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykona¢ aparatem Ve—Be. Dla

konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

jamistosci,

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé niezbgdna

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie

grubym do 16 mm,

optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji, zawierajacych rozng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie, charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciowa.

Wartos¢ wspotczynnika ,,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowa, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych warto§ciach w/c (mniejszych i wigkszych
od wartosci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materialow. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzysta¢ z wartosci parametru ,,A” podanego w literaturze
fachowej.

maksymalna ilo$¢ cementu dla betonu klasy B30 powinna wynosi¢ 400 kg/m®. W uzasadnionych przypadkach

i za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 %.

nalezy wyznaczy¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki

betonowej oraz wartosci wspotczynnika ,,B” okreslajacego wpltyw obrobki cieplnej na wytrzymato$é betonu,

w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich wartosci

wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekraczaé:

- warto$ci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialow wartosci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa 0+16
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55

Zawarto$¢ powietrza % Beton ngra?ony na staty dostep wody przed 45-65
zamarznigciem T

2.2.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton klasy B30 musi spelnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwo$¢ do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnos¢ wigksza od 0,8 MPa (W8) jw.
ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci
Mrozoodpornosé na $ciskanie nie wigkszy od 20 % jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0. -94 -



Przebudowa przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice

2.4. Styropian twardy

Do wykonania dylatacji pomigdzy istniejgca a projektowang $ciankg, nalezy zastosowaé styropian twardy
o grubosci 2cm.

2.5. Masa elastycznaa

Do uszczelnienia szczelin dylatacyjnych pomiedzy istniejaca $ciankg zelbetows , $ciankg szczelng stalowg
zastosowac mase elastyczna, przewidziany do zastosowania materiat musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng
IBDiM dopuszczajacg go do zastosowania.

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza miec
aktualne §wiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikoéw powinno si¢ odbywac wytacznie w zautomatyzowanych wytworniach betondw.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wglebne o czestotliwo$ci min. 6000
drgan/min., zbutawami o S$rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacego
W plaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem — transport
cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie
do wyladowania cementu oraz posiadajace mozliwo$¢ plombowania wsypow i wysypow
4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
0 takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,,gruszkami’). lo$¢
»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegltosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.

4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Powinien odbywac sig¢ $cisle wedlug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

4.5. Transport materialéw pomocniczych - (styropian, masy elastyczne).

Moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogodlne
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Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢c w oparciu o szczegbtowy program i dokumentacje
technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnos¢ i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposob taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,
- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$ci ksztaltu elementow wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250
i PN-S-10040/99 oraz ,,Rozporzadzeniem MTiGM”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory muszg mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki, powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikdw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza sie

takze przeno$niki tasmowe jednosekcyjne, przy odleglosci podawania nie wigkszej niz 10,0 m.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

- potlozenie zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania,

- obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowania §rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet,
Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m, od powierzchni, na ktora spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocy rynny zsypowej (do wysokosci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmacniajacych, mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci 40 cm, zaggszczajac
ja wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych goéra i dolem, nalezy stosowaé wibratory wglebne.
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Do wyro6wnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.3.4. Zaggszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

a) Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgafn/min, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

b) Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

€) Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowaé powoli wstanie
wibrujacym,

d) Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

e) Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

f) Czas zaggszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belks (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

g) Zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokoéci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.5.  Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych

przypadkach mozna si¢ kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen glownych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu

stwardniatego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno

si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po

wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego

betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed utrata ciepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej
w chwili oproznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci ostlon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni §wiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu
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5.5.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi  odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie sa stawiane wymagania odnos$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami, przynajmniej do
chwili uzyskania przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza si¢ po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-S-10040/99).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rowno$¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebieh miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
b) pekniecia sg niedopuszczalne,
€) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1 mm oraz
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:
- podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m — dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
1,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) réwno$¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,
f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. CzeSci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym w sktadzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 40+50 cz. wagowo
* wypetniacz 200+300 cz. wagowo
Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypelniacza uzalezniony jest od grubosci nakladanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich —
wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 mm nalezy naprawié
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii.
Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza si¢ stosowanie innego niz podano wyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym, $wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ specjalnym betonem modyfikowanym, a nastgpnie
wygtadzi¢ packami, aby otrzymac¢ réwna i jednorodng powierzchni¢ bez dotkow i porow,

- wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotna
szczotka, aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robét

Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono ponizej:
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Rodzaj odchykki Dopuszcza!na odchyltka
wymiarowa
S 1 % wysokosci
pochylenie $cian <5cm
Trzony podpér (Sciany) wymiary w planie T1cm
rzedne wierzchu budowli +lcm

5.8. Rusztowania i deskowania

5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu, powinny by¢ wykonane wedlug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane:
a) parciem $wiezej masy betonowe;j
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow, z uwzglednieniem:
- szybkosci betonowania,
- sposobu zageszczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ bezpieczenstwo konstrukcji,
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é,
- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug ich dokumentacji technicznej i przed wypelnieniem masa
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczy¢ mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen wwymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.8.2. Materiaty

Zaleca si¢ zastosowanie deskowan systemowych, zapewniajgcych wysoka jakos¢ wykonywanych robdt oraz

umozliwiajacych tatwy montaz, demontaz i wielokrotno$¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materialow

firmowych.

W przypadku zastosowania deskowan tradycyjnych, zaleca si¢ wykonanie ich z desek drzew iglastych Il lub IV

klasy o minimalnej grubosci 32 mm i maksymalnej szeroko$ci 18 cm lub materiatow drewnopochodnych jak sklejka

wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach lub ptyty pilsniowe, o grubosci zapewniajacej catkowita sztywno$é

poszycia po wypetnieniu deskowan masg betonowa.

W przypadku zastosowania jako deskowan stalowych tarcz, powinny by¢ one wykonane jako kraty spawane ze stali

walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubo$ci min 1 mm. Kraty powinny

odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

a) zapewnia¢ catkowitg sztywno$¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sasiednich,

b) calkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekracza¢ 60 kg,

C) sposOb lgczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewnia¢ sztywno$¢ catego deskowania oraz wykluczaé
stosowanie §rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mlekiem cementowym i trudnosci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugiecia deskowan

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 L

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaré6w nominalnych przewidzianych Dokumentacja Projektowa:

rozstaw zeber deskowan 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm

grubo$¢ jednego elementu deskowania +0,2cm

odchylenia od pionu $ciany deskowania 0,2 % wysokoséci Sciany i nie wigcej niz 0,5 cm
prostoliniowos¢ krawedzi zeber +0,1 % (w Kierunku ich dtugosci)

miej scowe nieréwnosci powierzchni deskowania £0.2 em

(przy pomiarze fata dtugosci 3,0 m) -
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—0,2 % wysokosci i nie wigeej niz -0,5 cm,

+0,5 % wysokosci i nie wigcej niz +1,0 cm,
—-0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigeej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz +0,5 cm

wymiar ksztaltu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakos$ci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.1. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B—-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podzial obiektu
(konstrukcji) na czgséci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie ilosci i termindw pobierania probek
do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, po transporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i przynajmniej 1
raz dla elementu stanowigcego calos¢. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczy¢:

- przy badaniu metoda stozka opadowego: £ 1 cm
- przy badaniu metoda ,,Ve-be:

* dla betondw gestoplastycznych: + 4 do 6°,

* dla betonéw wilgotnych: + 10 do 15°.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto§ci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. niniejszej SST.

6.1.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg ci$nieniowg podczas

projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz

w czasie zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego catos¢.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tabeli), w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o ilosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 probke na 100 zarobow,

1 probke na 50 m® betonu,

1 prébke na zmiang robocza,

3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150%x150x150 mm spetnia nastgpujace warunki:
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a) przy liczbie kontrolowanych probek — n, mniejszej niz 15

Rimin = a Rp® [1]
gdzie:
Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
a - wspotezynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli ponize;j,
R,® - wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba probek, n A
3+4 1,15
5+8 1,10
9+14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sg nastepujgce warunki [2] 1 [3]:

Rimin 2 RE [2]
oraz

R>12R? [3]

gdzie: R - érednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

= 1
R=— >R [4]
w ktorym R; — wytrzymalto$¢ poszczegdlnych probek

b) przy liczbie badanych probek n rownej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku [1] lub potgczonych warunkow [2]
i [3], obowigzuje nastepujacy warunek [5]:

R-164s>R? [5]
w ktorym:

R - érednia warto$¢ wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

1 n =
sz\/EZi—l(Ri —R)2 [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2 R, gdzie

R wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatoéci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymato$ci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczgce wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton
mozna uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz:

3 razy w okresie wykonywania obiektu,

1 raz na 5000 m® betonu.

Liczby probek do jednego oznaczania nasigkliwos$ci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:

- 3 wprzypadku prébek o ksztalcie regularnym,

- 5 wprzypadku probek o ksztatcie nieregularnym,

przy czym pobiera si¢ je z r6znych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobow.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. W tym przypadku badanie nalezy wykonad
na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji, reprezentujacych jakosé
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danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary probek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania
i badania — wg PN-88/B-06250.

6.1.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mniej niz:
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 m® betonu,
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu.
W metodzie zwyktej badanie wykonuje si¢ na 12 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Zaleca si¢ badanie
na probkach wycigtych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boku lub $rednica probki powinna wynosié
100 mm.
Przy stosowaniu metody przy$pieszonej, liczbg probek reprezentujacych dang parti¢ betonu mozna ograniczy¢ do 6.
Wysokoé¢ probek, zarowno wykonanych w formach jak i wycietych z konstrukcji, powinna w tym przypadku
wynosi¢ co najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczeg6lnie
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-
88/B-06250).
Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej réwnej 150 liczbie cykli
zamrazania i odmrazania probek, spelnione sg nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknieé,
- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20 %,
b) po badaniu metoda przys$pieszong, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05 m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:

1 raz w okresie betonowania,

1 raz na 5000 m* betonu.
Badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Dopuszcza si¢ badanie probek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wycietej probki w kierunku zaktadanego parcia wody powinien byé réwny 150
mm. Wymiary poprzeczne probki powinny umozliwi¢ badanie przy dostepie wody do powierzchni o $rednicy 100
mm.
Wymagany stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnicty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa
w zterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-
88/B-06250 i ,,Rozporzadzeniem MTiGM” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialdow. Wszystkie probki betonu
przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udzialem Inzyniera i oznaczone w sposob nie budzacy
zadnych watpliwosci.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych. W przypadku koniecznosci wstrzymania robdt na czas oczekiwania na
wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:
- badanie sktadnikéw betonu,

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0. -102 -



Przebudowa przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.

. . Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czgstos¢ badania
Rodzaj badania PN-88/B-06250 Wg
1 2 3 4
1) Badanie cementu: 31 PN-EN 196-3:1996 Bezpos$rednio przed uzyciem
a) czasu wigzania 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
b) zmiany obje¢tosci 3,1 jw.
g c) obecnosci grudek
E 2) Badanie kruszywa: PN-EN 1097-3:2000
2 a) sktadu ziarnowego 3,2 PN-78/B-06714/16
< b) ksztattu ziarna 3,2 PN-78/B-06714/13 -
g c) zawarto$ci pylow 3,2 w.
< d) zawartosci PN-78/B-06714/12
; zanieczyszczen 3,2
§ Przy rozpoczeciu robot
S 3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
PN-EN 480-199,
4) Badanie dodatkow 34 PN-EN 480-2:99, i aprobata
i domieszek techniczna IBDIM
_ ) Przy rozpoczeciu
2 1) Urabialno$é¢ 4,2 PN-88/B-06250 robot
o
s Przy projektowaniu recepty
3 . . i razy na zmiang robocza
< 2) Konsystencja 42 Jw. i przynajmniej 1 raz dla
g elementu stanowigcego
(5} A A
= Przy p_rolgk_towanlu recepty
_g 3) Zawartos¢ _ I co najmniej 1 raz na zmiang
8 powietrza 43 jw. robocza i przynajmniej 1 raz
8 dla elementu stanowiacego
calos¢.
Po ustaleniu recepty
1) Wytrzymatos¢ na oraz nie mniej niz: 1 probke
Sciskanie na 51 jw. na 100 zarobow, 1 probke na
probkach 50 m®, 1 probke na zmiane
robocza oraz 3 probki na
2) Wytrzymato$¢ na W przypadkach
$ciskanie — badania 5,2 PN-74/B-06261 technicznie
nieniszczace PN-74/B-06262 uzasadnionych
2 Po ustaleniu recepty,
=] L 3 razy w okresie
Fed 3) Nasigkliwos¢ 5,2 PN-88/B-06250 wykonywania konstrukcji
% i 1 raz na 5000 m® betonu
B Po ustaleniu recepty, 1 raz w
oM . L7
okresie betono3wan|a ilrazna
4) Mrozoodporno$¢ 53 jw. . 5000 m™betonu i
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow mieszanki
betonowej
5) Przepuszczalnos$é .
wody _ Po us_talenlu recepty, lraz w
54 jw. okresie betonowania i 1 raz na
5000 m® betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu konstrukcji wraz z rusztowaniem, deskowaniem,
styropianem i uszczelnieniem masg zalewowg — wg zapisOw w pkt 1.3
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Placi si¢ za wykonana i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, zgodna z Dokumentacja Projektowa. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie potraca si¢ rowkdw, skoséw 0 przekroju rownym lub mniejszym od
6 cm”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodno$¢ robét z projektem i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacja Techniczng,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty

potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu robo6t betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST. Odbidr ten winien by¢ potwierdzony
protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te
nalezy skompletowac¢ i przekazaé uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena jednostkowa uwzglednia
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnych rusztowan, deskowan i konstrukcji
wsporczych wraz z ich pozniejsza rozbiorka, oczyszczenie podioza, przygotowanie receptury mieszanki betonowej,
wykonanie mieszanki oraz jej transport i ulozenie wraz z zaggszczeniem i pielegnacja, wypelnienie szczelin
dylatacyjnych.

W cenie miesci si¢ rowniez wykonanie niezbednych pomiarow i badan, oczyszczenie stanowiska pracy,
zabezpieczenie cieku wodnego przed przedostaniem si¢ zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stalosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

PN-EN 196-21:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie.

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1. Sktad magazynowanie i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

ok wnpE

8. PN-B-19705:98 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.
9. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

11. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
12. PN-EN 1097-3:2000 = Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci.
13. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badanie skandynawskie.
14. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
15. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytoéw mineralnych.
16. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
17. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
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18.

19.
20.
21.

22,

23.

24,
25.

26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

46.

PN-EN 1097-6:2002

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34/A1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-EN 1008:2008
PN-EN 934-2:99

PN-EN 480-2:99
PN-EN 480-1:99

PN-88/B-06250
PN-S-10040:00

PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
PN-93/S-10080
PN-B-03150:00
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-82/D-94021
PN- 92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-83-D-97005/19

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Beton zwykty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu ,,N”.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspolne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-EN 622-1:2000/Ap1:2002 Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania og6lne.
PN-EN 622-2:2000/Ap1:2002. Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyt twardych.

BN-76/P-79005
PN-M-47900-1:96
PN-M-47900-2:96
PN-M-47900-3:96
PN-M-47900-4:96
PN-M-48090:96

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat 1 gtbwne parametry.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Ziacza.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu niekonstrukcyjnego W ramach Przebudowy
przepustu w ciagu drogi krajowej nr 85 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nastepujacych elementéw z betonu niekonstrukcyjnego i obejmuja:
- wykonanie elementéw umocnien z betonu B-20

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $§wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

2. 2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miescic si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartoS$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci
zawartos$ci frakeji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2..3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpaé¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie
osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.5. Sklad mieszanki betonowej
2.5.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujagcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,
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2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie
czynnikdéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiednie;j

ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 ¢cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Tlo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci absolutnych cementu i
Zalecana ilo§¢ zaprawy |  ziarn kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm® na 1 m?
Rodzaj elementu wdm®nalm? mieszanki betonowej

mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje 0 najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [14],
nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajagcymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostgp wody,

T 4+6
przed zamarznigciem

5) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zagegszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), §rednig wymagana wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 Ry’

2.5.2. Mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunki

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekraczaé 32%,

- minimalna ilo$¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m®,

- mrozoodporno$¢ betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50,
- nasigkliwo$¢ < 9%,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mieé
aktualne $wiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w zautomatyzowanych wytwoérniach betonow.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory wglgbne o czgstotliwosci min. 6000
drgan/min., zbutawami o S$rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacego
W plaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem — transport
cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie
do wyladowania cementu oraz posiadajace mozliwos$¢ plombowania wsypow i wysypow

4.2. Ogoélne zasady transportu masy betonowej
Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowe;j
0 takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacija

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram roboét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukciji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
wykonanie deskowania od strony wlotu i wylotu,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
pielegnacj¢ betonu,
rozbidrke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

NN E

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w SST M.13.01.00, pkt 5.3
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny
by¢ zgodne z SST M.13.01.00, pkt 5.4.
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5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton pelnej wytrzymaltos$ci projektowe;j i
po okresie dojrzewania okre$lonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
Klasa 32,5 - > 16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzié kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
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— konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.in.

szczegolowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14]
6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny r6znic si¢
od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
oraz niniejszej ST.

)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
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— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnosciag Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢é¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci gestosci ziaren i nasigkliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.14.02.01. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ -
POWLOKA MALARSKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem z wykonaniem zabezpieczenia konstrukcji stalowej poprzez wykonanie
powlok malarskich w ramach zadania Przebudowa przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 wkm 5+170
w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia konstrukcji stalowej poprzez wykonanie powtok malarskich i obejmuja:
- przygotowanie powierzchni Scianek szczelnych do malowania poprzez piaskowanie oraz zabezpieczenie
powierzchni $cianek jw. powtoka malarska grubosci 450 um
- odnawianie powloki malarskiej porgczy z rur stalowych, grubos$¢ powloki malarskiej 350 pm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z kresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, oraz zaleceniami nadzoru.

2.MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zestaw farb posiadajacych
Aprobate Technicznag IBDiM, speiniajagcy wymagania dla wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych na
powierzchniach stalowych.

Zaleca si¢ stosowanie farb dwusktadnikowych, na bazie zywic. Kolorystyka wg sugestii Inwestora.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne pkt 3”.
Rodzaj zastosowanego sprzetu zalezy od przyjetej technologii robdt i podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materiatow zastosowanych do wykonania przedmiotowego zakresu robot moze odbywac si¢
dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi spelnienie wszystkich wymagan zawartych w kartach technicznych
producenta.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robot

Ogdlne warunki wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.
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5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa2'/,. Oczyszczenie
polega na usunig¢ciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczow, smarow, kurzu,
pytu, wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowa czynnoscia jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co nalezy
wykona¢ metodg strumieniowo — S$cierng (piaskowanie lub S$rutowanie). Przedtem nalezy jednak usungc
z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tluszcze, smary) — zaleca si¢ uzywanie do tego celu
rozcienczalnikow, dopuszczajac uzywanie innych srodkow o podobnej skutecznosci. Nalezy stosowac takie
parametry obrobki strumieniowo — $ciernej, zeby uzyska¢ chropowato$¢ powierzchni Rys (R;) = 25 =75 pum. Pyt
i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wlosia
lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych. W miejscach spoin w celu usunigcia topnika po spawaniu, wypryskow i wygladzenia ostrych
krawedzi nalezy wykonaé szlifowanie. Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z norma
PN-1S0/8501. Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie p6zniej niz po uptywie 3 godzin
od czyszczenia. Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa2'/, wg
ISO 8501. Sposob czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowacé uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru
oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.2.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze zarzadzi¢
wykonanie probnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci,
przyczepnosci do podloza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powlok
i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegdlnych produktéw. Zwraca si¢ uwage na zrdéznicowang tolerancje poszczegdlnych produktow, na
wilgotnos¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich
w czasie deszczu, mgly i w czasie Wystepowania rosy — temperatura powinna byé wyzsza o co najmniej 3° od
temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy
silnym wietrze (4° Beauforta). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi +15° C do +25°C. Nalezy
przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schni¢cia na dziatanie kurzu
i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegolnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materialdow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie
wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Kazdy materiat powtokowy
nalezy przygotowa¢ do stosowania $cis$le wg procedury podanej we wiasciwej dla danego materialu karcie
technicznej. W ogoélnym ujeciu na procedure tg sktadajg si¢: mieszanie zawarto$ci poszczegdlnych opakowan
wcelu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okres$lony sposob poszczegoélnych
sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilo$ciach dostosowanych do metody aplikacji
(i ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych. Zwraca si¢ uwage, ze
wytypowane w niniejszej SST farby sa chemoutwardzalne i w zwigzku z tym maja ograniczong zywotno$¢ po
wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej przygotowanej do stosowania
ilosci farb w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja zywotno$¢. Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe,
pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentow
farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i nakladanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych odpowiadajacy tym
farbom. Szczegodlna uwage nalezy pos$wigci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie
przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powloki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te na
okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej
zapewniajacy ochron¢ na okres do 12 miesigcy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
gruntami. Nanoszenie nastgpnej warstwy — miedzywarstwy epoksydowej moze si¢ odbywaé po uptywie
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wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powloki. Czas ten zalezy
gtéwnie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i migdzywarstwa. Powierzchnia
nowych elementow po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres, jaki
producent farb przewiduje pomigdzy naktadaniem migedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy
przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim
rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposdb okreSlony w kartach technicznych,
odpowiadajacych tym farbom.

5.2.2.5. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich skladowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc
od opadoéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powloki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementéw
przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy musza by¢ odpowiednio mocowane. Elementy
konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajace zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie
sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna,
stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu. Elementy zagruntowane mozna transportowa¢ po
catkowitym wyschnigciu powtoki. Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatow, badz asfaltu
lanego, moze mie¢ miejsce dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.3. Warunki dotyczace BHP

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikow, nalezy wiec przestrzegaé ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac: - czyszczenie
strumieniowo — $cierne winno odbywaé si¢ w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. Gdy
odbywa si¢ ono z udzialem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem
i odprowadzeniem powietrza. Przy $rutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu
szczotkami okulary ochronne, - przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem
materiatdw malarskich nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej a w szczeg6lnosei nie przechowywac zywnosci
i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkdow w miejscach pracy,
rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda
z mydtem, skore rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym. Malowanie spoin po ich
wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze
nalezy wyrownac przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania.

Wszystkie roboty zwigzane z wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wszelkimi zaleceniami zawartymi w kartach technicznych produktéw (lub innych stosownych dokumentach)
pochodzacych od producenta zastosowanego materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne warunki kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

Kontrola jako$ci rob6t powinna byé prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powloki antykorozyjne;j.
Pomiary grubosci powloki nalezy wykonywa¢ urzadzeniami pomiarowymi nieniszczacymi powlok. Wymagana
doktadnos¢ pomiaru wynosi +5 %.

7. OBMIAR

Ogolne zasady prowadzenia obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
Jednostka obmiaru jest:
- 1 m? konstrukcji stalowej czesci §cianek szczelnych, ktdra zabezpieczono antykorozyjnie powtoka malarska
wraz z przygotowaniem podtoza.
-1 m poreczy z rur stalowych, ktore zabezpieczono antykorozyjnie powloka malarska
wraz z przygotowaniem podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 8.
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Odbiér koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tacznie z odbiorem obiektu. Na
konstrukcji powinny pozosta¢ trwale oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich
wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.

Cena jednostkowa jest okreslana za zabezpieczenie antykorozyjne:
- 1m2 czgsci $cianek szczelnych stalowych,
- 1m — poreczy z rur stalowych

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji, przygotowanie podtoza i
naniesienie w warunkach warsztatowych powtoki ochronnej; wykonanie dokumentacji zabezpieczenia i uzgodnienie
jej z Projektantem i Inspektorem, wykonanie po ukonczeniu montazu uzupetnien powloki ochronnej, ale takze
sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan , elementow, wykonanie wszystkich wymaganych
badan, umozliwienie przedstawicielowi Inspektora wykonywania jego czynnos$ci, wykonanie i rozbidrka rusztowan
i oston chronigcych ludzi i teren w obszarze robot, wykonanie wyniktych w transporcie, spawaniu i montazu napraw
i uzupetnien polegajacych na oczyszczeniu i nanoszeniu powlok. Do ceny jednostkowej doliczy¢ nalezy rowniez
koszt wykonania rusztowan niezbednych do przeprowadzenia robot zwigzanych wykonaniem powtok malarskich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakos$ci przygotowania powierzchni stali do malowania.

2. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
3. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

4. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

5. PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

6. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

7. PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powlok.

8. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. OkreSlenie przyczepnosci powtok do podloza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej.

9. PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okres$lenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikoéw
atmosferycznych.

10. PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

11. PN-87/4258-1 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

12. PN-87/6113-19 Farby ftalowe modyfikowane do gruntowania przeciwrdzewne chromianowe.
13. BN-67/6118-28 Rozcienczalniki do ftalowych wyrobdw lakierowych. Wymagania ogdlne.
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M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji powierzchni betonowych czesci odziemnych oczepow $cianek czotowych ramach Przebudowy przepustu
w ciagu drogi krajowej Nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania izolacji czgéci odziemnych elementow
betonowych:
- oczepu $cianek czotowych
i obejmuja:
®  oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych,
e  zabezpieczenie czesci odziemnych powierzchni betonowych materiatem bitumicznym na zimno

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania

Wg ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 2. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty
zgodnie z wymaganiami dokumentacji  projektowej, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm
i posiadajgce aprobate IBDiM. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Do wykonania rob6t w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacych
materialow:

Roztwor asfaltowy do gruntowania — rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem zgodny

z PN-74/B-24622 dla lepkos$ci 50s.

Lepkos$¢ materiatu gruntujacego powinna umozliwiaé jego penetracje w podtoze betonowe bez tworzenia powtoki
(btonki) oraz stwarza¢ warunki przyczepnos$ci warstw izolacyjnych. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 60°C.

Roztwér asfaltowy do izolacji — $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami
lub rozcienczalnikiem organicznym, zgodny z PN-B-10260 oraz PN-B-24622

Rozprowadzany na zagruntowanym podtozu powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke o duzej
plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu r¢cznym mozna uzywaé
watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4. TRANSPORT
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 4.

Transport materialtdéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznosci utozenia i umocowania tadunku akceptowanymi przez Inzyniera. Transport i sktadowanie
materiatdw do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierajacych zywice syntetyczne i rozpuszczalniki
powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami dotyczacymi transportu materiatdw toksycznych i tatwopalnych.
Nalezy je przechowywaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodet ciepta i $wiatta stonecznego, w temperaturze
nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne pkt 5
5.2. Ogolne warunki wykonywanych robét

Przed ulozeniem systemu izolacji przeciwwodnej ponizej poziomu terenu, poziom zwierciadla wody
gruntowej nalezy obnizy¢ do co najmniej 30cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy
hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadla nalezy utrzymac¢ w catym okresie robot. Robot nie nalezy wykonywac
w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza 85%. Izolacje nalezy wykonaé na podtozu
rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pylu. Temperatura powietrza
i podtoza w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ wyzsza od 50C i nizsza od 250C (temperatura betonu musi
by¢ 0 30C wyzsza od temperatury rosy).

5.3. Gruntowanie podloza

Bezposrednio przed natozeniem materialu gruntujacego powierzchni¢ podloza betonowego nalezy
oczys$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza z wszelkich zanieczyszczen, wody, mleczka cementowego,
niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen. W przypadku koniecznoSci zagruntowania wilgotnej
powierzchni nalezy uzy¢ roztworow dyspersyjnych, szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowe;.
Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera i autora projektu organizacji.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:

— nalezy gruntowaé podloze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

—  beton w gruntowanym podtozu powinien mi¢é¢ co najmniej 28 dni i wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20mm
od powierzchni nie wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotno$¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca powinien, przed
przystapieniem do dalszych prac, osuszy¢ podloze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednia
i zaakceptowang przez Inzyniera metode.

—  powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle Srodka
gruntujacego, ile beton ten zdota catkowicie wchionaé tak, aby na powierzchni nie powstata powtoka z warstewki
asfaltu: ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 1/m2, ($rednio 0,20-"-0,25 I/m2),

—  $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ walkami malarskimi, lub szczotkami do $rodkoéw gruntujacych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodoréw aromatycznych),

5.4. Wykonanie izolacji

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej
Laczna grubos$é warstw wykonanej izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 2mm
Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiatlem stonecznym, deszczem
i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady og6lne wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 6.
Kontrolg jako$ci robdt przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
* Inzynier
*  Kierownik robot,
*  Shuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych
*  jakosé¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
jakosé¢ materiatdéw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacj¢ wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
*  jako$¢ materiatoéw hydro izolacyjnych - wg wymagan IBDiM,
Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i grubos¢ wykonanej powloki oraz zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw
wykonania robét hydro izolacyjnych z warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do

*
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dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych (odbiory miedzy operacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich
jakos¢ w formie protokétdow odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka miary jest 1 m? (1 metr kwadratowy) wykonanej izolacji. Do platnosci przyjmuije sie ilos¢ m* wykonanej
i odebranej powierzchni izolowane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegdlowa Specyfikacja Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Podstawa dokonania odbioru robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty:
- powykonawcza dokumentacja projektowa,
- atesty materiatow izolacyjnych
- dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowe;j.
Na podstawie wynikow badan i ST DM.00.00.00 pkt 8.nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdblne wymogi dotyczace ptatnosci zawarte sg w ST DM.00.00.00 pkt 9

Platno$é za m? wykonanej izolacji nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami producenta oraz ocena jakosci
wykonanych robot na podstawie badan laboratoryjnych i pomiarow.
Zgodnie z dokumentacja nalezy wykonacé:
- izolacje na zimno powierzchni odziemnych poprzez zagruntowanie i smarowanie dwukrotnie
roztworem bitumicznym,

Cena wykonania obejmuje:

- prace przygotowawcze:

- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robét,
- wykonanie i rozebranie rusztowan pomocniczych,

- zagruntowanie powierzchni betonowych,

- wykonanie izolacji z 2 warstw bitumicznych na zimno,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa
Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr
63.p0z.735)
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M.20.03.18. NAPRAWA | ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI

BETONOWCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem napraw i zabezpieczeniem powierzchni betonowych w ramach
Przebudowa przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem napraw

i zabezpieczenia powierzchni betonowych $cianek czotowych i obejmuja:

- naprawepowierzchni istniejacych $cianek zelbetowych zaprawami PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
poprzez piaskowanie (37,65m2)

- zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych $cianek powloka elastyczna

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

14.4. Powloka — warstwa wykonana z materialéow ciektych, uptynnionych Iub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podktadowa — warstwa gruntujaca zwickszajaca przyczepnos¢ farby do podloza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnos$ci.

1.4.7. Metoda ..pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, jej istota
polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.8. Zaprawa typu PCC — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych,

1.4.9. Szpachléwka typu PCC — szpachléwka cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych.

1.4.10. Zaprawa sczepna — zaprawa typu PCC stanowigca warstwe taczacg pomigdzy naprawianym betonem a
zaprawa

1.4.11 Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie

lub wyeliminowanie dziatania agresywnych czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
1.4.12. Ubytek — odspojenie si¢ czesci betonu wskutek korozji betonu lub uszkodzenia mechanicznego

i glebokosci 1-4 cm.
1.4. 13. Nieréwnosci - odspojenie si¢ czgéci betonu wskutek korozji betonu lub uszkodzenia mechanicznego

i glebokosci 0-1 cm.
1.4.14. Rysa - przerwa cigglo$ci materiatu wystepujaca tylko w czgéci przekroju poprzecznego elementu.
1.4.15 Pe¢knigcie - przerwa cigglosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujaca rozdzielenie
betonu w tym elemencie na dwie czgsci.
1.4.16. Iniekcja cisnieniowa - metoda wtlaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub peknigcia pod ci$nieniem
wigkszym niz ci$nienie atmosferyczne.
1.4.17. Kompozycja iniekcyjna - ciekly preparat, ktory po wypelnieniu rysy lub pgknigcia twardnieje i zespala
rozdzielone czgséci betonu tworzac sztywna lub elastyczng skleing.
1.4.18. Wentyl iniekcyjny - urzadzenie umozliwiajace wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod cisnieniem do
rysy lub pgknigcia w betonie.
1.4.19. Metoda JOS — metoda oczyszczania powierzchni poprzez piaskowanie i hydropiaskowanie
niskocisnieniowe (w ostonie mgly wodnej). Woda i natryskiwany materiat podawane sg do dyszy i wprowadzane w
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ruch wirowy wokot osi. Na skutek tego strumien czyszczacy moze oddziatywaé w rézne strony stozkowo.
Czasteczki materialu natryskiwanego nie zostaja rzucane bezwtadnie na czyszczona powierzchni¢ lecz
przemieszczaja si¢ po niej jednolicie niesione przez mieszanke wody i powietrza. W ten sposob oddziatywanie
czyszczace rozciaga sie na kompletny przekroj ich padania. Metoda ta gwarantuje nieuszkodzenie struktury
czyszczonego materiatu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania robét objetych niniejszych ST nalezy uiy¢ materialéw typu PCC nalezacych do jednego
systemu materialowego posiadajacego Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do
stosowania wydane przez IBDiM

Materiaty te muszg cechowac sig:

e dobra przyczepnoscig do podtoza,
e minimalnym skurczem,
e szczelnoscia,
e mozliwoscia dyfuzji pary wodnej,
e odporno$cig na dziatanie mrozu i rozmrazajacych soli,
e odporno$cig na $cieranie.

Do prac nalezy zastosowacé nastepujace materialy:

2.2.1. Materiat do antykorozyjnego zabezpieczenia dolnych stopek dzwigarow stalowych ustroju nosnego i odkrytej
stali zbrojeniowej

2.2.2. Material na warstwe sczepng, lub materiaty bez stosowania warstwy szczepne;j

2.2.3. Materiat do wypetnienia ubytkow betonu o grubosci od 6 mm do 4 cm w jednym cyklu roboczym

2.2.4. Materiat do wyr6wnania naprawianej powierzchni, lub do drobnych ubytkow

2.2.5. Materiat do czyszczenia Sciernego nie powinien zagraza¢ srodowisku
2.2.6. Woda jak do betonu
2.2.7. Materiaty na zbudowanie pomostow roboczych

Materiaty te musza cechowac sig:
dobrg przyczepnoscia do podtoza,
minimalnym skurczem,
szczelnoscia,
mozliwo$cig dyfuzji pary wodnej,
odpornos$cia na dziatanie mrozu i rozmrazajacych soli,
odpornos$cia na $cieranie.

w

.SPRZET

3.1. Wykonanie napraw

Do wykonania napraw wykonawca powinien uzy¢ specjalistycznego sprzgtu przewidzianego przez
producenta materiatdéw oraz sprzet ogdlnobudowlany:
betoniarke o wymuszonym dziataniu,
wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,
szczotki mechaniczne,
urzadzenia do strumieniowo-$ciernego czyszczenia wraz z zestawem do wychwytywania odpadkow,
miotki i inne narzedzia do skuwania zwietrzatego i uszkodzonego betonu,
sprezarka,
sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,
urzadzenie do natrysku zapraw (wskazane ze zintegrowang mieszarka),
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e reczne narzedzia do aplikacji zapraw, jak kielnie, szpachelki, pace, listy wyrdwnujace, taty wibracyjne i inne,
e przyrzady laboratoryjne umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatosci na odrywanie metoda
»pull-off” itp.,

e przyrzad do okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie,
e rusztowania, wozki lub inny sprzet umozliwiajacy prace na wysokosci.

Sprzet, maszyny 1 narzedzia nie gwarantujagce wymaganej jakosci wykonania, nie posiadajacy
odpowiednich atestow, Swiadectw dopuszczenia oraz nie zapewniajacy bezpiecznej pracy, nie zostanie dopuszczony
do uzycia przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Materialy stosowane do prac moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia zapraw i ptynu zarobowego przed mrozem a
zapraw dodatkowo przed wilgocig. Sktadowanie materiatow réwniez musi spetniaé te wymagania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robot

Wszystkie prace prowadzi¢ nalezy przy pelnym zabezpieczeniu ruchu drogowego odbywajacego si¢ pod i
na obiekcie ekranami ochronnymi lub innymi zabezpieczeniami zaakceptowanymi przez Inzyniera oraz przy
odpowiednim i uzgodnionym oznakowaniu drogowym.

5.2. Zakres robét

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podloza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach technologicznych
stosowanych materialow. Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu
i przy wilgotnosci przekraczajacej 90 %.

5.2.2. Przygotowanie podloza.

Przygotowanie podioza betonowego przy uzupelnianiu ubytkow betonu ma szczegblne znaczenie.

W zakres przygotowania podloza wchodza nastgpujace prace:

e Usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

e Usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu na glebokos$¢ sredniag 2 cm,

e Usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub
na korozje¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

e Odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow zbrojeniowych,

e Oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznicznej powierzchni do stopnia SA 2 %
zgodnie z ISO 8501-1, poprzez strumieniowanie §cierne,

e Oczyszczenie dolnych powierzchni stopek dzwigaréw stalowych z rdzy do metalicznicznej powierzchni do
stopnia SA 2 % zgodnie z ISO 8501-1, poprzez strumieniowanie $cierne,

e Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytow i czgsci luznych. Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne
i wystarczajaco nosne,

e Krawedzie obszarow naprawianych powinny by¢ odkute pod katem 60-90°.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatoSci na odrywanie
i dokumentowac¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Etap przygotowania podtoza
polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywa¢ tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika
robot. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke
konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementow nalezy przerwaé pracg i zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu
naprawy.

Powierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ za pomoca hydropiaskowania i strumieniowania woda. Mozna uzy¢ rowniez
takich metod jak kulowanie, frezowanie, promieniowanie itp.

Wytrzymato§¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa a wytrzymalto§¢ betonu na
$ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa. Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrobki
wstepnej np. frezowania.

Metoda badawcza ,,pull-off” polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie nazywana jest
niekiedy ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego
krazka. Uzyskiwana wartos¢ sily odrywajacej jest miarg wytrzymalosci podloza na odrywanie po jego
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przygotowaniu do naprawy, badz tez miarg przyczepnosci samych warstw wykonczeniowych do podioza
betonowego.

Warstwy reprofilujace nalezy wykonywac na podtozu stalym i wolnym od plam olejowych i pylu. Podloze
nalezy wstgpnie nasaczy¢ kapilarnie woda. Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie
usungé pozostalosci wody jak rowniez film wodny. Wykonawca zobowigzany jest dokumentowaé odpowiednie
przygotowanie podtoza protokotem z wynikami wszystkich badan.

Nalezy stosowa¢ si¢ $cisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia niewtasciwych narzedzi i odkucia
zbyt matej lub zbyt duzej partii betonu naraza si¢ badz na szybka ponowna korozj¢ lub zbyt duze koszty zwigzane
z nadmiernym zuzyciem materiatu naprawczego.

Odkucia za pretami nalezy stabilizowaé stalowymi podktadkami wsunigtymi pomiedzy pret a beton. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuni¢te wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanek

Preparaty dostarczane sa jako jednosktadnikowe jako sucha zaprawa do mieszania z wodg. Miesza si¢ je
W odpowiednich proporcjach, okreslonych w instrukcjach, dodajac najpierw mieszanke do % wody. Po okoto 3
minutach nalezy doda¢ pozostala wymagang objetos¢ wody i mieszaé jeszcze przez okolo 2 minuty. Mieszanie
powinno odbywac si¢ w betoniarkach lub za pomoca mieszadel wolnoobrotowych. Po wymieszaniu masa powinna
by¢ jednorodna bez smug o okreslonej konsystencji. Nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na $ciany i dna pojemnika,
w ktérym odbywa sie mieszanie. Nalezy ograniczy¢ napowietrzanie mieszanek stosujac odpowiednio niskie obroty
mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Nalezy zawsze przygotowywaé mieszanki
z pelnych zawartosci opakowan. Dodatkowe informacje o mieszaniu, dane produktu i uwagi szczegdlne znajdujg si¢
w specjalnych informacjach technicznych produktow.

5.2.4. Wykonanie warstwy szczepnej

Podloze pod naprawe nalezy przed przestgpieniem do prac powierzchniowo nawilzy¢ woda, a jej nadmiar
usunaé, tak by powierzchnia podczas uktadania byta matowo — wilgotna. Na dobrze przygotowang powierzchnig
betonowa (wytrzymalo$¢ na odrywanie min. 1,5 MPa) nanosimy warstwe szczepng. Wcieramy ja mocno twarda
w matowo-wilgotne podtoze betonowe rownomiernie i nieprzerwanie. Nanosimy tylko tyle warstwy szczepnej, aby
zaprawa naprawcza PCC byla aplikowana na jeszcze nie zwigzang warstwe szczepng. Czas obrobki warstwy
szczepnej wynosi okoto 20 — 30 minut przy temperaturze 20°C. Je$li przed natozeniem zaprawy naprawczej
warstwa szczepna jest calkowicie zwigzana nalezy poczekaé az kompletnie stwardnieje i po 4 godzinach natozy¢ ja
ponownie.

5.2.5. Wykonanie warstwy naprawczej — wypelnienie przygotowanych powierzchni ubytkéw modyfikowana
zaprawa PCC

Przygotowang mieszank¢ nalezy nanosi¢ na jeszcze nie zwigzang warstwe szczepng. Wigksze ubytki
(powyzej 4 cm) musza by¢ wypetnione w kilku cyklach roboczych. Pomigdzy poszczegdlnymi warstwami nie jest
konieczna warstwa szczepna, ale nie nalezy dopusci¢ do catkowitego stwardnienia poprzedniej warstwy. Czas
oczekiwania pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi ok. 4 godziny. Jesli przekroczymy czas oczekiwania
i pierwsza warstwa kompletnie stwardnieje ponownie musimy oczys$ci¢ powierzchnie, namoczy¢ woda i wetrze¢
warstwe szczepng. Zaprawe naprawcza nalezy nanosi¢ z uzyciem nacisku np. drewniang pacg lub kielnig nie
dopuszczajac do powstania pustek. Nalozong w ten sposéb zaprawg nalezy wyrownaé i wygladzi¢ paca.
Kazdorazowo powinna by¢ przygotowywana taka powierzchnia, aby mozliwa byla aplikacja na jeszcze nie
zZwigzang warstwe szczepna.

W przypadku uzupetniania wigkszych ubytkow, powyzej 6 cm, mozna zastosowa¢ dodatkowe zbrojenie,
W postaci pretow ¢ 6 mm, poltaczonych z istniejacym zbrojeniem.

5.2.6. Nakladanie szpachlowki

W celu nadania naprawianej powierzchni gtadkiej struktury nalezy nanies¢ szpachlowke o grubosci od 0,5
do 6 mm. Nalezy przy tym przestrzega¢ wymagan dotyczacych przygotowania powierzchni, na ktora szpachla ma
by¢ naktadana. Po aplikacji lekko zwigzana szpachlg nalezy wygladzic.

5.2.7. Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja
ochrony przed szybkim wysychaniem przez ok. 5 dni; nalezy unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz
przeciagéw powietrznych; utrzymywac wilgo¢ poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matam
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5.2.8. Nakladanie powlok

Powtoki antykorozyjne elastyczne - malarskie nalezy wykona¢ na istniejacych $ciankach czotowych i nowych
oczepach zelbetowych ( z przygotowaniem powierzchni).

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okres$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane
przez jego producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike
stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnosci poditoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwatos¢ wykonywanych
powtlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza.

5.2.9. Metody nakladania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostaé okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegodlnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym

ciggu.
5.2.10. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem,
atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.2.11. Uwagi dodatkowe do wykonania robét

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykta wodg. Resztki materiatdbw i pojemnikow usunaé zgodnie
z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularow i ubran ochronnych. Nalezy
przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i oznaczen na opakowaniach.

Przy zastosowaniu materiatdw danego producenta nalezy przestrzega¢ wszelkich zalecen i wymagan
technologicznych zalecanych przez producenta wyrobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobra¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
moze poleci¢ wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z niniejsza
specyfikacja. Catkowite koszty takich powtornych badan zostana poniesione przez wykonawce.

Kontrola jako$ci obejmuje:

e badania przydatno$ci materialow,
e kontrole wytwarzania materiatow,
e kontrole wykonywania robot.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji

aktualne $wiadectwa badan materiatéw podstawowych, wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta (atesty materialdow). Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatdw. Za wbudowane
materiaty oraz badanie ich przydatno$ci odpowiada wykonawca. Przed przystapieniem do robot kontroli winno
podlega¢ wtasciwe przygotowanie podtoza wg 5.2.2.

6.2.1. Ocena wytrzymalo$ci na odrywanie metoda ,,pull-off”.

Nieniszczaca oceng wytrzymatosci na odrywanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie; pierwszy raz po

przygotowaniu podloza betonowego do reprofilacji i drugi raz po wykonaniu naprawy.

Zaleca si¢ wykona¢ 1 pomiar na 25 m? jednak nie mniej niz 5 na element, zwracajac uwage na rownomierne

rozmieszczenie poszczegdlnych punktéw pomiarowych. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier.

W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach

wskazanych przez Inzyniera.

W czasie badan nalezy przestrzega¢ nastgpujacej procedury:

- w pierwszej kolejnosci nalezy doktadnie wyréwna¢ badang powierzchnig, tak, aby wyeliminowa¢ ewentualny
wplyw zginania zwigzany z niepionowoscia kierunku dziatania sity przekazywanej przez sitownik,

- do tak przygotowanej powierzchni przykleja sie szybkoschngcym klejem krazek stalowy lub aluminiowy (lub
inny bedacy czgscig atestowanego zestawu do badania ,,pull-off”) o $rednicy 50 mm,

- powierzchni¢ wokot przyklejonego krazka nalezy naciaé¢ na pozadana gigboko$é (nie mniej niz 1-2 cm), tak,
aby przeciac ciaglos$¢ warstwy, ktorej przyczepnos¢ jest badana,

- na przyklejony krazek zaleca si¢ przekazywaé za pomoca sitownika wilasciwego dla danego systemu
pomiarowego, obcigzenie stata predkoscia réwna okoto 0,05 MPa na sekundg,

- uzyskana warto$¢ sily odrywajacej jest miara wytrzymato$ci na odrywanie badanego podloza lub tez
wytrzymato$cig na odrywanie danej warstwy od podtoza.

Na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymatosci betonu nalezy wyliczy¢ warto$¢ $rednig z wynikow.

Jako$¢ podioza betonowego mozna uznaé¢ za zadowalajac, jesli uzyskana warstwa Srednia wytrzymatoSci na

odrywanie nie bedzie mniejsza, niz 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢

mniejsza od 1,0 MPa.

Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest mniejsza od 1,0 MPa, nalezy wykonaé¢ dodatkowe oznaczenie obok

w odlegtosci okoto 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na

odrywanie i rownoczesnie warto$¢ $rednia ze wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to nalezy

uznad, iz warunek wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie zostat spelniony,

Analogiczne wymagania do przedstawionych powyzej zasad oceny jakosci przygotowania podtoza betonowego,

nalezy przyja¢ przy ocenie jakosci wykonania samej warstwy wypelniajacej.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedna do opracowania sktadu

mieszanek. Winien réwniez przeprowadzi¢ badania wody pod wzgledem przydatnosci mieszanki. Woda powinna
mie¢ parametry wody pitnej.

6.3

. Badania w trakcie wykonywania robot

W trakcie wykonywania robot nalezy w sposob ciaggly kontrolowaé temperaturg i odpowiednig suchos¢,

badzZ wilgotnos¢ podloza, a takze odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.4. Badanie wykonanej powloki

6.4.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powloki lub wyprawy wg

wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna Ze wzorcem

3 | Zmigknienie powtoki

niedopuszczalne

4 | Ubytki

niedopuszczalne

5 | Chropowatos¢

niedopuszczalna - w przypadku

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0.

-128 -



Przebudowa przepustu w ciagu drogi krajowej nr 88 w km 5+170 w m. Sieroniowice

gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktué¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysyi pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Catla powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.4.2. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepno$ci powlok ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powltoki do podloza przy ostukiwaniu wystgpuje
specyficzny ghuchy dzwick,

6.4.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z dokladno$cia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw
na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownaé¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wickszy niz
grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit sic w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogodlna grubo$¢ powloki spetnia wymagania. Grubo$é
powloki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5. Badania i kontrola po wykonaniu robét

Badaniu powinny podlega¢ probki pobrane w trakcie wypelniania ubytkow. Materiat uzywany do napraw
powinien charakteryzowac si¢ parametrami okre§lonymi w materiatach informacyjnych producenta. Wedtug IBDiM
wytrzymato$¢ $rednia na odrywanie winna wynosi¢ powyzej 1,5 MPa. Kontroli podlega réwniez stopien
wypetnienia ubytku, rownos$¢ powierzchni.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegblno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty
z badan przeprowadzonych przez wykonawce.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegdlne ubytki beda zle wykonane, to wadliwa warstwa bedzie zerwana i wymieniona na nowa
na koszt wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych parametrow.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00."Wymagania ogblne" pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:

- 1 m? (jeden metr szescienny) wykonanej naprawy powierzchniowej (reprofilacji) powierzchni betonowej
istniejacych $cianek czotowych

-1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej powtoki elastycznej $cianek i oczepow

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00." Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbidr robot nastapi na podstawie obmiaré6w w postaci szkicOw obmiarowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatno$ci podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.

a) ptatnoé¢ za 1 m® (jeden metr szescienny) naprawionej powierzchni betonowej.
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Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport w miejsce wbudowania wszystkich niezbg¢dnych materiatow,
- przygotowanie materiatow do aplikacji,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- uzupehienie ubytkow,

- wyréwnanie powierzchni poprzez szpachlowanie,

- pielggnacja,

- budowa rusztowan niezbgdnych do wykonania robot,

- wykonanie niezbednych badan.

b) ptatnos¢ za 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej powtoki elastycznej $cianek i oczepow
Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,
- przygotowanie materiatow do aplikacji,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i oczepoéw

- pielegnacja,

- budowa rusztowan niezb¢dnych do wykonania robot,

- wykonanie niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

8.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

10. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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