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Humusowanie z obsianiem skarp przy wosci humusu 10 cm
(hydroobsiew)

Umocnienie skarp i rowOw przez darnicanie na ptask

Umocnienie skarp rowu przy wlocie i ylocie przepustu kostlg
brukow g kamienna 10 cm uta@zong na podbetonie C8/10 gr. 10cm

Umocnienie skarp rowu przy wlocie i ylocie przepustow pod
zjazdami kamieniem polnym utl@onym na podbetonie C8/10
gr. 10cm

Umocnienie skarp i dna rowu z ptytzarowych typu "Krata"
60x40x10cm

Umocnienie skarp i dna rowu z ptytzarowych typu "Krata"
60x40x10cm z zastosowaniem geowtdkniny filtracyjngj

Umocnienie skarp i rowow brukiem

Umocnienie dna rowow §ciekow elementami prefabrykowanymi
korytkowymi

Umocnienie dna rowu korytkamielbetowymi

Umocnienie dna rowu narzutem kamiennygr. 30cm

Utzenie umocnia wylotow przepustow

Wykonanie palisad z palikow drewniarmp @7cm

Reprofilacja rowu

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznei symagania dotyce
wykonania i odbioru umocnienia skarp i dna rowdéwzwiazku z budow obwodnicy
m. Frampol w cigu drogi krajowej nr 74, dtugoi ok. 3,1 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawszes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuakkil

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty prowadzenia robot przy
umocnieniu skarp i rowow i obejmuj
- umocnienie skarp warstw wczeniej spryzmowanego humusu gr.10cm
wraz z obsianiem skarp metpdydroobsiewu,

- umocnienie dna rowu i skarp rowu przez darniowaai@task,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustéowdpdrog gtdwna brukowg
kostka kamienm gr.10cm ut@aong na podbetonie C8/10 gr.10cm,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustéed zjazdami oraz przy wylotach
przykanalika kamieniem polnym wonym na podbetonie C8/10 gr.10cm
spoinowanym zapraycementow,

- umocnienie elementami prefabrykowanymi (ptytamiurawymi typu KRATA
40x60x10cm)
= skarpy o pochyleniu wkszym ni 1:1,5,
= w obrebie przepustow drogowych pod koeotrogi krajowej,
= przy stupach g@wietleniowych,
= W miejscach wysjpowania ptytkiej wody gruntowej (wraz z ufeniem pod
ptytami geowtdkniny filtracyjnej),
- umocnienie dna rowow brukiem na podsypce piaskgwé&pPcm (bruk na sucho),

- umocnienie dna rowu elementami prefabrykowanymometvymi wg KPED 01.37
(sciek drogowy korytkowy wg KPED k.1.03 + pilyty chaklowe 50x50x7cm)
utozonymi na podsypce cementowo-piaskowej 4:1gr. 10cm,

- umocnienie dna rowu elementami prefabrykowanymelbetowymi (korytko
krakowskie wg KPED k.01.13) utonymi na podbudowie z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, gr. 20cm,

- umocnienie dna rowu narzutem kamiennym 5-10cmQgn8

- umocnienie wylotéw przepustéw pod drogami dojazdowyprzy wyciu scieku
skarpowego korytkowego wg KPED Kk.1.03 i piyt chdamvych 50x50x7 cm
uktadanych na podsypce cem.-piask. gr.5cm orazolwekkostki kamiennej gr.10cm
na podbetonie C8/10),

- wykonanie palisad z palikbw drewnianych @7cm wrazmocnieniem dna rowu
narzutem kamiennym, skarp plytamizusowymi i utazeniem geowtokniny pod
narzutem kamiennym oraz ptytaniduaowymi,

- reprofilacji rowéw przy drogach bocznych,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Réw — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Humus — ziemia inna (urodzajna) zawierga co najmniej 2% &Zci organicznych.

1.4.3.Humusowanie — zesp6t czyniod przygotowujcych powierzchr gruntu do obudowy
roslinnej obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej

zZ jej grabieniem i dogszczeniem.

1.4.4. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnigtej i zwigzanej
korzeniami rélinnosci trawiaste;.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposoéb trwaly zwzata s¢ z podizem systemem korzeniowym.

1.4.6. Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pormpogvalca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejnagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow wyzniajacych w celu umocnienia biologicznego powierzchmirgu.

1.4.8.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu l&tieku.

1.4.9Kamiea polny — kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) o zasidonych
krawedziach

1.4.10Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mrukeb zytka na 100
kwadratéw, kady o powierzchni 25 cfdo okreélania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.11. Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi
normami i ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j@gkach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskieg
Ogoblne wymagania dotygze rob6ét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
0golne”.
2. Materiaty i wyroby budowlane

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargiyopi niniejsz ST s

2.1. Darnina
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Darnirg naleey wycinat z obszarOow potmonych najbliej miejsca wbudowania.
Ciecie naley przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub pasma
wycietej darniny, w zalenosci od gruntu, na jakim dgla uktadane, powinny méeszerokéé
od 25 do 50 cm i gruldé od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna ldyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktad& warstwami w stosy,
strom porostu do siebie, na wysakonie wikksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeza@cych darnig przed
zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Humus
powinien by wilgotny i pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm oraz wolny od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach wtpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego #eo zlect
wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym

Kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 218 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 230 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 430 %,
b) zawartd¢é fosforu (BO,) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.3. Mieszanina do hydroobsiewu:

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z :

- cieczy stanowicej nagnik pozostatych komponentow (wody),

- kompozycji nasion traw i stin motylkowatych,

- §ciofkki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona
oraz siewki (np. sieczki, trocin, sttyn, konfetti),

- nawozOw mineralnych,

- dodatkowych komponentéw wspomagaich (naturalne barwniki, kleje zaazujace,
hydrazele).

Sktad mieszanek traw, uzameony od rodzaju gruntu i stopnia jego zawilgocenia
Zaleca st stosowdé mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu i speinigge wymagania
PN-B-12074:1998 oraz PN-R-65023:1999.

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ tydroobsiewu powinien kynastpujacy:
kompozycje (mieszanki) nasion traw §lin motylkowatych  od 0,018 do 0,03 kgfm

- wiékna celulozowe od 0,09 do 0,15 Kg/m
- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 k§/m
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do kgAY,

- woda 0d 2,5 do 4 fim

- dodatkowe komponenty wspomaggag (naturalne barwniki, kleje zayzuujace, hydraele).

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwest@go do akceptacii
szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:
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- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow zaresy z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-cheanej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (plaledaswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

2.4. Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinrby¢ wykonane z gaki, zerdzi,
obrzynkéw lub drewna szczapowego, zarowno z drzewastych, jak i Kciastych,
Z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz ptow zywej wikliny. Szpilki i kotki powinny by proste, na
cienszym kacu ostro zaciosane, na drugim giei pod lgtem prostym. Grubkig szpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dléggod 20m do 30 cm. Grubé kotkow
powinna wynosi od 4 cm do 6 cm, a diugood 50 cm do 60 cm. W gornym, grubszym
koncu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

2.5. Prefabrykaty

Stosowane mag by¢ wylacznie oznakowane CE tj. spelnie¢ wymagania
odpowiednich Polskich Norm lub znakiem budowlanynspetniajce wymagania Aprobaty
Technicznej

- betonowy sciek drogowy korytkowy i piyty chodnikowe 50x50x7cm

(wg KPED k.01.37),

- prefabrykowane piytyzarowe typu KRATA 60x40x10 cm,
- korytko krakowskie wg KPED k.01.13 wraz zrentami ZET-2.

Nalezy stosowa nakiladki i ptyty @urowe z betonu klasy C25/30 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 206-1 "Beton". Wytrzymittoksztatt i wymiary elementow
prefabrykowanych powinny lbyzgodne z dokumentacprojektows oraz z KPED i KPMB.

Prefabrykaty muszodpowiada nasgpujacym wymaganiom:

- nasikliwosé¢ betonus 5%,

- odpornd¢ na dziatanie mrozu (stogienrozoodpornéci) F 150,

- powierzchnia prefabrykatow powinna dybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu,

o fakturze zatartej,

- krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Prefabrykaty nie posiadaj
Aprobaty Technicznej powinny spetdisvymagania normy PN-EN 13369 ,Wspdlne
wymagania dla prefabrykatow betonowych”

- dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow;

* na dtugdci £ 10 mm,
* na wysokaci i szerokdci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane w pozycji wbudowania, na
podtazu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa:

- cement portlandzki 32,5 - nale stosowa cement portlandzki odpowiaday
wymaganiom PN-EN 197-1.

- piasek - naley stosowd piasek drobny odpowiaday wymaganiom PN-EN 13139
"Kruszywa do zaprawy”

- woda - nalgy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda
zarobowa do betonu”. Bez badaniezmdy¢ stosowana woda pitna wodegowa.
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2.7. Betonklasy C8/10 na podbudavpowinien by zgodny z norrp PN-EN 206-1.

2.8. Kruszywo tamane na podbudow

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie zgodngymaganiami PN-EN
13242.

2.9. Paliki

Pale powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
I miec¢ srednieg @7 cm i dtugé¢ 1,0 m.

2.10. Kamiad do narzutu

Nalezy stosowa kamienie naturalne (lub famane) o wiglko5 do 10 cm z wyjtkiem
skat osadowych (wapieni).

2.11. Kamiea polny

Do umocnienia wlotow i wylotow przepustéw pod zzjami naley zastosowa
kamien polny o wysokéci 16cm wg PN-B-11104.

2.12. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
- piasek — naley stosowa piasek 0/2mm wg PN-EN 13242,
- cement — zgodnie z pkt 2.7 niniejszej ST,
- woda — zgodnie z pkt 2.7 niniejszej ST.

2.13. Podsypka piaskowa

Piasek 0/2mm wg PN-EN 13242

2.14 Geowtdknina filtracyjna

Geowtoknina powinna spetrdanastpujace wymagania:

- charakterystyczna wielké poréow - Qg 90-120u,
- wodoprzepuszczaldéw kierunku prostopadlym do ptaszczyzny wyrobu in.r80 I/nfs,
- wytrzymata¢ na rozcaganie -min.10kN/m.
2.15 Brukowa kostka kamienna
Nalezy zastosowanieregulara brukows kostke kamienmr 9/11 wg PN-EN 1342.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykéazaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
0 betoniarki,
0 rowniarki,
o cysterna do wody pod siieniem z wlasnym nadem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana ha przyezepi
walce gtadkiezebrowane lub ryflowane,
ubijaki o0 rcznym prowadzeniu,
ptyty ubijajace,
wibratory samobiene,
specjalistyczny spezt -hydrosiewnik z zaggiem dziatka wodnego do 100m,
zraszacze deszczowniane lub ogrodnicze,
podstawowe naerzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowatakie jak:
lopaty, grabie, miotki, toporygczne pity itp.
tadowarki czotowe , czerpakowe i inne,
zbiorniki na wod,
koparki podsibierne,
sprztu do podwieszania i podgjania.

O o ooogoo o

| R o R |

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow i wyrobow
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed obsypaniemestiemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport wyrobow z drewna

Szpilki, paliki i pale meana przewozi dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczaaych je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi, kno usypaa.
Kostke mazna skladowéaw pryzmach o wysolk&i nie przekraczagych 1 m.
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4.2.5.Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maa przewozi dowolnymi érodkami transportu
w warunkach zabezpieczaaych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢
co najmniej 0,75 R

4.2.6.Transport piasku;wiru

Piasek zwir, przewaone mog by¢ dowolnymisrodkami transportu.

4.2.7. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswretleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania i srodku transportowym, chemikaliami
lub tluszczami oraz przedmiotami m@ygmi przebé, rozcaé lub je zanieczicic,
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.8. Transport cementu

Cement, nalkey przewozé srodkami transportowymi przeznaczonymi do
przewaenia tego typu wyrobéw.

4.2.9.Transport wody
Wodt nalezy dostarczy beczkowozem.
4.2.10.Transport mieszanki do hydroobsiewu
Mieszanki do hydroobsiewu naoa transportow@do miejsca obsiewu:
- w hydrosiewnikach,

- w cysternach,
- w specjalnych zbiornikach.

4.2.11.Transport nawozow

Nawozy mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST DDOMO. "Wymagania ogolne".
5.2. Humusowanie
5.2.1. Dowdz spryzmowanego (wcaeej zditego) humusu i rozmieszczenie wzdiskarp

korpusu drogowegdo i rozmieszczenie go rownomienaieatej powierzchni przeznaczonej do
rekultywacji.
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5.2.2.Przygotowanie powierzchni skarp i terenu przed ismwaniem.

Powierzchng skarp naley wyrowna a w celu lepszego powzania warstwy ziemi
urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy halerykonywa rowki poziome lub pod
katem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5l01,0 m.

5.2.3.RoZcielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno bywykonywane od gornej kraslzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnae@a poza gora krawedz skarpy i poza
podn@e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 10cm po moletowaniu
| zaggszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

Utozona warstwe ziemi urodzajnej nakgy zagrabté (pobronowad) i lekko zagsci¢
przez ubicie gczne lub mechaniczne.

Na tak przygotowan powierzchnie oczyszczaenz gakzi, kamieni, Smieci oraz
doktadnie odchwaszczonej najenanigé¢ mieszank metod, hydroobsiewu.

5.3. Hydroobsiew
5.3.1.Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wykcznie przez przedghiorstwa posiadage
doswiadczenie i referencje w tej technologii umacraaskarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz
- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegoldtka déwiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpgcim robot (w zakenosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mtwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtow&i przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownonugsn
pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzyé materiatow
I sprztu takich, jakie bda stosowane w czasie robot umacgigch. Odcinek probny
powinien sktadé sic co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach mi0 nf,
zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocnej)azacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu
robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15dmernika oraz, w razie potrzeby, ztpo
pierwszych jesiennych przymrozkach.

Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i praviegalny dosip dozrodia wody
(hydrant, rzeka, sadzawka itp.).

Teren po wykonaniu hydroobsiewu wymaga stalegoszamsia, ktOre prapiesza
i utatwia kietkowanie nasion w okresie ich paikowego rozwoju. Okres kietkowania
w zalenosci od wytych gatunkow nasion to ok. 4-6 tygodni. Zraszamadery wykonywa
podczas dlugotrwatej suszy, podczas stonecznyctoida ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Od terminu hydroobsiewu do terminu zakeenia robot Wykonawca zobaaany jest do
prowadzeni prac piegnacyjnych. Do zabiegdw pignacyjnych (pratotechnicznych) naje
koszenie (po 20cm wschodach}ytnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz
scinanie nierowngci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

Wykonawca zobowzany jest do ponownego obsiania powierzchni na ykhorbrak
wegetacji.
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5.3.2.Zabiegi pietgnacyjne przy hydroobsiewie

Zapotrzebowanie traw na wegest bardzo wysokie (@a 2-4 litrow na metr kwadratowy) a
najwicksze jest w okresie intensywnych przyrostow (wigsoraz w okresach posusznych.
Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym angih hydrosiewem terendw; do
uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygoddraszanie naley wykonywa
zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (makp&lkowymi). Niedopuszczalne jest
polewanie z wza bez urzdzen rozpraszajcych wod. Podlewanie podczas upalnych
okreséw, powinno przebie§av godzinach porannych lub popotudniowych ze wdgl na
straty parujcej wody. Przy podlewaniu, teren powiniené¢kgwilzony na gtbokas¢ okoto
10-15cm, co zagwarantuje Weawy rozwoj systemu korzeniowego traw nackézej
gtebokadsci. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzégiu, konieczne jest uzupetnienie gleby
przez naweenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. ¥ékcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokeci

20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.4. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesma wiosm do kaca maja, a w razie
konieczndci we wrzéniu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna dmkladnie wyréwnana
I pokryta warstw humusu o grub@i 5 cm (grub&¢ humusu z darninrazem winna wynosi
10cm).

W okresach suchych powierzchnie darniowaneayapmlewa woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zkk stosowainne zabiegi chroace dan
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektadadtu Inwestorskiego.

5.4.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaaj od dotu skarpy. Dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren naeflokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny naley uklada tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na igieb
Powstale szpary nale wypeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ulkong
darnirg nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai przylegata
scisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz rarpach
o nachyleniu wgkszym od 1:1,5, ptaty darniny nale przybic szpilkami, w ilgci nie
mniejszej nt 16 szt./mi i nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.5. Umacnianie rowow elementami prefabrykowanymi

5.5.1 Zrodta pozyskania wyrobéw muszuzysk& akceptag Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.5.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysakiowe odcinkéw projektowanego rowu
umocnionego
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Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - akgsciowych, niezkdnych
do prawidtowego wykonania robét, dokona Wykonawcaparciu o zastabilizowansiet
punktow.

5.5.3.Wykonanie koryta gruntowego
Roboty ziemne zwrane z wykopaniem koryta gruntowego wykonaga logcznie.

5.5.4.Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypk cementowo - piaskaynalezy wykon& z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4.Réfyanie podsypki polega nacznym
rozécieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszasgmentowo - piaskowe;.

5.5.5.Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykoaamocnié sa:

- zelbetowysciek drogowy korytkowy i ptyty chodnikowe (wg KPBD01.03),
- ptyty chodnikowe 50x50x7cm,

- prefabrykowane ptytyzarowe typu KRATA 60x40x10 cm,

- korytko krakowskie wg KPED k.01.13

Podtaze, na ktérym ukladanegta elementy prefabrykowane, powinnoé¢ksag:szczone
do wskanika Is = 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢é podsypk piaskowa lub
podsypk cementowo - piaskawi zag:sci¢ do wskanika Is =2 1,0 lub podbudowkruszywa
tamanego. W miejscach przewidzianych w Dokumentaajektowej naley jako podbudow
pod piyty aurowe wykona warstwe podbetonu C8/10 zgodnego z pkt.2.7. Elementy
prefabrykowane nahy uktada z zachowaniem spadku podhego
i rzednychscieku zgodnie z dokumentagprojektows oraz KPED.

Spoiny szerokei 1+2 cm pomgdzy prefabrykatami po oczyszczeniu rglevypetnic
zapraw, cementowo-piaskoay przy wyciu 300 kg cementu na 1°%mpiasku. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.6.

Nalezy zwrdcik szczegola uwag: na doktadne dosutie elementéw prefabrykowanych
do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanychkspagodtuznych dna rowu.

5.6. Brukowanie

5.6.1Przygotowanie podia
Podtaze naley przygotowa zgodnie z PN-S-02205 .

5.6.2Podbudowa

W przypadku umocnienia skarp wlotéw i wylotow brukpkostka kamienm lub
kamieniem polnym naky wykona warstwe podbetonu klasy C8/10 o grumdo 10cm,
natomiast pod umocnienie dna rowu brukiem 13-16aiezy wykona podsypk piaskowa o
gr.10cm

5.6.3.Uktadanie kamiennej kostki brukowej i kamienia pago

Kostke lub kamié polny naley ukfad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uktada si,pod sznur” nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Ukladanie kostkalaty rozpoca¢ od uprzednio
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wykonanych oporow-obrzg. W przypadku kamienia polnego najev pierwszej kolejngci,
po linii obwodu umocnienia, uky¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafsy uklada tak, aby
szczeliny mgdzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaly 3 cm, a napkiszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Szczeliny nalgy wypeinic zaprawa cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostont matami lub
warstwg piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Umocnienie dna rowu — narzut kamienny

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowajezy umocné dno rowu poprzez
wykonanie narzutu kamiennego wg Dokumentacji Ptowkj. Poszczegodlne kamienie
narzutu naley uklada& pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie kamieBzczegolnie
starannie nalgy uktad& dolm warstwe kamieni i zewrtrzne kamienie twoege nachylenie
skarpy.

W miejscach gdzie przewiduje Dokumentacja Projektowaley pod narzutem
kamiennym, ktory naley spoinowa zaprawa cementawykona warstwe podbetonu C8/10
gr. 5¢cm zgodnego z pkt.2.7.

5.8. Uktadanie geowtdkniny filtracyjnej

Utozenie geowidkniny powinno I8y zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeinglanych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ggu.

Folic, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zalecaziejmowa bezpdrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej sagmkolki mozna ja przecaé pita.

Z powierzchni podiba, na ktorym bdzie rozktadana geowldknina naje usuraé
przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geowtokniny, np. gaile, korzenie, gruz, ostre
ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itpowierzchnia podia powinna by
wyrownana, zwlaszcza nale wypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym pogdogruntowym. Przy wkszym zakresie robot zaleca si
wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob ukfadania ackzenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do podeitp.

Geowltoknirg mazna uktada recznie lub przez rozwijanie ze szpuli. Po agdoiu, jak
rowniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyiietgalery chront przed
podrywaniem, przytwierdzag je za pomag kotkbw mocujcych lub obcizajac punktowo
materiatem, ktory ma Iléyna nich ut@ony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zaleceé
producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng; od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag,
aby pasmo lmce wyzej przykrywato pasmo face nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwgkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwic je u gory i dotu skarpy w rowach kowaegych, wypetnionych
zag:;szczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetyku najeunika: jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢
rozwinictej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.
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Pohkczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postacizhego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowanpa it

Po ul@eniu geowtokniny naley na niej ulay¢ warstwe podsypki piaskowej lub
cementowo-piaskowej a naphie ptyty aurowe i wypetné ich otwory humusem.

5.9. Reprofilacji rowow

Istniejace dno rowOw naley oczyci¢ z zanieczyszczeoraz odmul usprawniaic sptyw
wody oraz wyprofilowé skarpy do pochylenia 1:1,5.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D.00.00"Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jaobwykonanych robot i ich zgodso
z ST.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obswd, czy poszczegolne piaty darniny nie wym@ja Sie barwg
charakteryzujca jej nieprzydatn&c oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 naley sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegélnych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.4,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia linii rowu w planie od linii projektowajp- dopuszczalng 5 cm,
— réwnaici gornej powierzchni dna rowu - dopuszczalny praemierzony tag 2 m - 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin nadzy prefabrykatami - petnagfokasc,
- bada elementéw prefabrykowanych na etapie akceptaciji.

6.5. Kontrola jakosci narzutu kamiennego

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonaraezutu kamiennego
6.6. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniq ok. 4npowierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowceBtisto$¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli przy

ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zastame wkcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.
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6.7. Kontrola jakosci palisady i narzutu kamiennego

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wykonania palisady do oldlenej wysokdci
- umocowania geowtokniny do palisady
- wykonania narzutu kamiennego na digjgalisady oraz uteenia ptyt aurowych

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstalwspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego wyniki bada sktadnikbw mieszaniny do hydroobsiewu z grunteratgd
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej nasion).

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdagigymaganiom okrdonym
w PN-B-12099:1997, z tynme ocer udania si zasiewu natey przeprowadd, gdy trawy §
w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbw. Waas zasiana §tnnos¢ powinna by
rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntkrypwvajac go nie mniej i 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpactchypeniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudn@i z okréleniem g@staici porostu przez ogtiziny, naley
przeprowadza badania z zastosowaniem ramki Webera w dgesilosowo wybranych
miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogysktpowa wyziobienia erozyjne
i lokalne zsuwy.

6.9. Kontrola jakosci utozenie geowtokniny

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstalwspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego dokumenty dopuszeza wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu
I powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty tezhejccertyfikatu, deklaracji zgodém).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayakprawdzt w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydiy o ich ewentualnym
zastosowaniu po usueiu wad (np. przez natenie lub naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania robét najesprawdza:

- wyréwnanie podiea i usun¢cie z niego przedmiotow magych uszkadzageosyntetyki,
- poprawn& rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow orah ukiladania
i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktzaan

6.10. Kontrola wykonania reprofilacji rowu

Kontrola polega na wizualnej ocenie wykonania odmisl dna rowu oraz reprofilaciji
skarp

7. Obmiar robot

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.0@n@gania ogdine".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) umocnienia wykonanego humusowania z obsianiempsgezy
grubasci humusu 10 cm (hydroobsiew) dla D 06.01.01.22,

- m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowéw przez darniowanie na kplde D
06.01.01.31,
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- m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp rowu przy wlocie i wylocie przefukostly
brukowa kamienm 10 cm utaong na podbetonie C8/10 gr. 10cm dla D 06.01.01.41,

- m? (metr kwadratowy) umochienia skarp rowu przy wlocie i wylocie przefiw pod
zjazdami kamieniem polnym utonym na podbetonie C8/10 gr. 10cm dla D 06.01.01.42

- m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowu z plytumowych typu "Krata"
60x40x10cm dla D 06.01.01.45,

- m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowu z plyturowych typu “Krata"
60x40x10cm z zastosowaniem geowtokniny filtracyjediej D 06.01.01.46,

- m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowu brukiem dla D 06.0501

- m (metr) umocnienia dna rowowsciekdéw elementami prefabrykowanymi korytkowymi dla
D 06.01.01.61a,

- m (metr) umocnienia dna rowu korytkaraeélbetowymi dla D 06.01.01.64,

- m? (metr kwadratowy) umocnienia dna rowu narzutem kamiennym gr.30cm
dla D 06.01.01.67,

- szt. (sztuka)wykonanych umocniewylotow przepustéw dla D 06.01.01.68,

- szt. (sztuka)wykonanych palisad z palikow drewnianych @7cmili@6.01.01.69,

- m (metr) wykonanej reprofilacji rowu dla D 06.01.01.72,

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00@0\Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenga@rojektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fm humusowania gruntem z terenu budowy z hydroobsiewe
D 06.01.01.22 obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie i wbudowanie waénéej zdigtego | spryzmowanego humusu,

— nabycie i dostarczenie mieszanki do hydroobsiewu,

— wykonanie hydroobsiewu,

— zabiegi pietgnacyjne,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

- 1 koszenie na zakozenie robot,

- usuwanie chwastow,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

Cena 1 darniowania D 06.01.01.31 obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
nabycie, dostarczenie i wbudowanie humusu,

nabycie, dostarczenie i wbudowanie darniny i skpile

nabycie, dostarczenie i wysianie nawozow minerdinyc
polewanie wod,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji

Cena 1rumocnienia skarp ptytamizarowymi D 06.01.01.45 obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

nabycie, dostarczenie i wykonanie podbudowy z hetanmiejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej,

nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie piyrawych,

nabycie, dostarczenie i wypetnienie otworéw plyirntusem,

nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i rmwomineralnych,
uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji.

Cena 1rfumocnienia skarp ptytamizarowymi D 06.01.01.46 obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie geowtokniftyadyjnej (w miejscach
wystepowania ptytkiej wody gruntowe)),

nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie ptyrawych,

nabycie, dostarczenie i wypetnienie otworéw phytrusem,

nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i rwomineralnych,
uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Cena 1rumocnienia dna rowu narzutem kamiennym D 06.060abejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

nabycie, dostarczenie i wykonanie podbudowy z hetanmiejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej,

nabycie, dostarczenie i wbudowanie kamienia,

uporzidkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikaciji.

Cena 1m umocnienia brukiem na sucho D 06.01.01bgjnuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
nabycie, dostarczenie i wbudowanie bruku,
uporzidkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikaciji.

Cena 1rfumocnienia kamieniem polnym D 06.01.01.42 obejmuje

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
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— nabycie, dostarczenie i wykonanie podbudowy z heton

— nabycie, dostarczenie i wbudowanie wyrobow i matéw,

- wypelnienie spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafia pomiarow wymaganych w specyfikaciji

Cena 1rhumocnienia kamiennkostk brukows D 06.01.01.41 obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— nabycie, dostarczenie i wykonanie podbudowy z heton
— nabycie, dostarczenie i wbudowanie kostki brukowej,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikaciji

Cena 1m umocnienia dna rowu elementami prefabrykgma D 06.01.01.61a,
D 06.01.01.64 obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— nabycie, dostarczenie i wbudowanie elementélsetowych,

— wykonanie podsypki lub podbudowy,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. palisady D 06.01.01.69 obgjmu
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta gruntowego,
- whbicie palikow drewnianych,
- ulozenie geowtdkniny pod narzutem kamiennym oraz piyt@mrowymi,
- umocnienie dna rowu narzutem kamiennym oraz ptytomowymi,
- wypelnienie otwordw ptyt humusem,
- przeprowadzenie pomiaréw i baga
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania 1 szt. umocnienia wylotow przepi’s6.01.01.68 obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- nabycie, dostarczenie i wykonanie podbudowy z heton
- wbudowanie elementéw umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i baga
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych roboét

Cena 1m reprofilacji rowu D 06.01.01.72 obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- odmulenie dna rowu,
- wyprofilowanie skarp,
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— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwazane

PN-B-12074:1998 Urdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i  zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionalirorolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteriadrgyci dotyczace cementow
powszechnegoaytku.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dldgimg/katow z betonu.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezmnanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanyclolektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturgdne

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centdhiuro Projektowo Badawcze Drog
I Mostow w Warszawie.

Wyciag z Katalogu Powtarzalnych Materiatbw Budowlanychrazo Rozwazan
Konstrukcyjnych, proponowanych przez fgnZ ET"- Krakow.
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