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D-07.07.01. SWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru Roboét
dotyczicych przebudowy i budowyswietlenia drogowego orazéwietlenia terenu w zwzku z projektem
przebudowy SKRZY.OWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 1 W M GNIEW W KM 71+68

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipetetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmupszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu

wykonanie budowy lub przebudowywietlenia drogowego idvietlenia terenu, w tym:
= kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopéw,

monta i demonta stupdw (masztéw) avietleniowych,

monta i demonta podswietlanych znakéw drogowych,

monta i demonta opraw éwietleniowych,

monta i demonta przewodoéw éwietleniowych,

monta i demonta kabli cswietleniowych,

monta i demonta szaf dwietleniowych,

budowa przepustéw i rur ostonowych

monta i demonta wysiegnikdw i osprztu na stupach energetycznych,

wykonanie uziemig,

uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia & zgodne z podanymi w normach i przepisach wymigr@brw punkcie 10 niniejszej specyfikacii,
w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagaogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.
Ogblne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ngbpkt 1.5.

Spos6b wykonania rob6t powinien doggodny z obowizujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektovg
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniamiymiera .
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2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w SWHD0.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sks ustaleniu poadanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozzan.

Dopuszcza sizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpwarunkiem
spetniania tych samych wigwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rgzaf na pémie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowaniakarie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowdé materialy posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zausiczone do
obrotu i stosowania uznajezsiyroby, dla ktérych producent lub jego upaweny przedstawiciel:
= dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dirego systemu oceny
zgodndci,
= wydal deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez edltiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajosy@acowane z uwzelinieniem przepiséw
bezpieczéstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych Zatwierdzenia Spetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlam/@godnie z obowizujacymi przepisami,
= wydal deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywolbmieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,
= wydal dwiadczenie, ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanynindywidualm dokumentagj projektova
sporzdzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedgienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcym
montau urzdzei elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wykonawca jest zobowzany dostarcay materialy zgodne ze standardami technicznymicigéela uradzen
oswietleniowych, zgodne 2z wymaganiami Dokumentacji ojektowej i Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy awietleniowe (maszty) powinny spetidiavymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-15}é
wykonane z blachy stalowej o przekroju wiejtkym lub kotowym, przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych lub furetagach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa,
mocowane za poma@ofczer srubowych.

Nakretki mocupce stog stupa zabezpieczone przed aglemiem i korozj przez kapturki, odporne na wptywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne

Powierzchnia stupa (masztu) od zewwm i wewmtrz powinna by zabezpieczona antykorozyjnie powdok
cynkows 0 grubdci nie mniejszej i 450g/nt oraz dodatkowo zabezpieczona na zgwmdo wysokéci 40cm
powloka malarslg w kolorze szarym.

Stupy (maszty) powinny przend@ssity wynikajace z obcizen urzadzeniami éwietleniowymi oraz obaizen
uwzgkdniajacych lokalizacg w strefach obaizen wiatrem.

We wmce stupa éwietleniowego naley umiesci¢c elektroniczne sterowniki (sterowanie inteligentne
oswietlenia), komunikuje gize sterownikiem strefowym w szafiévaetleniowej poprzez séezasilajca (po
kablu awietleniowym) w standardzie LonWorks i wytycznymirepejskimi Cenelec. Sterownik realizuje
sterowanie zgodnie z wcgeej zaprogramowanymi nastawami ¢ignia gwietlenia i czasami zmian redukciji
nakzenia gwietlenia nawet przy braku komunikacji ze sterovignik strefowym).
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2.3. WYSIEGNIKI DO SLUPOW STALOWYCH

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadeepaley wysiegniki wykonywa z rur stalowych bez
szwu ze stali 0 znaku R35riednicy zewantrznej 60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub ramiysiegnika powinno by
nachylone pod d&em @ - 15’ od poziomu a ich wysij powinien by zawarty od 1,0 m do 2,5 m, ale zawsze
zgodne z DokumentacProjektova.

Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupévndetleniowych uywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowyob malarskimi z zewirz i
wewmntrz rur tak jak stupy i masztyswietleniowe.

2.4. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO - ZACISKOWA

Tabliczka powinna posiada odpowiednia ilé¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zabg od ilosci
montowanych oprawswvietleniowych na stupie) oraz zaciski przystosowdoepodiczeniazyt o przekroju do
35 mnf.

Tabliczka powinna 8i znajdowa od strony chodnika, a przy jego braku od strongepmwnej n
nadjezdzajace pojazdy.

2.5. FUNDAMENTY

Pod stupy, maszty i szafgwietleniowe naley stosowa fundamenty prefabrykowane lub terenowe (wykonane
na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej kiBdp, uwzgedniajacej parametry wytrzymasgiowe i
warunki, w jakich kda pracowaly. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw okéone s w PN-B 03322
[16].

Fundamenty powinny posiaglaodpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i¢bgabezpieczone przed
warunkami zewetrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowaneir{jdodatkowo przesmarowany przed
skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwatamicznymi.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE DROGOWE
Oprawy @wietleniowe powinny spetnéawymagania PN-EN 60598[17-18] .

Oprawy dwietleniowe drogowe wyposane w regulowane moduty elektronicznych uktadéwt@apwych dla
lamp wyladowczych, ktére umbwia ptynna zmiarg strumieniaswietinego w zakresie 30-100% wadtd
strumienia wyjciowego.

Oprawy drogowe z regulowanym odimykiem, z regulowanym dtem nachylenia oprawy, urdiwiajace
mont& szczytowy lub boczny na wyginiku 42-60mm, wypos@ane w wysokopgzne sodowezrddia swiatta.
Obudowy w klasie ochronioi |, komora osprgu o stopniu ochrony 1P43 i komora lampy o stopmethirony
IP65 wg PN-EN 605281].

Projektory z asymetrycznym rozsyteiwiattosci, z regulowanym &em nachylenia oprawy, wyposme w
wysokopezne sodowerddtaswiatta. Obudowy w klasie ochroném | i o stopniu ochrony IP65 [21].

Oprawy parkowe wypogane w wysokopgzne sodowerddtaswiatta., w obudowie wandaloodpornej, w klasie
ochronndci | i o stopniu ochrony IP54 [21]., wypasme w raster eliminggy efekt ofnienia.

Obudowy powinny umdiwia¢ bezpiecza konserwagj bez uycia narzdzi. Otwarcie komory ospghu
powinno spowodowaprzerwanie obwodu elektrycznego.

2.7. SZAFA OSWIETLENIOWA
Szafa éwietleniowa powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 60439-1 [22] oraz Dokumentacgij&ktowej

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostta w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP43][2a
fundamencie betonowym prefabrykowanym lub tworzywowy zastosowaniu zewtrznym,

Szafa powinna posiadaastpujace cztony z oddzielnym zamkiem:
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= zasilajcy dostosowany do pagizenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, wyposaony w gtéwny
rozlacznik zasilania, zabezpieczenie przemwe oraz filtr przed przedostawaniera saktéceé do
sieci zasilajcej,

= odbiorczo-sterujcy sktadajcy sk z stycznika zalczapcego zasilanie, pél odptywowych z
zabezpieczeniami nadgtowymi umaliwiajacymi podhczenie kabli do 50 mm

Uklad sterowaniadwietlniem powinien posiadareczny przedcznik trybu pracy, umdiwiajacy wybor rodzaju
sterowania: automatyczny lubczny oraz przystosowany do sterowania kaskadoweégoey szafy.

2.8. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadepepalery stosowd kable typu: YAKY lub YKY wg
normy PN-HD 603 S1 [23] o nagiu znamionowym do 1 kV.

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@ i dopuszczalnej
temperatury nagrzewania kabla przeadgrrobocze [24] i zwarciowe oraz powinien spednigymagania w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej dodatkowe;.

2.9. OSPRZET KABLOWY

Osprzt kablowy powinien by dostosowany: do typu kabla, jego ng znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.

Zakoaczenia i mufy kablowe powinny by godne z postanowieniami PN-90/E-06401 [25-27].

2.10.PRZEWODY

Przewody aywane dla pajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawakwietleniowymi powinny spetnia
wymagania PN-E-90056 [28].

Nalezy stosowa przewody o nagtiu znamionowym 450/750V, trdptowe ozytach miedzianych w izolaciji
polwinitowej i przekrojuzyt nie mniejszym ni 1,5 mni. Przekrojzyt przewodéw oraz ich ik powinna by
zgodr z Dokumentagj Projektovd.

2.11.RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE.
Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiadarmie PN-EN 50086-2-4 [29].

Rury powinny by wykonane z materialdw odpornych na dziatanie sichanicznych i warunkow
srodowiskowych w miejscu ich wenia. Rury instalowane w przestrzeniach zgwemych powinny by
odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury beektach mostowych dodatkowo powinnycte materiatu
nierozprzestrzeniagego ogié.

Whnetrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchny, dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE @ednicy wewktrznej nie mniejszej ni75 mm.Srednica wewatrzna rury nie
moze by mniejsza ni 2 srednice zewstrzne kabla.

W przypadku dtugich odcinkéw rur (diszych od 40m), zalecagsirednice rur o wskanik lub dwa wiksz
niz wynika z powyszych warunkéw.

2.12.UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw tmowych naley stosowa bednark ocynkowan FeZn o przekroju co najmniej
25x4 wg. PN-H 92325 [30].

Do wykonywania uzioméw gtowych naley stosowa prety stalowe miedziowane @ednicy nie mniejszej ni
O 17,2 (3/4").

2.13.FOLIE OSTRZEGAWCZE.
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Folia ostrzegawcza powinna dyolia kalandrowaa z uplastycznionego PCW o grueo 0,5 ~ 0,6 mm
spetniajca wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze niebieskim.

Szerokg¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zgremg krawedz kabli, lecz nie
wezsza nk 20 cm

2.14 MATERIALY USZCZELNIAJ ACE.

Jako materialy do uszczelnianiankdw rur naleéy stosowa:
= pianke poliuretanow odporm na dziatanie wilgoci,
= rury lub t&my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wspe, do uszczelniania otworu rury ostonowej zgdina
jacym sk w niej kablem lub wezki kabli, zaleca sistosowa rury termokurczliwe, odporne na promienie UV,
0 dwym wspotczynniku skurczu lub o dwéchznychsrednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powiniea- ot
cza kabel lub wizke kabli i rure ostonows na catym obwodzie i dtugoi min. po 6cm.

2.15.MATERIALY PO SLIZGOWE.

Jako materiaty pdizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez ramalezy stosowé
materialy maziste - smary kablowe lub materiatynply, nie oddziatywage szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz n&cianki przepustu, a tak ulegaace biodegradaciji.

2.16.PIASEK.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [32].

3. SPRZET.
Warunki ogolne stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" ikt

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunkyladunku materiatow, spgau itp. Sprzt uzywany przez
Wykonawe powinien uzyské&akceptagj Inzyniera .

Liczba i wydajnéé sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dloeymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczrnejskazaniach liayniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Osoby obstugujce sprzt powinny by przeszkolone w jego obstudze oraz postasigmagane uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakasci rob6t powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:
= koparki,
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego z platfaribalkonem,
spawarki transformatorowe;j,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
urzadzenia do przewiertow,
zespotu padotwoérczego trojfazowego, przewmego,
ponczochy kablowej lub gtowicy agmacej,
ciggarki kablowej,
rolek kablowych,
miernika rezystancji izolacji,
miernika rezystancji uziemienia,
miernika impedanciji ¢tli zwarciowej,
miernika do pomiaru neienia Gwietlenia zewgtrznego,
miernika do pomiaru luminancji jezdni.
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4. TRANSPORT | SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M-00.00'\d@'magania ogdélne" pkt 4.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami dereymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczrniewskazaniach layniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewaone materialy i elementy powinny bwkladane zgodnie z warunkami transportu wydanymmep
Wytworce dla poszczegdélnych materiatow i elementéw orazzpleczone przed ich przemieszczaniegmai
srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy s$wietlenia powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
przyczepy dhaycowej,
samochodu dostawczego,
samochodu samowyladowczego,
przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materialy i elementy powinny dyktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyraep
wytworcg dla poszczego6lnych materiatdw i elementéw orazzpleczone przed ich przemieszczaniegmsi
srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable naley przewozé na kgbnach. Oba kice kabla nawiritego na bben powinny b§ przymocowane do
wewretrznych powierzchni bocznych tarczlima w taki sposéb, aby nie wystawaty poza kidaie tych tarcz.

Bebny z kablami naley dowozié do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowyohgzliwiajacych
zaladunek i wytadunekebna bez #ycia dodatkowych uemzer, np. dwigu. Dopuszcza siprzewaenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéwzarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczegtndw powinny by przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowaniesinéw z kablami ze skrzyni samochodu vglevykona® za pomog zurawia
samochodowego lubzdigu. Swobodne staczanie lub zrzucaniébra z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia
nie jest nisza nk +4C, przy czym wewgtrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotna
srednica zewetrzna kabla.

Odcinek kabla zwirity w krag podczas transportu powinien ¢byutozony w skrzyni na ptask, Iy
zabezpieczony przed rozwigiem i wyginaniem oraz powinien &y tym polazeniu recznie zdejmowany i
uktadany na ziemi.

Dopuszcza siprzetaczaniedbna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waiemkze powierzchnia trasy
przetaczania dulzie praktycznie pozioma, wyrdbwnana i pozbawionatagcych, twardych przedmiotéw, a po
nie pokrytej trwad nawierzchni powierzchni gruntu ében przetaczanyebzie po uprzednio ufmnych ptytach
lub deskach unienitiwiajacych zagtbianie st bebna w grunt.

Przetaczanydben naley obraca w kierunku przeciwnym do kierunku obrotetima w czasie odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatdbw na budewowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszazamagazynowych lub
skladowisk na placu budowy.
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Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

» s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystypodam w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

= 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

= spelniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyt dokument§wiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doyéabre przygotowanych prefabrykatéw réwhnie
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stasmia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt mmwgich - wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lubagpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed ich wbudowaniem poddpe
badaniom okrdonym przez layniera .

4.5, SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrédta swiatta, oprawy éwietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie wnipszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamgkyth i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wygniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nienat@nych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharecarpozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Kable powinny by sktadowane nadbnach. Rbny z kablami umieszczana utwardzonym podin placu
budowy.

Sktadowanie rozdzielnic i g¢z kablowych wedtug instrukcji producenta

Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT .

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki ogélne wykonania Robét podano w Specyfik@echnicznej D -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
5.

Roboty naley wykonywa zgodnie z norm PN-EN 13201 [1-4] (¢wietlenie drogowe), z normPN-EN

124641[5] (place), z norra N SEP-E-004 [6] (linie kablowe), z nogmPN-E-05100-1:1998 [7] (dla linii z
przewodami gotymi), z noranN-SEP-E-003 [8] (dla linii z przewodami izolowanyz normy N-SEP-E-003
[9] oraz zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 30({Dz.U.03.47.401) [33] i
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999r (Dz.U.99.80.912) [34].

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam Rob6t uwzgbniajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane Roboty zwrane z przebudaw budow kabli.

Montaz stupdw, fundamentdéw i szafswietleniowych powinien by zgodny z instrukgj Wytworcy i
zaakceptowany przeziyniera .

5.2. PRZEBUDOWA LINII.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejkolidujace linie kablowe naley przebudowywa
zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:
= utozenie kabli po nowej trasie,
monta stupOw i szaf éwietleniowych,
wprowadzenie kabli do nowych stupéw i szaf,
wykonanie paiczenia nowego odcinka linii z istnagym,
zdemontowanie odézonych stupow, szaf i kabli
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= uporzdkowanie terenu.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy linii demontawah nie
zostaly zniszczone i znajdowaty sv stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaeniVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské&od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawcazempozostawd elementy konstrukcji bez demonteo ile uzyska
na to zgod Inzyniera .

Wszelkie wykopy zwizane z demontam kabli powinny by zasypane gruntem zggzczonym warstwami co
20cm i wyréwnane do poziomu istrieggo terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkiatenetéw pochodcych z demontau,
Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Teremeadowy.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpocgiem prac o ich terminie natg zawiadomt z odpowiednim wyprzedzeniem Wécieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtgela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykong& odpowiednie stiby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zatatresy oraz wdczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach wdczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale pod nadzorem wiaiciela sieci wykona
przekopy kontrolne.

5.4. WYKOPY POD KABLE.

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z norm PN-B-06050 [35]. Jeeli Dokumentacja Projektowa tego
nie precyzuje, gbokas¢ wykopu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu 10cm grubii podsypki piasku i
srednicy kabla, przykrycie ziemkabli byto co najmniej:
= 50cm - w przypadku kabli ubmnych pod chodnikami lub dragowerows przeznaczonych do
o$wietlenia ulicznego, doswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchucatiego oraz reklam,
= 70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, za watkiem kabli utczonych w gruncie
na wytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi zgami,
= 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzoinygazdami,
= 120cm - pod koranautostrady lub drogi szybkiego ruchu,

Jezeli przy krzyowaniu lub obejciu uradzen podziemnych gbokdici te nie mog by¢ zachowane, to
dopuszcza si utozenie kabla na mniejszej gokasci, jednak na tym odcinku kable najechroni rurg
ostonowy.

Szeroké¢ rowu powinna by nie mniejsza 11 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug poaszego wzoru:

S=nl+(n-1)&+20 [cm]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d -srednice zewetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtéci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zalomow trasy lirficiany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztalcie tukow o promieniu
nie mniejszym od dopuszczalnego promienigigi kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.

Przed rozpocgiem uktadania kabli trasa wykopu powinna lpyzygotowana na diugoi réwnej co najmniej
diugcici uktadanego odcinka kabla, tj. na diggotej powinien by wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby rardnazona warstwa piasku i na catej dhdgbwykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po ut@eniu kabli grunt naley zasypywa i zag;szczé warstwami co 20cm. Kala warstwa powinna by
zag;szczona z pomacwibratora mechanicznego. Wskék zag;szczenia gruntu powinien agiaé, co
najmniej warté¢ 0,85 wg PN-S-02205 [36].
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5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nate uktada bezpdrednio na dnie rowdw kablowych zgi grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruBoi minimum 10 cm i przykr§ je warstw piasku o tej samej gruba. Nastpnie
nalezy nasypa warstwe gruntu rodzimego gruldoi 15 cm, przykry folia ostrzegawcz w kolorze niebieskim i
zasypaé gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej déggoalezy prowadzé w rurach ostonowych.

Kable naley uktad& w taki spos6b, aby byly zachowane minimalne odkajtmiedzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegtéci od innych podziemnych wdzer (p.5.7). Gdy te odlegkoi nie mo@ by¢ zachowane,
kable naley uktad& w rurach ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w pob#iu czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych urmdzer technologicznych
nalezy wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robot zytkownikiem tych urzdzen, z zachowaniem
warunkéw okrélonych przez gytkownika.

Kable w rowie powinny by utlozone w jednej warstwie, fdie z zapasem 1 - 3 % diugd rowu,
wystarczajcym do skompensowania movych przesungé gruntu.

Przy uktadaniu kable nioa zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proinigecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowa zapas kabla w nagtujacych miejscach:
= po obu stronach mufy ad¢znie nie mniejszy til,0 m;
= po obu stronach przepustéw pod ulicamiczhie nie mniejszy 12,5 m,
= przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupdéndetleniowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszyerii,25m.

Odlegta¢ utozenia kabli od pni istniggego zadrzewienia powinna wyn@sto najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajego ochronie odlegi6 te nalezy uzgodné z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu ni@ipoa by nizsza nk podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien Ky odwijany z gornej agci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca siaby kkben byt wyposzony w hamulec regulagy predkos¢ obrotu kgbna na osi.

Beben naley ustawt w poblizu jednego z kacéw trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, abhebna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z &bnéw i wprowadzane do wykopéw powinnydbgiagniete po rolkach mechanicznie z
pomoa ciagarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny lrozstawione na
prostych odcinkach w odledgic nie wiekszej niz 4 metry.

Na cihgniety koniec kabla nalegy natazy¢ uchwyt w postaci glowicy ggracej lub paiczochy kablowej.

5.6. ODLEGLO SCI MI EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibprzy skrzgowaniach i zblieniach kabli utéonych bezpérednio w ziemi
zamieszcza po#sza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm
pionowa przy [ pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

L.p. Skrzyzowanie lub zblienie

1 |Kable elektroenergetyczne na r@p znamionowe sieci do 1kV z kabig

) ) , . 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |[Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do la@#iai uradzen 5 Mo Si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat
3 |Kable energetyczne na napie znamionowe do 1kV z kabla o5

elektroenergetycznymi na napie znamionowym od 1kV do 30kV

4 |Kable elektroenergetyczne na n@pe znamionowe od 1kV a 30kV Z 15

kablami tego samego przedziatu rgpi 10

5 [Kable r@nych wytkownikéw na napicie znamionowe do 30kV 25
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Kable z mufami innych kabli

nie
dopuszcza
Sie

jak Ip. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odkgitee nie mog by¢ zachowane, dopuszcza sch
zmniejszenie pod warunkiere kazdy z kabli lgdzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu stomania
(lub zblizenia) i na dlugéci co najmniej 50cm w obie strony od skiayvania (zblzenia) oston otaczajca

Skrzyzowania kabli midzy sol, nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napiia, a linia elektroenergetycznalgiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGLO SCI MI EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZ ADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabli elektroenergetycznych wonych bezpérednio w ziemi od innych
urzadzer podziemnych zamieszcza posea tabela:.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtdcm]

kabli o nap¢ciu znamionowym

kabli o nap¢ciu znamionowym

Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego Un <30 kV 30 kV <Un< 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblzeniu skrzyzowaniu przy zblzeniu
1 Rurocag|C\;\éo?r?gqg2\;v§xg|ekowe, 25 +sérednica | 25 +srednica | 50 +srednica | 50 +srednica
pine, g ; rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
Z gazami niepalnymi
2 Rqrocqgl Z gazam uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip. 1
i cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami | wg.: Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. DZ.
palnymi Nr 243, poz.2063
Cze$ci podziemne linii hie moa, sic nie mog, sic
4 napowietrznych (ust6j, podpora KIZVZOWa 40 K ZVEoWas 100
odcizka) yz yz
Sciany budynkoéw i inne budowle, |z nie moa si Hie Mo si
5 wyjatkiem urzdzen Krz 'og\%/a’:q 50* krz 'o%lvac’lq 100
wyszczegOlnionych w Ip. 1,2,3,4 yz yz
6 Urzadzenia do ochrony budowli odwg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow lkdalwych.

wytadowar atmosferycznych

Wymagania ogolne.

* Dopuszcza s zmniejszenie odlegéoi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan otaczajcych i uzgodnienia odgtstwa z

uzytkownikami obiektow

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podcitem zblizonym do 96 w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia.

Kazdy z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skazyania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania.

Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesiktadanie kabli nad rurcgijami.

5.8. UKLADANIE RUR OSLtONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblienia lub skrzyowania kabla z istniegym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, ukltadany kabel nalezabezpieczyrurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmyaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura oamaomataona na
projektowanym kablu powinna wystaéveninimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gkbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze:ni
40cm- przy ukiadaniu linii kablowych pod chodnikiam
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= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w tereniezb@awierzchni,
= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogarlicami

Rury utazone w ziemi powinny by ze sol szczelnie paiczone tak aby nie przedostawala do ich wretrza
woda i nie byly zamulane.

Zaleca si, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiemnagmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami naky stosowa przepusty rezerwowe w H#oi nie mniejszej ri 1 przepust rezerwowy
na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nglewrédcic uwag; na to aby:
= glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaiprzchnia trwatego podia drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza0,20m, natomiast odlegidod gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochmepbyta nie mniejsza 7i0,70m,
= giebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadagego drog powinna by taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dveurodwadniagcego drog minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig

= wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej (diokas¢ komory uzaleniona jest od
gkebokasci utozenia rur, natomiast szera¥oi diugas¢ komory zaléna jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego),

= ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposob oiomy przez wytyczne monta
konkretnego urgzenia,

= wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

= wykon& przewiert,

= po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu gdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypa.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych najezwrdcic uwag:, abysrednica wewstrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza i 2-krotna zewstrznasrednica kabla.

Zleca st albo ustawienie bezpmdnio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lutzgbotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha agmzednio na wylocie rury - rolki przelotowe].

Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowalyesive wretrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeaggania przez przepust dgeych odcinkéw kabli oraz w przypadku agania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchyigh kabli naley pokryt materiatem pdizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniemvgigoci oraz zamuleniem, po weniu rur i zacignieciu kabli,
konce rur na diugéri ok. 10cm nalgy uszczelnd.

Materiat uszczelniagy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchaelplaych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierata  krawedz rury.

5.10.POLACZENIA KABLI.

Policzenia kabli naley wykonywa& przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego neipi
znamionowego, przekroju i liczliyt, warunkéw zwarciowych wyspujacych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obgialnasci diugotrwate;.

Mufy nalezy wykonywa w miejscach okrdonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodat&omufy
powinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sstawienie nad wykopem, namiotu bez wdgl na
pogod;. Montaz muf maze wykonywa tylko osoba posiadgga odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien mie wymiary umaliwiajace swobodne wykonywanie operaciji
montaowych tj. szerok& wykopu powinna by nie mniejsza i 1,5m, a diug&t nie mniejsza i 2,5m.
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Montaz mufy naley wykonywat nie przerwaniezado czasu zakazenia prac.

5.11.0ZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.

Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wikszych ni 10m oraz dodatkowo:

= przy mufach,

= w szafach i stupachswietleniowych ,

= w miejscach skrzyowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

= przy wegciu do rur.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,
= o0znaczenie kabla,
= znak uytkownika,
= rok utozenia kabla.

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna kiy na catej diugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinnadmnaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
= rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,
= W miejscu wykonania muf,
= w miejscach zmiany kierunku uwenia kabla.

5.12.WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraznycevarunkéw gruntowych i sprawdzenia wesbwania
uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ¢bylobrana w zabeosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca siczne wykonywanie wykopow agkoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgednPN-68/B-06050 [24].

5.13.MONTA Z FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzaigu na 10 cm warstwie betonu B10 spehmajgo
wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrakigjontazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu najego zabezpieczyprzez malowanie warstwa bitumiezn

Przed zasypaniem nale sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjseianek i
poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Wykop naley zasypywad ziemia bez kamieni ubijaic ja warstwami co 20 cm. Wskaik zag:szczenia gruntu
minimum 0,85wg normy PN-S-02205 [36].

Fundamenty stupéw nate tak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu nrakhyie:
= 3cm nad poziom chodnika
= 5cm nad poziom zielea.

Fundamenty szaf nalg tak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu gmmaj 30cm.

Wokoét fundamentu szafy nadg wykona& opask z pitytek chodnikowych lub kostki brukowej o szevédi
1,5m od czotfa i 0,5m z pozostatych stron.

5.14.MONTA Z SLUPOW OSWIETLENIOWYCH
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Przed przysipieniem do montau stupa (masztu), nalg sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgijoej, ktém w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, malezupetné.

Stup naley ustawi& przy pomocy dwigu. Podczas ustawiania stupa mglezwr6cié uwag: aby nie
spowodowa odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowychsrub kotwicych naléy pokry¢ warstwy smaru charakteryzafego st duza wytrzymatacia
na pelzanie i umdiwiajacego smarowanie na zimno lub gow. Smar powinien zapewnichrorg gwintu
przez okres nie krotszynil8 miestcy.

Nakretki $rub mocujicych maszt powinny ldy dokrcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed keréapturkami nakladanymi na nakki.

Po wykonaniu robét montawych naleéy sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgdw
ubytkéw, uzupetd powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaajigktowej.

Nie nalely malowa konstrukcji masztu przy temperaturze otoczeniazsj niz 5° C i wilgotnaici wzglkdne;
powietrza przekraczagej 80%.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotozona niej niz 50 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Zabezpiecz§ antykorozyjnie stup do wysoka 40cm powtoly malarslg w kolorze szarym.

5.15.MONTA Z WYSIEGNIKOW
Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #dvigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w ruf znajdupca Sie w gornej cesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleunieruchomi go srubami znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysginika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym gizarowi oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem chrohikapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rul wierzchotkows stupa wypetni kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 96 z doktadnécia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly & w jednej ptaszcznie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.16.MONTA Z OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazda oprawe przed zamontowaniem naje podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s lampy).

Montaz opraw @wietleniowych na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma i z balkonem.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegjozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefgtvawej.

Na wyskgnikach i gtowicach masztéw oprawy nalemocowd& (po uprzednim wagnigciu przewodow
zasilapcych do stupow i wysgnikow) w sposéb wskazany przez producenta oprawgrowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Zr6dh $wiatta do oprawy naley zatazyé po cakowitym zainstalowaniu opraévaetieniowych na stupach.

5.17.MONTA Z PRZEWODOW W StUPACH

Przewody zasilage oprawy éwietleniowe naley zachgat do stupdw i wysignikow przed zamontowaniem
opraw. Do kadej oprawy nalgy prowadzé po jednym tréfytowym przewodzie.
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Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/¥50 zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym ni 1,5mnf. llos¢ przewodéw zakna jest od iléci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, najeje razem powiza® w odstpach co jeden metr, na catej dhigo
odcinka linego. Przewody pionowe w masztach o wysokprzekraczajcej 14 m, powinny by dodatkowo
mocowane do linki nimej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.18.MONTA Z SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéavskazOwki dotyczce montau i kolejnasci wykonywanych robaét, a mianowicie:
= wykop pod fundament,

monta fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwpaesiowej,

podhczenie do szafy kablisavietleniowych i sterowniczych,

zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

Gléwny zacisk uziemiagy w szafie éwietleniowej naley podhczy¢ do uziemienia.

5.19.0CHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

Ochrona przeciwporaniowa przed dotykiem geednim powinna b§zgodna z N-SEP-E-001 [9], w uktadzie:
= TN-S, dla zasilania oprawéwietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamordoyich w stupie
oswietleniowym,
= TN-C lub TN-S dla zasilania stupdéwswietleniowych z szafy @wietleniowej oraz zasilania szafy
oswietleniowej ze stacji transformatorowe;.

Ochrore przed dotykiem paednim naley realizow& przez samoczynne wizanie zasilaniatak, aby
spetniany byt warunek:

S

2 <Y

w ktérym:

Zs - impedancja gli zwarciowej, obejmujca zrodto zasilania zwarcia, przewdd czynny oddta do
miejsca zwarcia i przewod ochronnyefizy punktem zwarcia zrxédtem, wQ,

la - prad wylaczapcy, powodujcy przy zwarciach mdzy czsciami czynnymi linii i jej przewodami
PEN (PE) lub cgsciami przewodgzcymi mapcymi pohczenie z tymi ostatnimi przewodami,
zadzialanie zabezpieaz& w wymaganym czasie, w A,

Up - wartag¢ skuteczna naptia znamionowego linii wzglem ziemi, w V

Czas zadziatania zabezpietzavarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinaekracza 5 s i dla
instalacji w stupie éwietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajce we wszystkich szafackwietleniowych i wybrane zaciski uziemigge we wskazanych w
Dokumentacji Projektowej stupachiwaietleniowych, naley podhczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtuinii
oswietleniowych.

Wartas¢ rezystancji poszczeg6lnych uzierhigie powinna b§ wigksza nk 10 Q.

5.20.UZIEMIENIE.

Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uzioméw tdmowych lub tamowo-petowych kladanych wzdtu
linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalewykonywa zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy
wykopach ptytkich wsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [35].
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Uziomy poziome naley uklad& na dnie wykopdw bez podsypki nalgbkasci co najmniej 80cm i zasypa
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczysacze

Przy ukfadaniu bednarki uziemiapj w tym samym wykopie, w ktérym uwono kable, bednagknalery
zakopa na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm gengtebokdci utozenia kabla.

Uziomdw nie nalgy uklada& pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszgzani wody (np. asfalt, beton,
piyty chodnikowe) oraz w polu urzdzen powodujcych wysychanie gruntu (np. ruragi goracej wody lub
pary).

Uziomy pionowe naley pogmza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzchrierenu.

Poszczegolne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowyatlzy rozmieszczéatak, aby odlegh: pomidzy nimi
nie byta mniejsza niich diuga¢, z tymze nie wymaga siodlegtagci wigkszej ni 10m.

Uktady promieniowe nafey wykona w przypadku, gdy nie nima osigmé¢ wymaganej rezystancji uziemienia
przez powtkszenie diugéci uziomu pojedynczego.

Niepohczone ze sabuktady uziomowe lub uziomy pojedyncze @lydkasci do 6m, stiace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodéw uziemdich, naley usytuowa w odlegtdci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT.
Ogollne zasady kontroli jakoi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" @kt

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiadaokreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [37], normie
PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazynierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizacji robét z kDmentacy Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej i przepiséw. Wszystkie ematy nie spetniajce wymaga zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomkyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia éraipiwyniki bada do akceptacji layniera .

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakfczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém moze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera i Wytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t, naly sprawdzt, czy dostarczone materialy spetaiajvymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczioefz posiadajniezizdne zdwiadczenia od producentow
o0 jakaici lub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzé czy dostarczone na teren budowy materiaty niegolagi widocznych uszkodzepowstatych
podczas transportu lub nieprawidtowego skiadowarea czy g sprawne pod wzgtlem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1. Wykopy.

Po wykonaniu wykopéw pod kable i fundamenty, sprzevdu podlegaj wymiary poprzeczne rowu, zgodito
ich tras z dokumentagpgeodezyijn i zabezpieczenigcian wykopow.

Odchyika trasy rowu kablowego od wytyczenia geofiesyo nie powinna przekracz&0cm.
Po zasypaniu kabli i fundamentéw nglesprawdzé wskanik zag;szczenia gruntu, ktérego wagéominimalna
powinna wynosi 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [36]. Nadmiar gruntu iptem by¢ usungty.

6.3.2. Fundamenty

Projekt przebudowy skrzgwania na drodze krajowej nr 1 w m. Gniew w km §92



D-07.07.01. Oswietlenie drogowe str. 60

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzyretoDopuszczalna tolerancja wymiaréw gabarytowyc@ +
cm.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktgwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [186].

Ponadto naley sprawdzé dokladnd¢ ustawienia w planie i eine posadowienia. Ustawienie fundamentu w
planie nie mae r&ni¢ sie wiecej niz +10cm od wymiaréw podanych w projekcie

6.3.3. Stupy i maszty gwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podakem:

gabarytéw (wysokéxi stupa, diugéci i kata nachylenia wysgnika),

dokladndci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo eigkowej oraz na zaciskach
oprawy,

= jakosci polaczen srubowych stupéw, masztow, wyginikbw i opraw,

= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidénaentow.

Odchylenie osi masztu od pionu nie 7ady wieksze ni:

r=——
30C

gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od oshpiwej w kadym kierunku w [m]
h - wysok&¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

6.3.4. Szafa dwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt czy szafa éwietleniowa lub jej czsci odpowiadag tym wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie iadby¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontau
podzespotéw.

Sprawdzeniem naty ujac¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:
= stan pokry antykorozyjnych,
= ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich padizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh
znalez¢ sig pod napgciem,
= jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtdwnych i pomocniczych,
= jakos¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyasgprawdz:
= jakos¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,
= stan powlok antykorozyjnych,
= jakos¢ polczen kabli zasilajcych odptywowych i sterowniczych,
= zgodng¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.Schemaptakinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgirz szafy.

6.3.5. Linia kablowa

Po utazeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) rglerzeprowadzi nastpujace pomiary:
= zgodndci typu kabla z DokumentacProjektovs

dhugdsci kabla, w tym diugéci pozostawionych zapasoéw,

ilosci zastosowanych muf,

gtebokdsci zakopania kabla,

grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

odlegtaci folii ochronnej od kabla,

odlegtaci miedzy innymi kablami i mufami,

odlegta¢ kabli od istniegcych uradzer podziemnych,

zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciagtosci zyt i metalowych powtok kabli,
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= zgodndci faz na obu kacach linii,
= rezystancji izolacji kabli
= tres¢ opisOw i rozmieszczenie oznacznikdéw na kablach,

Pomiary naley wykonywat, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane Wwynioga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zal@onych w dokumentacji nie weej niz o 10%.

6.3.6. Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaj
= zgodnd¢ z dokumentagjgabarytu i ildci rur,
= gkebokas¢ utozenia,
= uszczelnienie kicow,
= zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7. Ukladanie uziomoéw

Sprawdzeniu podlegaj
= gabaryty uziomu
= glebokas¢ utozenia bednarki
= stan padczen i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Po zakdéczeniu rob6t, sprawdzeniu podlegaj

wskaznik zag:szczenia gruntu ,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzidkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budoinig |
przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

zgodnd¢ polaczen w szafie ze schematem,

jakos¢ polaczen kabli w szafie i stupach,

stan powtok antykorozyjnych stupéw i szaf.

Dodatkowo nalgy wykona nastpujace préby i badania:
= ciagltosci zyt i metalowych powtok kabli,

rezystancji izolacjizyt kabli,

rezystancji uziemienia,

skutecznéci ochrony przeciwporaniowej,

pomiary parametréw fotometrycznyckwoetlenia.

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinfy¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej

W przypadku zadawalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robaét,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruzmavyrazé zgod: na niewykonywanie badgoo zakdczeniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 7.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektove, i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez/hiera.

7.2. SZAFA OSWIETLENIOWA
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Jednostl obmiarow jest1szt. (sztuka)szafy danego typu i ifei obwoddéw odejciowych:
= monta obejmuje — w zalsosci od sposobu monta: przygotowanie podi@, ustawienie fundamentu
w wykopie, monta obudowy rozdzielnicy na fundamencie lub gotowyndipsu, monta aparatéw
elektrycznych z podtzeniem, sprawdzenie dziatania aparatéw i sterayaméby i badania pomon-
tazowe,
= demonta obejmuje — zdemontowanie obudowy rozdzielnicyrmamentem.

7.3. SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostl obmiarow jest1szt. (sztuka)stupa danej wysokai, ilosci i mocy opraw:
= monta obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykondarelamentu, ustawienie fundamentu w
wykopie, monta stupa na fundamencie lub gotowym padiowciagniecie przewoddw, montavy-
siegnikéw, tabliczek bezpiecznikowych,
= demonta obejmuje — odkopanie, demontavysiegnikdw i stupéw z fundamentami, zasypanie
wykopu.

7.4. OPRAWY

Jednostl obmiarowy jest1szt. (sztuka)opraw danego typu i mocy :
= monta obejmuje — przygotowanie podim zamocowanie opraw, uenie przewodoéw w stupach lub
rurkach instalacyjnych, proby i badania pomaatee,
= demonta obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.

7.5. SKRZYNKI Z ZABEZPIECZENIAMI | PUSZKI ROZGAL  EZNE

Jednostl obmiarowy jest1szt. (sztuka)opraw danego typu i mocy :
= monta obejmuje — przygotowanie podm, zamocowanie puszki,

7.6. KABLE

Jednostl obmiarow jestlm (metr) kabla danego typu i naggiia, mierzony trasowo:
= monta obejmuje — rozwinicie kabla, utaenie w wykopie, weigniecie do rur, montana stupie lub
konstrukcjach nénych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i omsailu, podiczenie, uszczel-
nienie przepustéw, préby i badania pomaatee,
= demonta obejmuje — zdemontowanie i zwggie kabla.

7.7. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE
Jednostl obmiarow jestlm (metr) dtugasci rury danego typu i sposobu moitamierzona trasowo:

= monta obejmuje — w zalmosci od technologii uteenia rury: obaicie i utazenie rury w wykopie,
wykonanie przewiertow przeziany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem roagtm lub zamo-
cowanie daciany za pomagzawiesi, wykonanie komér przeciskowych, wykonagmizecisku lub
przewiertu sterowanego, zainstalowanie linki Zgowej, uszczelnienie przepustow,

7.8. WYKOP

Jednostl obmiarowy jestlm?® (metr sze&cienny)wykopu dla danej kategorii gruntu:
= wykop obejmuje — zdgie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasigpprasku, zasypanie
wykopu z zagszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsizaie;.

7.9. UZIOM

Jednostl obmiarow jestlm (metr) uziomu danego typu:
= monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pggnie petow, utazenie bednarki, wykonanie
pofaczen, podhczenie, pomiar rezystancji lub napi
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00/@@magania ogoélne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MI EDZYOPERACYJNY
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalaeniu danego etapu robdét mmjch wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegaijin.:
= rzedne i gabaryty wykopow,
przepusty,
rury ostonowe,
drabinki kablowe i wsporniki,
podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robdt zanikagych oraz elementéw wdzen, ktore
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.
Podczas odbioru nate sprawdzt prawidtowdg¢ wykonania oraz zgod€é z obowazujacymi przepisami i
projektem:
= instalacji uziemiajcej,
trasy i gabarytéw wykopdéw,
wykonania i zabezpieczenia fundamentow
utozenia kabli i oznakowania kabli,
wykonania zapaséw kabla,
osprztu kablowego,
rur ostonowych,
uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KO NCOWY

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&iowykonanych rob6t naly przeprowad# po
zakaiczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegikownikowi cataci linii elektroenergetycznych.

Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia hiagaokreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [37], normie
PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawambowhzany jest dostarczy Zamawiajcemu
Dokumentagj robdt montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu myodokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlangechz programu funkcjonalnazytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2008r 75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zamoéwie
publicznych), spordzone zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vr
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacpjektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,.[@64),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajicego dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N81poz.
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953 z péniejszymi zmianami),

= dokumentyswiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty technezmyrobéw lub zalecenia producentéw doteez
stosowania wyrobow,

= protokoly odbiorow cgsciowych, kaicowych oraz roboét zanikajych i ulegajcych zakryciu z
zakczonymi protokotami z badakontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
- Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Bodstawa ptatrigi” pkt. 9.

Rozliczenie robét mae by dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakrebdt i ich kaicowym
odbiorze lub etapami okdlenymi w umowie, po dokonaniu odbioréweggziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigicym a wykonawg nasgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtodéatych robot
obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmasych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiaprego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ollany zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattcobejmujce roboty ww. uwzgldniaja rowniez:
=  przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

koszt wytych materiatléw i pracagego sprztu,

dostarczenie materiatow na teren budowy,

koszt wyhczen linii,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykonanie przekopow prébnych w miejscu skiayania lub zblienia z istniejcym uzbrojeniem te-

renu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

uporazdkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy przetislbnii,

przew6z zdemontowanych materiatow do magazyngoidela,

konserwowanie ugtizer w okresie gwaranciji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbt ziema,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

odwiezienie zdemontowanych materiatléw na skltadowvishtasciciela,

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywddnmaru ziemi.

proby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch uradzenia,

koszt nadzoruaytkownikéw sieci.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE.
[1] PKN-CEN/TR 13201-1:20040swietlenie drég. Cgs¢l: Wybér klas éwietlenia
[2] PN-EN 13201-2:200%swietlenie drog. Cgs¢2: Wymagania éwietleniowe
[3] PN-EN 13201-3:200%swietlenie drog. Czs¢3: Obliczenia éwietleniowe
[4] PN-EN 13201-4:200%swietlenie drog. Cgs¢4: Metody pomiar6w parametroviwietlenia
[5] PN-EN 12464-Rwiatto i cswietlenie -- Gwietlenie miejsc pracy - G&é 2: Miejsca pracy na zewtiz
[6] N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®ejektowanie i budowa

[7] PN-E-05100-1:199&Ilektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektoi i budowa. Linie pdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[8] N SEP-E-003Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projelaol i budowa. Linie pdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi orazzeywodami niepetnoizolowanymi.

[9] N-SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego ram. Ochrona przeciwporaniowa.
[10] PN-EN 40-1:2002Stupy gwietleniowe - Terminy i definicje
[11] PN-EN 40-2:2005Stupy gwietleniowe. Czs¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

[12] PN-EN 40-3-1:2004Stupy swietleniowe Czs¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja
obciazen charakterystycznych.

[13] PN-EN 40-3-2:2004Stupy gwietleniowe - Czs¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomoe bada.

[14] PN-EN 40-3-3:2004Stupy swietleniowe Czs¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomoa oblicze.

[15] PN-EN 40-5:2004Stupy Gwietleniowe - Czs¢ 5: Stupy dwietleniowe stalowe - wymagania.

[16] PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundagnkonstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17] PN-EN 60598-1:2000prawy dwietleniowe — Wymagania ogélne i badania.

[18] PN-EN 60598-2-3:200@®prawy dwietleniowe — Czs¢ 2-3: Wymagania szczeg6towe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

[19] PN-EN 60598-2-5:200@prawy dwietleniowe. Wymagania szczegoétowe. Projektory ihamyjne.

[20] PN-EN 60598-2-13:200Dprawy dwietleniowe — Czs¢ 2-13: Wymagania szczeg6towe — Oprawy
oswietleniowe wbudowywane w podte.

[21] PN-EN 60529:2003topnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[22] PN-EN 60439-1Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe — Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu.

[23] PN-HD 603 S1:2006<able elektroenergetyczne na nggpeé znamionowe 0,6/1 kV.

[24] PN-IEC 60364-5-523:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychb&ad monta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

[25] PN-E-06401-01Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®@sprzt do kabli o nagiciu zna-
mionowym nie przekraczagym 30 kV. Postanowienia ogélne

[26] PN-E-06401-02lektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Paiczenia i zakaczeniazyt.

[27] PN-E-06401-02lektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie nie przekraczage 0,6/1 kV.

[28] PN-E-90056:1987Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznagzinuktadania na state. Prze-
wody o izolacji i powtoce polwinitowej, okgte.
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[29] PN-EN 50086-2-4Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddzes¢ 2-4: Wymagania
szczeg6towe dla systemow rur instalacyjnych uktsdany ziemi.

[30] PN-H 92325Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[31] PN-C-89269Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane zeekeionego polichlorku winylu.
[32] PN-B-11113:1996&Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdrogowych. Piasek.

[33] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanybla.(J.03.47.40% dnia 19 marca 2003 r.)

[34] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy urzdzeniach i instalacjach energetycznybz.(U.99.80.91Z dnia 17.09.1999r).

[35] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

[36] PN-S-02205:199®rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

[37] PN-IEC 60364-61:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$plzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[38] PN-E-04700Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych — Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.
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