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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zawianych z wykonywaniem warstw nawierzchni z
mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i wiwgvanych na zimno, oltych
zadaniami z zakresu ligcego utrzymania drég krajowych na terenie wojewddzt
wielkopolskiego zargdzanych przez GDDKIA - Oddziat w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna stanowi dokamerzetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z zastosowaniem mieszanek mineralno-emytdyjn
Mieszanki mineralno-emulsyjne mpgby¢ stosowane dla drég o obgzéniu
ruchem od bardzo lekkiego deedniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaezan
do wykonywania:
— warstwscieralnych nawierzchni,
— warstw wizacych nawierzchni,
— lokalnych profilowa nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzee),
- lokalnych remontéw nawierzchni polegeych na wbudowaniu nowej warstwy
bitumicznej o petnej gruldci (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez
nawierzchng lub wymiana niewielkich konstrukcji nawierzchni).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczme postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymane przezhamczne wymieszanie asfaltu z
woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora katiego.

1.4.2.Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o taklmiwnym czasie rozpadu, by
mozliwe byto catkowite otoczenie mieszanki mineralnedanie jej urabialfci na czas
transportu i wbudowania.

1.4.3.Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja chargktipca s¢ krotkim czasem
rozpadu po zetkatiu sk z kruszywem.
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1.4.4.Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kangigarz kruszywem tamanym
granulowanym, zestawiona w odpowiednich proporcjach

1.4.5.Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineratnazona odpowiedailoscia
emulsji asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzanabugowywana na zimno.

1.4.6.Asfalt rezydualny - asfalt pozostalty w mieszancequpadzie emulsji.

1.4.7.Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ukgtwa tworzenie si emulsji i
nadajca jej wymagas trwalos¢.

1.4.8.Domieszka uptynniafa - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniestylacji
ropy naftowe;j.

1.4.9.Domieszka fluksujca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyndestylacji
wegla kamiennego.

1.4.10. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowszeznaczonej do produkcji
mieszanek mineralno-emulsyjnych, ngle stosowa asfalt D 100 odpowiadagy
wymaganiom normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwégieralnej naley uzywa¢ asfaltu D 100 bez
domieszek uptynniagych lub fluksugcych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy agacej mana wywaé asfaltu D 100 bez
domieszek lub z domieszkami uptynaigymi albo fluksugcymi.

Dopuszczalna zawagddomieszek:

— domieszki uptynniajce do 3% masy asfaltu,
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— domieszki fluksujce od 1 do 1,5% masy asfaltu.
2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1.Wymagania dla emulsji

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wgigjszych SST stosujecsi
kationowe emulsje wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spetnéawymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowe]
kationowej emulsji asfaltowej klasy K 3 z szeregieshostrzé oraz dodatkowych
wymogow.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolreadowych

. Wymagania .

Lp. Wiasciwosci Przeznaczenie emulsji Badania
warstwa warstwa Wed}ug
$cieralna wigzaca

. 60+2
1 | Zawartd¢ asfaltu, % m/m 65+2 WT.EmA-94 [19]
lub 6542

2 | Lepkai¢ wg Englera w 20C, °E od4do7| od1ldo 1I3WT.EmA-94 [19]
3 | Jednorodng, pozostaté¢ na sicie

0,063 mm, % masy <0,15 <0,15 WT.EmA-94 [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach wm <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 | Trwalgs¢ podczas magazynowan)a,

pozostaté¢ na sicie 0,063 mm p <0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]

4 tygodniach, % m/m
6 |Wska&nik rozpadu na @gtzce

kwarcowej w g/100 g

wartas¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]

wartas¢ optymalna od 180 do 200 od 120 do 150
7 | Przyczepn& do kruszywa w % >70 >70 WT.EmA-94 [1D]
8 | Odporné¢ na wstrasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19

2.3.2.Magazynowanie emulsji

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych (cysterny,
autocysterny, beczki itp.) lub w stacjonarnych mhikach pionowych z nalewaniem od dna.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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Nie nalery stosowd zbiornika typu walczaka, 1ecego, ze wzgdu na tworzenie sina
duzej powierzchni kaucha” asfaltowego, zatykajego péniej przewody.
Przy magazynowaniu emulsji najeprzestrzegaponizszych zasad:

- nie naley nalew& emulsji do pojemnikéw i zbiornikéw zanieczyszczohysypkimi
materialami mineralnymi,

— pojemniki i zbiorniki powinny b¥ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emuls;ji
lub materiatow. Przed pierwszymiyciem naleéy zbiornik przeczgci¢ pam, a nasipnie
roztworem kwasu solnego a&eniu nie przekraczagym 0,001%,

- nie naley nalew& do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsjmégo rodzaju lub o
réznym sktadzie, a tale wytworzonych przy zastosowaniwnych emulgatoréw,

- nie naley nalew& emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysckogdyz
emulsja uderzag o dno zbiornika lub w powierzchniznajdujcej se w nim emulsji
ulegnie rozpadowi,

— czas magazynowania emulsji nie powinien przekrackaesu 3 miegty od momentu
jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywanej emulsji nie powinnawyiggt nizsza ni 3° C.

2.4. Wypetniacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych zilano naléy stosowa
wypetniacz podstawowy wg PN-S-96504 [13].
Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m =95 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m 280
2 | Wilgotnas¢, % m/m, nie wgksza ni: 3 PN-S-96504 [13]
3 | Powierzchnia wigiwa, cnf/g od 2500 do 4500 PN-B-04300 [1]

Magazynowanie wypetniacza powinno odbyvek zgodnie z norm PN-S-96504
[13].

2.5. Kruszywo
Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych sfpsiz nastpujace kruszywa:
Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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piasek tamany,
kruszywo drobne garnulowane,

arys,
niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1.Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej riglestosowa piasek tamany,
odpowiadajcy wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tal3licy

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
A I 0,
1 Z_awa_rtcﬁc_ zghleczyszcz‘eobcych, % m/m 01 PN-B-06714-12 [3]
nie wiccej niz:
2 | Wskanik piaskowy, nie wikszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem rjie wzorcowa PN-B-06714-26 [8]

ciemniejsza i

p . — 0
Zawart_cﬁc _nad_2|§-1rna powsej 2 mm, % 15 PN-B-06714-15 [2]
m/m, nie wecej niz:

2.5.2.Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej niglestosowa kruszywo drobne
granulowane, odpowiadgje wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowaneg@aésho w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granal@go

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

= - o
Zgwayt@g zgpleczyszcieobcych, %o m/m 0.1 PN-B-06714-12 [3]
nie wigcej niz:
Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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2 | Wskanik piaskowy, nie mniejszy #i 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem rjie wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
ciemniejsza i
> . 5 - —
4 ﬁiazyvart@c nadziarna, % m/m, nie wgdej 15 PN-B-06714-15 [2]
2.5.3.Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineramalsyjnych na zimno
powinny odpowiadawymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, dat.
Do mieszanek na warstwy aghce nawierzchni dopuszcza diruszywo klasy I,

gat. 1.

5i6.

Wymagania dla grysow w zaleosci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach

Tablica 5. Wymagania dla gryséw w zatesci od klasy

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
klasa | | klasa ll wediug
1 |[Scieralnég¢ w bebnie kulowym - pd
petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,
nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]
- po 1/5 pelnej liczby obrotéw, %o
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, njie
wigcej niz: 25 30
2 | Nasikliwos¢ w stosunku do suchgj
masy kruszywa, %, nie wdej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15 2,0
frakcja powyej 6,3 mm 1,2 2,0 PN-B-06714-18 [5]
Odporna¢ na dz_ia’r_an_i-e. mrozu, %o 20 4.0 PN-B-06714-20 [7]
ubytku masy, nie wcej niz:
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezpeedniej, 10 30 PN-B-06714-19 [6]

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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% ubytku masy, nie wtej niz: |

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zaiesci od gatunku

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
gat. 1
1 | Sktad ziarnowy
— zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyej 6,3 mm 15
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
- zawartg¢ frakcji podstawowej dla frakcj|,
% m/m, nie mniej ri:
w grysie powyej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
— zawart@¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nje
wiecej niz:
w grysie powyej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
- zawart@¢ nadziarna, % m/m, nie wdej
niz: 8
5 Zgwart(t_.c’. zanieczyszczeobcych, % m/m, nig¢ 0,1 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:
3 Zgwart(t_.c’. ziarn nieforemnych, % m/m, nje 25 PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz:
Cd. tablicy 6
4 | Zawarté¢  zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

2.5.4.Niesortowane kruszywo granulowane

szkielet mineralny. W zwrku z tym dopuszczaesstosowanie do mieszanek na watstw

Jest rzecy pazadary aby frakcje wypetlniaczowe pochodzity z tej saniejhg co

scieralrg niesortowanego kruszywa granulowanego od O do I wzupelnionego
ewentualnie o dodatek potrzebnych frakcji.
Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mwirnpm spetnid wymagania
gatunkowe zestawione w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszyveagiowanego

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
- . 5 .
1 Zgwart@is zanieczyszczeobcych, % masy, nie 0.1 PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz:
2 | Wskanik piaskowy nie mniejszy i 65 BN-64/8931-01 [16]

3 |Zawartd¢  zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

4 | Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego popnspetnig
wymagania klasowe jak dla gryséw w p. 2.5.3, tabbc

2.5.5.Sktadowanie kruszywa

Warunki skladowania kruszywa oraz lokalizacja ditaiska powinny b§
uzgodnione z lfynierem przed rozpoeziem dostawy kruszywa. Na skladowiskach
powinny by wyznaczone drogi o parametrach zapewigh swobodny przejazd
tadowarek srodkow transportu. Podie skltadowiska musi kéyutwardzone, réwne i dobrze
odwodnione, aby nie dogeti¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Poszczegodlne kruszywa nayesktadowa oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i
szczelnych, unienidiwiaj acych mieszanie sisasiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki nailme-emulsyjnej muszby¢
zabezpieczone przed opadami za pamplandek lub zadas#ga sktadowiska kruszywa
tak zorganizowane, aby kruszywo utrzymywato éknea wilgotnosé.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skarap@aniu charakteryzowa
sig sredni wilgotnascia 1,3+ 0,4%

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszamineralno-
emulsyjnych powinny odpowiadavymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-
80/6775-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwysimicej

Dla warstwy wizacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzejse krzywa typu
nieciagtego, podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki maireej od 2 do 14 mm
na warstw wiazaca

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
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Przechodzi przez sito # mm %
16 100
14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0do5
0,075 od 0 do 2

2.7.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstégjeralnej

Dla warstwyscieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzeljsg krzywa
typu chgtego, podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mafreej od 0 do 10 mm
na warstw écieralm,

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwizanie optymalne wskazane jest przyjméwlrzywa o rzdnych
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzdne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mitregpna warstw

cieralm
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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Optymalna zawartg frakcji wypetniaczowej, ponej 0,075 mm wynosi od 7
do 8%.

Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikaj wielu lat
doswiadcze - Bulletin de Liaison nr 136 [21].

2.7.3.Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej nastvarwiazaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na wakstiazaca powinna spetnianastpujace
wymagania:

a) Zawarté¢ lepiszcza

Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez gmud 3,5 do 4,0%

Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez siwd 3,7 do 3,8%
b) Zawartdé¢ wody

Optymalna zawarté wody jest okréona pdrednio poprzez okienie sredniej
wilgotnosci mieszanki kruszywa w p. 2.5.5.

Zawartg¢ wody ma istotny wplyw na urabialfid® mieszanki w momencie
przygotowywania mieszanki mineralno-emulsyjnej orez trakcie jej rozkladania i
zag:szczania.

Przy zbyt niskiej zawargsi wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn krypsa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochasigiacznie ze stosowanej 65%
emulsji oraz z kruszywa, ktére musi charakteryzbsia sredni wilgotnoscia wymagam w
p. 2.5.5.

c) Zawart@¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typuechglego powinna
charakteryzow& si¢ nastpujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wediug
zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowapi. - ,metoda pogpowania
LCPC w Paryu” [22]:

- wytrzymatad¢ na $ciskanie proste (B8 prébek nienasyconych wedwieksza ni
2,5 MPa,

— stosunek wytrzymakei na s$ciskanie proste (I/)f probek nasyconych waddo
nienasyconych wagwickszy ni 0,60,

— zagszczenie (c) veksze nk 78% (stosunekegtasci pozornej do maxggtasci pozornej
prébki).

Jako zasjpcze dopuszczaeskryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie w pracy
~Sprawozdanie z tematu TN-158" [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej tyymionowego przyjmuje &i
na podstawie metody Marshalla:

- stabilng¢, nie mniej nk 100 daN,

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
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— odksztalcenie, nie wtej niz 5 mm.
2.7.4.Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej nastvarscieralr

Mieszanka mineralno-emulsyjna na wakstwécieralp powinna spetnia
nastpujace wymagania:
a) Zawartéc¢ lepiszcza
Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sgmud 4,9 do 6,4%
Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez siud 5,5 do 6,0%
b) Zawartd¢ wody
Wptyw zawartdci wody jak w p. 2.7.3.
Zawartg¢ wody w mieszance 0 uziarnieniu typuaglego mae st wah& w
granicach: od 6,5 do 9%.
Za wartd¢ optymalm, przyjmuje st zawarté¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza wadz emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do.3%
¢) Zawartd@¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o0 uziarnieniu typuaglego powinna
charakteryzow& sie nastpujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg
zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracawapt. - ,Metoda posjpowania
LCPC w Paryu” [22]:
- wytrzymatdi¢ na $ciskanie proste (B probek nienasyconych wadwicksza ni
4,5 MPa,
— stosunek wytrzymakei na $ciskanie proste (I/B prébek nasyconych waddo
nienasyconych wagwiekszy ni 0,69,
- zagszczenie (c) wksze nk 90% (stosunekggtosci pozornej do maxgptosci pozornej
prébki).
Jako zasipcze dopuszczacskryteria ustalone przez IBDiM wedtug punktu 2.7.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emisyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
emulsyjnych wytwarzanych i wbudowywanych na zimpowinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek o pracyagjtej na zimno

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
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Mieszarka o pracy ggtej na zimno sktadaest:

- dozatora wielokomorowego dozaaggo skladniki wagowo,

— przenagnika témowego podaicego mieszark mineralm bezpdrednio do
poziomego wlotu &bna mieszalnika,

- mieszalnika.

Praca zestawu powinna dyzautomatyzowana i sterowana za pofnoc
odpowiedniego programu.

b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betorkare

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betddah jest rozwizaniem
zastpczym, ze wzgldu na stosunkowo nigkwvydajncé¢ tego typu urzdzen z uwagi na
mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszczaesbetoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np.
przeciwbiene.

Betoniarka musi hy przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych poprzez dobudowanie automatycznegesyspodawania emuls;ji.

Dopuszcza si wylacznie betoniarki pracage w systemie automatycznego
dozowania wszystkich sktadnikow.

¢) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otakizar

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dapua s¢ otaczarki o pracy
cyklicznej odpowiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi kiywyposaona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe
doprowadzenie lepiszcza w postaci emulsji bémamio do mieszalnika. Ponadto w
przypadku produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnyeta warstw scieralrg
najczsciej konieczne jest podanie dodatkowegdiowody do mieszalnika, co wymaga
zamontowania systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody mu$gé bezpdrednio zintegrowane z
automatyly dozowania pozostatych sktadnikéw. System dozowamilsji musi by
wyposaony w zautomatyzowany przeptywomierz lub inne adeenie dozujce
wagowo lub objtosciowo, gwarantujce odpowiedni doktadnd¢ dozowania. System
dozowania wody musi ldéywyposaony w zautomatyzowany przeptywomierz.

Otaczarka mee pracowé wylacznie w cyklu automatycznym. Zaleca,saby
wytwornia posiadata zasobnik do czasowego przechawia gotowe] mieszanki
mineralno-emulsyjnej, co pozwala na zapewnienigtoici produkcji i ekonomiczne
wykorzystaniesrodkéw transportowych. Zgromadzona porcja mieszanidi powinna
przekraczatadowndci jednego samochodu.

d) uktadarek

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
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Do uktadania warstw o statej grudodo w przekroju poprzecznym nale stosowé
mechaniczne ukladarki, wyposme w automatyczne sterowanie i piytibracyjma o
regulowanej sile wymuszgjej.

e) réwniarek

Dopuszcza si uzycie rowniarek do wykonania warstw wyréwnawczyctb lu

wiazacych na drogach o ruchu lekkim i bardzo lekkim.
f) walcow ogumionych

Nalezy stosowé samobieéne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie 2d 1
do 16 Mg.

g) walcéw gtadkich stalowych bez wibracji
h) walcéw gtadkich stalowych z wibracj

Najbardziej dostosowanes slwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, z
wibracja 0 nas¢pujacej charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:

M - pozorna masa wibraga,
L - dlugas¢ pobocznicy stalowego watu.

Walec powinien b§ dostosowany do wibrowania z iduczestotliwoicia i mak
amplituch.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Kationowa emulsi wolnorozpadow maozna transportow@ w cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach vpadinkiem,ze ich sciany nie lkeda
wchodzi w reakcg z komponentami emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.

Nie naley uzywaé¢ do transportu emulsji opakowa metali lekkich, gdi moze
zajs¢ reakcja z wydzielaniem wodoru, co stwarza zagnie wybuchem. Zastrzenie to nie
dotyczy emulsji wyprodukowanych przyzyciu emulgatorow bezkwasowych, tj. takich,
ktorych stosowanie nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtavicksz niz 250 km, fakt ten nakgy
uzgodné z Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nale przestrzega zasad jak przy magazynowaniu, a
ponadto:

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
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a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemmighsportowe powinny gy
podzielone przegrodami dzieymi je na komory o pojemioi nie przekraczagej
1 n?. Kazda przegroda powinna ndiew srodkowej czsci przy dnie, wykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji mdzy komorami. Podziat na komory przegrodami
zabezpieczdciany pojemnika przed gwalttownymi uderzeniami datulsji, co mae
spowodowd jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza state%z srodka
transportowego,

b) do kadej transportowanej partii emulsji powinien¢byolaczony atest §wiadectwo
jakosci) zawierajcy dat produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tapli,

¢) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach faanych, na kadym z nich powinna
by¢ trwale zamocowana etykieta zawierg nazw lub znak handlowy producenta,
klass emulsji, mas (objetos¢) oraz informagj o koniecznéci zabezpieczenia przed
mrozem.

4.3. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza nme odbywé sig:
- w cysternach przystosowanych do przewozu materiaBypkich, posiadagych
mozliwos¢ roztadunku pneumatycznego,
— dowolnymisrodkami transportu w przypadku gdy wypetniacz jestkowany w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngnateriatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej z@osk odbywa& samochodem
samowytadowczym. Nie stawiagsbgraniczé co do odlegtéci transportu mieszanki w
danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosagdh5 h podczas stonecznej pogody
lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadow, wtedyrzgnie samochodoéw z mieszank
powinny by przykryte plandek aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub
odmyciu ziarn kruszywa.

Nie naley stosowad do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samdow z
podgrzewas skrzyni tadunkovd.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszank mineralno-emulsyjjmmozna ukltadd w temperaturze otoczenia paoiey
+5° C. Nie dopuszcza siuktadania podczas opadéw atmosferycznych. Temperat
ciagu doby powinna utrzymywéssie powyzej  C.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lubaxyta, stara nawierzchnia)
powinno by doktadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zapszczé (piasek, kurz,
rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowane.

Gruntowanie podita mae by wykonane w postaci natrysku katiorpemulsj
asfaltow, szybkorozpadoww ilosci okoto 0,6 kg/m.

Do usuwania zanieczyszdéz@alery uzywaé szczotki mechaniczne tazne oraz
sprzt pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraveznikow oraz urzdzeh instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny
by¢ przed roztéeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowangsaasfaltovs.

5.4. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej paleg:
— doborze sktadu mieszanki mineralnej spehtiaj wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
— doborze ildci lepiszcza,
— doborze ildéci wody.
Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjneyipien by wybrany po
zbadaniu:
— ggstaici pozornej,
— cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
— zawartgci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-enjoégy
— urabialndci i stopnia otoczenia ziaren.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1.Produkcja mieszanek w mieszarce o praagtej

Zespot mieszapy musi by wyposaony w uklad opéniajacy rozpoczcie
dozowania wody i emulsji. Pogtek dozowania wody winien nagi¢ w momencie podania
mieszanki mineralnej do wtrza mieszalnika. Pogiek dozowania emulsji winien napt¢
po czs$ciowym wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralneyip@n zosta podany w
formie natrysku bezpoednio za wlotem. Podanie emulsji powinno apistw 1/3 do 1/2
dtugdsci bebna mieszarki, licze od wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny Bydozowane wagowo. Woda oraz emulsja mog
by¢ dozowane oljosciowo.

Dozowanie poszczegllnych sktadnikéw powinno odkiyvek z nastpujaca
doktadndcia:

- kruszywo % 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w gastite czasu,
- wypetniacz * 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w gestite czasu,
- emulsja * 0,3% bezwzgldnej zawartéci emuls;ji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjrmajkdkos¢ obrotowa watu
lopatek mieszarych winna wynosi okoto 85 obrotow na minet Konieczne jest, aby
bezpdrednio przed wylotem z mieszalnika umieszczone Bgpatki hamujce szybkie
przemieszczanie simieszanki kruszywa z wad emulsf.

5.5.2.Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojefonmieszalnika poriej 1000 dm
moze by prowadzona wyicznie w przypadku matego zapotrzebowania na midgzan
mineralno-emulsyja Dotyczy to:

- profilowania,

— odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
- remontéw nawierzchni,

— ukfadania warstw na krotkich odcinkach.

Dozowanie sktadnikow powinno odbytvaie w nast¢pujacej kolejndci:

- kruszywo,
- wypehiacz,
- woda,

- emulsja.

Wszystkie sktadniki dozuje esido mieszalnika ddacego w ruchu. Doktadrié
dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania winien zoétadobrany déwiadczalnie. Czas ten musi by
wystarczajco dtugi, by zapewidi jednorodné¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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(niewystpowanie grudek oraz catkowite otoczenie ziarn kywsz emulsy). Zbyt diugi
czas mieszania me prowadzi do wtérnego odstanianiaespowierzchni ziarn grubego
kruszywa.

5.5.3.Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikdw powinno odbyivaic w nasg¢pujacej kolejndci:
- kruszywo,
- wypetniacz,
- woda,
- emulsja.

Dokfadna¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania skladnikoéw ustala doswiadczalnie. Musi b§ on wystarczajco
diugi, by zapewniona zostata jednoroéhiomieszanki mineralno-emulsyjnej (c&o
powierzchni ziarn pokryta emuisjbez zbrylé i grud) jednoczénie wystarczajco krotki,
by nie doprowadZido objawéw przedwczesnego rozpadu emulsji i segjemieszanki.

5.5.4.Zar6b prébny

Wykonawca, przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej
jest zobowizany do wykonania w obecf® Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o
zatwierdzon recep¢ laboratoryjma.

Przed przysipieniem do zarobu prébnego w otaczarce, ayalwykona zardb
prébny w laboratorium polowym, mieszajpobrane bezgoednio na placu skladniki w
odpowiednich proporcjach i przeprowadgapcer wizualm. W przypadku pozytywnych
rezultatéw naley przystpi¢ do wiaciwego zarobu prébnego.

Z wykonanego zarobu nale pobr& co najmniej dwie prébki laboratoryjne o
wadze nie mniejszej hi500 g kada i okréli¢ ich sklad oraz przeprowadzanaliz
wynikéw, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w naierzchnie
5.6.1.Ukladanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poyoktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposéb uktadania mieszanek roeganulsyjnych z uwagi na
jednokrotra operact przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczy@st kohezji.
Mieszank naleey woudowywa przy whczonej wibracji stotu, ktéry powinien by
lekko podgrzany dla zapewnienia fatwego przesuwadanej mieszanki.
Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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Nalezy do minimum zmniejsay kat nachylenia stotu, by unikg sfalowa
uktadanej warstwy.

Rowna¢ uktadanej warstwy duizie w duym stopniu zaleata od chwilowej
kohezji mieszanki mineralno-emulsyjnej. Kohezjgast dé¢ zmienna i zalgy od stopnia
rozpadu emulsji, chwilowej wilgotrsoi mieszanki oraz zawaai frakcji wypetniaczowe; i
lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohexgjisd rownas¢ uzyskuje si w
przypadku rozktadania mieszanek mineralno-emulgyjroyuziarnieniu nieagtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowy\g& do zataonej niwelety lub
istniejacego podiaa.

5.6.2.Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poynamvniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy réwniarki zaleggjasdynie przy profilowaniu,
gdyz wielokrotne przemieszczanie mieszanki powodujeogizkohezji oraz trudrci w
roztozeniu i uzyskaniu odpowiedniej rowsm.

5.6.3.Zagszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziainiemgtym

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ natychmiast po jej rozieniu. Wstgpne
zag:szczanie naley uzysk& przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymadman
w p. 3.2, poruszagego st z predkoscia okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanekst j stosunkowo
nieefektywny i pozostawia wytae slady opon mogce mi&€ wplyw na kacowa rownasé
nawierzchni.

Wiasciwe zagszczenie i wyréwnanie uzyskujez girzy pomocy gtadkiego walca
wibracyjnego o parametrach jak w p. 3.2. Walecpewinien poruszasie z predkoscia od
1 do 2 km/h.

Nalezy stosowd nastpujace parametry wibracji:

— czestotliwosé od 30 do 40 Hz,
- amplituck okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi s¢ pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie ezsagzania
walcem gtadkim, naley te czynnd¢ przerwa i przystpi¢ do niej p&niej, & mieszanka w
wyniku odparowania wody i €Zciowego rozpadu emulsji zekszy swoj kohezg.

W przypadku klejenia simieszanki do két i waléw walcow, naleje delikatnie
sprysk& emulsj wodno-olejovi.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nagti¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zagszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnienipu tycagtego,
charakteryzyj sie niejednorodnym wygldem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu
do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega ujednolicen

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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Bezpdrednio po zagszczeniu nawierzchnia me zostéd oddana do ruchu.
Minimalna grubdé¢ warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4.Zagszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziainierecagtym

Zagszczenie tego typu mieszanki natrafia naedtrudndci z uwagi na nisk
kohezj. Do zagszczania mieszanki naleuzy¢ wytacznie gtadkich walcéw stalowych bez
wibracji, poruszajcych s¢ z prdkoscia od 1 do 2 km/h. Minimalna grub® warstwy
wynosi 4 cm.

Pozostate uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5.0dcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny, w celu:

- stwierdzenia, czy spgk budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emijuiisy oraz
jej wbudowania jest wkgiwy,

— okredlenia grubéci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej komreg do
uzyskania wymaganej grufm warstwy nawierzchni,

— okreSlenia czasu mieszania sktadnikbw mineralnych z smmualsfaltova, koniecznego
do uzyskania jednorodia mieszanki mineralno-emulsyjne;.

Do takiej proby Wykonawca powinierryé materiatow oraz spetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania nawierzchni.

Dhlugas¢ odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 50 m. Odcinek prébny
powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania emulsiji,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do wykanarieszanki mineralno-asfaltowe; i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiciwosci okreilone w pkt 2.3, 2.4,
2.5.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu nawierzchni z
mieszanki mineralno-emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres baflai pomiaréw podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwosé¢ badah.
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej
1 | Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 prébk&@0@ Mg produkciji
2 | Badanie wiciwosci emulsji asfaltowej | dla kalej cysterny
3 | Badanie wiéciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobpe
granulowane, niesortowane kruszyo
granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
5 | Gruba¢ warstwy 1 na 200 fn
6 St.abllndc i odk_szt_aicenle m|eszanki na 1000 Mg
mineralno-emulsyjnej

6.3.2.Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Prébki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji malerysuszy. Badanie skfadu
mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z dasa podanymi w PN-S-04001 [12],
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej wiiky ekstrakcji.

Otrzymane wyniki bada prébek nalgy poréwn& z wymaganiami recepty
laboratoryjnej. Maksymalne dopuszczalne odchytkiyskanych wynikéw bada od
wielkosci ustalonych w recepcie wynasz

— dla kruszywa powsgej 2 mm * 6,0%,
— dla wypetiacza (frakcja parej 0,075 mm) £ 2,0%,
- dla asfaltu + 0,3%.
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Czestotliwos¢ bada mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinnat byniejsza
niz 1 badanie na 300 Mg wyprodukowanej mieszanki,ns@emniej nt jedna prébka na
Zmiare roboca.

6.3.3.Badanie wiaciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€ wiasciwosci podane w pkt 2.3
tablica 1 (Ip. 1, 2, 3, 6). Pozostate $dmvosci mazna przyjmowad wg atestu producenta.

6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypelniacza Wykonawca powinien oiré
wihasciwosci podane w pkt 2.4 tablica 2 (Ip. 1, 2). PozostetBgciwosci mozna przyjmowa
wg atestu producenta.

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowavtasciwosci okreslone w:
pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granuloegm,
pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywangi@vanego.

6.3.6.Gruba¢ warstwy nawierzchni
Grubag¢ nalezy mierzyé zaostrzonym pitem metalowym z doktadgoia = 2 mm.
6.3.7.Sprawdzenie wigiwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wiziwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnegnal
wykona® metod, Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowarprzez IBDIM w
Warszawie wg tematu TN-158 [20] lub mejoBurieza zmodyfikowas przez LCPC w
Paryu [22].

Stabilng¢ i odksztalcenie wg zmodyfikowanej metody Marshallaacza si w
temperaturze + 20C na prébkach zagzczonych 2 x 75 udenzeubijaka po 14 dniach
przechowywania ich w warunkach pokojowych, w celiparowania wody pochodleej z
rozpadu emulsji. Prébki zagzczane sw formach posiadagych po 24 otwory érednicy
2 mm, rozmieszczone rownomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych met@iirieza obejmuje oznaczenie:

— wytrzymaidci nasciskanie proste (E,
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- stosunku wytrzymakei na $ciskanie proste probek nienasyconych wochasyconych
woda (1/C),
— Zzagszczenia.
Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badawytrzymatdci na proste
sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnyletoda pogpowania” [22].
Wymagania dla warstwy watacej i scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w
p.2.7.3i12.7.4.
Czestotliwos¢ bada cech mechanicznych nie powinnathyniejsza ni 1 badanie
na 1000 Mg wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mlnt;rggg?;frztg'ig\(’vvmc

1 | Szeroké& nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiwzna W spaeodb cagly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwnda¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubd¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej @z ng
2000 nf

8 | Wiaciwosci  mieszanki  mineralng-2 prébki na 1 km

emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
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10 | Wyghd zewrtrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej
niz =5 cm.

6.4.3.ROwnai¢ powierzchni

Nieréwnaci podiuizne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [17].
Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ fatg 4-metrova.
Nieréwndaci nawierzchni nie magprzekraczé
— dla drég o ruchu lekikpednim isrednim
6 mm dla warstwycieralnej,
9 mm dla warstwy wracej,
— dla drog o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwicieralnej,
12 mm dla warstwy wkace;.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaolwinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz
+ 10%.

6.4.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okla sk na probkach wyetych z
nawierzchni. Zakres bafl@bejmuje oznaczenie:
— skfadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
— zawartdci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zagszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9.0bramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna &pbramowana kragenikami drogowymi, opornikami
lub odpowiednimi opaskami betonowymi na odcinkaczgmiejskich, j&i szerokd¢ jej
ma by taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowaniagrekza¢ poszczegoélnych
warstw niej lezacych powinna b§ wieksza z kadej strony o co najmniej 1,5 grumd
warstwy lezacej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczeg6lnych warstw powirnyé zagszczone z
rownoczesnym nadaniem skosu okot§ épowleczone emulsjasfaltova.

Przy wszelkich uradzeniach instalacyjnych jak wtazy, kratdiekowe, warstwa
scieralna powinna wystawagponad poziom tych ugdzei 0,5 cm.

6.4.10.Wyglad zewrtrzny

Nawierzchnia powinna ldybez sgkan, deformacji i wykrusz& Spoiny podhine
powinny by wykonane w osi jezdni lub do niej rownoleglgc2one w jednym poziomie i
catkowicie zwizane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-emulsyjne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn@ 2011



D-05.03.06  Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych 26
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 mwarstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjn
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,
— posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i krawznikow,
— rozitozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,
— Zzagszczenie warstwy,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczenie cech fizycznych

2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zenie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzenie zawartgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zenie ksztaltu ziaren

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie nagkliwosci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie mrozoodporsci
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metod, bezpdredni
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie mrozoodporsci
metod, krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzenie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d@zeniescieralngci w
bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamai@ nawierzchni
drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody Ilhadaas mineralno-
bitumicznych
13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do litasnicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betétrawezniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieimika piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowen@czenie stabilroi i

odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
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