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II.5.3. Zasieg dziatania systemu retransmisyjnego

Zasigg dziatania systemu retransmisyjnego ograniczony jest tylko do obszaru tunelu
giéwnego | serwisowego. System nie dziala poza granicami portalu pdtnocnego |
poludniowego i w zwigzku z tym jakos¢ korespondencji radiowe] poza tunelem bedzie
uwarunkowana wzajemng lokalizacjg abonentéw i parametrami propagacyjnymi w
relacjach pomigdzy nimi.

Rysunek ponizej pokazuje orientacyjne polozenie giéwnych stagji dyspozytorskich shuzh
ratunkowych dla kiérych bedzie zapewniona facznosé z i do tunelu.

Oprécz tego system bedzie zapewniat retransmisje sygnatéw pomiedzy abonetami
pracujacymi w tunelu i lokalnie w okolicach tunelu. Szacuje sie, ze zasieg facznosci
lokalnej wyniesie minimum 1km (od anteny donorowej VHF) dla radiotelefoncw recznych
(moc 5W) '3 km (od anteny donorowej VHF) dla radiotelefonéw samochodowych (moc
10W) i bedzie $cisle uwarunkowany lokalizacjg abonenta i parametrami propagacyjnymi
pomigdzy nim a anteng donorowa VHF. Zasieg tgcznosci lokalnej bedzie wystarczajgcy
dia prowadzenia sprawnej akcji ratowniczej w tunelu. Praktyczna (empirycznie
zweryflkowana) mapa zasiggow powinna byé wyznaczona po uruchomieniu systemu.

I.5.4. Lokalizacja wyposazenia VHF TETS z systemem antenowym VHF

Rysunek nr 2 pokazuje [okalizacje masztu antenowego VHF wraz z szafky
telekomunikacyjng zewnetrzng z urzadzeniami TETS (M1). Sprzet ten zostat
zainstalowany nad péinocnym portalem, w osi tunelu giéwnego, okoto 80m od granicy
odkrywki. Szafka TETS zostala posadowiona u podnéza masztu na fundamencie
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Dla uzyskania maksymainie dobrego sygnatuy VHF proponuje sie posadowienie masziu
radiowego o wysokosci 15m na skarpie nad péinocnym portalem w odlegtosci okoto 15-
20m od obecnej krawgdzi odkrywki. Maszt wyposazony bedzie w pojedynczg antene VHF
Yagi z zyskiem 3 dB (Jaybeam 7048000 karta kat w zatgozeniu), skierowsng w Kierunku
Zywea. Kabel antenowy RG214.

U podstawy masziu ziokalizowana bedzie srzafka telekomunikacyina do zastosowan
Zewngirznych z wyposazeniem nadawczo-odbiorczym VHF (8 kanatow simpleksowych |
jeden dupleksowy — tzw, wyposazenie TETS). Szafka zewnetrzna ZPAS (podwdina 22U) o
wymiarach zewnetrznych 1210x1154x509mm. Podejscie kablami telekomunikacyjnymi,
zasilaniem 230VAC i kablem antenowym od doku.

Od TETS de ST2 zostanie poprowadzona droga Kablowa dwoma rutaml o drednicy 75mm:

(ledna dla zasilania 230VAC, druga dla 60par telekomunikacyjnych do przesylania
sygnatkow  zdemodulowanych  VHF, sterowania | alarmow). W budynku ST2 w
pomieszezeniu radiowym zlokafizowane bedg dwie szaly wypesazenia radiowego dla kabla
w tunelu. W jednej szafie beda urzadzenia nadawczo-odbioreze VHF {komplementame do
TETS), a w druglej wyposaZenie FM, TETRA i komunikatow Break-n. Na zewnatrz
pomieszczenia radiowego przy Scianie zewnglrzne] ST2 ziokalizowany bedzie maszt
samonodny o wysokodci 8m z antenami TETRA (Jaybeam 7040380) | FM (Jaybeam
7050088 - karty katalogowe w zalgezeniu). Wprowadzenie kabli antenowych RG214
przepustem na sclanie,

0Od 572 do tunelu zostang poprowadzone dwa kable w.cz. 14" zasilajace kabel radiacyjny w

tunelu_gldwnym | w_tunelu serwisowym. Kable zoslang poprowadzone w istnielacel | . |

kanalizacii kablowej (rury o $r. 9cm). Zaslosowana metoda retransmisji sygnatdw VHF
pozwala na stosowanie pojedynczego kabla promienivjacego w kazdym funelu, Takie
rozmieszczenie kabli promieniujacych zapewnia najlepsze doswietlenie zardwne obu tuneli
jak 1 poprzecznych przejs¢ ewakuacyjnych. Uchwyty do kabla promienivjacego bedg
zainstalowane przez Carboautomatyke.

Kable promieniujace zostang polgczone na portalu potudniowyrn zwyklym kablem w.cz. 47,
co zapewni dzialanie systemu pomimo przerwania kabla promienivfaceqo, w ktéryms z
tuneli. Kabel zostanie poprowadzony w istnigjace) kanalizacji kablowej wykonanej w rurach
o &r. 9om.




betonowym. Catoéc jest zabezpieczona ogrodzeniem wykonanym z siatki metalowe] 5m
x 5m o wysokosci 2.5m z furtkg z zamkiem (Rysunek nr 3).

111.5.5. Maszt antenowy donorowy VHF

Jako maszt antenowy zostata wykorzystana strunobetonowa zerdz wirowana typu E
18/10 (Aprobata Techniczna ITB Nr AT-15-5989/2003). Konstrukcja zerdzi
wykorzystywana m.in. w energetyce i telekomunikacji pozwala na tatwg lokalizacje
masztow antenowych, niewymagajacych konserwacji, o trwato$cl powyze] 50 lat
(wysoka mrozoodpornosé, nasigkliwosé ponizej 4%). Zapewnia estetyczny wyglad, tatwy
montaz i bezpieczne zawieszenie dla systemu antenowego.

Opis wykonania i posadowienia masztu antenowego jest zawarty w +Dokumentacja
zwalniajaca Budowa Drogi Ekspresowej S-69 BIELSKO-BIALA — ZYWIEC -~
ZWARDON. Odcinek C2: SZARE — LALIKI KM 40+475 — KM 43+155,74. T11.01.13 -
Radio - Projekt montazowy masztow antenowych” :

Maszt o wysokosci uzytkowe] 15m wyposazony jest w instalacje uziemiajaca, szpilke
odgromowe, na szczycie oraz uchwyty do anteny VHF i kabla antenowego.

Konstrukcja systemu antenowego nie wymaga przegladow czesciej niz raz na rok. O ile
pomiar toru antenowego (wykonany na ztgczu w szafce TETS) jest prawidtowy, nie ma

rowniez-koniecznosci-wehodzenia-na-maszt--odstanian ia-ztaczy-zabezpieczonych-przed

wptywem warunkow atmosferycznych. Z tego wzgledu maszt nie bedzie Wyposazony w
stopnie wiazowe, a ewentualny dostgp do drogi kablowej lub anten bedzie odbywat sie z
podnosnika koszowego. Brak stopni wiazowych uniemozliwia dostep do instalagji
osobom postronnym. i

Konstrukcja masztu przy uwzglednieniu zastosowanej anteny zapewni wytrzymatosé na
wiatr o szybkosci ponad 150km/h.

i1.5.6. Antena donorowa VHF

Rysunek nr 3 pokazuje miejsce montazu anteny donorowej VHF na maszcie
antenowym. Antena zostata zainstalowana u wierzchotka masztu i skierowana w
kierunku Zywca. Jako antena donorowa VHF zostata wykorzystana antena Jaybeam typ
7049 000 z zyskiem 3dB. Tor antenowy, wykonany kablem RG214 zabezpieczono
dwoma opaskami odgromowymi (na goérze i na dole masztu) dotaczonymi do instalacii
uziemienia masztu. Dodatkowym zabezpieczeniem systemu antenowego przed

skutkami wyladowan _atmosferycznych _jest_ szpilka odgromowa. zainstalowana..na_ .| ... ..

szczycie masziu | potgczona stalowa finkg z uziemieniem masziu,

Fider antenowy i linka uziemiajaca beda poprowadzone po zewnetrznej powierzchni
masztu, przy czym od wysokosci +4m n.p.t. fider poprowadzono w oslonie
zabezpieczajace] przed zniszczeniem. Fider RG214 prowadzony w elastycznej rurze
plastikowe]j zostat wprowadzony poprzez studzienke SK204 do szafki TETS przepustem
od spodu.

I1.5.7. Wyposazenie VHF TETS

Jako pomieszczenie dla  wyposazenia TETS wykorzystano typowg szafke
telekomunikacyjng zewngirzng typu SZD o wysokosci 22U produkeji ZPAS. Wymiary
szafki to: wysoko$¢ zewnetrzna okolo 1210mm, szeroko§é zewnetrzna 1154mm,
gtebokos¢ zewnetrzna 509mm. Szafka wyposazona jest w modut wentylatorow,
nagrzewnice z automatycznym sterowaniem, dwu skrzydiowe drzwi frontowe oraz drzwi
boczne z zamkami.




Rysunek nr 4 pokazuje schemat blokowy wyposazenia TETS a rysunek 4a pokazuje
rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw w szafce. Wzmacniacze kanatowe VHF
umieszczone sg na polkach 19" po lewsj stronie. Po prawej stronie szafki umieszczony
jest sprzegacz antenowy, krosownica z sygnatami sterowania, m.cz i alarmami oraz
zasilacz modutowy 230VAC/12VDC - 125A. Zasilacz DC podaje zasilanie poprzez
listwe bezpiecznikows z wydzielonym obwodem dla kazdego wzmacniacza kanafowego.

Sygnat radiowy odebrany przez anteng donorows, jest demodulowany przez modut
kanatowy i przesylany kablem m.cz. do blizniaczego modutu radiowego w
pomieszczeniu ST2, gdzie po ponownym przetworzeniu na sygnat w.cz. i wzmocnieniu
jest wystany do kabla promieniujacego w tunelu. Oprécz sygnatu m.cz. przesytany jest
rowniez sygnat sterowania nadajnikiem. Podobnie w drugg strong odbywa sie proces
przesylania sygnatu radiowego z tunelu do anteny donorowe;.

Moduty alarmowe poszczegdlnych kanatéw zabudowane sg w pétkach VHF. Sygnaly
alarmowe przesytane sg z poszczegéinych poétek na odpowiednie panele VHF
krosownicy TETS, a z tamtad do panelu alarméw zewnetrznych TETS na krosownicy w
8T2. Oprécz alarméw poszczegdinych moduléw VHF dotgczony zostat alarm otwarcia
drzwi stojaka TETS.

Sygnaly m.cz,—sterowania—i—alarmy—przesytane—sg—60—parowym—kablem

telekomunikacyjnym rozszytym na krosownicy w TETS oraz ST2. Krosownica dysponuje
rezerwowymi parami, ktére moga byé wykorzystane w przysziosci,

Szafka TETS ze sprzetem przystosowana jest do nastepujgcych zewnetrznych
warunkow srodowiskowych:

v' Zakres temperatur - -30°C do +50°C

v Wilgotnoé¢ - ponizej 90% RH, bez kondensacji

v Szczelnosé — IP-54

Wyposazenie TEDS zasilane jest z wydzielonego obwodu elekirycznego 230VAC
poprowadzonego z pomieszczenia radiowego w ST2. Obwod powinien byé
zabezpieczony bezpiecznikiem 16A typ C i podiaczony do zasilania rezerwowego z
UPS.

Urzadzenia zainstalowane w szafce TETS s3 urzadzeniami przewidzianymi do

pracy ciaglej, bezobstugowe]. Jedyne czynno$é, do jakich jest uprawniony |

—uzytkownik wiaZg sig Z odczytem | Kasowaniem sygnalizaci alarmowegj.
Bezwzglednie zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przelaczen i odlaczen
kabli radiowych na urzadzeniach wiaczonych (pod napigciem). Moze to grozié
uszkedzeniem poszczegdlnych moduidw.

I1l.5.8. Droga kablowa pomiedzy TETS a ST2

Przebieg drogi kablowej pomigdzy TETS a pomieszczeniem radiowym w budynku ST2
pokazana jest na Rysunku nr 2. Kanalizacja kablowa zostata wykonana w postaci dwoch
rur plastikowych zakopanych na glebokosci 80cm na podsypcee i oznaczonych w potowie
glebokosci  tasmg ostrzegawcza. W jedne] rurze zaciggniety jest kabel
telekomunikacyjny 60 par, a w druglej kabel zasilajacy AC. Opis wykonania kanalizacji
kablowej znajduje sig w ,Dokumentacja zwalniajaca Budowa Drogi Ekspresowe] S-69
BIELSKO-BIALA ~ ZYWIEC — ZWARDON. Odcinek C2: SZARE - LALIKI KM 40+475 —
KM 43+155,74. T11.01.13 ~ Radio - Projekt montazowy masztéw antenowych”




ll1.5.9. Pomieszczenie radiowe w ST2 z masztem antenowym TETRA/FM

Rysunek nr 6 pokazuje lokalizacje pomieszczenia radiowego w budynku ST2 oraz
rozmieszczente stojakdw radiowych oraz drabinek kablowych | masziu dla anten
donorowych TETRA i FM. Szczegdfowy projekt samonognego masziu antenowego o
wysokoéci 8.5m zawarty jest w ,Dokumentacja zwalniajgca Budowa Drogi Ekspresowej
$-69 BIELSKO-BIALA ~ ZYWIEC ~ ZWARDON. Odcinek C2: SZARE — LALIKI KM
40+475 - KM 43+155,74. T11.01.13 —~ Radio - Projekt montazowy masztow
antenowych”, ‘

1I1.5.10. Stojak urzgdzen radiowych w ST2

Zestaw wzmacniaczy retransmisyjnych w ST2 zainstalowany jest w dwu stojakach 43U
o wymiarach: wysckosé 200cm, szerokos$¢ 80cm i glebokosé 60cm. Waga obu
kompletnie wyposazonych stojakéw wynosi facznie ponizej 500kg. Stojaki sg
przymccowane érubami do poditogi. Rysunek nr 6 pokazuje rozmieszczenie stojakow w
pomieszczeniv. Dwa przepusty do drogi kablowej w Kierunku tunelu znajdujg sie w
podlodze pomieszczenia. Przepust kablowy do masztu zewnetrznego TETRA/FM
wykonano na écianie po prawej stronie okna i po przeciggnieciu kabli zabezpieczono
przed dostgpsm wody. Pomiedzy przepustami a stojakami zostaly poprowadzone
drabinki kablowe mocowane do &cian pomieszczenia.

Dostep eksploatacyjny do stojakéw wymagany jest od frontu | z boku. Wskazane jest
zapewnienie przynajmniej 1,2m wolnej przestrzeni od frontu i 60 cm z bokéw. Wszystkie
kable potaczeniowe sg wprowadzone do stojakow od gory.

Szafy sg pomalowane na kolor RAL 7035 Grey.

Stojaki ze sprzgtem przystosowane sg do nastepujgcych warunkow srodowiskowych:
c Zakres temperatur - -10°C do +50°C

Wilgoetnosé - peonizej 20% RH, bez kondensagji

Szczelnosé — powyzej P22

Wentylacja /chiodzenie - konwekcja

[¢ e »]

Stojaki sa zasilane z wydzielonego obwodu elekirycznego 230VAC zabezpieczonego
bezpiecznikiem 16A typ C i podiaczonege do zasilania awaryjnego UPS.

Rysunek nr 5 pokazuje schemat blokowy stojakdw z polaczeniami zestawu

--Wzmagniaczy- retransmisyjnych- do--systemdw - antenewysh -i_do_wypesazenia: TETS: of- oo oo

Rysunek 5a opisuje wyposazenie prawej szafy zag rysunek nr 5b wyposazenie szafy
lewe;.

Do retransmisji kanatbw TETRA wykorzystany jest wzmacniacz pasmowy. Do
retransmisji stacji FM i do kanatdéw VHF wzmacniacze kanatowe.

Alarmy z modutow lewej szafy, prawe] szafy i stojaka TETS przekazywane sg na panel
krosu alarmow w prawej szafie (Krone nr 6,7 i 8). Rysunek nr 5¢ zawlera opis alarmow
wyprowadzonych na panelu alarméw w szafie prawe]. Te sygnaly lub ich suma bedzie
mogfa by¢ dotgczona do zewnetrznego systemu monitorowania alarméw w tunelu,

Rysunek 5d pokazuje wydok catego krosu w prawym stojaku S$T72 i stojaku TETS oraz
opls kKrosowania par pomiedzy ST2 a TETS.




Stojaki w ST2 s3 urzadzeniami przewidzianymi do pracy ciagtej, bezobstugowe;j.
Jedyne czynnos$é, do jakich jest uprawniony uzytkownik wigza sie z odczytem i
kasowaniem sygnalizacji alarmowej.

Bezwzglednie zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen i odlaczen
kabli radiowych na urzadzeniach wiaczonych (pod napigciem). Moze to grozié
uszkodzeniem poszczegéinych modutéw,

l11.5.11. Manipulator do nadawania komunikatéw ,,break-in”

Zdalny manipulator do nadawania komunikatéw ,break-in” typ DRC-1s zainstalowany
jest w pomieszczeniu dyspozytora obsiugi tunelu. Manipulator potgczony jest z wyjéciem
VBl Remote Controller ukiadu wzmacniaczy za poérednictwem par standardowego
analogowego telefonicznego tacza abonenckiego do przesytania sygnatu audio oraz
sterowania funkcji ,break-in”. Rysunek nr 5e pokazuje schemat dolgczenia manipulatora
zdalnego do lewego stojaka w ST2. Oprocz mozliwoéci zdalnego nadawania
komunikatéw, mozliwe jest przekazywanie ich z manipulatora lokalnego
{mikrofonogtosnik na stojaku ST2 ~ patrz Rys 5a).

l11.5.12. Droga kablowa od S$T2 do wejscia do tuneli

Rysunek nr 7 pokazuje schemat prowadzenia drogi kablowej miedzy ST2 a kablem
radiacyjnym w tfunelu gtéwnym i serwisowym. Sygnat w.cz. ze sprzegacza antenowego

w pomieszczeniu radiowym w 8T2 jest rozdzielony dzielnikiem | poprowadzony dwoma
fiderami 1/2" odpowiednio jeden do tunelu gféwnego a drugi do tunelu serwisowego.
Kable 3 utozone w udostgpnionym oddzielnym kanale kablowym zbudowanym z rury o
srednicy 90mm i poprowadzonym od gléwnej studzienki przy ST2 poprzez poérednie
studzienki do studzienki odpowiednio w tunelu gldwnym (sekcja D1) | serwisowym
(sekcja E1) a potem droga kablowg w $cianie tunelu na sufit. Tam fider %’ dotgczony
jest zlaczem typu N do kabla promieniujacego. Kable 14" sg utozone swobodnie, przy
zachowaniu minimalnego dopuszczalnego promienia giecia 7em i w migjscach
przechodzenia przez studzienki kablowe zabezpieczone mechanicznie przed
przypadkowym uszkodzeniem. W miejscach wymagajacych mocowania kabla do $ciany
lub sufitu zastosowano typowe metalowe uchyty Kkablowe do mocowania kabli
radiowych.

Wszystkie kable oraz uchwyty mocujgce wykonane sa z materiatow nisko dymnych bez
halogenowych (Low Smoke Zero Halogen).

|ll-513.-8ystem-antenowy-wewnetrzny.-.. - - -

System antenowy wewnetrzny skiada sie z dwu kabli promieniujgcych 778
poprowadzonych w kazdej z nitek tunelu i polaczonych petlg redundancyjng wykonana
kablem zwyklym %" na potudniowym portalu.

Dzieki zastosowane] metodzie retransmisji sygnatéw simpleksowych VHF nie ma
koniecznosci stosowania oddzielnego kabla promieniujgcege nadawczego i
odbiorczego. W tunelu zainstalowano tylko elementy pasywne, niewymagajace zasilania
elekirycznego. Zwigksza to niezawodnosé systemu i upraszcza serwis. Wszystkie kable
zainstalowane w tunelu jak i uchwyty mocujgce wykonane sg w wersji nisko dymnej bez
halogenowe|. Zastosowane kable spetniajg europejskie normy: IECB0 754-1, IEC 60
754-2, IEC 60 034, |[EC 60 332-1, IEC 60 332-3/C.

Rysunek nr 8 pokazuje miejsca mocowania uchwytow kabla promieniujgcego w tuneiu
gtéwnym i serwisowym. Kabel promieniujacy zawieszony jest na plastikowych
uchwytach typu Eupen w odstgpach co 1m i na zaczepach metalowych
rozmieszczonych w nieregularnych odstepach, co 8-10m. Sposéb mocowania kabla
promieniujacego i kabla %" pokazany jest na rysunku nr 9.




Rysunek nr 10 pokazuje schematycznie sposéb prowadzenia petli redundancyjnej na
potudniowym portalu. Petla umozliwia dziatanie kabli promieniujgcych w przypadku
wystapienia usterki {przeciecia kabla radiacyjnego) w pojedynczym miejscu.

[11.5.14. Projektowane parametry systemu

System zostat zaprojektowany do skutecznego wzmocnienia sygnatdw odbieranych
antenami donorowymi na poziomie nie gorszym niz:

v -60dBm dla systemu TETRA {380MHz)

v' -85dBm dla sygnatow simpleksowych i dupleksowych sieci VHF

v' -80dBm dla sygnatéw stacji radiowych FM.

Przy takich wartosciach sygnatow odbieranych przez anteny zewnetrzne system
zapewni érednig warto$¢ sygnalu mierzonego na wysokosécl 1,5m w tunelu na poziomie
minimum:

v" -92dBm dla systemu TETRA

v" -85dBm dla kanatéw simpleksowych VHF

v" -90dBm dla stacji FM

Taka wartos¢ sygnatu zapewni jakos¢ korespondencji lepsza niz klasa 4 zgodnie z
definicjgzawartg-w-raporcie-CCIR-358-5-z zalozeniem-dodatkowege-ttumienia-sygnatu—-

przez pojazdy znajdujace sig¢ w tunelu na poziomie 10dB oraz tolerancji instalacyjnej
parametréw kabla radiacyjnego (cable coupling losses) o 10dB wiekszej w stosunku do
deklaracji producenta. Przy normalnych warunkach pracy sita sygnatu powinna byé
lepsza o minimum 10 dB od wyzej podanych wartosci.

1i.5.15. Bilans energetyczny sygnatu radiowego
Tabel nr 2 pokazuje projektowany bilans sygnatu w kierunku Downlink (DL) - do
wnetrza tunelu craz UpLink (UL) - na zewnatrz tunelu dia poziomoéw sygnatu podanych
w paragrafie wyzej.




lll.6. Specyfikacja sprzetu

111.6.1. Modut wzmacniajacy TETRA

Parametr

Wartosé

Czestotliwoseé DL

390.0 — 385.0 MHz

Czestotliwosc UL

380.0 — 385.0 MHz

Pasmo

5.0 MHz (pasmowy)

Wzmoenienie 80dB

Regulacja wzmocnienia 30dB z krokism 2dB

Moc DL 40W

Moc UL 5W

Wzmocnienie IP3 +56dBm

Ttumienno$é niedopasowana 15dB wszystkie porty
Ziacza N zefiskie

Impedancja 50 Ohm

Zasilanie 180-260VAC, @<400W
Alarmy Napiecie DC wolny kontakt
Waga 35kg

Wymiary 483mm x 435mm x 354mm {(8U) 19"

l11.6.2. Moduf stacji FM UKF z funkcja break-in

Parametr

Wartosé

Czestotliwosé DL

103 MHz — Radio Katowice
91.5 MHz - Jedynka

100.8 MHz - Trdjka

95.7 MHz - Radio Z

Pasmo kanaiu

200 kHz (kanalowy)

Wzmocnienie 80dB

Regulacja wzmocnienia 30dB z krokiem 2dB
Moc DL 20W
Wzmoenienig=|P3———— +53dBm—

Liczba kanatéw 4

Wyjscie na kontroler break-in

0dBm @6000hm (kluczowanie
zamknigciem petli)

Tiumiennosé niedopasowana

15dB wszystkie porty

Ztacza N zenskie

Impedancija 50 Ohm

Zasilanie 180-260VAC, @<400W

Alarmy Napiecie DC wolny kontakt

Waga 50kg

Wymiary 483mm x 435mm x 354mm (8U) 19"

Wymiary modul break-in

483mm x 350mm x 44mm (1U) 19"




H1.6.11. Modut simpleks VHF kanat " iy
Parametr Wartosé

Czestotliwos¢ DL 1

Czestotliwosé UL 1

Pasmeo 12.5kHz kanatowy

Wzmocnienie 80dB

Regulacja wzmocnignhia 15dB z krokiem 3dB

Moc DL 25W

Moc UL 25W

Ttumiennos$¢ niedopasowana 15dB wszystkie porty

Ztacza N zenskie

Impedancja 50 Ohm

Zasilanie 12VDC, @<120W (przy mocy nadawania
25W)

Alarmy Napigcie DC wolny kontakt

Waga 2kg

Wymiary 483mm x 435mm x 89mm (2U) 19”

11.6.12. Sprzegacz FM, Simpleks/dupleks VHF, TETRA

Straty dla toru TX i RX

Straty TX {maksymalne) Straty RX (maksymalne)
FiM 1.0dB Nie dotyczy
VHF simpleks 11.0dB 11.0dB
TETRA 1.0dB 1.0dB

[11.6.13. Dzielnik dwukierunkowy

Impedancja na wszystkich portach 500hm
Ziacza N zenskie
Straty: wejécie do wyjscie 1i 2 3.5dB
| lzolacja: wyjscie 1do2 _1>16dB _
H1.6.14. Dzielnik 4-kierunkowy
Impedancja na wszystkich portach 500hm
Ziacza N zenskie
Straty: wejscie do wyjscie 12 7.5dB
lzolacja: wyjscie 1 do 2 >15dB
111.6.15. Dzielnik 8-kierunkowy
Impedancja na wszystkich portach 500hm
Zigcza N zerskie
Straty: wejscie do wyjscie 112 10.5dB f
|zolacja: wyjScie 1 do 2 >15dB i



111.6.16. Sprzegacz kierunkowy 10dB

Impedancja na wszystkich portach 500hm
Ziacza N zenskie
Straty: wejscie do wyjscie <1.5dB
Straty: wejscie do sprzezonego poriu 10dB
Izolacja: wyjscie do sprzezonego portu >16dB
111.6.17. Sprzegacz migdzy pasmowy

Impedancja na wszystkich portach 500hm
Zigcza N zetiskie

Odpowiedz czestotliwosciowa zalezna od
pasma

Wysoko przepustowy/nisko przepustowy

Straty w padmie przepustowym 0.25dB typowo
Impedancja welwy 500hm '
VEWR 1.2:1 maksimum
Moc maksymalna sygnatu 100W

111.6.18. Stacje radiowe UKF FM — Antena dipolowa Jaybeam 7050 088

Zakres czestotliwosci 88-108MHz

Pasmo 20MHz

VBWR <1.5 w calym zakresie

Zysk 2.2dBi

Impedancja 500hm

Ziacza N meskie na jumperze 3m RG213
Uchwyt Krzyzakowy MAG21AZ40
Obcigzenie przy wistrze @45m/s 160N

Powierzchnia czynna na wiatr 0.083m2

Keonstrukcia Stop aluminium
| Dlugose e Jdeem i
Waga 2.4Kg

1.6.19. VHF — Antena Jaybheam 7049 000

Zakres czestotliwosci 155-174MHz

Pasmo J6MHz

VSWR <1.5 w calym zakresie
Zysk 2.2dBi

Impedancia 500hm

Ziacza N meskie na jumperze 3m RG213
Uchwyt Krzyzakowy MAB21AZ40
Obcigzenie przy wisfrze @45m/s 160N

Powierzchnia czynna na wiatr 0.083m2

Konstrukcja Stop aluminium

Diugosé 140cm

Waga 2.4kg
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111.6.20. TETRA — Antena Yagi Jaybeam 7040 380

Zakres czestotliwosci 380-395MHz

VEWR <1.5 w calym zakresie

Zysk 8dBi

Impedancja 500hm

Zigcza N meskie na jumperze 3m RG213
Uchwyt Krzyzakowy MA621AZ40
Obcigzenie przy wistrze @45m/s 55N

Polaryzacja Pionowa

Konstrukeja Stop aluminium

Diugosc 78¢m, element wsporczy 110cm
Waga 1.7kg

I11.6.21. Kable antenowe promieniujace 7/8”

EUPEN typ RMC 78-T lub rownowazny

I11.6.23. Kable antenowe RG214

Straty wzdiuzne 88MHz 6.27dB/100m
150MHz 9.24dB/100m
450MHz 16.83dB/100m
960MHz 26.07dB/100m
1800MHz 33.33dB/100m

Waga 0.12kg/m

Straty wzdiuzne 75MHz. 10dB/km
150MHz 16dB/km
450MHz 28dB/km
Straty sprzezenia 75MHz 50% 60dB 95% 70dB
150MHz 50% 62dB 95% 73dB
450MHz 50% 65dB 95% 77dB j
Waga 0.77kg/m ‘
111.6.22. Kable antenowe zwykte 2”
EUPEN typ 12-50 lub réwnowazny
Straty wzdluzne 88MHz 2.03dB/100m
e |150MHZ |.2.67dB/100m
450MHz 4.75dB/100m
960MHz 7.12dB/100m
1800MHz 10.1dB/100m
Waga 0.22kg/m




1l.6.24. Odporno$é ogniowa kabli radiowych 7/8” i 2"

Dla wszystkich kabli wspotosiowych uzytych w tunelu

Norma IEC 680 754-1/-2 | IEC 61 034 IEC 60 332-1 IEC 60 332-3/C
Wymagania Emisja  dymu: | Niska emisja | Odpornosé¢  na | Odpornoéé  na
bez halogenu, | dymu piomienie ogien
nie zjadliwy ]
Promieniujgcy v v v v
Zwykly v v v v

Zakres temperaturowy:

Uzytkowy: -40 do +85°C
Instalacja; -25 do +60°C
Przechowywanie: -70 do +85°C

111.6.25. Deklaracja zgodnosci dla kabli radiowych

Ponizej dokument wystawiony przez producenta potwierdzajgey zgodnosé kabli
radiowych EUPEN z wymaganiami przepiséw w zakresie cdporno$ci ogniowej, niskiej

amisjl-dymu-i-brakuzawarosei-halogenus




grodawiskoyeh

Typ 7049xxx

lll.7.2. Antena VHF Jaybeam 7049 000
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Jeglormatowa antani Yagi VHF do zastosowan radickomunikacylneckr, radio
nadawszych vraz lcenosol lotnicze] VHF, Antera produkowsma w oparsiu o
nejwyzsze stimdardy lakodol zapewnd nlazawadou prace w iredgnysh warunkach
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11.7.7, Manipulator DRC-1s
AW, Communication opisprodukty DRC-1s

Sygnatizacia Motorok

Sygnatizacia Simoco

Dostep poprzez modem
Ustawianie priorytetéw dla mowy § sygnalizacii
Emutaciz M80

Wewnalrzny | zewnetrzny mikrofon
Wewnetrzny | zewnetrzny glosnik
Latwoss konfigurad

Wemochiona metalowa obudawa
Oddzielny zasilacz sieciowy

Miska cena

o & ¥ & E 2 ¥ BN

BDRC-1s zostal zaprojekiowany lak aby zepewnial fatwosc kenfiguracii | uzytkowania,
Urzadzenie wykeorzystule nasze wlasne oprogramowanie DSP zapewniajace generowanie |
dekodowania sygnaldw sterujacych [ jest zabudowane w mocnej obudowie z hlachy stalowej
1mmwykodczone| Jakisrem. proszkowsym

Urzadzenie zapewnia peing kontrole zdalnie sterowanych stadji radiowych przez 600-omowe
syimefryczne tacza tefefoniczne. Konfigurowana funkcjonalnosé umozliwia zardwno
syghalizacje fonowa typu Motorola jak i sygnalizacje Simaco z tonem 2970Hz, emuladie
sygnalizacii M80 zardwno lokalna jak | zdalng plus wiste innych konfigurowanych funkeii.

Urzadzenie jest wyjglkowo przygotowane do wspdlpracy z systemami z dualng {manuaina i
poprzez PC) zdalng kontrolg slacl bazowych poprzez linfe telefoniczne z konfigurowsa!ing
sygnalizaca 1 priorytetami dia glosu iub dla danych w zaletnosdl od dominujgee] komunikac) w
aystemie.

Zgeza interfejsu urzgdzenia mmajdula sie na apodnief stronie obudowy w jednym reedaia,
umaztiwiajac lalwe | eleganckie przyiaczenle do finit. Przednl panel wyposakony [est w duzy
preyoisk nadawania PTT, wiacenikiwylacenik TT 1 diody LED dis aygnalizacji zasilania DC,
zajetescl kanaky, nadawania | stanu TT.

Opcje sygnalizacyjne wybiera sie na zestawie mikroprzetgcznikéw zainstalowanych na

piycie ghownej

A - o Lo 102 L O
Ciniazdo finiowe RJ46 Do polauzenia z 2-parows linia telefoniczng,
Griiazdo mikrofonowe RJG Do dofsczenia optionalnegozewnsglrznsgo mikeofonu
Grlazdo dodatkowe DBOF Do dolaczania zewnelrznago modsmu
Zewnetrzne PTT 2-pintwe Do dolagzenia preycisiu noZnege nadawania
Zewnelrzny gtosnik 3.85mm Do dotaczenia opgjonalnego glosnika zewnetrzasgo

Zasilanie Do przyiaczenia zasflacza 12vDC
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