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DMU.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych DMU.00.00.00 odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stodwdzosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu ze wszystkimi specyfikacjami technicznymi wymienionymi w
poszczegdlnych tomach Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Normy panstwowe, instrukcje i

przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Zalecenia DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” nalezy stosowa¢ do wszystkich typdw robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Dfugosc¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.

InZynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg cztonkédw swojego
zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budowlanych
oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesc obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Projektem i STWIORB, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw .
Warstwa wigzgca — jest to warstwa nawierzchni sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg,

Warstwa wyrownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

Mieszanka betonowa (cementowa) — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczanie wybrana metoda

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Projektu.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacd sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikdw mierzona w $Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Projektem i poleceniami Inzyniera,
jak rowniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na terenie budowy, odpowiedzialnos¢ za metody uzyte
przy budowie, oraz ich zgodnos¢ z zapisami STWiORB.

Przekazanie Terenu Budowy:

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Projekt.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy lokalizacje obiektéw budowlanych oraz punkty gtéwne trasy. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone wytyczonych punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét.

Projekt:

Projekt bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na:

®  dokumentacje Zamawiajgcego,

®  dokumentacje sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

= powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny)

= Projekty technologiczne i organizacyjne robét

®  Projekty organizacji ruchu na czas budowy

®  Projekty odwodnienia wykopow w dostosowaniu do panujgcych w trakcie robét warunkéw gruntowo wodnych,
®  Projekty warsztatowe

= Projekty elementdw i urzadzen technologicznych niezbednych do realizacji robét (np. deskowan, rusztowan,
pomostow, stanowisk technologicznych, zabezpieczenia wykopdw, programu sprezania i innych).
®  Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiIORB

®  Dokumentacja okreslajgca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami
przepisow ustawy o odpadach (Dz. U. z 2007r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami).

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sg zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.
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Projekty Wykonawcy muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajgcym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz 1
elektronicznej na ptycie CD.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodzg na Zamawiajgcego w najszerszym
zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg pozytywnego uzgodnienia przez Inzyniera. Wykonawca, przed
przystgpieniem do robét zobowigzany jest réwniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla Projektu organizacji ruchu
na czas budowy, przez wtasciwe organy administracji zarzagdzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagarn nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wiagczone w
cene kontraktowa jak réwniez wszelkie koszty robdt wynikajace z w/w projektéw. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te
zostaty ujete w przedmiarze robét jako wydzielone pozycje.

Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza STWiIORB, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢
wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robot oraz osiggniecia
parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w czesciach, ale
kazda przedtozona cze$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezalezne od catosci projektu.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowac sie z Inzynierem, ustali¢
wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegdélnych
czesci Dokumentacji oraz zawartos¢ poszczegdlnych czesci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki,
powinny sie odby¢, co najmniej 3 dni przed datg ztozenia w/w dokumentdw.

Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie.

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonywania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w
przejrzystej, prostej formie, w trzech egzemplarzach oraz w formie elektronicznej na ptycie CD, dla kazdego
ukoriczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczna firme lub
Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni przed datg przekazania. Opdznienia w
przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

Nadzor autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt
4) i bedzie obejmowat:

= stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

®  uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgtoszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zgtaszajgcego pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacjg, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

Zgodno$¢ Robé6t z Dokumentacja Projektowg i STWiIORB
Projekt, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a
wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej

dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Projekcie, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegélnienia w pkt. 9 odpowiedniej
STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach Projektu nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie z przekazanym Projektem oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do jego zawartosci w
terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentdw, obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Projektem. Dane okreslone w Projekcie i wymagania
zawarte w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Projektem i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, obiekty
mostowe, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera
Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu sliskosci zimowej i od$niezania
odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu (a nie objetych przekazanym terenem budowy), za ktére

odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;j.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzaé
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robdt utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

Przed przystgpieniem do robdt jesli to bedzie wymagane Wykonawca dokona przegladu oraz aktualizacji i przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. Zamawiajgcy przekaze Projekt czasowej organizacji
ruchu, a Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania zasad w nim zawartych. Wykonawca ma obowigzek
zaktualizowad i wprowadzi¢ odpowiednie zmiany oraz uzgodni¢ projekt organizacji ruchy odpowiednio do
wprowadzonych zmian oraz sposobu zarzgdzania ruchem jaki zamierza zastosowac.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatfa ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczeristwo
pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowa¢ natychmiast
nie pdzniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.

Reasumujac:

®  zabezpieczenia terenu budowy

®  utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

nie podlegajg odrebnej zaptacie i utrzymuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.
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Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne dotyczace Robdt Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice
informacyjne budowy bedg utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petng odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia drogowe,
ktdre wystgpity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub
zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

W przypadku realizowania Robdt na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét.
Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach. W miejscach przylegajacych do drég
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem i zgodny z przepisami

Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska niezbedne zezwolenia (na wtasny koszt) od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te obejmuja np.
zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdéw ponadnormatywnych, zezwolenia na
pobyt, na uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie robot lub na zmiane potozenia instalacji i obiektéw uzytecznosci
publicznych, itd.).

W ciggu dwadch tygodni od podpisania Kontraktu Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu liste wszystkich
pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét zgodnie z Warunkami Kontraktu. Wykonawca powinien
stosowac sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia robot.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
® |okalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c. mozliwoscig powstania pozaru,

d. zniszczeniem siedlisk zwierzat w szczegdlnosci siedlisk ptasich.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokoét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W
przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego
byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwdrce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéow w tym z
tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska. Wykonawca, winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na
odstepstwa od zakazow dotyczgcych gatunkéw i siedlisk podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy o ochronie
przyrody. Dokumentacje niezbedng do ich uzyskania Wykonawca, przed ztozeniem do wtasciwego organu administracji,
winien uzgodnié z Inspektorem Nadzoru Srodowiskowego oraz Zamawiajacym. Dokumentacja, o ktdérej powyzej oraz
warunki wynikajace z uzyskanych na jej podstawie pozwolen wliczona jest w Cene Kontraktowg i nie moze stanowi¢
podstawy przysztych roszczen wobec Zamawiajgcego.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji robét. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez
Inzyniera, uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robdét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Zgode na
ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajgc odpowiednie wymagania i warunki. Konsekwencje uzycia
materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca, jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.
Inzynier powinien okresli¢ wspdlnie z Wykonawcg, zakres robdt niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej
kolizji, facznie z : ustaleniem wtasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz Projektu przebudowy tych
sieci (jezeli bedzie taka potrzeba). Caty zakres robét powinien wykona¢ Wykonawca w ramach robét dodatkowych
(ptatnych przez Zamawiajgcego), zleconych na pisSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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Wykonawca winien powiadomié¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wtasciciela nieruchomosci, na ktérym beda
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robét — winien uporzgdkowac teren, naprawié
zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz inne
trwate szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy.
Koszty ewentualnych odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.

Przyjmuije sie, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla osdb i instytucii, ktérych zaptata wynika z
technologii prowadzenia Robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac wszystkich obowigzujgcych przepiséow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BIOZ”) wynikajgcy z Art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 Dz. U
Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez
srodkdéw ochrony osobiste;j.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Projektu
dostarczonego przez Inzyniera.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Przywotane w Projekcie i STWiIORB normy oraz Wytyczne Techniczne mogg by¢ zastgpione nowszym wydaniem za zgoda
Inzyniera tylko w przypadku gdy wymagania okreslone w dokumentach zamiennych zapewnia osiggniecie wyzszego
poziomu jakosci wykonania robét. Szczegétowe uzasadnienie tego faktu wraz z analizg korzysci, Wykonawca przedtozy
Inzynierowi do oceny i zaopiniowania (w terminie z nim uzgodnionym). Negatywna opinia Inzyniera, pozwala
Wykonawcy realizowac¢ zadanie wedtug zasad i wymagan okreslonych niniejszych STWiORB.

Nadzér przyrodniczy

Celem nadzoru przyrodniczego jest kontrola i nadzér nad wykonywanymi pracami budowlanymi, tak aby zadania byty
realizowane zgodnie z przepisami prawa w zakresie ochrony srodowiska i ochrony przyrody oraz wtasciwymi decyzjami
administracyjnymi. Ponadto nadzor przyrodniczy ma na celu ograniczenie strat w Srodowisku.

Zakres nadzoru przyrodniczego w ramach prowadzonych prac budowlanych:
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= 1. Rozpoznanie w granicach objetych inwestycjg stanowisk, siedlisk, szlakdw migracji, miejsc rozmnazania lub czasowego
przebywania gatunkéw wymienionych, w ponizej wyszczegdlnionych Rozporzadzeniach Ministra Srodowiska, ktére sg zagrozone
badz tez mogg zostac zniszczone w trakcie realizacji przedsiewziec:
a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych grzybéw objetych
ochrong (Dz. U. 2004 nr 168, poz. 1765),

b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roélin (Dz.U. 2012 nr 0 poz.
81),
C Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. 2011

nr237, poz. 1419),

d. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
(Dz. U. 2004 nr 229, poz. 2313),

e. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 wrze$nia 2007 r. zmieniajace rozporzadzenia w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. 2007 nr 179, poz. 1275),

f. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 pazdziernika 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. 2008 nr 198, poz. 1226).

g. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriéw wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania
lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U. 2010 nr 77, poz. 510).

® 2. Zaproponowanie, po konsultacji zZamawiajgcym, ewentualnych dziatar ochronnych zapobiegajgcych negatywnym skutkom prac
budowlanych.

® 3 Kontrola realizacji robdt budowlanych zalecen ochronnych, w przypadku koniecznosci ich stosowania.

= 4. Prowadzenie dziennika obserwacji, dokonywania wpiséw potwierdzajgcych obecnos¢ na terenie budowy na liscie obecnosci
nadzoru inwestorskiego.

® 5. Uzgadnianie z Zamawiajgcym mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych lub dodatkowych, w stosunku do przewidzianych
w dokumentaciji projektowe;.

® 6. Udziat w wybranych komisjach i naradach technicznych

= 7. Pomoc w uzyskiwaniu wszelkich dodatkowych opinii i uzgodnien potrzebnych przy wprowadzaniu rozwigzarn zamiennych i
dodatkowych.

® 8. Opracowanie wniosku o uzyskanie zezwolenia odpowiedniego organu na odstepstwa od zakazdw okreslonych przepisami ustawy
o ochronie przyrody wraz z niezbednymi uzgodnieniami, w przypadku gdy zajdzie taka potrzeba oraz przekazanie Zamawiajgcemu
celem uzyskania zgody wiasciwego organu ochrony przyrody.

® 9. Nadzdr nad ewentualnym przenoszeniem gatunkdw chronionych z pasa drogowego realizowanych zadan.

= 10.Zapewnienie, w zaleznosci od potrzeb, konsultacji z ekspertami takimi jak — ornitolog, botanik, lesnik, ichtiolog etc.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

®  |okalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
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= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C. mozliwoscig powstania pozaru.

Wykopaliska

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ nadzor archeologiczny w czasie prowadzenia robdt wyburzeniowych i wykopow. W
szczegblnosci nalezy dokonac inspekcji terenu po zdjeciu warstwy humusu. Nadzér archeologiczny nalezy prowadzié
zgodnie z zatwierdzonym programem badan archeologicznych i w porozumieniu z Wojewddzkim Konserwatorem
Zabytkow.

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami) odkryte na
terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie powiadomic
Inzyniera, o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosownie do wymagan ustawy o ochronie zabytkéw i postepowac
zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa. Wznowienie wstrzymanych robét nastgpi na podstawie
zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.

Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o wykryciu przedmiotéw niebezpiecznych oraz postepowania
zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera. W ramach ochrony saperskiej terenu budowy
Wykonawca zobowigzany jest zapewnic:

Oczyszczenie terenu budowy, w tym:

= sprawdzenie terenu i wywiady Srodowiskowe,

" wmiejscach rzeczywistego wystepowania niewybuchdw: - doktadne sprawdzenie terenu,

= ysuniecie niewybuchdw,

= kontrolne sprawdzenie terenu,

®  transport i utylizacje niewybuchéw,

®  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej z uzyskaniem zaswiadczenia o oczyszczeniu placu budowy.
Wszystkie czynnosci zwigzane z ochrong saperska stanowig koszt Wykonawcy.

Bariery ochronne

W przypadku wystgpienia, podczas realizacji zamodwienia, koniecznosci zastosowania barier ochronnych innych niz
wycenione w ofercie, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do dokonania stosownej zmiany na etapie realizacji, zgodnie z
warunkami przyjetym w kontrakcie.

2. Materiaty

2.1. Informacja ogdlna

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Projekcie oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny
produkt do zastosowania w projekcie.

2.2. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego ich zrodta wytwarzania lub wydobywania
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wraz z dokumentami okreslajgcymi ich jakos¢ i probkami — do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii
materiatdow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodfa w sposdb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i wtasciwych organéw administracji na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t. Nadmiar humusu
pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykornczeniowych nalezy do Zamawiajgcego. Wykonawca jest
zobowigzany do odwiezienia humusu do bazy materiatowej Zamawiajgcego wskazanej przez Inzyniera jednak nie dalszej
niz 15km, w przypadku odwozu na odlegtos¢ dalszg Wykonawcy nalezy sie zaptata za kazdy dodatkowy kilometr
wykonanego transportu. Wykonawca ustali dodatkowe wynagrodzenie z Inzynierem przed rozpoczeciem zwézki.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Kontraktu po uprzedniej
decyzji Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. Inzynier bedzie miat
zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty / wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw /
wyrobdéw do innych Robdt niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbedne i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na wtasny koszt.
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2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce i sposdb sktadowania materiatow
winien uwzglednia¢ wymogi ochrony sSrodowiska.

2.7. Materiaty z rozbiorek i odpadowe

Elementy i materiaty z rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i
wykorzystane w sposdb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot, za wyjgtkiem materiatéw nadajgcych sie
do ponownego wbudowania (np. kostka brukowa betonowa, ptyty betonowe chodnikowe, stupki znakéw drogowych,
tarcze znakéw drogowych, destrukt itp.), ktére pozostajg wiasnoscig Zamawiajgcego.

O przydatnosci materiatdow z rozbiorek do ponownego wbudowania decyduje Inzynier w porozumieniu z Kierownikiem
Projektu. Jesli tg decyzjg w/w materiaty zostang uznane za nie nadajace sie do wbudowania to stajg sie one wtasnoscig
Wykonawcy.

Materiaty z rozbidrki nieprzydatne do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy (przy przestrzeganiu zapiséw
ustawy o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251 ze zmianami).w miejsce pozyskane na wtasny koszt. Przed
przystapieniem do wywozu tych materiatéw (na min. 7dni ) , Wykonawca poinformuje Inzyniera (na pismie) o:

®"  miejscu sktadowania materiatéw

®  posiadanych dokumentach - na gospodarowanie odpadami Opdznienia zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie
rownowazne z opdznieniem realizacji robét z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw przeznaczonych
do utylizacji i uwzglednié to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy. Koszt gospodarowania materiatem z rozbiérek i odpadowym nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowej.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace z
rozbidérek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wiasny) w miejsce wskazane przez wiasciciela
tych sieci jednak nie dalej niz 15km, za transport ponad wyznaczony limit odpowiada wiasciciel materiatu. (Wykonawca
na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z wtascicielem sieci rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw i
uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko
Wykonawcy). Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiorki, nalezy traktowad je jako nie
przydatne.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Projekcie i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Wykonawca na zgdanie Inzyniera dostarczy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Projekt przewiduje mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w
czasie prowadzonych robét, wszelkich niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje oraz uzyskanie zezwolen na transport nadgabarytowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, Projektem oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z Projektem, wymaganiami STWiORB oraz
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien zapoznad sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami),
ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowad szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. Powinien rowniez
wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania wskazanych w dokumentacji przekazanej przez Zamawiajgcego
urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas
prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Ponadto jest zobowigzany
do oczyszczenia terenu robdét z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentéw, fragmentéw pali, przepustéow, gruzu
itp. Wszelkie koszty wynikajgce z robét i czynnosci wyzej wymienionych, nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujac je
w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii i metod wykonania Roboét, za ktére jest
odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot, Program
Zapewnienia Jakosci lub inne Projekty wymagane w STWIiORB. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie
podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien powiadomi¢ witascicieli urzgdzen w terminie 14 dni przed przystapieniem do robét zwigzanych z
usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych.
Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowej

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetaczen istniejgcych mediéw i uzgodni je z ich odbiorcami
(zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc je w Cenie
Kontraktowej.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Projekcie i w STWIORB, a takze w nie przywotanych a obowigzujacych na terytorium
Polski : Rozporzadzeniach, normach PN, Aprobatach Technicznych i Aprobatach Europejskich.
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Przy ocenie wynikow badan, Inzynier uwzgledni: dopuszczalne tolerancje wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki moggce mie¢ wptyw na
analizowane wyniki.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Kolejnos$¢ robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewniaé usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi.

Z odpowiednim wyprzedzeniem (szczegdétowo okreslonym w STWiIORB ) przed przystgpieniem do wykonania robét
bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedtozy Inzynierowi projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne
oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach, do ktdrych posiada prawo wtadania terenem.
W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem wtadania,
wynikajacych np. z przyjetej technologii roboét, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowadé
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Projekcie lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Jezeli przed przystgpieniem do robét pomiarowych okaze sie ze brakuje geodezyjnych znakédw pomiarowych, to
Wykonawca odtworzy je wtasnym staraniem i na wtasny koszt. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i
odtworzenie wszystkich punktéw pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak réwniez ich oznaczen do dnia wystawienia
Swiadectwa Przejecia. Wszystkie koszty z tym zwigzane , Wykonawca powinien ujgé w cenie kontraktowe;j.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do
osrodka dokumentacji, pozyskac aktualne dane odnosnie parstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po
zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzoér i kontrole
wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

1. przed przystgpieniem do robét:

a. zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktoéw osnowy panstwowej,
b. wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wigczenia do istniejgcego uktadu drogowego,
c. odszukanie i oznaczenie (w sposdb trwaty i widoczny na czas realizacji robdt) granic pasa inwestycji,
d. wytyczenie i stabilizacje punktow gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich i sieci,
2. w trakcie prowadzenia robét:

a. biezgca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

b. pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do korica okresu gwarancyjnego,
3. po zakoriczeniu robot
a. wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapg,

h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
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b. trwate zastabilizowanie punktow granicznych
c. okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego
d. wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:

i wykaz wspotrzednych punktédw granicznych pasa drogowego w ukfadach ,,1965” i,,2000”,

ii. protokoty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego. Trwatej
stabilizacji podlegajg wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o
max. dtugosci do 200m. Do trwatej stabilizacji nalezy zastosowac betonowe stupki geodezyjne z
krzyzem (wg . p. 1.4.51 ) wkopanych do takiej gtebokosci zeby wystawat do10cm ponad podtoze.

Podczas prac nalezy zwrécic szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.2. Tyczenie robét
Celem zapewnienia wtasciwego tyczenia elementdw Projektu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i
wersji elektronicznej:

®  plan zagospodarowania terenu,

®  plansze zbiorczg uzbrojenia,

oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspétrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic.

Dane na nosniku danych wykonane sg w trzech kopiach, ktére posiadajg Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje sie
wiasnoscig Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspétrzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspdtrzednej,,z”
obowigzuje nastepujgca zasada:

”on

= dla elementow zlokalizowanych na terenie istniejgcym wspoétrzedng ,,z” elementu jest nowe ,,”z” terenu istniejgcego,

= dla elementdw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspdtrzedng

2" elementu jest nowe ,,z” projektowanego terenu. Sieci lokalizuje sie na gtebokosciach okreslonych w Projekcie
Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie podanych zasad ogdlnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ wymagania okreslone w:
STWIORB, Projekcie oraz w nie przywotanych a aktualnie obowigzujacych: Rozporzadzeniach, normach EN-PN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Inzynier moze dokonac¢ wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy
zadeklarowane sprzet i urzadzenia znajdujg sie na zapleczu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny. W celu ustalenia
poprawnosci dziatania sprzetu, moze réwniez zazgdac przeprowadzenia badan sprawdzajgcych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Projekcie i STWiORB.
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W przypadku, gdy nie zostaty okreslone wymagania dla materiatéow lub robdt nieprzewidzianych w Projekcie, Inzynier
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ okreslong w w/w dokumentach.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgtoszone niedociggniecia, Wykonawca jest
zobowigzany usung¢ w terminie uzgodnionym z Inzynierem. W tym przypadku jezeli Inzynier wstrzyma roboty to okres
wstrzymania, nie moze mie¢ wptywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6.2. Badania i pomiary

Badania dzielg sie na :

®  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

®  badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy) Badania kontrolne dzielg sie na:

= dodatkowe

= arbitrazowe

Badania obejmuja:

®  pobieranie prébek

=  zapakowanie prébek do wysytki

"  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Badania Wykonawcy.

Na 14 dni przed przystgpieniem do robot betonowych, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na
wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe oraz mieszanki mineralno—cementowe i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robét, Inzynier nie zazada ( zgodnie ze swoim prawem) innych badan, to Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi Protokoty z wynikami badan nizej wymienionych:

®  pomiar temperatury powietrza,

®  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej i/lub betonowej podczas wykonywania nawierzchni
®  ocena wizualna mieszanek

®  ocena wizualna posypki na nawierzchniach zSMA

= wykaz iloSci materiatow lub grubosci warstw

= pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw

= dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci poslizgowych
" pomiar parametrow geometrycznych poboczy

®  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstw

®  ocena wizualna jakosci wykonanych potgczen technologicznych

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden lub wiecej z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych ( na jego koszt).
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
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zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy ( np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne Laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi
kosztami pochodnymi, ponosi strona na ktdrej niekorzysé przemawia wynik badania .

6.3. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Witasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposdb trwaty muszg umozliwiaé
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych
mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatéw budowlanych powinna by¢ dotgczona deklaracja zgodnosci ktéra upowaznia producenta
do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji
wydany przez jednostke certyfikujgca.

Deklaracja powinna zawierac;
®  numer nadany przez producenta

®  nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym ora miejsce produkcji

= opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace , zastosowanie)
= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich.
=  warunki stosowania wyrobu;

®  Numeri adres jednostki certyfikujgcej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkcji

®  nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta i jego
upowaznionego przedstawiciela;

= date uzyskania

Certyfikat powinien zawiera¢ poza wyzej podanymi informacjami:

®  nazwe i adres jednostki certyfikujgcej ;

®  numer certyfikatu ZKP

=  warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

®  nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania CE.
Znak CE powinien by¢é umieszczony zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub
dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego) . Przyktady dokumentu towarzyszgcego oznakowaniu
CE zamieszczone sg w Wytycznych Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Ponadto na niektére materiaty budowlane obowigzujg Aprobaty Techniczne (do korica terminu ich waznosci) i
Wykonawca wbudowujac takie materiaty, jest zobowigzany przedstawic¢ Deklaracje zgodnosci z tymi dokumentami.

6.4. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane
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na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robadt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i
inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

® date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

®=  date przekazania przez Zamawiajgcego Projektu,

®  uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robot,

®  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

" przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

® uwagi i polecenia Inzyniera,

= daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

= zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

®  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

®  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Projekcie,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

®=  dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

=  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

" inne istotne informacje o przebiegu Robdt,

® uwagi nadzoru autorskiego

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robdt.
Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw.

Dokumenty dotyczace materiatéw i badan

Wykonawca jest zobowigzany gromadzié¢: certyfikaty, deklaracje zgodnosci na materiaty, protokdty z badan,
sprawozdania z badan typu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia
Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:
®  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

= protokoty przekazania Terenu Budowy,

= umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

=  protokoty odbioru Robét,

= protokoty z narad i ustalen,

= korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Kierownika

Projektu
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Projektem, w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie. Obmiaru Robot dokonuje geodeta uprawniony (z ramienia Wykonawcy) po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig nie rzadszg niz wymagang do dokonania miesiecznych
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie. Obmiar nie powinien obejmowac
dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem Robdt zaakceptowanych przez Inzyniera
na pismie. Zwiekszona ilo$¢ robdt w stosunku do Projektu wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera , nie moze
stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wszystkie wagi zainstalowane na wytwdrniach mieszanek, muszg posiada¢ odpowiednie aktualne dokumenty
Swiadczace o ich sprawnymi i poprawnym dziataniu. Ponadto, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB.
Inzynier ma prawo wgladu do tych dokumentéw i do ich oceny. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, moze
zatrzymac prace wytworni do czasu przedstawienia przez Wykonawce, odpowiednich (formalnych) dokumentow.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. Odbior robat

8.1. Rodzaje odbioréw.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

= odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
=  odbiorowi czesciowemu,

®=  odbiorowi ostatecznemu,

®  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidor Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym, w przypadku wystgpienia wad i usterek, wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie
zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko poprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego .

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

= wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych , arbitrazowych ,
"= protokotéw badan Wykonawcy,

= oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

= wynikéw obmiardw,

Mieszanke mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWIORB, jezeli
w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera :

®  ocena makroskopowa jest pozytywna

" co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleri , spetnia wymagania STWiORB

" nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych 0 30% ,
spetnia wymagania STWiORB

Jezeli w trakcie odbioru, Inzynier stwierdzi przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych okreslonych w STWIORB i
uwzgledni zasady ich oceny (opisane) wyzej w odniesieniu do wymaganych cech.

Inzynier musi dokonac oceny, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada a
nastepnie podja¢ decyzje (w oparciu o przystugujgce mu prawa) jak z nig postgpic:
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=  daé polecenie wymiany warstwy na nowg bez wad
®  naliczy¢ potracenia
8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Odbidr ostateczny
Robodt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robodt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.2. Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera,

Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Projektem.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z ustaleniami i decyzjami Inzyniera podjetymi: w trakcie
realizacji zadania, i odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, oraz oceni ich poprawnosc¢ i zasadnosc.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robét, jezeli sg wykonane zgodnie z Projektem oraz wymaganiami STWiORB .
Jezeli w trakcie odbioru, komisja stwierdzi wady ( ktdre nie zostaty zgtoszone przez Inzyniera) , to swoje dalsze

postepowanie oprze o zasady okreslone w p.8.1.1.2 Postepowanie z wadami i potrgcenia - lub ustali wtasne kryteria
oceny wad i postepowania z nimi uwzgledniajac ich wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

= Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Projektu.

= Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

®  Badaniaipomiary zp.6.4.

= Certyfikaty i deklaracje zgodnosci z p. 6.5

=  Dokumenty budowy z p. 6.6

= Protokoty z odbioréw robét ulegajgcych zakryciu

=  Protokoty z odbioréw czesciowych

= Qpinie technologiczna sporzadzong przez Wykonawce

®  Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z oswiadczeniem o zakoriczeniu Robét

" Sprawozdanie techniczne wraz z opinie technologiczng sporzadzone przez Inzyniera

®  Zestawienie wynikow ze wszystkich badan zleconych przez Inzyniera do Laboratorium Drogowego, Zamawiajgcego

= Wykaz wad i usterek sporzadzony przez Inzyniera:
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a. rozstrzygnietych na etapie odbioru robdt ulegajgcych zakryciu lub odbioréw czesciowych
b. do rozstrzygniecia przez komisje
®=  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oSwietlenia, wodociggowe;j itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen.

®  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.
= Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
®  Qperat wraz z mapg wstegowg , dotyczacy trwatej stabilizacji pasa drogowego

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wykaz
wszystkich robot , ktore zdaniem komisji trzeba poprawic lub uzupetnic¢ (wraz z terminami) , sporzadzi Inzynier.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w Projekcie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
" robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= wartos$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

= wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po zakoriczeniu robat,
= wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robdét podstawowych,

®  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt;

®  koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drog technologicznych,

" koszt pobierania prébek, koszt badan,

®  oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

®  przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

" koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktdre stanowig
ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

®  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe] koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych
zawartych w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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®  aktualizacja oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajgcym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

®  ystawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
= konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

®  tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

®  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet w ilosciach wynikajacych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

®  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
®  ysuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

®  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego ze statg organizacjg
ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.3. Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatdw, niewybuchdéw i innych przedmiotéw wybuchowych

Koszt rozpoznania terenu obejmuje:

®  przeprowadzenie badan terenu na obecnosé niewybuchdw, niewypatéw oraz innych przedmiotow niebezpiecznych,
= opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,

"  zabezpieczenie miejsc znalezisk,

"  likwidacja materiatéw i przedmiotéw niebezpiecznych.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555), [3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.
1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zZmianami),

Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdzniejszymi zmianami), Ustawa z dnia 27 lipca 2001
r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U.
2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 poz. 2026 i
2027 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.
U nr 30, poz. 213),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z

pdzniejszymi zmianami),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw zarzadzanie ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy planu
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.

Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U.
nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW, ZABEZPIECZENIA DRZEW NA CZAS PRAC
BUDOWLANYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow oraz zabezpieczeniem drzew i krzewdw na czas prac
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych, oraz zabezpieczeniem drzew i krzewdw na czas prowadzonych robot
budowlanych zwigzanych z budowa obiektu wg. pkt 1,1

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Materiat do zabezpieczenia drzew i krzewdw na okres prowadzonych prac.

®  Deski 200x25 mm

®  Stare opony samochodowe

®  Maty stomiane

"= Witbékniny ogrodnicze do zabezpieczania odkrytych systemdw korzeniowych

®  Drut stalowy 4-6 mm

3. Sprzet

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

®  pity mechaniczne,

®  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
" spycharki,

®  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4, Transport
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposAb nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. Wykonanie robot
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotoéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera oraz nadzor przyrodniczy.

W miejscach dokopodw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢
z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych ponizej.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byc zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez

Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow.

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

®  w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

®=  w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescic. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usuniete]j roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposodb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.
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Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

®  Zabezpieczenie drzew na czas prowadzonych prac budowlanych.

" przed rozpoczeciem robét nalezy dokonac ogledzin istniejgcej zieleni i zinwentaryzowac ewentualne uszkodzenia w
istniejgcym drzewostanie

®  pnie nalezy obtozy¢ miekkim materiatem a nastepnie deskami i obwigzac drutem.
® pod koronami drzew nie wolno sktada¢ materiatéw budowlanych.

"  podczas prowadzenia robét ziemnych wykopy nalezy prowadzi¢ recznie a odstoniete korzenie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i przesuszeniem, owijajac je miekka tkaning i regularnie zraszajgc wodg w czasie prowadzenia prac w
okresie letnim lub chronigc je matami stomianymi przed przemrozeniem przy pracach prowadzonych w okresie

zimowym
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow.

6.2. Kontrola robdt przy zabezpieczeniu drzew i krzewdw na czas prac budowlanych.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i krzewéw oraz kontroli poprawnosci
zabezpieczenia przez caty okres trwania robot .

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:

= dladrzew - sztuka,

= dla krzewéw - m2

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i krzewdw jest:
= dladrzew - sztuka,

" dla krzewdw - m2

8. Odbior robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich

zasypaniem.
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9.

Podstawa ptatnosci

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotéw gruntem G-1 wraz z zageszczeniem,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.

Przepisy zwigzane
PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 129 poz. 902 +
zmiany;

Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z 2007r. Nr 39, poz.251;
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne - tekst jednolity Dz. U. z 2005r. Nr 239, poz. 2019 + zmiany;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118+ zmiany;
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAIJNEJ

1. 1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej, dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr
32 w m. Kotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypdéw przy
budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci organicznych.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

® spycharki,

® rowniarki,

® zgarniarki,

® koparki,

® sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t — mozna
stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

Ziemie urodzajng nalezy:
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® przemieszczad z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),

® przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
® roboty przygotowawcze,

® zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

® skfadowanie ziemi urodzajnej,

® roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje terenu robét,

® przeprowadzic szczegétowe wytyczenie robét,

® usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

® ew. usungc darning, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgc¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawic¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktdrych zbierataby sie
woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod
gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie pozostawié¢ na miejscu warstwe ziemi
urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokosé, a Wykonawca nie
przystgpit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci
ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym zakresie
robét réwniez zgarniarek. Maszyng, ktdra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc
silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa
ziemie urodzajna z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie
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urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usung¢ przy jednym
przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym sladzie
roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku
podtuznym trasy o szerokosc¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposdb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie sie
po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to roboty
mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel,

a $rodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika
lub desek.

5.4. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami
traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac korzeni, kamieni i materiatow
nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobié niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddéw.

5.5. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykonczeniowych
nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji
wtasciwego organu ochrony Srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic Inzynierowi.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robdt,
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" dostarczenie sprzetu,

= zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

®  oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
®  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

" sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

®  odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

" roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.04.01.00 35

D.04.01.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m.
Kotowo”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB)jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét zwigzanych z ww. rozbudowa zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszyw dla podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.

1.4. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWiORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.5. Okredlenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudodw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbudow:

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.2. Wymagania dla materiatéw

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej (pole pomiedzy krzywg 1-3 kruszywo na podbudowe.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
L.p. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do12 PN-B-06714
-15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 10 PN-B-06714
niz -15[3]
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiecej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu od 30do 70 BN-64/8931-01 [26]
metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 50
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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PN-B-06714-42 [12]
35
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 10
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 1 -289]
11 | Wskaznik no$nosci wno¢ mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 - [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

" mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

®  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

"  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie roboét

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
- <5 (1)
dgs
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w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdéknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

ds0
090

<12 2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badann | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-padajgca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
1, pkt2.3.2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
Ey

< 22

Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Proébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.04.01.00 40

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na1lkm
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg

na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm
5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m

6 Uksztafttowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000
m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

® 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

® 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5
%.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
= dla podbudowy zasadniczej + 10%,

=  dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod odksztatcenia mierzony
wskazniku wnos | zageszczenia s kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia E;
obcigzenia E;
80 dla drog 1,0 1,25 1,40 80 140
lokalnych
120 dladrogi 1,03 1,10 1,20 100 180
gtéwnej
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

Podstawa ptatnosci

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w

STWIORB: M.16.02.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-04481

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-5-06102

PN-5-96023

PN-5-96035

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

&
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2.  10.2.Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Warszawa 2010
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D.04.01.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m.
Kotowo”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt zwigzanych z ww. rozbudowa zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla nastepujacych elementéw ulicy:

®  podbudowa zasadnicza o grubosci 20cm dla jezdni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarna zwiru wiekszych od
8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo tamane o uziarnieniu 0 —31,5mm -w-wa zasadnicza podbudowy gr. 20 cm

2.2. Wymagania dla materiatéw

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

3. Sprzet
Wymagania podano w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

4. Transport
Wymagania podano w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
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5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne”

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST M.15.04.04a ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D.04.01.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D.04.01.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.04.01.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

9. Podstawa ptfatnosci

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
®  zakup materiatu,

® oznakowanie robdt,

®  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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®  opracowanie sktadu mieszanki,
®  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
®  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
®  roztozenie mieszanki,
®  zageszczenie roztozonej mieszanki,
®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
®  yutrzymanie podbudowy w czasie robaot.
10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i wykonaniem skropienia warstw konstrukcyjnych dla zadania
,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza spetnia¢ wymagania podane w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 i zostac¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:

® do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzyé emulsje asfaltowa kationowg C60 B5 ZM lub C60 B4 ZM o indeksie
rozpadu > 120 wg WT-3 Emulsje asfaltowe

®  do skropienia podbudowy asfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM o witasciwosciach
zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

® do skropienia asfaltowej warstwy wigzacej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa modyfikowang C60 B3 ZM lub C60 BP4
ZM o wiasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w przeliczeniu na czysty
asfalt:

®  Ppodtoze pod warstwe — kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie — 0,5 kg/m?+ 0,7 kg/m?

®  Podtoze pod warstwe — podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?
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" Podtoze pod warstwe — warstwa wigzgca z betonu asfaltowego — 0,1 kg/m?+ 0,3 kg/m?
Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od
ilosci emulsji asfaltowe;j:

a. 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/m?do 1,0 kg/m?,
b. 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie Scisle do zalecen producenta emulsji.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

®  szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

" sprezarki,
= zbiorniki z wodg,
®  szczotkireczne,

®  innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo — kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

®  temperatury rozktadanego lepiszcza,

= ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

" obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

=  predkosci poruszania sie skrapiarki,

= wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
®  jlosci dozowanego lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:
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" ciSnieniem lepiszcza

®  obrotami pompy

" predkoscig jazdy skrapiarki,
®  temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg zatozonej ilosci do £10%.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w
przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancja
+10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do wskazan
producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowa¢ czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C na zgodno$¢ z wartoscig

przedstawiona w deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w normie PN-EN 12272-1:2005
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad [2]. Badanie nalezy przeprowadzaé
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow

skrapiarki.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw i robdt i
ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 Specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
®  prace pomiarowe i przygotowawcze,

®  oznakowanie robét,
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®  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,
®  przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,
®  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

®" mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

" reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

®  prace pomiarowe i przygotowawcze,

®  oznakowanie robdt,

®  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

®  przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

®  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

®  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
®  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

®  réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. Przepisy zwigzane
®  Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

®  PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

®  Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byc¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw

ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Podfoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST DMU-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. Materiaty
2.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg
PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wrtasciwosci Klasa cementu
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32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda

Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntédw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przezsito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej

c) ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, % 85
(m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

100

PN-B-04481 [2]

ponizej 50
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 [ Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartosc siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskaZzniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla
podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania

podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosc na Sciskanie i mrozoodpornosc prébek kruszywa stabilizowanego bedy zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych nasicie #2 mm, %, nie
mniej niz: _ 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: [4]
15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0s PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosci na sSciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodga
watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodga Inzyniera mogg byc stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl nych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosc na sciskanie | Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg | mrozood-
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 do (0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | do 2,2 5,0

2 Gorna czes$¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego o grubosci co 0d 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna do 1,6 do2,5

czes$¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchnina | 0d05do15 |06
podtozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4, Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. Wykonanie robét
5.1. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego cechy geometryczne i zageszczenie.
Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinny
by¢ naprawione. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m

5.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
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Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokos¢,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoniczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié
w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone
nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg byc¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.04.05.01 59

zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania
czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.
Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i gruntdéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z gruntustabilizowanego

cementem podano ponizej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podioza przypadajaca na jedno

badanie !m?l

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 2 600
4. | Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubosc ulepszonego podioza 3 400
7. | Wytrzymalos¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowe 6 400
8. | Mrozoodpornosc¢ Przy projektowaniu

i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu Przy projektowaniu skladu mieszanki

i przy kazdej dostawie

10. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodia
11. | Badanie gruntu, kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje sie dla gruntdéw spoistych
Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobierac z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 n/n SST

Wilgotnosé mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byc¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12.

Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-S-96012 [8] powinna miesci¢
sie w przedziale:

- po 7 dniach: 1,0+1,6 MPa /w-wa o Rm=2,5 MPa/

- po 28 dniach: 1,5+2,5 MPa /w-wa o Rm=2,5 MPa/i0,5+1,5 MPa /w-wa o Rm=1,5 MPa/.

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.

Prébki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na swiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 szt. nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [8]. Trzy prdobki nalezy bada¢ po 7
dniach oraz po 28 dniach przechowywania.

Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania nie powinien by¢ gorszy od 0,6.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymatosc 28-dniowg
cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania
wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

Badanie wtasciwosci gruntu

Wtasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.4 n/n SST.

Badania wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i
opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowe;j.

Uziarnienie kruszywa nalezy badac w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3. Badania i pomiary ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano ponizej
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Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiardw Minimalna czestotiiwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ co100m
2. | Rownosc podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3. | Rownosc poprzeczna co 100m
4. | Spadki poprzeczne” co100m
5. | Rzedne wysokosciowe co100m
6. | Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Rownos¢ podtoza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1Im2 wykonanej podbudowy o okreslonej grubosci.

8. Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Dokonujac odbioru robdt ocenia
ich jakos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej
wykonanych robét.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

b) stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci.
4, PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia.
5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.
7. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek.
8. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.
9. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
10. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptyta.
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
12. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
13. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.2.  Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997
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D.05.03.01 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI MASTYKOWO GRYSOWEJ SMA 11

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z mieszanki SMA w ramach zadania pn.: ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32

nn

w m. Kotowo

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta:

®= dlaruchu KR5
warstwa Scieralna z SMA 11 grubosci 4 cm,

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z pkt. 7.4.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkdw warstwy Scieralnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okredlenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb,
spetniajgca okreslone wymagania.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajgce te mieszanke sposrod
zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze wynikac ze wzgledu na metode wyboru
krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i
wbudowania.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca
sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Mieszanka SMA LA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowg z podwyzszong zawartoscig
wolnych przestrzeni.

Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA lub SMA LA.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00
»Wymagania ogdlne”
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2.1. Lepiszczaasfaltowe

Nalezy stosowal polimeroasfalt PMB 45/80-65, zgodnie z PN-EN 14023. Oprdcz w/w lepiszcza istnieje mozliwosé

zastosowania innego lepiszcza nienormowanego wedtug aprobat technicznych, po uprzednim pisemnym

zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023

Wymaganie . Metoda Gatunki asfaltow
Wiasciwos¢ . Uednostka .
podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
45/80 — 65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 45-80 4
temperaturach 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C >65 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
PN-EN 13589 2
Kohezja Sita rozciagania | py en 13703 J/em >2 w 5°C 3
(mata predkosé
rozciggania)
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odporhosc na Pozosta{fa PN-EN 1426
starzenie wg PN-EN penetracja % >60 7
12607-1 lub -3 [31] Wzrost PN-EN 1427 °C <8 2
temperatury
mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura PN-EN 150 °C >235 3
zaptonu 2592
. Temperatura PN-EN 12593 °C <-15 7
Wymagania tamliwosci
dodatkowe Na:/vrotsprezysty w PN-EN 13398 % 570 3
25°C
Zakres PN-EN 14023 °C a 1
plastycznosci Punkt5.1.9 TBR
Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5 2
magazynowania. PN-EN 1427
Wymagania Rdznica temperatur
dodatkowe mieknienia
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 °c TBR® 1
mieknienia po PN-EN 1427
starzeniu wg PN- EN
12607 -1 lub -3
Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1 % >60 3
25°C po starzeniu wg PN-EN 13398
PN- EN 12607-1 lub
-3

4 TBR-To Be Reported (do zadeklarowania)

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin

NIP 795-226-71-68
REGON 180867653




Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.01 65

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°Ci wyposazony w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Wypetniacz

Wymagania dla wypetniacza zawiera tabela nr 2

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tabela nr 2. Wymagane witasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza KR5

L Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz :

MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:
1%(m/m)
Gestosc ziaren wedtug PN-EN1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
- } i V28/45
wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
y p _ ymie g DR&BS/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc70

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. A K
mieszanym, wymagana katagoria: aDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria: BNDeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Kruszywo
Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube i kruszywo drobne.

Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Witasciwosci kruszywa KR5
@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.01

normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

66
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G25/15*
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FI20 lub SI20
EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszoneji C100/0
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LA25
EN1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na PSV50

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24Deklarowana

Gestosc nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

kategoria:

Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, FNacl7
kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 F2
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN932-3

Deklarowany przez producenta

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, mLPCO,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
p.19.1
. L. . . Wymagana odpornosé
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN- EN 1744-1, p. 19.2
V3,5

* dotyczy wytacznie kruszywa 2/5mm

NIP 795-226-71-68
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2.4. Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajgcy wymaga waskiego uziarnienia D/d<2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy stosowa¢ nastepujace
dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:

®  wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tabeli nr 4

®  producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla

kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

/d Sito posrednie Ogolne granice i tolerancje na sitach Kategoria
[mm] posrednich (procent przechodzacej masy) Gp
Ogo!ne Tolerancje dla typowego uziarnienia
granice
deklarowanego przez producenta
0d 25do +15 G
30 t 25/15
<4 D/1,4
0d 20do
70 +15 G20/15
0d20d
>4 D/2 o ° +17,5 G20/17.5
Brak wymagania Gnr
aTam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg I1SO 565:1990,
nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm)

Witasciwoscikruszywa KR5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana

kategoria: GF85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
. GTC20

kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza ¢
niz: 16
Jakos¢ pyto edtug PN-EN 933-9; kategoria nie 7sza niz:

pytéw wedtug goria nie wyzsza niz MBF10

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
Deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

lub 9 WA24Deklarowana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN

933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO, 1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym uziarnieniu majgcego D<8 mm. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0/D przy D<8 mm
deklarowanego przez producenta

L Kategoria
Wymiar sita mm D D/2 0,063 GTC
15 +10 +3@ GTC10
Tolerancje 45 +20 433 GTC10
Procent przechodzgcej

masy Brak Brak Brak

. . . GTCNR
wymagan wymagan wymagan
a) Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos$¢ pytow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i

odwodnione.
Dla zapewnienia dobrego efektu przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nie nalezy uzywackruszyw kwasnych.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem granitowym o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm idoktadnie przywatowacd

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] kat. Gc 90/10
Zawartoéé pytu PN-EN 933-1 [5] kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
1% (m/m)
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Odpornosc na
polerowanie PN-EN 1097-8 kat. PSV50 tj.odpornosé > 50
kruszywa, kat. nie [18]
nizsza niz
PN-EN 1097-6,

Gestosc ziaren rozdz. 7, 8,9 deklarowana przez producenta

(16]

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza niz

kat. mLpC 0,1, tj. zawartos$¢

PN-EN 1744-1 zanieczyszczen o wymiarze
p.14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna

wynosi¢ £0,1% (m/m)

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi winny by¢ wtdkna celulozowe sklejone asfaltem, spetniajgce
wymagania okreslone przez producenta.

2.7.  Srodekadhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Adhezja dodatkowo podwyziszona dodatkiem $rodka adhezyjnego , min. 0,3%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Sktadowanie sSrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi i do potaczenia warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymiw nawierzchnilub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac asfalt.

Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
zapewniajacymi elastyczno$¢ nie mniejszg niz 50%, zgodnie z aprobatg techniczna, o grubosci 10mm po
uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami producenta. Wysoko$¢ tasmy musi by¢ réwna grubosci w-wy.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami STWIiORB.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.01 70

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

= wytwadrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w uktad
dozowania srodka adhezyjnego, o wydajnosci minimalnej 120 ton/h zlokalizowanej w odlegtosci umozliwiajgce;j
dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i
wbudowania,

= yktadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,

= walce stalowe gtadkie,

= |ekka rozsypywarka kruszywa,

®  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

®  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

®  frezarka o szerokosci 0,5m

=  sprzet drobny.

4, Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie

cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie

skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie
nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkdw adhezyjnych.

Wytwdrnia mas bitumicznych, z ktdrej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona)
powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakoriczenia zatadunku
samochodu na wytwérni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewnic spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.
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5. Wykonanie robét
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora. Zamawiajgcy zastrzega sobie czas 4 tygodni na weryfikacje przedtozonych receptur

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
®  doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

®  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

" okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac spetnienie wtasciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla ilosci lepiszcza
recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowe;.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 8i 9.

Tablica 8.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej

L Przesiew, [% (m/m)]
Wi
asciwos¢ SMA KRS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartos$¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
;. . .. "‘)
Zawartosé lepiszcza, minimum Bmin 6,4
] Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zafozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 g/cm3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspofczynnik awedtug réwnania:
2,650
a=—-
pd
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 [65]
Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania SMA 11
zageszczaniawg PN-
EN 13108-20
Z tos¢ PN-EN 12697-8,p.4
V:c\’/;/:rccr)]sc C.1.2,ubijanie, /P Vmin2,0
yen - 2x50 uderzen Vmax3,5
nrzestrzeni
Odpornoséna C.1.20, watowanie, P9g- I:Nc-jEI\IB12697_'22t : WTSAIR0,30
: P100 metoda B w powietrzu, PRD
deformacje trwate * PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, AlRdeklar
10000 cykli owane
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Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, .
dziatanie wody 2x35 uderzen Wg WT2 2010, zatacznik 1 IT3R90
Sptywnosé - PN-EN 12697-18, p.5
lepiszcza Do3
1) Grubos¢ ptyty: SMA 40mm
5.2. Wytwarzanie mieszankisma

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejmieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym z mieszadtem (roboczym) nie powinna przekraczac dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-65 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ o dobrej przyczepnosci (nie kwasne), wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiece]j niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperaturamieszanki [°C]

PMB 45/80-65 od 130do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywacd na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

®  ystabilizowane i nosne,

" czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
= wyprofilowane, réwne i bez kolein,

= suche.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Rozpoczecie dziatki roboczej powinno polegaé na wykonaniu frezowania poprzecznego frezarkg szerokosci 0,5 m na
catej grubosci warstwy i uszczelnione tasma bitumiczng zgodnie z punktem 2.8.2. Boczne Sciany spoiw poprzecznych
gruntowac¢ odpowiednio srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy.

Nie dopuszcza sie posypywania piaskiem lub kruszywem podtoza na zakoriczeniu dziennej dziatki roboczej, a
nastepnie odcieciu niezageszczonego koncowego fragmentu utozonejwarstwy pita mechaniczna.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z
SST 04.03.01. Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Odbidér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.4. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie

pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podanow
tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno- asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég
1 | Ziarna pozostajgce nasitach o <4,0

oczkach # mm:

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11); 8,0;
5,6(5); 4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach

<2,0
#mm 1,0; 0,5; 0,125; 0,063
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach#
<15
0,063mm
4 | Asfalt <0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwamiiich
wspofpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniejilosci zgodnie z SST 04.03.01.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j

w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Potaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢ naprezenia Scinajgcego musi wynosic¢ 21,0

MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzgcq i warstwg scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki SMA powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie
robét robét
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +10
>3 cm

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana Zawartosé
Typiwymiar | EUBOSCWArStY [ wskainik wolnych
mieszanki echnologicznej zageszczenia przes rzeru w
[cm] [%] warstwie
[%(v/v)]
SMA KR5 4,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem podanym w projekcie

technologicznym
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztgcza
podtuzne nalezy wykonaé za pomoca walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzgdzenie tngce - odcigé

»,na ciepto” skrajny fragment wykonanej warstwy. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci
warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Wykonanie ztgcza powinno zosta¢ przeprowadzone w taki
sposdb, aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponize;j.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcza robocze
powinny by¢ oklejona tasma bitumiczng zgodnie z punktem 2.8.2. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztacza
miejsce potgczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Sposdb wykonywania
ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami wytgcznie gtadkimi, dwuwatowymi (8-
10 tom nacisku). Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie.

5.7. Uszorstnienie warstwy sma

Warstwa scieralna z SMA powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie za pomocg posypki granitowej o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i dokfadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Wymagana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA wynosi min. 2,0 kg/m2.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

®  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

= ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
®  badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
"  badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczeniaitp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

®  pomiar temperatury powietrza,

®  pomiar parametrow geometrycznych,

®  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),
®  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

®  ocena wizualna uszorstnienia,

®  zageszczenie,

=  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

®  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6),

®  dokumentacja dziatarn podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich

wiasciwosciprzeciwposlizgowych,
" ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
®  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszankimineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.01

77
1 | Sktadiuziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2
mineralno-asfaltowej pobranejw probki przy produkcji ponad 500 Mg
wvtworni
2 | Wtasciwosciasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Witasciwosciwypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwoscikruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. . dozér ciggtly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 | Wihasciwosci prébek mieszanki . L
. . . jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranejw
wytwérni
Ip.1ilp.8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1 [10]

6.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang w tablicy 11. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.7. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.8. Badanie witasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.

6.10. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnejiSST.

6.11. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancei

odczytaniu temperatury.
Dokfadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnejjejwygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.13.  Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny byé zgodne z recepty laboratoryjng.
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6.14. Witasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszankamineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonuasfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 25m
Réwno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem dopuszcza
sie weryfikacje metoda profilometryczna
3 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 25m
5 | Grubos$¢ warstwy min. 1 prébka na km pasa ruchu
6 |Ztacza podtuzneipoprzeczne cafa dtugos¢ ztacza
7 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy
8 | Wyglad warstwy ocena ciaggta
9 | Zageszczenie warstwy min. 1 prébka na km pasa ruchu
10 | Wolna przestrzen w warstwie min. 1 prébka na km pasa ruchu
11 | Potaczeniemiedzywarstwowe min. 1 prébka na km pasa ruchu
12 | Sktad mieszanki min. 1 prébka na km pasa ruchu
Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowe;j
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.

Réwnosé warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy wykonac badanie planografem dla
kazdego z paséw osobno. Dopuszczalna wartos¢ nierdwnosci nawierzchni dla warstwy Scieralnej wynosi 4mm.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego od 1,5 do 2,5 %, z tolerancjg+ 0,5 %.
Gruboséwarstwy
Grubosé warstwy 4 cm, z tolerancja -10%.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé — patrz przekrdjnormalny.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z SMA powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

Potgczeniemiedzywarstwowe

Potfaczenie miedzywarstwowe badac¢ nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢ naprezenia Scinajgcego musi wynosic nie
mniej niz 1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzgcg i warstwg scieralng

Witasciwosciprzeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny

wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(W) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
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Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanejopony
wzgledem nawierzchni
60 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP utwardzone pobocza 20,39
7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci.

8. Odbior robot

Dokonujac odbioru robét ocenia ich jakosé na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
whikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli po ocenie wizualnej wykonane roboty budzg watpliwosci Inzynier moze zleci¢ wykonanie odwiertow kontrolnych i
pobranie probek rdzeniowych i przebadanie ich laboratoryjnie. Wykonawca wykona takie badanie na wtasny koszt w
zakresie 2 prébek (oraz odtworzenia nawierzchni w miejscu pobrania), po jednej z kazdej strony mostu. W przypadku gdy
badania wykazg nieprawidtowosci Wykonawca je usunie, a Inzynier znowu bedzie médgt zleci¢ wykonanie 2 odwiertéw na
koszt Wykonawcy.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.1. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych w
badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowga i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie roboét ulegajgcych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.

Natomiast wady ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koricowego, beda
klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatos¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego
zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjg¢ Komisji odpowiednie decyzje
obcigzajagce Wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

" prace pomiarowe,

"  roboty przygotowawcze,

= opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

®  ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

= zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

®  roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

uszorstnienie warstwy scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

&
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12591:2004

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.01

83

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba

bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych

asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z

duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
14023:2009
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. Wymagania techniczne.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.02 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica
w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:

® W zakres robdt wchodzi wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W o kategorii ruchu kategorii KR 4

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowga Kontrole Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkdw warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb,
spetniajgca okreslone wymagania.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajgce te mieszanke sposréd
zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru
krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i
wbudowania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego Zrdodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy wigzgcej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
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Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 3
3 Wypetniacz tablicadi5
4 Asfalt 50/70 tablica 6
6. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii G2o/15
3 Zawartosc pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fl3s
wyzsza niz: lub Slys
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
. . ‘e ‘e CDek/arowana
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na A
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0
7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSVdekiarowane
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze e
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ?
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 01
mypcU,
WYZsza niz: e
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla .,
. . . wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

%
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16

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

17

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 3.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu

asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
3 Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f3
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecspekiarowana
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 0.1
m 7
nie wyzsza niz: t

Tablica 3.2 Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z

betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
3 Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f3
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecspekiarowana
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043
2 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- y
4, wymagana kategoria: 28/
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
. Ares8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Zawartos¢ CaCOsz w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria cc
nie nizsza niz: 7
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
. K a Deklarowana
kategoria
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogdlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktérych 90% powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w
ogdblnym zakresie podanym w tablicy

%
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Lp. Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240

4 Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej (% m/m PN-EN 12592 [28] 99
niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie (% m/m PN-EN 12607-1 [31] |0,5
wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz |°C PN-EN 1427 [22] 52
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] (2,2

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej [°C PN-EN 1427 [22] 8
niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5

2.2.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie mogga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktdre posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy. Do uszczelnienia potaczen
technologicznych (ztgcza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac emulsje asfaltowg wg STWiIORB D-04.03.01, natomiast
do uszczelnienia spoin materiaty termoplastyczne (tasmy).
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2.4, Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowac emulsje asfaltowa zgodnie z STWiIORB D-
04.03.01.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnic¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajacg spetnienie
wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez
dostawce.

Wykonawca musi deklarowac przydatnosé wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do
przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze
- olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancja * 5°C oraz posiadad uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé:
- dla asfaltu 35/50 — 180°C.

Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami STWIiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwaorni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowanej
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.
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Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od * 2 %.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej
nastepujgce urzadzenia:

®  automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
"  plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

® urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie Srednie i ciezkie,
ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4, Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie
nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. W wytadowywanej do kosza ukftadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkdow adhezyjnych.

Wytwdrnia mas bitumicznych, z ktdrej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona)
powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakoriczenia zatadunku
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samochodu na wytwérni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewnic spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

®  doborze sktadnikdw mieszanki,

®  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

= okredleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu — warstwa
wigzaca i podbudowa zasadnicza AC16 W, KR 5

Wiasciwosé AC16W KR5

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 85

2 25 50

0,125 4 16

0,063 4,0 10,0

Zawarto$é lepiszcza, minimum * Bmin4,4

) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoscilepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wedtug réwnania: a = 2';%

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej, KR 5

Warunki zageszczania wg Wymagania

Witasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACl6 W
13108-20 [48]
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Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax 7,0
Odpornosc na C.1.3, watowanie Pgg-P1g0 PN-EN 12697 metoda B w powietrzu, PN- | WTS,ir0,1
deformacje trwate EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10000cykli PRD.ir 50
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania 2, ITSRso

badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Sposob dozowania Srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania srodkéw
adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢: - z asfaltem 35/50 150+190°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

® nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,

®  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

®  warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
®  szczegblne warunki stosowania,

®  numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkgji

® nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA
w danym tygodniu.

5.3. Prdba technologiczna

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostac
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.4, Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz

+10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy
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dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze]. Nie dopuszcza
sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16m/s).

5.5. Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byc¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D.04.03.01.

Skropienie nalezy wykonac¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikdw, wtazéow, wpustow i tym podobnych urzgdzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszacd sie ze stata predkoscig i bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.
Temperatura korica efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4+5 lub tablicy 10
punkt 5+6 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze..

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktdrym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usunac utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci
zapewniajacej szczelne potaczenie).
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5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a
strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna

zostac nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié goragcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza
musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezgcej powyzej
nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie
powierzchni styku, przylegajgcej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie
gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?2.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
®  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
"  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosc¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
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Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwosé badan
1. Uziarnienie mieszanki i zawartos$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego |jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki | jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochoddw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni
7. Grubosc i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2
przestrzef w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gtéwnych tukow
poziomych
9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 10m
10. | Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 5m
11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. |Jednorodnos$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jako$¢ wykonania potaczen

Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg

podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy, Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

&
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1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢
2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni a)
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Dopuszczalne odchytki

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
dopuszczalng tolerancja * 0,30% (m/m).

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie
kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek:

®  zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm:
®  dla mieszanki gruboziarnistej £2,0%(m/m);

= dla mieszanki drobnoziarnistej £1,5% (m/m),

®  zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: 12,0 % (m/m),
" zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm: +3,0% (m/m),
®  zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm: +3,0% (m/m),

" zawartos¢ ziaren grubych:

= dla mieszanki gruboziarnistej £5,0% (m/m);

= dla mieszanki drobnoziarnistej +4,0% (m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
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Zawartosc wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy Scieralnej nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Grubos¢ warstwy nie moze réznic
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng. Wskaznik
zageszczenia warstwy: > 98%.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownowazne do
ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8 .

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzad nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rGwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10m a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz Imm. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg
mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j Dopuszczalne wartosci odchylen
GP Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <6

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Rownosé poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m faty i klina. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza
odlegtos¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12.

Tablica 12
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Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | Dopuszczalne wartosci odchylen

GP Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <6

Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

Pozostate wymagania dla warstwy wigzgcej

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi z czestotliwoscig minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 20m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem rzednych
osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:
-1cm,+0cm.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢

rowne i zwigzane.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik

badania.
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7. Obmiar robot

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy wigzgcej niezaleznie od iloSci warstw. Szerokos¢ gérnej
powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktorych wykonania oszacowanie ilosci
materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

Dokonujac odbioru robét ocenia ich jakosé na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiaréw oraz
whikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli po ocenie wizualnej wykonane roboty budzg watpliwosci Inzynier moze zleci¢ wykonanie odwiertow kontrolnych i
pobranie probek rdzeniowych i przebadanie ich laboratoryjnie. Wykonawca wykona takie badanie na wtasny koszt w
zakresie 2 prébek (oraz odtworzenia nawierzchni w miejscu pobrania), po jednej z kazdej strony mostu. W przypadku gdy
badania wykazg nieprawidtowosci Wykonawca je usunie, a Inzynier znowu bedzie mégt zleci¢ wykonanie 2 odwiertéw na
koszt Wykonawcy.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.1. Sposéb odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych w
badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowga i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajgcych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.

Natomiast wady ktdére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koricowego, beda
klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwato$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego
zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjg¢ Komisji odpowiednie decyzje
obcigzajagce Wykonawce.

9. Podstawa ptfatnosci

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

" prace pomiarowe

" roboty przygotowawcze,

®  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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®  ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
®  zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
®  roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
®  wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,
= uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
®  paprawa nawierzchni po pobraniu préobek i wykonaniu badan,
®  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
®  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢é 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢é 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12591:2004

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

&
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PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosSciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
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PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
14023:2009 polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. Wymagania techniczne.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3.  Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.03 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC WMS 16P dla KR5.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumiec
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno- asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN
13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D2), mm

KR 5 AC22P

2 ) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okredlenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd >2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkciji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Potqgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
niebedacych potgczeniem miedzywarstwowym.

Ztqgcza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.5. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie
wykazad ich przydatnosc do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z

tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu podano

w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR5

Mieszanka mineralnoasfaltowa o wymiarze D, [mm] 22

Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] 31,5
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10)

1.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24],

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. |Wiasciwosci Jednostka Metoda badania Rodzaj asfal
35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50

2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [25] 99

mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5

przyrost), nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej|% PN-EN 1426 [21] 53
niz

7 ITemperatura mieknienia po starzeniu, nie [|°C PN-EN 1427 [22] 52
mniej niz

8 \Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie [°C PN-EN 1427 [22] 8
\wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 ITemperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej [°C PN-EN 12593 [26] -5
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596(28] BBrak wymagan
12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[27] BBrak wymagan
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

= asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia
urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014
[81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralnoasfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Wiasciwosci kruszywa Wvmagania w zaleznosci od kategorii
KR5 o KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza |GC85/20
niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug|G25/15 G20/15 G20/17,5
kategorii:
3 Zawartosc pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie  [f2
WYyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN- [FI30 lub SI30
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C50/30
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-|LA40
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, |deklarowana przez producenta
8 lub 9:

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
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9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na [F4
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [20]; [SBLA
wymagana kategoria:

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [5]

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23],mLPC 0,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.1:

14 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego |wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

15 Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V6,5

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Wtasciwosci kruszywa Wvmagania w zaleznosci od kategorii
KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN933-1[6], wymagana kategoria: GF85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug  |GTC20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 03
Wyzsza niz:
4 lakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza |[MBF10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PNEN 933-6 [10], EcsDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub |deklarowana przez producenta
9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 |deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNEN 1744-1 [23], p. |mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

%

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin

NIP 795-226-71-68
REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.03 110

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN933-1[6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTC20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f16
Wyzsza niz:
4 Uakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza [MBF10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PNEN 933-6 [10], ECS30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9:/deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 |deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNEN 1744-1 [23], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wvymagania w zaleznosci od
KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: GA85

2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza (16

niz:

3 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza |[MBF10
niz:

a4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedtug PN-EN 933-4 |FI30 lub SI30
[8]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i C50/30
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria

nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-|LA40
2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
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7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta

10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie [F4
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [20]; SBLA
wymagana kategoria:

12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z [ECS30
kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

13 Sktad chemiczny— uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN |deklarowany przez producenta
932-3 [5]

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PNEN 1744- 1[23], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN

1744-1[23], p. 19.2:

17 Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN V6,5
1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej; dla KR3
+ KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy
wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Uakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-  [V2g/ss

EN 1097-4 [15], wymagana kategoria:
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], AR&BS8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS10

Wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PNEN 196-2 [3], |CC70
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN  [Kapekiarowana
459-2 [4], wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BN pekiarowana
kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN- EN
13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w
mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez

producenta.

2.5. Granulat asfaltowy

Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczqce granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FM1/01

\Witasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S70

odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowyma) 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga

Pen. Kategoria P15

Wartosc srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Uednorodnosé Wg tablicy 13
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci
lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1[51], zatagcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie: TPiKmix = o - TPiK1 +b - TPiK2

w ktorym:

TPiKmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

TPiK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], TPiK2 - srednia temperatura
mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego
lepiszcza (b), przy a+b=1

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielgc mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy

13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badar wtasciwosci

Witasciwosé Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowe] przeznaczonej do warstwy

podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
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Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

Deklarowanie witasciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

= typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac, — rodzaj kruszywa i
srednie uziarnienie,

= typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego, —
maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

Warunki stosowania granulatu asfaltowego Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione s3 wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z
jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat asfaltowy

jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°cl

170

160

150 1

140

130

Temperalura mieszanki mineralno-asfaltowe]

120 " . Y
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicals. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
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Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 | 5 | 6

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow obnizajgcych

lepkos¢ asfaltu.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac masy uszczelniajgce o parametrach podanych ponizej.

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Witasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis Wymaganie
warunkow badania

Temperatura migeknienia |PN-EN 1427 [22] >90°C

Dik

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

sprezyste (odbojnosc)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C badanie
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze - 10°C >10%

wydtuzenia oraz  |(pN-EN 13880-13 [75]) <1 N/mm2
przyczepnosci taSmy

Mozliwos¢ wydtuzenia orazSNV 671 920 W temperaturze - 10°C Nalezy podac¢ wynik

przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [75])
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Witasciwosé Metoda badawcza 'Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
\Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
ITemperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorqco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) [PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
\Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [66] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808
[64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowacé
emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D04.03.01a

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
= Normy Europejskiej,
= europejskiej aprobaty technicznej,

= specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P KR5

Wymiar sita #, [mm] od Do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100

16 65 90
11,2 - B

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12
0,063 4 8

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Bmin4,0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug rownania:

2,650
a=

pd

2.10. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22§ 23.

Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 = KR2

Warunki
e, zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC22P
13108-20 [54]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0

przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vnax 8,0

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEBmin 50

wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 74

Zawartos¢ wolnych C.12,ubjjanic, PN-EN 12697-8 [37],

przestrzeni w mieszance , VMAmin 14

. . 2x50 uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
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Wrazliwo$¢ na dzialanie

wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

3 badanie w
25°C

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,

ITSR70

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4

dziatanie wody

a) grubos¢ ptyty: AC22P 60mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,

¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w

zatgczniku 2.

cyklem zamrazania, badanie w
25°C®

:Zg;ggania we Metoda 1 warunki badania AC22P
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20
[54]
Zawartos¢ wolnych  [C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0
Odpormoéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
deformacie trwate 9 Pos-P1oo p0w1etr§u, PN-EN 13108-20, D.1.6 WTS03 PRDAIR 50
[54], 60°C,
10 000 cykli
Wrazliwodé n C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39],
azlIWose na 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym ITSR70

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5

sagsssesania g AC2P
Wilasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych C.1.3,ubijanie, Vnin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda
C.1.20, .
Odpornos¢ na walowanie B wpowietrzu, WTSAIR 0,15
deformacje trwate #)© Powp ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDAIR 7.0
98100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . , . L. ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C?

a) grubos¢ ptyty: AC22P 60mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w

zatgczniku 2.

3. Sprzet
3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

%
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
=  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie witasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien funkcjonowadé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
= ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, c) skrapiarka,
= walce stalowe gtadkie,
= |ekka rozsypywarka kruszywa,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
=  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

4, Transport

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [86]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi sSrodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robét
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC22P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

= 7rédto wszystkich zastosowanych materiatow,

= proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

=  punkty graniczne uziarnienia,

= wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

= wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

= temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

= 35/50: 135°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 1310821 [55]. Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacd w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
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Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190 od

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolitg mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych rdéznic ich sktadu:

= zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

= zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

= zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzane;j
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwédrni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

= ustabilizowane i nosne,

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

= wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche, — skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym
powigzanie warstw.

Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Maksymalne nierownosci podtfoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatq 4metrowq lub
réwnowazng metodq)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]

GP Drogi Krajowe 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungd, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé proébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].
Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako — ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Wykonanie ztaczy

Sposdob wykonania ztaczy - wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.
Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potgczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
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rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego
pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzgcym na pas wykonany
wczesniej.
Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna zfacza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczac

od gornej powierzchni.

Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.03 124

5.5. 5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
=  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
=  krawedzie zewnetrzne - 4kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy
stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN

14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjagtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystgpieniem do robodt

Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
= ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosc do
przewidywanego celu.

Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania
typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

= informacje ogdlne:
O nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
0 date wydania,
O nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowg,
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0 okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
0 zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wtasciwosci,
= informacje o skfadnikach: - kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
0 lepiszcze: typ i rodzaj,
0 wypetniacz: Zzrédio i rodzaj,
0 dodatki: Zrédto i rodzaj,
0 wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracia lub PN-EN 1426 1211 lub PN-
(PN-FN 12591 [241. temberatura FN 1427 1221 1
PNFN 13924-2[651. PN- mieknienia
FN Nawrdt sprezysty*) PN-EN 13398 [58] 1
14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12]
Dodatki Typ
Tablica 27.

Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32]
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PNEN 1
odzyskanego lepiszcza 112697-4 [34] oraz PN-EN 1426

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PNEN
migknienia lepiszcza  112697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [

gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: — sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w
laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] PN-EN 1
12697-39 [46]
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc¢ wolnych przestrzenitgcznie zVFBi  [PN-EN 12697-8[37] 1
VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych Gestoé¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 6 [36], metoda B, w stanie nasyconym

powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],

\Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odpornosc na deformacje trwate (powigzana  |PN-EN 12697-22 [41] 1
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze

obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odpornosc na paliwo (powigzana |PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajgce (powigzana  [PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
= uptywu trzech lat,
= zmiany ztoza kruszywa,
=  zmiany rodzaju kruszywa (typupetrograficznego),
= zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie
lub kanciastosci kruszywa drobnego,
= zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3, o zmiany rodzaju lepiszcza, O zmiany typu
mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.1. Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
=  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

=  dodatkowe,
= arbitrazowe.

Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55]. Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej
kontroli produkcji obejmuje:

=  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniaczai

dodatkow),
=  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

=  pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(40]),

= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

=  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy, — pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

=  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.5.4),

=  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

=  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

=  ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania

probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujgcy:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniaczai dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

= uziarnienie,

= zawartosc lepiszcza,

=  temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

= gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

=  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
=  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

=  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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= ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:
= wskaznik zageszczenia

= grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

= réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna, - spadki poprzeczne,

= zawartos¢ wolnych przestrzeni,

= ztgcza technologiczne,

= szerokos$¢ warstwy,

= rzedne wysokosciowe,

= uksztattowanie osi w planie,

= ocena wizualna warstwy.

Badanie materiatéw wsadowych Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
wypetniacz 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.4.

Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg
nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania
potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badan
z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 ld5do8 |od9do19 [220
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 +4,7 |5,8 +4,5 |-5,1 +4,3 -4,4 +4,1 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5
Ziarna grube -9 45,0 -7,6 +5,0 (-6,8+5,0 [-6,1+5,0 -5,5+5,0 5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki |Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od 5 do 8a) od 9 do 19a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltéow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 139242 [65] [65a],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byc¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 35/50 +10°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe] lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczac¢ proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PNEN 12697-13

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3. Wykonana warstwa

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki  |WskaZnik zageszczenia [%] Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
warstwie [%(v/v)]

Podbudowa AC 22 P, KR5 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Gruboéé warstwy Srednia gruboéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosc dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikdéw pomiardéw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

\Warunki oceny Pakiet: warstwa Warstwa podbudowy
Scieralna+wigzaca

+podbudowa asfaltowa

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z  |Nie dopuszcza sie zanizenia|Nie dopuszcza sie zanizenia
catego odcinka budowy grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci [0+10%, ale nie wiecej niz  [0+10%

wbudowanej warstwy 1,0cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14
cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg byc¢
wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy
warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnos$¢ miedzywarstwowa zgodnie z ST D-04.03.01a [2]. Wszystkie
wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza
spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancja +/-0,5%.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Réwnosé podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody koétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb
ciggly z uzyciem faty i klina. Dtugosé faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomocg pomiaru ciggtego,
faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla podbudowy

GP Drogi Krajowe 9

Rownosé poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.03 132

przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]

dla podbudowy
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wyfaczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35. Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen
rownosci poprzecznej dla podbudowy

Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii
skosu.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca. 6.7.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik

badania.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptfatnosci
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

=  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= oczyszczenie i skropienie podtoza,

= dostarczenie materiatéw isprzetu,

=  opracowanie receptylaboratoryjne;j,

= wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

=  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

= roztozenie i zageszczenie mieszanki betonuasfaltowego,

=  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

=  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, o odwiezienie sprzetu.
Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

=  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

=  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej ST)

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —

Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesé 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesc¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czesc 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czesc 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czesc¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

38.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

39.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22:
Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 24:
Odpornosé na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 26:
Sztywnos¢

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27:
Pobieranie prébek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 41:
Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 42:
Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 43:
Odpornosé na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

54.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

55.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

58.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

65. 10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

66. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢é 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

67. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych 2014-04/Ap1: specjalnych - Czesé 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik 2014-07 i PN-EN krajowy NA

68. 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

69. 66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow 14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami.
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70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.
71.
78.

79.
80.

81.

82.

Zatacznik krajowy NA 2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25C
PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego
(préba przyczepnosci)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

1.2. Wymagania techniczne i katalogi

10.2.
1.

2.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT- 1

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 |
WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla KR5.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywacd i rozumieé

w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 5 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar

kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd >2 mm.
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Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Potqgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

Ztqcza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

Spoiny — pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jgograniczajgcymi

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG- asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP — miejsce obstugi podréznych.
ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D.M.U.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D.MU.00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie
wykazacé ich przydatnos¢ do przewidywanegocelu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z
tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu  [Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5 AC11S 35/50 PMB 45/80-55 PMB 45/80-
65 PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu

35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz|% m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie |% m/m PN-EN 12607-1 0,5

wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz |°C PN-EN 1427 52

WEASCIWOSCI SPECJALNE

8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz|°C PN-EN 1427 8
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [64a]

Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda ednostka [Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe badania
45/80 — 55 |45/80 - 65 |45/80 - 80
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wymaganie klasa wymaganie klasa |wymaganie klasa
Konsystencjaw  [Penetracja w 25°C PN-EN 1426 (0,1 mm [45-80 4 45-80 45-80 4
posrednich [21]
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencjaw  [Temperatura PN-EN 1427 [°C > 55 7 > 65 > 80 2
wysokich mieknienia [22]
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcigga- nia  |PN-EN 13589 2J/cm >3w5°C 2 >2 w 10°C TBR® (w -
(metoda z [60] PN-EN 10°C)
duktylometrem, 13703
rozcigganie 50
mm/min)
Rozciaganie PN-FN 2)/cm
Kohezja bezposredniew {13587 [58] NRa 0 NR? NRa 0
5°C (rozcigganie |PN-EN 13703
100 mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 |I/cm? NRa 0 NR? NRa 0
(metoda [59]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy PN-EN % <0,5 3 <0,5 <0,5 3
systencji 12607-1[30]
(Odpornosé na Pozostata PN-EN 1426 (% > 60 7 > 60 > 60 7
starzenie) penetracja [21]
wg PN-EN 126071\ ost PN-EN 1427 ['C <8 > ks <8 2
[30] temperatury [22]
mieknienia
Inne wtasciwosci  [Temperatura PN-ENISO  [°C > 235 3 > 235 > 235 3
zaptonu 2592 [68]
Wymagania ITemperatura PN-EN 12593 [°C <-15 7 <-15 <-18 8
Dodatkowe famliwosci [26]
Nawrot sprezysty [PN-EN 13398 (% > 70 3 > 80 > 80 2
w 25°C [56]
Nawrot sprezysty NR?® 0 NR? TBRb 1
w 10°C

%
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Zakres plastycznoscPN-EN 14023 °C NR® (0] NR? (0] NR? 0
i [64] Punkt

5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5 2 <5 2 <5 2
magazynowa [57] PN-EN
-nia. Réznica 1427
temperatur [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm |NR® (0] NR? 0 NR® 0
magazynowa -nia. |[57] PN-EN
Roznica penetracji (1426
[21]

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2[63a]

Lp. |Wtasciwosci Uednostka Metoda badania asfalt MG 50/70-54/64
Wvmaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2

3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] [+0,3 do +2,0 3

4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] [> 250 4

5 Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 [25] [299,0 2

6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] [<-17 5

7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] [> 900 4

8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] |Brak wymagan [0
\Wtasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2

10 \Wzrost temp. Mieknienia po starzeniu [°C PN-EN 1427 [22] <10 3

11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- 1[30] 0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

%
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z

asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

® asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

= polimeroasfaltu: wg wskazan producenta, — asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa famanego i nietamanego
dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |(Wlasciwosci kruszywa KR5

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: G2s/15 G20/15
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: >

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flyolub Sixo

WYyZSza hiz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonejitamanej w kruszywie grubym (Cas/1
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LA>s
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVso*)
Scieralnej), kategoria nie nizszaniz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez
9 Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez
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10 Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); |7
kategoria nie wyzsza niz:
11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: ISBLa
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany
przez
producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza  |mpc0,1
niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana
1744-1 [23], p. 19.1: odpornos¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana
[22], p. 19.2: odpornos¢
16  [Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; V3s
kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej

kategorii. Obliczona wartosc¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu

kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralnoasfaltowej oraz kategorii

odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVasi wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniac

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. |[Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GA85
kategoria:
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G1c20
wedtug kategorii:
3  [Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria |[fie
nie wyzsza niz:
4 Uakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie [MBr10
WYZsz niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [E.30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizszaniz:
6  |Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 |deklarowana przez producenta
lub 9:

%
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Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mupcO,

1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy

wymagania podane w tablicy9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
'Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR5

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Uakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBe10

WYyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: [1 % (m/m)
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu |V2s/as

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1  |Dges8/25

[54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS

kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN [CCro

196-2 [3], kategoria nie nizszaniz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K:20

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana [BNpekiarowana

kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.

Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig

przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé

i zastosowad $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

%
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez

producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10i 11 oraz spetniajgce
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Zlacz luzn lacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna  |[KR5 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
\Warstwa $cieralna KR 3-6 Zalewa drogowa na goraco

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagorgco

Witasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego
[62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowacd

emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano osobnym STWiORB.
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2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastepujgcychdokumentow:

=  Normy Europejskiej,

®  europejskiej aprobaty technicznej,

= specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie znormg
PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w p. 2.10. w

zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczaniaprobek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2

\Witasciwosé rzesiew, [% m/m)]

C11S
Wvmiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11.2 90 100
8 70 90
5.6 - -
2 30 55
0.125 8 20
0.063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, Bmins,s
minimum®

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR5

\Wtasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
C11s

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5.6 48 75
4.0 42 60
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2 35 50
0,125 8 20
0.063 5 11.0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brmins, s

rownania: 2,650

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug

2.9.

Wihasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

\Wtasciwos¢

'Warunki zageszczania
wg PN-EN 13108-20
(52]

Metoda i warunki badania

AC11S

Zawartos$¢ wolnych

C.1.2,ubijanie, 2x50

PN-EN 12697-8 [35],p. 4

Vminl,O Vmax3,0

dziatanie wodya)

uderzen

przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w

25°C

przestrzeni uderzen

\Wolne przestrzenie PN-EN 12697-8 [35],p. 5 VFBmin7s VFBmaxo3
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50

lepiszczem uderzeri

Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 [35],p. 5 VMA min14
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50

mieszance uderzen

mineralnej

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [37], ITSR9o

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

%
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Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5

Witasciwos¢ \Warunki zageszczania [Metoda i warunki badania AC11S

wg PN-EN 13108-20

[52]
Zawartos¢ wolnych  |C.1.2, ubijanie, 2x75 |PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmaxa
przestrzeni uderzen
Odpornosc na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B w WTSaRR0,10
deformacje trwate a), watowanie, Pos- P10 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRD AR o
© 000 cykli [52]
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w ITSRq
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie

w 25°C?

\Wspotczynnik - Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT- 2 2014  |Qu>704 Q#290°
luminaciji [80]
® Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
P) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.
c) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem préobek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych e)wymaganie dotyczy nawierzchni
wykonywanych wtunelach

3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych
etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

a) ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, c) skrapiarka,
b) walce stalowe gtadkie,

c) lekka rozsypywarka kruszywa,

d) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzeniaczyszczace,

e) samochody samowyftadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, Transport

4.1. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcjii wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikédw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
na pedowym lub innymi sSrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajgcego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

" 7rodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

®  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

® punkty graniczne uziarnienia,

=  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

= wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

® temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanegoasfaltu:

= 35/50: 135°C+5°C,
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" MG 50/70-54/64: 140°C5°C,

" PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwarni lub od kilku producentoéw, to nalezy zapewnic
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien
takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych wniniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-

asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 1310821 [53]. Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 30/50 od 150 do 190

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 we wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera takisrodek.
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Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos¢ dziatania tychdodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwychzmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catejpowierzchni:

®  ystabilizowane i nosne,
®  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

=  wyprofilowane, rdwne i bez kolein, — suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezyusungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy

wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwescieralng

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen
rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone

pobocza

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungd, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonemasfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w
ocenie wizualnejchropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN- EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezywymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST D.04.03.01

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchniruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potgczenia gorgce nagorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-
04.03.01

5.5. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona
i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywadé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
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aby:

" umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

®  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

® organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowga nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
\Warstwa scieralna o grubosci 2 3cm +5

\Warstwa scieralna o grubosci < 3cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktadac specjalng maszyng drogowa z podwdéjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywaniereczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Przy wykonywaniu nawierzchni drég o
kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

" stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
®  stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.6. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywad jako:
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= ztgcza podtuzine i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
" spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne iszczelne.

Wykonanie ztgczy

1.1.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogoélne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w liniiproste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Technologia rozktadania , gorgce przy gorgcym” Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza
podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;j.
Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie
nie stosuje sie dodatkowych materiatéw doztaczy.

Technologia rozktadania ,goragce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego
pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany

wczesniej.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac
prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczngztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniamiproducenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna byc¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceriproducenta.

Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco).

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznekrawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0g/cm?3).
Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacietej spoiny

powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.7. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek
jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,,nagorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostac¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
®  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

® krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciachroboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to

przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.8. Wykoriczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna miec jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.9. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtéwnym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ witasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu
warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcapowinien:

" uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

= ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia

do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ doakceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
® informacje ogdlne:
a. nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

b. date wydania,

c. nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

d. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

e. zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wtasciwosci.
® informacje o sktadnikach: —  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

a. lepiszcze: typ i rodzaj,
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b. wypetniacz: zrédto i rodzaj,
c. dodatki: Zrédto i rodzaj,
d. wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mies

zanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub PN- 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN tem- peratura CAL1497 991

Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
14023 [64])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestoé¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: - sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w

laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacjiprodukcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszankiminer

alno-asfaltowe;j

Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] PN- 1

EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[34], metoda B, w stanie nasyconym

powierz-chniowo suchym. Gestos$¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

czteropunktowym zginaniu

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana |PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu, 1
zaprojektowa-nego domaksymalnego przy wymaganej temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na  |pn_EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
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Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie)PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosé na srodki odladzajgce (powigzana |PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

" uptywu trzech lat,
®  zmiany ztoza kruszywa,
®  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

®  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

®  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3, o zmiany rodzaju lepiszcza, o zmiany typu
mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badaniatypu.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania dzielg sie na:
®  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
®  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
®  dodatkowe,
®  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

Badania wczasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcjiobejmuje:

®  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

"  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

Badania w czasie wykonywania warstwyasfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniemnawierzchni:
®  pomiar temperatury powietrza,

®  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),

®  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

®  ocena wizualna posypki,

=  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

®  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

®  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

® dokumentacja dziatarn podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
" pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

®  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

®  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiejplacéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

" badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

®  Mieszanka mineralno-asfaltowa:
®  uziarnienie,
= zawarto$¢ lepiszcza,

®  temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, - gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki. Warunki
technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

"  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan, -  pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej, - ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:

= wskaznik zageszczenia

" grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
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" réwnos¢ podtuzna i poprzeczna, - spadki poprzeczne,
= zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

" ztgcza technologiczne,

" szerokosc warstwy,

" rzedne wysokosSciowe,

= uksztattowanie osi w planie,

®  ocena wizualna warstwy,

= wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszankimineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:
" wypetniacz:
a. 2kg, kruszywa o uziarnieniu do 8 mm
b. 5kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa

nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie2.2.

Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Ztego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobracizbadackolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potgczen
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwyasfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan

wykonanych w ramach zaktadowej kontroliprodukcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.
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Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 |od5 do8 |od9 do19 20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 4,0 +3,6 H+3,2 2.9 H2,4 H2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2,7 2.4 H2,1 1,8 1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 4.4 +3,9 +3,4 w27 2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 4,0 +3,6 +3,3 H+2.9 H2,5 H2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm H8 16,1 +5,0 4,1 3,3 H3,0
>2 mm H8 +6,1 +5,0 H4, 1 K33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 5,1 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube (mieszankigruboziarniste) -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 =+5,0
+5.,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5.,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego, -
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Zawartosc lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badaniai Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 0Od3do4 0Od 5do 8a [Od9do19a P20
Mieszanki gruboziarniste 0,6 0,55 0,50 H0,40 0,35 0,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 =0,30

%
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a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sSredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924- 2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o

wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PIMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn.
wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadane;j
dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia
po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
podac wartosé wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).

Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozsciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczac¢ proces
uktadania jak dlanowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PNEN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.04 163

6.6. Wykonana warstwa

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6[34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
zageszczenia warstwie [%(v/v)]
AC11S, KR5 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegad od projektu o wartosci podane w
tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

\Warunki oceny Pakiet: warstwa Warstwa $cieralna
Scieralna+wigzaca

+podbudowa asfaltowa

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
catego odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej [0+5%

wbudowanej warstwy niz1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 22,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +/-0,5%.
Réwnosé

Rownosé podtuzna W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

= profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI,

®  pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dtugosc
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na
kroétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwne;j 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowacd
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacy spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rGwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb
ciggty z uzyciem taty iklina.

Wymagana réwnoéé podtuzna jest okreélona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRI¢ oraz
dopuszczalng wartos$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRlmax, ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci ocenianego

odcinka nawierzchni. Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci wskaznikéw dlazadanego
zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie tagcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1.5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wtgczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* wprzypadku: — odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca pomiaru
ciggtego, faty iklina
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Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy sScieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, -
wigczenia i wyfgczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 6
wytgczenia, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rGwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosc
pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rGwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej nizco 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
wigczenia i wytgczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 6
wytgczenia, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.

Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowsa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnychodchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i _drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilodci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong
zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kotfa. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci

wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch
miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoéfczynnikatarcia

Klasa drogi Element nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego wspoétczynnika tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wtaczenia i 0,55** 0,51 -

wytgczenia, jezdnie tgcznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.05.03.04 167

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardéw z predkoscig 90
km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 60

Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona wartos¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (wartos$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi
co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspodtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$é I.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg
wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychbadan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

®  oznakowanie robdt,

®  dostarczenie materiatow i sprzetu,

®  opracowanie recepty laboratoryjnej,

=  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
®  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

®  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

®  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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®  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, o odwiezienie sprzetu.
®  Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

" roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

" PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
®  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

= PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
®  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

= PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

= PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

"  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

®  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

= PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

= PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

®  EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

®  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

®  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

®" PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

®  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna 18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

= PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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®  PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

®  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

®  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

"  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

"  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

®  PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

®  PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

®  PN-EN 12595Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

®  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

"  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

®  PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesc 1: Metoda RTFOT

®  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

®  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

"  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Czesc¢ 5:
Oznaczanie gestosci

®  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - sfaltowych na gorgco — Czes$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

"  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

"  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno - asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

®  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno - asfaltowych na gorgco —
Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

®  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 13: Pomiar temperatury

®  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

"  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢
22: Koleinowanie

® EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

"  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢
26: Sztywnosé

®  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek
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®  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

®  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodgq spalania

®  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢
41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

®  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢
43: Odpornos¢ na paliwo

" PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1:
Emulsje asfaltowe

®  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

=  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

=  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

=  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

®  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

" PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

®  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

®  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

®  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

= PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania

®  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

®  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

®  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

= PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 62a. PN-EN
13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych 10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

= PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

= PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. 2014-07 i PN-EN 13924 - Zatacznik krajowy NA 2:2014-04/Ap2:2015- 09E

®  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

- PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw 2014-04 modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

=  EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
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®  PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

®  PN-EN 22592Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

®"  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

"  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze
25C

"  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnos¢)

®  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
®  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

®  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego
(préba przyczepnosci)

® DIN 52123 Prifung von Bitumen - und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

®  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

"  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

®  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych
lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

®  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych
lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

®  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

® Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

®  Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzagdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

®  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczgcych mieszanek mineralno- asfaltowych.

" Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

®  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

®  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdin.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ciggdw pieszych i rowerowych o nawierzchni z kostki betonowej zwigzanych z zadaniem pn.: ,Rozbudowa mostu przez
rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt zwigzanych z ww. rozbudowa zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem wszelkich
nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Kostka brukowa betonowa

Nalezy stosowac wibroprasowane kostki betonowe grubosci 8cm klasy 35 (chodniki) oraz wibroprasowane kostki
betonowe grubosci 8cm klasy 50 (pozostate nawierzchnie) koloru szarego lub innego zgodnie z dokumentacja projektowa.
Ponadto kostki brukowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

"  Nasigkliwos$¢ wg PN-B-06250:1988 < 4%,

®  Mrozoodporno$¢ wg PN-B-06250:1988 minimum po 50 cyklach:

a. Brak pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
b. taczna masa ubytkdw < 5% masy probek nie zamrazanych,
c. Obnizenie wytrzymatosci na sciskanie max 20%,

= Scieralno$é < 4mm,

®  Szorstkos$¢ SRT > 50,

®  Typ ,Behaton” —zjazdy i inne nawierzchnie dla ruchu kotowego,

"  Typ,Prostokat” — chodniki i opaski (za zgod3g Inzyniera dopuszcza sie inny typ kostki).

Kostka brukowa nie powinna by¢ peknieta i nie moze mie¢ zadnych uszkodzen na swoich krawedziach. Dopuszcza sie
minimalne ubytki w kostkach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te wystepujg na niewidocznych ptaszczyznach kostek po
ich wbudowaniu. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2. Kruszywo

Kruszywo (piasek) do wypetniania spoin oraz na podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113:1996.
Kruszywo tamane do podsypek powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych

2.3. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowg zastosowanie znajduje cement powszechnego stosowania np. portlandzki CEM I klasy
32,5.
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2.4, Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Podsypka

Jako zasadniczg podsypke pod kostki brukowe betonowe nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci
3cm.

3. Sprzet
Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie lub mechanicznie.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, Transport
Nie okresla sie szczegdlnych wymagan dla transportu.

Kruszywo w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsortowaniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Podtoze

Podtozem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest podbudowy z kruszyw wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podtoze z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i ST D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie" oraz podbudowa betonowa zgodnie z ST D-04.06.02. ,,Podbudowa z betonu
cementowego”.

5.2. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke uktada sie na podsypce w ten sposdb, aby szczeliny pomiedzy kostkami wynosity 2mm do 3mm. Ponadto kostke
nalezy uktadac okoto 1cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni. W celu uzyskania réwnolegtego utozenia kostek
zaleca sie rozciggac sznurki w odlegtosciach, co 3-5m. Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na swiezo
utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od geometrii i wymiaréw uktadanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe i
potéwki. Do podziatu kostek na czesci o nietypowych wymiarach stosuje sie specjalne urzadzenia przycinajgce. Do ubijania
utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Spoiny pomiedzy kostkami po
oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubosé kostki.

5.3. Kolory
Ustala sie nastepujace kolory nawierzchni:

v Ciag pieszorowerowy — kolor szary

Dopuszcza sie inne kolory nawierzchni za zgodg Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie obejmuje:

6.1. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci nalezy sprawdzi¢ tatg 4 metrowa.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ £1cm.

6.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0.5%.
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6.3. Rzedne nawierzchni z kostki brukowej

Roéznice miedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.4. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ —0,5cm i +1cm.

6.5. Szeroko$¢ spoin i wypetnienie

Wypetnienie spoin, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé. Szerokos¢ spoin nie
powinna by¢ wieksza od 3mm.

Sprawdzenie cech geometrycznych powinno odbywac sie nie rzadziej niz 25mb lub 500m? wykonanej nawierzchni z kostki
brukowe;j.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m?].

8. Odbior robot

Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi czesciowemu i korncowemu.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa za utozenie 1m2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
®  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= dostawe sprzetu,

= zakup, dowiezienie i sktadowanie materiatéw,

" naprawe podtoza,

= korekte (naprawe) ustawienia kraweznikdw i obrzezy,

= zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw stalowych,

" rozscielenie i zageszczenie podsypki,

= utozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

= wypetnienie spoin,

®  wymagane pomiary i badania.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11112:1996(Az1) Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339:2005 Betonowa ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
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D.06.03.02 OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE NA tAWIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot.

Niniejsza STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia obrzezy
betonowych 6x25cm na podsypce cementowo-piaskowe] 1:4 lub fawie z betonu C15/20 o grubosci i szerokosci zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia obrzezy kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych,
zwirowych.

1.3. Okredlenie podstawie.

Obrzeze kamienne — belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

®  obrzeza betonowe,

®  piasek do podsypki i zapraw,

®  cement do podsypki i zapraw,

=  woda,

® materiaty do wykonania tawy pod krawezniki

2.2. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 6x25cm

2.3. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2. Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3
2.4, Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia |ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne)
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.6. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.7. Materiaty na tawe i do zaprawy

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke:
®  piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
= cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]

®  wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

3. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, Transport
Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu Ew.
konstrukcji szalunku.

5.2. Podtoze lub podsypka (tawa).

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) cementowo- piaskowa, o
grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.
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5.3. Ustawienie obrzezy chodnikowych.

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia goérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0.5 cm. Nalezy wypetnié je zaprawg cementowa. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. Kontrola roboét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt.

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatébw przeznaczonych do ustawienia
kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét.

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
®  koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
®  podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami

=  ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

a. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
b. niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
c. rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m

obrzeza, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozona tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng gtebokos¢.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem tawy.

8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonane koryto,

= wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena ustawienial m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuije:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

®  dostarczenie materiatow,

= wykonanie koryta pod tawe,

®  wykonanie fawy betonowej z oporem szalowanym i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
®  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
" rozscielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

®  ustawienie obrzeza o wymiarach 25x6x100 cm,

= wypetnienie spoin zaprawg cementowa,

" obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
" odwiezienie sprzetu.

®  uporzadkowanie terenu budowy.

9.2. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac_towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiIORD obejmuje:

" roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

Normy oraz inne dokumenty podane w OST D-08.01.02a ,,Ustawienie kraweznikéw kamiennych” pkt. 10.: Normy:

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i

metody badan.
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 12372:2001 Metody badann kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej.

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.
PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.
@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.06.03.02

179
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. 1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m.
Kotowo”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt zwigzanych z ww. rozbudowa zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

Do oznakowania poziomego nalezy uzy¢ materiatow:
= grubowarstwowych

1.4. Okredlenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwaéjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
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i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(7).

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;j.

2.2. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny byc¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych

okreslajg aprobaty techniczne.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania

wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

=  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
= farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

®  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

®  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

= frezarek,

= sprezarek,

"  malowarek,

= uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
= wyklejarek do tasm,

®  sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4, Transport

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzine, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg

projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi sie w
aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostrosc krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llosé materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii.
W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;j.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.

Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biafa i z6fta nalezy stosowadé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zaftgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

®  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m2Ix?, klasa R4/5,

" biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix%, klasa R4,
" j6ftej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
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®  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

®  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3
® ;éttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.
Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

®  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3,

"  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2,
® ;éttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspétczynnika odblasku
R. =70 mcd m2Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

" biatej, co hajmniej 50 med m2Ix%, klasa RW3,
= w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3. Tolerancje wymiardw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

" szerokos¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o+ 5 mm,
= dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

= dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

= dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +

50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

®  Grubos¢ suchej warstwy: 0.9-1.5mm
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani oraz
1mb malowanych linii.

8. Odbior robot
8.1. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

®  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
®  przedznakowaniu,
=  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 mb wykonania robét obejmuje:

®  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
®  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

®  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

®  przedznakowanie,

®  naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowsq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

®  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
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PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesc¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oznakowaniem pionowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
zgodnie z ST DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogolne".

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem robdt zwigzanych z montazem tarcz znakdw oznakowania pionowego stosowanego na drogach w kategorii
znakéw A,B,C,D,E,F,G,T,U,W w postaci:

=  znakow ostrzegawczych,
= znakow zakazu i nakazu,
= znakow informacyjnych,
= znakow kierunku i miejscowosci,
=  znakow uzupetniajacych.

Stosuje sie pie¢ grup wielkosci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
zgodnie ze ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkdw ich umieszczania na
drogach" Zat. Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r), a mianowicie :

= znaki wielkie (W) z folii pryzmatycznej (typ 3) - na autostradach przy jezdniach gtéwnych

=  znaki duze (D) z folii odblaskowej typu 2 - na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérych
dopuszczalna predkos¢ jest wieksza od 60 km/godz ( z wyjatkiem drogowskazow tablicowych i znakdw umieszczonych
nad jezdnig z folii pryzmatycznej).

= znaki Srednie (S) z folii odblaskowej typu 2- na facznicach autostrad, na jednojezdniowych drogach wojewddzkich, na
drogach powiatowych z folii odblaskowej typu 1 (z wyjatkiem drogowskazow tablicowych z folii typu 2),

" znaki mate (M) - na drogach gminnych i dojazdowych oraz drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych z folii
odblaskowej typu 1.

1.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

Przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na konstrukgji
wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) jako jednolita lub sktadana

Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig
wykonang technikg sitodruku, wyklejang z folii odblaskowe] lub wykonang z transparentnych folii ploterowych. Lico znaku
stosowane na drogach krajowych winno byé wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub mikropryzmatycznych stosownie

do miejsca przeznaczenia danego znaku.

Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
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Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegniki, wsporniki itp. przystosowane do przenoszenia obcigzen zmiennych i
statych, na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do jej przymocowania ( $ruby, zaciski,
tasmy, uchwyty itp.)

Konstrukcja wsporcza z cechami pasywnego bezpieczeristwa - konstrukcja wsporcza, ktdra zostata zaprojektowana
zgodnie z przepisami, obowigzujacymi w normie PN-EN 12767 oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb zapewniajacy
spetnienie wymagan podstawowych w zakresie dotyczagcym bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa uzytkowania
oraz warunkéw ochrony srodowiska. Wymiary gabarytowe poszczegdlnych elementdw, wykonane sg zgodnie z
dokumentacjg techniczng jako zunifikowane i powtarzalne.

Fundament - element obiektu /tu stopa, ptyta/, ktérej zadaniem jest przeniesienie obcigzen z konstrukcji na podtoze
gruntowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sgzgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DMU 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt.1.5.

2. Materialy

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementéw montazowych, na ktéry nie ma
Polskiej Normy (PN) lub normy europejskiej musi posiada¢ certyfikat lub $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Montowane znaki muszg posiadaé oznaczenie znakiem
budowlanym B.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic mogg by¢ wykonane jako :
= prefabrykaty betonowe,

® 7 betonu wykonywanego ,,na mokro",

" inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250:1988.

Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B20. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe nalezy wykonac zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-
03215:1998, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy.
Konstrukcje kotew nalezy potgczy¢ w trwaty sposdb ze zbrojeniem nosnym stopy.

Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa lub wskazania Inzyniera.

Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480.

Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z ocynkowanych rur zgodnych z tablicg 1

Tablical Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
Srednica zewnetrzna | Grubosé écianki mm Masa 1 m kg/m Dopuszczalne odchvtki

mm Srednicy zewnetrznej| Grubosci cianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 0d2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d29do 14,2 0d 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 0d3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 0d3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 0d 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d4,0do12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 0d 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 0d 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d4,0do 16,0 od11,5do 41,4

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

NIP 795-226-71-68
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Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

®  doktadnych, zgodnie zzamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

"  wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak

wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 (PN-EN 1179). Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica2  Minimalna grubosé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02

Agresywnosc korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651

10 20

umiarkowana ciezka 120160 M 160200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej zobowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne oraz trwatos$é zabezpieczenia antykorozyjnego.

Producent lub dostawca konstrukcji winien okreslic¢ ich trwatos¢ oraz warunki gwarancji oraz udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

" jinstrukcje montazu konstrukgji,
" instrukcje utrzymania konstrukgji,
®  dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.7. Tarcza znaku, tablicy

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakdéw i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze na wykorczenia znaku muszg wykazywacé
petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty okres trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.8. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku winien okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancji oraz udostepnié na
zyczenie odbiorcy:
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®  instrukcje montazu znaku,
®  instrukcje utrzymania znaku,
®  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.9. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze tablic stalowych nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,5 mm. spetniajgcej norme PN-EN
10142+A1

Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie powtoka cynku o grubosci 275g/m2. Nie dopuszcza sie
stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Catg tarcze tablicy
nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwa fosforanowa, ktéra zapewni dobrg przyczepnosé farby
proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwa lakieru
proszkowego poliestrowego o grubosci minimum 60 urn. Wymagana jest taka przyczepnosc lakieru do podtoza i jego
elastycznos¢, aby przy zgieciu pomalowanej probki pod katem 90° i promieniu zagiecia 6 mm nie nastgpito pekanie
powtoki farby. Trwatos¢ powtoki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku.

Przed przystgpieniem do robdt zaréwno jako$¢ materiatu na powtoki tarczy znakdw jak réwniez doswiadczenie
podwykonawcy wykonujgcego oznakowanie winny uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Tarcze tablic aluminiowych nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej grubosci 2 mm spetniajgcej parametry normy EN-
1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m grubos¢ blachy powinna wynosi¢ 2,5mm

2.10. Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcze znakdw muszg by¢ rowne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgieé, nierdwnosci.
Krawedzie tarczy znakédw winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie bez nacieé na
naroznikach, przy czym szerokos$é¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5
mm. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.

Tarcze znakéw winny posiadac profile konstrukcyjno - montazowe umieszczone w ukfadzie poziomym stuzgce do
mocowania uchwytow. Nie dopuszcza sie systemu montazowego polegajgcego na przewierceniu tarczy i lica znaku.
Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innego systemu montazu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem
uzyskania akceptacji ze strony Inzyniera

Tarcze tablic muszg by¢ rowne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgie¢, nieréwnosci.

Krawedzie tarczy muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach
technologicznych sg niedopuszczalne.

Tarcze tablic stalowych winny by¢ wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno - montazowymi umieszczonymi w
uktadzie poziomym Tarcze aluminiowych nalezy wyposazy¢ w poziome profile usztywniajagce wykonane z ksztattownikow
aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych typu 2 oraz mikropryzmatycznych nalezy zastosowac w celu
zabezpieczenia lica profil opasajacy tablice wykonany w formie ramy o min szerokosci 40 mm Nalezy zastosowac
odpowiednio rame z ksztattownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy tablicy.

2.11. Folie odblaskowe

Strony czotowe znakdw zawierajace ich tresc (lico znaku) nalezy wykonac¢ z materiatéw odblaskowych typu 1, 2 lub
pryzmatyczne {typ 3) zgodnie ze specyfikacjg zamawiajgcego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw muszg posiadac¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne zachowujgc
minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie
trwatosci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia,
odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Pofaczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez
jej zniszczenia. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii powinien wynosi¢, co najmniej 7 lat dla lic wykonanych
z folii typu 1 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 i folii pryzmatycznych
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Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP, Zat. do nru 220, poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003 r.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwddki znakow tréjkatnych, okragtych, prostokatnych musza byé wykonane
metoda sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowych. Farby
sitodrukowe muszg zapewnic odpornosé na dziatanie promieniowania UV i trwatosé nie nizszg niz trwatos¢ uzytej folii.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg cze$¢ znaku nie moga by¢ wieksze niz 0.3 mm w
kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla tablic wykonanych folii odblaskowej typu 1 tresci tablicy nalezy wykona¢ poprzez naklejenie na zaaplikowane w
odpowiednim kolorze tto liter wycietych wykrojnikami z folii typu 1, natomiast przy foliach typ 2 i pryzmatycznych tres¢
tablicy nalezy wykonac z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigcych
tres¢ tablicy.

Tak przygotowane lico tablicy nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biatg folig odblaskowg typu 2
lub pryzmatyczng w taki sposéb, aby pod powierzchnig folii ploterowej nie powstaty zadne pecherze powietrzne, fatdy i
nierownosci aplikacji. Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci tablic w réznych warunkach atmosferycznych (przy
duzych i szybko zmieniajgcych sie rdznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na iica tablic nalezy dla wskazanych
tablic nanies¢ dodatkowg folie bezbarwng zmniejszajgcg wspotczynnik napiecia powierzchniowego. Folia ta musi by¢
kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica tablicy.

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych pryzmatycznych (typ 3) podano w tablicach 3,4 i 5.

Tablica 3. Wymagania odno$nie wspétczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3) (cd rrf2!*1)

Ra(cd m~bc"t) a=0.1° a=0.2° a=0.33°
p2=0°%E=0°
Barwa Pi= Pi= Pi =
5° 20° 30° 5° 20° 30° 5° 20° 30°
Biata 850 600 425 625 450 325 425 300 335
Z6tta 550 390 275 400 290 210 275 195 145
Czerwona 170 120 85 125 90 65 85 60 45
Niebieska 55 40 28 40 30 20 28 20 15
Zielona 85 60 40 60 45 30 40 30 20

Tablica 4. Wymagania odnosnie wspoétczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3) (cd m"V)

Ra (cd m"V") a=0.5° a=1.0° a=1.5°
p2=0°5=0°
Barwa Pi = Pi = Pi=
5° 20° 30° 40° 5° 20° 30° 40° 5° 20° 30° 40°
Biata 320 | 240 160 80 120 90 60 30 32 24 16 8
Z6tta 224 168 | 112 56 84 63 42 21 22 16,5 11 5,5
Czerwona 64 48 32 16 24 18 12 6 6,5 5 3 1,5
Niebieska 16. 12 8 4 6 4,5 3 1,5 1,5 1 - -
Zielona 32 24 16 8 12 9 6 3 3 2,5 1,5 1
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Tablica 5. Wspétrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminacji dla folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3)
Barwa 1 2 3 4 wspofcz.
luminancii
X y X y X Y X y P
Biafa 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 >0,40
Z6tta 0,494 0,505 0,470 0,480 0,513 0,437 0,545 0,454 >0,24
Czerwona 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 >0,03
Zielona 0,110 0,415 0,170 0,415 0,170 0,500 0,110 0,500 >0,03
Niebieska 0,130 0,090 0,160 0,090 0,160 0,140 0,130 0,140 >0,01

Wymagania dotyczgce parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 6 i 7. Wymagania odnosnie
wspdtczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 2 (cd rrf2Ix"Y)

Tablica 6.
Geometria Barwa
pomiaru
Kat Kat biata 26fta | czerwona | zielona | niebieska | pomarariczowa brazowa
obserwacja oswietlenia
0,2° +5° 250 170 45 45 20 100 12
+30° 150 100 25 25 11 60 8,5
+40° 110 70 15 12 8 29 5
0,33° +5° 180 122 25 21 14 65 8,5
+30° 100 67 14 12 87 40 53
+40° 95 64 13 11 20
2° +5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,5 0,2
+30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,9 0,2
+40° 15 1 0,3 0,2 0,8

Tablica 7. Wspétrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2

Barwa Wspoétrzedne punktéw naroinych Wspétczynnik
1 ) 3 4 luminacji p
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0325 |033 |0375 >0,27
Z6tta 0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 0483 | 0465 |0534 >0,16
Pomararczowa 0,610 0,390 0,535 0,375 |0,506 0404 |0570 |0429 >0,14
Czerwona 0,735 0,265 0,674 |0,236 0569 0,341 (0655 |0,345 >0,03
Niebieska 0,078 0,171 0,150 | 0,220 0210 (0160 |0,137 (0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 0,248 | 0,409 0177 |0362 |0026 |0,399 >0,03
Brazowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0479 0373 (0558 |0,39% >0,03
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Szara 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,325 0,335 0,375 >0,12
Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle zgodne z Zatgcznikiem 1

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
Wymagania dotyczgce parametrow technicznych folii odblaskowych typu 1, podano w tablicach 8 9.
Tablica 8. Wymagania odno$nie wspétczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 1 (cd nf?Ix~1)
Geometria Barwa
pomiaru
Kat Kat biata 26tta | czerwona | zielona | niebieska | pomararfczowa brazowa
obserwacjaa | oswietlenia
0,2° +5° 70 50 14,5 9 4 25 1,0
+30° 30 22 62 3,5 17 7 0,3
+40° 10 7 1,5 O 5 2’2 0,1
0,33° +5° 50 35 104 7 2 20 0,6
+30° 249 16 6 1,8 1 4,5 0,2
+40° 1,2 0,4 2,2
2° +5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,2 -
+30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,6
+40° e 1 03 0,2 0,4
Tablica 9. Wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik iuminacji dla folii odblaskowej typu 1
Barwa snétrzedne nunktdw naraznvch Wspétczynnik
2 3 4 luminacji B
X y X y X y X y
Biafa 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 >0,35
Z6tta 0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 0,483 0,465 0,534 >0,27
Pomaraniczowa 0,610 0,390 0,535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 >0,15
Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345 >0,05
Niebieska 0,078 0,171 0,150 0,220 | 0,210 0,160 0,137 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 0,248 0,409 0,177 0,362 0,026 0,399 >0,04
Brazowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0,479 0,373 0,558 0,394 >0,03
Szara 0,350 0,360 0,300 0,310 |0,285 0,325 0,335 0,375 >0,12
2.12. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych

znakdw jak Sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i

wypuktych karbéw. taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci.

%
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2.13. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:
= prefabrykaty betonowe,

® 7 betonu wykonywanego ,na mokro",

® 7 betonu zbrojonego,

®  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

Beton na fundament powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-88/B-06250:
" nasigkliwos¢ =< 5%,

®  mrozoodpornos¢ F150.

2.14. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw
powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i

warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem.

2.15. Wymagania konstrukcyjne dla znakéw i tablic

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie podanym w tabeli:

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg PN-EN
12899-1
1 2 3 4
Wytrzymatosé na >0,60 kN-m"? wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na >0,50 kN PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie <25 mm/m TBD4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie <0,02 stopien-m TDT1
skretne
<0,57 TDT5
TNTE*
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Odksztatcenie trwate 20% odksztatcenia mm/m lub stopien- m
chwilowego

*-kiase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robdt w terenie

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie:

®  koparek kotowych lub koparek ggsienicowych,

®  betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro",
"  $rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,

®  agregatow pradotworczych,

=  dzwig lub samochdd z HDS,

®  podnosnik koszowy

®  ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

®  przewoznych zbiornikdéw na wode,

" sprzetu spawalniczego, itp.

3.2. Sprzet do wykonania wymiany tarcz znakdw i tablic

Wykonawca przystepujacy do wykonania wymiany oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie:

®  $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,

" agregatow pradotwodrczych

" sprzetu spawalniczego.

4, Transport

Transport znakéw oraz elementédw mocujacych ( uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien odbywac sie sSrodkami
transportowymi w sposdb uniemoziiwiajacy ich przesuwania w czasie transportu i uszkadzanie.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731 -08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno
by¢ symetrycznie.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

® Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju.

= Wysokos¢ elementow konstrukgji,

®  Wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg

Sposoby rozmieszczania znakdw drogowych ich odlegtosc od jezdni oraz wysokos¢ ich umieszczania muszg by¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
( zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament konstrukcji powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentédw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wieikowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy
B15. Pfaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.6. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
"  odchytka od pionu nie wigecej niz +-1%,

®  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju
nie wiecej niz+- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczania znaku zgodnie z ,Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych".

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét
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Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
srub mocujacych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno - montazowym tarcz znakow kierunku i miejscowosci winny by¢ profile umozliwiajgce montaz
przy pomocy uchwytéw montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z mozliwoscig dostosowania do
poziomego badz pionowego uktadu montazu do konstrukcji wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowg i poziomg sztywnos¢ tarczy.

5.8. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia oraz czytelnosci tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac tabliczke znamionowg, ktéra winna zawieracé:

®" nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
=  date produkgji,

®  oznaczenie dotyczgce parametréw odblaskowych lica znaku,

®  date ustawienia znaku

Napisy na tabliczce muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny oraz czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania. Ponadto kazda tarcza znaku musi posiada¢ dodatkowg trwatg wygrawerowang w tarczy ceche
widoczng pod powtoka lakieru, lecz nie widoczng po stronie lica, ktdra bedzie zawiera¢ skrét nazwy inwestora date
produkcji i nazwe producenta

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro".
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robaét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robdét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

" zgodnosc lokalizacji z Dokumentacjg Projektowg,

®  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2 5,

" prawidtowos¢ wykonania wykopdw dla fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.5,
" poprawnos$¢ ustawienia stupkow zgodnie z pkt. 5.6,

" jakos$¢ dostarczonych znakéw,

" sposéb i prawidtowos¢ zamocowania znakéw,

"= wysokos¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

®  odlegto$¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,

®  pionowe ustawienie stupkdw znakéw drogowych,

®  wymiary znakow, liter, symboli,
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= zgodnosc¢ kolorystyki znakdw z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. -Zatgcznik 1i 4
(widocznosé znakow w dzien),

®  widocznosé i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy pomocy reflektometru.

6.3. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

®  Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

®  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Warunkami technicznymi dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na
drogach" (zat. nr 1i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa sa:
1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na stupku odpowiedniej wielkosci,

Obmiar robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na podstawie: liczby i typu
wykonanych znakéw,

8. Odbior robét

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbioru ostatecznego nalezy
dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2-
5.0kres gwarancyjny dla catosci robot okreslony jest w dokumentach kontraktu.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
= zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

®  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajgcych z przyjetej
technologii robét,

"  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym oznakowanie robot),

= wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentéw,,
®  dostarczenie i ustawienie stupkow,

®  zamocowanie tarcz znakédw drogowych i tablic informacyjnych,

" przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,

10. Przepisy zwigzane

PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk

PN-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-77/B-82200 Cynk.

PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi.

Metoda magnetyczna

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane
@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.07.01.02 201
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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D.09.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP | TRAWNIKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej oraz rekultywacjq terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
= rekultywacjg terenu
= zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.
Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéow jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20
m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétfce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ziemia urodzajna

Do humusowania skarp mozna wykorzysta¢ humus otrzymany w wyniku jego zdjecia w trakcie robot przygotowawczych.
Ziemia urodzajna rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2m wysokosci. W przypadku wykorzystywania ziemi pozyskanej w innym miejscu i dostarczonej na plac
budowy, nie moze by¢ ona zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Kompost

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdéw) przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

= Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
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= Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

®  Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.3. Nasiona traw

Do obsiania zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu. Nasiona traw
najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu 1 przechowywania.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

" Koparekispycharek.

" glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

®=  watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

®  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

"  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

" innego drobnego sprzetu do ogrodniczych robét reczych.

4, Transport

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania dotyczgce rekultywacji terenu

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
" teren pod musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

®  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

" teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

®  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana, nalezy utozy¢ grubos¢ warstwy co najmniej takg jak warstwa wczesniej zdjeta.

5.2. Wykonanie trawnikow

®  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

®  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié,
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= siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

= okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

®  naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
®  naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

"  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

®  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkdw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

®  mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.3. Pielegnacja trawnikow:

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
" pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

®  nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

®  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe pazdziernika),

= koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestosc koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
®  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy

stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

®  Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

W porze bezdeszczowej, gdy zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosowac deszczowanie do momentu uzyskania
rownomiernego podsigkania wody na gtebokos¢ 4cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola przy rekultywacji terenu dotyczy:

®  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

" okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

®  pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

®  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
®  jlosci rozrzuconego kompostu,

= prawidtowego uwatowania terenu,

6.2. Kontrola robdt przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

= zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
= gestosci zasiewu nasion,

= prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

= okresdw podlewania, zwfaszcza podczas suszy,

= dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
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®  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) humusowania, rekultywacji terenu lub wykonania trawnika.

8. Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] umocnienia humusem i wykonania obsiania trawg obejmuje:
"  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

®  dostarczenie sprzetu,

®  zaftadunek i transport z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania humusu przeznaczonego do powtdrnego uzycia
® naprawa podtfozai skarp,

®  oczyszczenie i wyréwnanie podtoza,

®  zakup i dostarczenie nowych materiatéw,

®  sporzadzenie mieszanki traw,

" wykonanie humusowania, nawozenia i obsiania,

®  wyréwnanie i ubicie trawnikow,

" pielegnacja w tym podlewanie,

®  pomiary i badania wymagane ST.

10. Przepisy zwigzane
PN-G-98011 Torf rolniczy
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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D.09.02.01 NASADZENIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z sadzeniem zieleni wraz z pielegnacjg nasadzen przez 24 miesiecy po nasadzeniu w ramach inwestycji
,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) moze stanowi¢ dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- sadzeniem drzew i krzewodw lisciastych na terenie ptaskim,

1.4. Okredlenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajaca min. 2 % czesci organicznych

Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewoéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi korzeniami rosliny.
Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20
m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami polskimi normami i z definicjami
podanymi OST Z - 00.00. ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST Z - 00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST Z - 00.00. ,,Wymagania
ogdblne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

®  ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci; rodzajem ziemi urodzajnej jest humus,

= ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia_kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakos$ci kompostu.

Kompost fekaliowo—torfowy — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny i nasadzeniowy

Tabela nr 1. Wymagane wielkosci sadzonych drzew i krzewow

Nr [Nazwa polska i facifnska Wysokos¢ pnia  [obwdd pnia |min. liczba
pod korong [cm] |na h=1,0 m |peddéw
[cm] szkielet.
Drzewa lisciaste
12 Uesion wvniosty 180-220 12-14 5
Klon iawor 180-220 12-14 5
Krzewv lidciaste
12 |n/d 30-40 3
n/d 40-60 4

Inne parametry dotyczace wielkosci materiatu roslinnego powinny by¢ zgodne maksymalnymi wartosciami okreslonymi
w PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i BN-76/9125-01 — wybdr |.

Wymagania: minimalna dtugos¢ peddéw szkieletowych wynosi 30-50cm w przypadku form piennych i 50-100 cm w
przypadku form naturalnych.

Szczegbtowa lokalizacja nasadzen, zakresy ilosciowe i gatunkowe dla poszczegdlnych lokalizacji bedzie ustalana przez
Zamawiajacego i przekazywana Wykonawcy w zleceniach. Faktyczne rozliczenie zadania nastepowac bedzie w oparciu o
rzeczywiste wykonanie prac.

Gatunki roslin przewidziane do nasadzen to, o ile nie zostaty narzucone poprzez konkretne zapisy w decyzji na temat
nasadzen kompensacyjnych, gatunki rodzime, dostosowane do panujacych w danym miejscu warunkéw glebowo —
hydrologicznych. Na terenach niezurbanizowanych, w miejscach, gdzie pas drogowy ma min. 5-7 m od krawedzi jezdni s
to nastepujgce gatunki drzew: klon pospolity, jawor lub polny, lipa drobnolistna, dab szyputkowy i bezszyputkowy, grab
pospolity, brzozy, jarzeby. Na terenach zurbanizowanych, w miejscach, gdzie pas drogowy jest wezszy, wskazane s3
drzewa o mniejszych rozmiarach, np. odmiany o pokroju kolumnowym lub kulistym. Sg to ozdobne odmiany wyzej
wymienionych gatunkdéw drzew, typu ,Fastigiata”, ,,Columnaris” (-are), ,,Umbraculifera”, ,Nana”, ,Globosum”, itp.

Na odcinkach, gdzie pas drogowy jest bardzo waski nalezy zrezygnowac z sadzenia drzew, na rzecz sadzenia krzewéw.
Wymagania dotyczace jakosci roslin

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami wymienionymi powyzej, wybér | oraz spetniaé parametry zgodnie z
tabelg nr 1; wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdér,
wysokos¢ pnia, numer normy. Drzewa i krzewy powinny spetnia¢ min. parametry znajdujace sie w tabeli nr1 (punkt.
2.4.1).

Materiat roslinny musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkarskiej. Rosliny
muszg by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidtowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i
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odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci pedow, a takze réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia. Powinny
by¢ zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem, korong i brytg korzeniowa. Materiat musi by¢ zdrowy, bez
uszkodzen mechanicznych, objawow bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow
podktadki. Sadzonki drzew i krzewdw powinny posiadac nastepujace cechy:

®  rodlina powinna by¢ min. dwukrotnie szkdtkowana,

®  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

®  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

= system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

®  sadzonki drzew i krzewow wytacznie balotowane (z brytg korzeniowg) lub w pojemnikach,

® uroslin sadzonych z brytg korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana, zwarta i nie
uszkodzona, w przypadku drzew o obwodzie pow. 14 cm zabezpieczona siatkg druciang,

" pedy szkieletowe korony drzewa powinny by¢ dobrze wyksztatcone i rGwnomiernie rozmieszczone oraz wystepowaé w
ilodci uzaleznionej od gatunku i odmiany, jednak nie mniejszej niz 4,

=  pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,

®  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku
w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

®  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

®  odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

= $lady zerowania szkodnikow,

®  oznaki chorobowe,

= zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
® martwice i pekniecia kory,

® uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

=  dwupedowe korony drzew formy piennej,

®  niewtasciwe proporcje korony w stosunku do pnia, tzw. korona wybujata,
®  uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

®  7le zarosniete odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu —
N.P.K.). Nawozy naleSy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Scidtkowanie

Sciétkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu zmniejszenia parowania wody,
niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
= glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

®  sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
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® _drobnego sprzetu ogrodniczego.

4. Transport

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mieé opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i przewiewnym, a w razie uszy
podlewaé.

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie
wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw s3 nastepujgce:
®  porasadzenia — na zlecenie Zamawiajgcego,
" miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

®  dofki pod drzewa i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng i mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j:

a. dla drzew lisciastych — @ 0,7 m i gt. 0,7 m,
b. dla krzewéw lisciastych — @ 0,3 m i gt. 0,3 m,
®  roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie od 0 do 5 cm gtebiej jak w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
®  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

® przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu co najmniej jeden (dwa lub trzy)
drewniany palik o wymiarach @ 7 cm i wys. 200 cm nad poziomem gruntu,

®  korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac mise o $r. 80 cm dla drzew oraz
50cm dla krzewdw o gtebokosci 5-7cm,

" rosliny nalezy podla¢ uzywajgc od 10 | do 20 | wody na jeden krzew i od 30 | do 50 | na jedno drzewo - pierwsze
podlanie nie pdzniej niz po dwdch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz
po 30 minutach po posadzeniu,

" przysypac warstwg $cidtki (kora lub zrabki) o gr.5-7 cm,

= drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong przy uzyciu elastycznej taSmy nosnej o szer. min.
3cm,

" wysokosc¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
" palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw,

®" nalezy usungé uszkodzone, nadtamane gatezie.
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5.2. Pielegnacja po sadzeniu

Pielegnacja (w ciggu 24 miesiecy po posadzeniu) polega na:
®  podlewaniu,

®  odchwaszczaniu,

®  nawozeniu,

®  uysuwaniu odrostéw korzeniowych,

®  poprawianiu misek,

®  wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
®  wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,

®  _przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robdt

Zamawiajgcy moze uznaé, ze Wykonawca nie wywigzuje sie z obowigzku pielegnacji w sposéb nalezyty, w trakcje trwania
pielegnacji. W takiej sytuacji Zamawiajgcy sporzadzi protokot ze stwierdzeniem wad w realizacji czesci zamowienia i
zlecenie na wykonanie prac zgodnie z zakresem. W takim wypadku Wykonawca nie moze zgda¢ dodatkowego
wynagrodzenia z tytutu usuniecia wystepujgcych nieprawidtowosci. Jezeli Wykonaweca nie usunie wad, Zamawiajgcy moze
zleci¢ usuniecie ich stronom trzecim.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

= wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,

®  zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,

= zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

®  materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z ST oraz
normami: PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i PN-76/9125-01,

® _opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

® _prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
®  odpowiednich termindw sadzenia,

" wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

= wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

®  zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

= zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

= zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowg,

=  wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbidr jest na
jesieni,

®  prawidtowosci osadzenia palikow i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowane nie

naruszone),
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®  jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia i pielegnowania drzewa lub krzewu.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lisciastego obejmuje:

®  zakup i transport materiatdw na miejsce wykonania robot,
® wyznaczenie miejsc sadzenia,

® wykopanie i zaprawienie dotéw,

®  sadzenie drzew lub krzewdw lisciastych,

®  opalikowanie drzew z przymocowaniem tasma,

= Scidtkowanie zrebkami lub korg,

® podlanie,

® uporzadkowanie terenu nasadzen,

® 24 miesigce pielegnacji, a w razie koniecznosci wymiana (i pielegnacja przez 24 miesigce od nasadzenia)

Cena catosci powinna by¢ rozbita na poszczegdlne, nizej wymienione elementy;

®  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
®  dostarczenie materiatu roslinnego oraz posadzenie,

® palikowanie i Sciétkowanie,

® roczna pielegnacja powinna by¢ wyceniona osobno, na sume nie mniejszg niz 10% wartosci przedmiotu umowy (w
celu umozliwienia wyceny ewentualnych strat w wypadku kradziezy lub aktu wandalizmu)

10. Przepisy zwigzane

Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.
GDDKIA. Warszawa, 2013

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego. Zwigzek Szkétkarzy Polskich. Warszawa, 2008 r.
Normy

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R_67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo -torfowy
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K.04.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kanalizacji deszczowe;j
zwigzanej z projektem pn. ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w sktad, ktérej wchodza:

=  wykonanie kolektoréw, przykanalikow,
® wykonanie studni kanalizacyjnych rewizyjnych,

®  wykonanie zestawu urzadzen podczyszczjgcych,

® wykonanie studzienek $ciekowych z osadnikiem,
®  wykonanie wylotow do cieku wraz z umocnieniem,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wew. rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia, co najmniej dwéch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

Studnia osadnikowo-wpustowa — urzgdzenia do wprowadzenia wéd z rowdw (studnie prefabrykowane, kwadratowe
i prostokatne).

Osadniki piaskowe- urzgdzenia zwigzane z podczyszczeniem Sciekow deszczowych.
Wylot sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
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Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wtaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Osadnik (separator piasku i osadu) — urzadzenie do redukcji zanieczyszczen do stopnia gwarantujgcego spetnienie
wymagan Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu éciekéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Separator substancji ropopochodnych - urzadzenie do redukcji zanieczyszczen do stopnia gwarantujgcego spetnienie
wymagan Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Rury kanalizacyjne.

Przykanaliki i kolektory: z rur PCV o srednicy 200 mm

2.2. Studzienki $ciekowe tradycyjne

Studzienki Sciekowe betonowe o $rednicy 500mm stosowane sg dla sieci kanalizacji deszczowej do ujecia wod
opadowych.

Whpusty uliczne zeliwne.
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124.
Kregi betonowe prefabrykowane.

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50cm, wysokosci 30cm lub 60cm,
z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250), wg KB1-22.2.6.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 wg
PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg Stos.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 wg
PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg Stos.

Ptyty fundamentowe zbrojone.

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1
(klasy B15 wg PN-B-06250).
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2.3. Urzadzenia podczyszczajgce

Do oczyszczania wod opadowych i roztopowych z drég dopuszcza sie stosowanie separatoréow i osadnikéw, dla ktérych
dokonano oceny zgodnosci i wydano deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska lub PN-EN
858-1:2005/A1:2005 i PN-EN 858-2:2005.

Wszystkie elementy betonowe pod urzadzenia podczyszczajgce wykonac z wibropasowanego betonu o klasie nie nizszej
niz C35/45. Otwory dla rur przewodowych i przej$cia szczelne wyposazone w odpowiednie uszczelki montowaé w
warunkach fabrycznych. Stopnie ztazowe zgodne z pkt. 2.3.4. Grunt pod podstawg nalezy zagesci¢ do wskaznika 1s>0.98,
modut odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.

Stosowad nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce wymagania EN 681-1.

Wymagania dla betonu do produkcji studzienek:

= klasa ekspozycji XA1l,

" nasigkliwosé nie wieksza od 5%,

"  szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

® wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

" maksymalna zawartos$¢ chlorkdw 1% w stosunku do masy cementu,

®  beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,

® 7z produkcji elementow studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN EN 197-1.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku, ttucznia lub zwiru. Wskaznik piaskowy wp=35 Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np., PN-EN-1260:2004, PN-EN 13043.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15, C15/20, C20/25 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN62/6738-07.

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501
2.7. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10218.

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowaq i SST.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna $ciekéw lub terenowych, powinny
odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03, 01.05, 01.25.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [8] i BN-80/6775-03/03 [9].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [4], klasy co najmniej 25.
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Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4% wg PN-B-06250 [4].

Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988 [4].

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [4] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna byc¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
® nadtugosci+ 10 mm,
® na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Sktadowanie materiatéw

Rury kanatowe.

Rury mozna sktadowacd na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wykonawca jest
zobowigzany ukfadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji poziomej wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw.

Witazy kanatowe i stopnie.

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Wopusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5m.

Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

= ciggnik kotowy

= koparka ggsienicowa

" przyczepa skrzyniowa

" samochdéd dostawczy

®  samochdéd samowytadowczy

®  samochdd skrzyniowy

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.09.02.01 217

®  spycharka gasienicowa

®  7uraw samojezdny kotowy

®  pita tarczowa

®  rozktadarka mas bitumicznych
" réwniarka samojezdna

®  sprezarka powietrza elektryczna
®  sprezarka przewozna spalinowa
" ubijak spalinowy

® walec statyczny

" walec wibracyjny

®  wibrator powierzchniowy

" wyciag

®  zageszczarka wibracyjna

"  betoniarka

4, Transport

4.1. Transport rur kanatowych.

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe oraz z tworzyw sztucznych, mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadaé materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregdéw.

Transport kregédw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wpustéw zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4, Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie sSrodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.5, Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

4.7. Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

4.8. Sprzet do transportu mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywacé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢
,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Istnieje mozliwosé przygotowania beton na placu budowy.

W celu budowa winna posiadac¢ sprzet wymagany do przygotowania mieszanki betonowej (betoniarki elektryczne,
mieszadta, wibratory, itp.)

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
® 90 min. — przy temperaturze +15°C
= 70 min. — przy temperaturze +20°C

® 30 min. — przy temperaturze +30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowac¢ Wykonawca tych robét.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzyé w terenie przebieg i posadowienie istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

W przypadku niezgodnosci z projektem lub obowigzujgcymi przepisami powiadomié i zawezwacé nadzdr autorski.

5.2. Roboty ziemne.

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz SST M.11.01.02. ,,Wykpy" i M.11.01.04 ,,Zasypki”

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo

D.09.02.01 219

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Roboty odpowiednio

zsynchronizowac z robotami drogowymi.

5.3. Przygotowanie podtoza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o srednicy powyzej
0,50m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonac¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Zageszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociggdw zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe. Parametry wedtug rozwigzan projektowych i danych
producenta rur.

5.4. Roboty montazowe.

Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

= _dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 2 %o,

= _dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.
Gteboko$é posadowienia powinna by¢ zgodna z normg PN-B/10735 w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw wg PN-B-
03020:1981.

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5. Rury przewodowe

Rurociggi wykonywac zgodnie z instrukcjg Producenta i Dokumentacjg projektowg. Przy wykonywaniu kanatow nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad: trasa rurociggu powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie.

5.6. Przykanaliki.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

® trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

®  minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

®  dtugosc przykanalika od studzienki sciekowe]j (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

® wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

®  spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

®  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

® wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kagtem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),
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= wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznos$ci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

= wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.7. Studzienki Sciekowe.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placdw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

" glebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

= gtebokos$¢ osadnika 0,95m,

®  $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm

ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadac od 800 do
1000 m2 nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3%o0 powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5%o0 powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10%o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony
poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtosé

osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0m.

5.8. Osadniki i separatory

Na przygotowanym podtozu nalezy ustawic korpus urzgdzenia, po sprawdzeniu rzednych zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub zaleceniami producenta konkretnego urzadzenia, podtaczyé rury, zamontowaé niezbedne kregi
nadbudowy i pokrywe. Montaz urzadzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcja producenta.

5.9. Wyloty i umocnienia

Wyloty, dla kanatéw nalezy wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowej i KPED 02.19. Zaleca sie stosowac elementy
prefabrykowane. Odbiorniki zewnetrzne przy wylotach nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z opisem i rysunkami w Dokumentacji

Projektowe;.
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5.10. Izolacje

®  Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w , Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].-

®  Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng
asfaltowa, posiadajgcy aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

®  Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg 2x abizol R+P.
®  Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

® W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz dwukrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

® W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.11. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie.

- Obsypka i zageszczenie rury.

Zaréwno podtoze jak i obsypka sg integralng czescia konstrukcji kolektora. Do osypek i podtoza nalezy uzywac gruntéow
sypkich: piasek, zwir, pospdtka. Do obsypki nie wolno uzywac gruntéw zamarznietych. W celu uzyskania wtasciwego
stopnia zageszczenia podtoza i obsypki, wykop na czas budowy powinien by¢ osuszony. W przypadku posadowienia
kanatu na w warstwie stabych gruntéw rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcje przeciwdziatajaca
przemieszczaniu sie materiatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne $ciany oporowe, wytozenie
wykopu tkaning geotechniczna.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Rura podczas
przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje sie jednoczesnie z obu jej bokdw lub warstwami na
przemian. Celem unikniecia projektowania rur o duzej sztywnosci obwodowej zaleca sie stosowanie min. 95% wskaznika
Proctora dla zageszczania podtoza i obsypki.

- Zasypka

Zasypka kanatu moze sie odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci (np. wodna przy cis.0,5bara). Zasypka w zaleznosci od
wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami i drogami wymagane
jest zasypanie wykopu gruntami zageszczalnymi z uzyskaniem wtasciwego stopnia zageszczenia okreslonego w projekcie
(przewaznie 100%). Wdwczas wymagane jest takze by stopien zageszczenia strefy rury wynosit réwniez 100%.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg. Sprawdzenie uzytych materiatéw do
budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowe;.

6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.
Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowe; i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.
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6.3. Badanie wykonania wykopdw

6.4.1. Badanie wykopdéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
porownujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacja
Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:

® pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 1° i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,
= sprawdzenie odptywu wdd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

®  pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
®  rzednej podfoza przy uzyciu niwelatora,
= wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

" obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiardw jw., a rzedna projektowanego terenu w danym
punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu

Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co
najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentac;ji Projektowej w trzech
wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos$¢ wykonania 5cmi 10cm.

Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w Dokumentacji
Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i
porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ wykonania 1cm B 5¢cm.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez
ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia fuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy
stalowej i miarki. Doktadnos¢ wykonania do 5 cm.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

®  odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5

cm,
®  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

®  _odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £ 3 cm,
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® dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddw 5 cm,

®  rdznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

®  dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

® dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

"  stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej
niz 0,97.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru drenu jest:
®  Dla przewoddw kanalizacyjnych : 1 m (metr) wykonanego i odebranego przewodu w tym przytacza uszczelki i trojniki

®  Dla studzienek wpustowych: 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni

8. Odbior robot

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. Podstawa ptfatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
Cena wykonanej i odebranej sieci kanalizacyjnej obejmuje:

dostawe materiatow,

® wykonanie robét przygotowawczych,

®  Zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

" wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

®  przygotowanie podtoza i fundamentu,

® utozenie przewoddw i studzienek wraz z montazem,

® w tym kaskad, trojnikow, uszczelek i kieniet

" ufozenie urzadzen typu osadnik, separator, wylot dokowy wraz z montazem,

® przeprowadzenie préby szczelnosci,

®  zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

®  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

®  pomiary i badania.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy.
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4, PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowe;j i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11]
i PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
9. PN-B- 250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2.  Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

&
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22. Katalog budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) — Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .
25. Woytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzagdzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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T.01.01.01 KANt TECHNOLOGICZNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego) w ramach inwestycji
,Rozbudowa mostu przez rzeke Mogilnica w ciggu drogi krajowej nr 32 w m. Kotowo”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pozycji 1.1. Zawiera w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktére
sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz
oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robaét.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa ww. ulicy.
Zakresem projektu jest budowa kanalizacji kablowej (kanat technologiczny).

W przypadku wystgpienia robét nieobjetych niniejszg specyfikacjg nalezy je wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespoét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
Swiattowodowych, koordynacyjnych

Cigg kanalizacji - rury utozone w wykopie potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng
liczbe otwordéw kanalizacji

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzyciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weciggania, montazu i konserwacji kabli i przewoddw.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja teletechniczna (kablowa), do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne i rury
kanalizacji wtdrnej.

Kanalizacja wtérna - zespot rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcy dodatkowe zabezpieczenie
kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i podstawowg wiedzg

techniczna.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Materiaty (wyroby budowlane) nadaja sie do stosowania jezeli spetniajg wymogi zawarte w ustawie o wyrobach
budowlanych [18] tzn. sg wtasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu, w
warunkach zapobiegajgcych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych wskutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy ponadto zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcg sktadowanych na
budowie materiatéw. Sktadowane materiaty, elementy i urzagdzenia powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru w celu
przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych materiatéw konieczna jest akceptacja inspektora

nadzoru.
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Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty, elementy
budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialnos¢ techniczng i
kosztowa.

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowig przyktad spetniajgcy wszystkie
niezbedne wymagania techniczne.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materiatéw od podanych w projekcie, pod warunkiem
zachowania parametréw technicznych i jakosciowych. Wykonawca jest zobowigzany powiadomié Inzyniera o swoim
wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.2. Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie typowych betonowych prefabrykowanych studni SK-1 i SKR1.
Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Studnie powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia (przewidzianej w

projekcie) ilosci rur ostonowych. Projektowane studnie winny z zewnatrz by¢ pokryte izolacjg przeciwwilgociowg typu
ABIZOL lub réwnowazna.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach

2.3. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia

przesuwania sie kabli.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie oston rurowych typu RPP i RHDPE. Rury nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe i rury powinien byé klasy co najmniej lll.

3. Sprzet

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robét budowlanych zgodnie z zatozong jakoscig oraz zapewnié
bezpieczenstwo pracy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji kablowej winien wykazywac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

®  Zurawia samochodowego,

®  zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j.
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4. TRANSPORT

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaorce dla poszczegdlnych elementéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

"  samochdd dostawczy (samowytadowczy)

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ i sposdb ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg techniczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci.

5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

5.3. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu
(projekt techniczny, przedmiar robét, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét).

5.4. Zgodnosé robdt z dokumentacjg projektows.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym
z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy. W przypadku wystgpienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

®  dokumentacja projektowa

= specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

= przedmiary roboét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdt musi wykazadé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdt instalacyjnych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakos¢ wykonania robodt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe] oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywacé
btedéw lub pominie¢ w

dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, az do koricowego odbioru roboét. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi Inzynierowi
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(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia zgodnie z
informacjg zawartg w projekcie budowlanym.

5.6. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczeciem robét wykonawca winien zapoznac sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie do wykonania robét. Przekazanie placu budowy robét przez zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron, potwierdzony protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5.8. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane - od daty
rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywac wykonane roboty w stanie zadawalajgcym az do momentu koricowego odbioru.

5.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie
normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot

5.10.  Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji teletechnicznej powinna by¢ zgodna z planem zagospodarowania terenu w
projekcie budowlanym.

5.11. Wykonanie kanalizacji

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod studnie powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsa i wskazaniami
Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien byc¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byc¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg powinny by¢ zainstalowane studnie prefabrykowane SK-1 i SKR1. Studnie nalezy
przystosowacé do wprowadzenia przewidzianej w projekcie ilosci rur ostonowych. Pokrywy studni powinny by¢ wyréwnane
z nawierzchniami projektowanymi (wg projektu drogowego) lub istniejgcymi. Pokrywa studni powinny posiadaé
wywietrzniki.

Montaz studni prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta studni. Studnie przed
montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg

bitumiczng. Studnie powinny by¢ ustawiane na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.
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Pomiedzy studniami na gtebokosci ponizej 0,5m nalezy utozy¢ ciggi rur. Wejscia rur do studni nalezy doktadnie uszczelnic.
Skrzyzowania kanalizacji z istniejgcymi jezdniami, wykona¢ metodg przewiertu.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom goérnej
powierzchni. Ustawienie studni w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

Zasypanie studni nalezy dokonac piaskiem lub gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac. Zageszczenie nalezy wykonywad w taki
sposadb aby nie spowodowac uszkodzen.

5.12. Zasypanie kanalizacji

Rury nalezy uktada¢ w warstwie piasku. Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac wykop
gruntem, warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt poda kierownik robét, zgodnie z aktualng wiedzg techniczng oraz obowigzujgcymi
przepisami.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie sygnalizacji swietlnej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowaq i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowa¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Wykopy pod kanalizacje kablowg

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne zdokumentacjg projektows i
specyfikacja techniczna.

Po zasypaniu kabli lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:
= gtebokosci zakopania rur,
®  grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurg,

®  trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

®  przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa,

" prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,

® wskaznika zageszczenia gruntu nad ciggiem kanalizacji,

= prawidtowosé budowy studni kablowych.
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Badania budowanych linii kablowych swiattowodowych nalezy dokonaé¢ w oparciu o wymagania normy: ZN-
96/TPSA-002 [9]

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

7.1. 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej nalezy sporzadzi¢ przedmiar robét. W
przedmiarze robdt nalezy zawrzeé zestawienie przewidywanych

do wykonania robdt podstawowych (w kolejnosci technologicznej ich wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegdtowy opis oraz wskazaniem wtasciwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawic ilos¢ jednostek przedmiarowych robét podstawowych. Spis dziatéw przedmiaru
powinien przedstawiac podziat wszystkich robot budowlanych na grupy robét wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien.

W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie robot tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonywania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

8. Odbior robét

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykopy pod kanalizacje kablows,
®  wykonanie kanalizacji kablowej.

8.2. Dokumenty do odbioru korncowego robét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z
charakteru robot, w tym projektowa dokumentacje powykonawczg, geodezyjng dokumentacje powykonawczg, protokoty
odbioru robét zanikajacych i protokoty z dokonanych pomiaréw.

9. Podstawa ptatnosci

Dokumentacja projektowa przewiduje:

®"  budowa kanalizacji teletechnicznej (kablowej),

" npaprawa naruszonych nawierzchni poza zakresem robdt drogowych.

Cena robot budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje odpowiednio:
®  wyznaczenie robdt w terenie,

®  dostarczenie materiatow,

= wykopy pod kanalizacje kablows,

®  montaz studni oraz rurarzu kanalizacji kablowej,

®  zasypanie kanalizacji kablowej,

®  zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

®  npaprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki),
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= wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej, i) konserwacja urzgdzen do chwili
przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.
10. Przepisy zwigzane
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
rogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-E-06401-1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006 Ztacza spajane $wiattowoddéw jednodomowych. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-007 Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
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