MAXPROJEKT Mateusz Jezierski

/\V/\ ul.Architektéw 21/3, 81-528 Gdynia
biuro@maxprojekt.gda.pl, tel. (O 58) 345 25 60
MAXPROJEKT NIP 586-112-71-53

SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tematprojektu: By dowa zatoki autobusowej w miejscowosci Chwaszczyno.

Miejscowo$c: ChW&SZCZyn o)
Dziatki: 434, 802, 805

Zleceniodawca: Uqud Gm|ny ZU kowo
ul.Gdanska 52
80-330 Zukowo

Zespot projektowy Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

mgr inz. Adam Stypik

Autor opracowania 2, .
inz. Tomasz Slusarz

Projektant mgr inz. Mateusz Jezierski 97/Gd/2002

Sprawdzajgcy mgr inz. Celina Jezierska 229/Gd/01

GDYNIA -sierpien 2008


mailto:biuro@maxprojekt.gda.pl

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.
1.1

1.2

WSTEP

Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” odnos sie do wspdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktdre zostana wykonane w ramach budowy
zatoki autobusowel w migjscowosci Chwaszczyno.

Zakresrobot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robét drogowych:

L.p. | Numer i tytut specyfikagji Str.
1 |D-00.00.00. Wymaganiaogolne 3
2 |D-01.01.01. Odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych 25
D-01.02.02.  Zdjecie warstwy humusu 29
D-01.02.04. Rozbiorkaelementéw drég i chodnikow 33
D-01.03.05. Regulacjaelementéw naziemnych sieci podziemnych 37
3 |D-02.01.01. Wykonaniewykopow w gruntach I-IV kategorii 41
D-02.03.01. Wykonanie nasypow 47
5 |D-04.01.01. Profilowaniei zageszczenie podioza 57
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 61
D-04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci R,
=25MPa 69
D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu 77
6 |D-05.03.01. Nawierzchniaz kostki kamienng 87
D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe 93
7 |D-06.01.01. Umocnienie skarp i rowéw prze humusowanie i obsianie trawga 99
8 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome 103
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 109
D-07.06.02.  Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu 115
9 |D-08.01.01. Krawgzniki betonowe 119
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe 125
D-08.05.01.  Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych 131
10 |D-10.01.01. Mury oporowe 137
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Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane przez Wykonawce w jezyku pol skim.

13.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Techniczng wymienione ponizg) okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

131

132

1.33.

134

135

1.3.6.

1.3.7.

1.38.

1.3.9.

1.3.10.

1311

13.12.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkows (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technol ogiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz ze wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specja nie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawigacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inng
korespondencji techniczng pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawier zchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji
nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawigjacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robot.
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1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawier zchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przemowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewnigacych dogodne warunki dlaruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gorna warstwa nawierzchni  poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa zngjdujagca Si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowsa,
zapewnigjaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowsg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nierbwnosci przekroju
poprzecznego lub profilu podbudowy lub istniglgce nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczel i podbudowy
pomocniczs.

€) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetnigigca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jedngj lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérg glébwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezace powyze.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjace Sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w os drogi |ub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja
Projektowag w ramach dopuszczonych tolerancji, a jesli przedzial tolerancji nie zostat
okreslony — w ramach tolerancji, przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
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1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i urzadzen (konstrukcji) zwigzanych z droga oraz drzew i
krzewodw. Pas drogowy moze rowniez obgjmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch nadrodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przgecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemng, dotyczace sposobu readlizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentac)i
Projektowsy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa redizacja nowego potaczenia drogowego
lub modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie lub przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniete obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowsej, ktéra
wskazuje lokdizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Regestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rgjestr z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkgcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokosé uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy
mostowych z wytaczeniem konstrukgji, przy jezdni dotem, oddzielgacg ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolgnosci
technologiczng ich wykonania
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1.3.31. Zadanie budowlane - czg¢i¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji  techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowsg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowsj [ub j€
elementu.

1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Wykonawca robét jest odpowiedzidny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

14.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawigjacy w uzgodnionym wczesnigl terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspbirzedne
punktow gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentaci
Projektows i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzianos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwai nawtasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktérag Wykonawca otrzymuje od Zamawiajgcego
w ramach przetargu. Sktada sie z nastepujacych czesci: Wskazowki dla Oferentéw i Formularze,
Warunki i Dane Kontraktowe, Specyfikacje Techniczne, Slepe Kosztorysy, Przetargowa
Dokumentacja Projektowa.

Spisdokumentacji objetg Projektem:
Zatoki autobusowe, chodnik,
Projekt docelowe organizacji ruchu,

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowe stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiarow i okreslenia ceny jednostkowe. Podstawa wykonania robét s3 Specyfikacje
Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetnigace oraz dokumentacje robocza,
Wykonawca wykonuje we wiasnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowel winny
by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentagji
Projektoweg powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. .Jezeli w trakcie
wykonania Rob6t okaze sie¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowsej, przekazang
przez Zamawiggcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt, w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektows i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowig czgsé Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym
z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w categl dokumentacji.
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Wykonawca hie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skai rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne s odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywat bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub
ST i wptynie to na niezadowal gjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastagpione innymi, aroboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

14.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres redizagji
robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbng zaptacie i przyjmuje Si¢, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowsa.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwaniarealizacji Kontraktu az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewnigjac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstauje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczgjagce w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.
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1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowat w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska natural nego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca begdzie:
a) Utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) Podgmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spoteczng i innych, a
wynikagjacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscia powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkanych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi  przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0sbb trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedziany za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

14.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczal nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslgjgce brak szkodliwego oddziatywaniatych materiatdw
na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robGt, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawigjacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdw
administracji panstwowsy.
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Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawigacy.

1.4.8. Ochronawlasnosci publiczng i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiasciciedlami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawigacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalagji i urzadzen w czas e trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkich
rodzgjow robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzynierai wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspOtpracowal dostarczajagc wszelkig
pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaté za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obciazen os pojazdéw

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca begdzie odpowiedziany za naprawe wszelkich rob6t w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby persone nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigiacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjane oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dia
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uzngje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzeg nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktows.

1.4.11. Ochronai utrzymanierobot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
na budowie od daty rozpoczecia robét do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez
Inzyniera

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg elementy byty w zadowalgjacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uszkodzenia powstate na skutek ztego, lub braku, utrzymania Wykonawca naprawi na wiasny
koszt.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miegjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedziany za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.4.13. Réwnowaznosé norm i zbior 6w przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetniac maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow,
o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe |ub odnosza sie do konkretnego kraju [ub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigjgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co
ngimnigj na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawcg materiatu. W przypadku
kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
Wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w Dokumentach
Kontraktowych.

2. MATERIALY
2.1.  Zrodla uzyskania materiatow

Co namnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodka wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciaggty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
W czasie postgpu robdt.
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2.2.  Pozyskiwanie materiatdw mig scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicidi i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet migscowych wiaczajac w to zrédia wskazane przez
Zamawigjacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawiergjaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materialtdbw do zatwierdzenia
[nzynierowi.

Wykonawca ponos odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzeniai jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i migsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych migjsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania nato pisemng zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy pozatymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3.  Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptagji
okreslong partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a Inzynier bedzie miat zapewniong wspltprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasi e przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

24. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w migscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
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Kazdy rodzg robot, w ktorym zngjduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac Si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robdt, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosc i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera

Migsca czasowego sktadowania beds zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w migscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co
najmnig 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je&sli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
péznigl zmieniany bez zgody Inzyniera.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiatéw sa przyktadowe. Wykonawca moze stosowat
dowolne materiaty spetniajace odpowiednie wymagania.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowsj, ST i wskazaniach Inzynieraw terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim wyborze i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poznig
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowanei nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé Si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdw oraz sprzetu nai z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych tadunkow i w sposdb ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniat prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowsj, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég publicznych nakoszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedziany za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzianos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentagi
Projektows lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera

Naste¢pstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagat tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwania
Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podgmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdznig niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera

Program zapewnieniajakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogblng opisujaca:
organizacje wykonaniarobdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwdlifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzianych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robat,

- system (sposdb i procedure) proponowang kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi.

b) Czes$¢ szczegOtowy opisujacy dlakazdego asortymentu robdt:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzge i ilos¢ srodkow transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku

materiatow (spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.),

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie

transportu,

- §posdb i procedure pomiar6w i badan (rodzg i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legdizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

Sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 0siggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalgjacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia
zapewnigiaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowse i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajs wazng legdizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslgjgcych procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniccia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiedniajakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponos
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawigacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obgimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi napismieich wyniki do akceptacji Inzyniera
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak ngjszybcieg,
nie poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnieniajakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédtaich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzednig weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6ot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, abo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i rob6t z Dokumentacja Projektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktére posiadgja:
1. Cetyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujagcy ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigf Normy,
jezdi nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1.

i ktore spetnigja wymogi Specyfikacji Techniczng.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe muszag posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawigjacego i
Wykonawce w okrese od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwaludzi i mienia oraz techniczng i gospodarczg strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolginym numerem
zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywat w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazaniaprzez Zamawigacego Dokumentacji Projektowsy,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnieniajakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt,

- przebieg robdt trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenialnzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbiorow Robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w  zwigzku z  warunkami

klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowsy,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inneistotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowaniasi¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecialub zajeciem stanowiska

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.
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6.8.2. Regestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robGt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Regestru Obmiarow .

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodniong w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1, 6.8.3 nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazaniaterenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje nabudowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inzynierowi i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawig gcego.

1. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co ngimnigl na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw .
Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub w

Specyfikacjach Technicznych nie zwania Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Btgdne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzynierana pismie.
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Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesieczng
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslaniailosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami  skrainymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiows.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczonew m?® jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
Sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizagji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwaniarobdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadgace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewnigiac w Sposob ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czasprzeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszych przerw w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Regjestru Obmiarow. W razie braku miegjsca szkice moga by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.1.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i uleggjacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie redizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikagjagcych i uleggjacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ dang czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
poznig jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomieniao tym fakcie Inzyniera

Jakosé i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawiergjgcych
komplet wynikow badan |aboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

8.3.  Odbidr ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komiga wyznaczona przez Zamawigjagcego W obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergjgca roboty dokona ich oceny jakosciowe na podstawie
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przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizuane oraz zgodnosci
wykonaniarobét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komiga zapozna si¢ z redizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbior6w robGt zanikgacych i uleggjacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetnigjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetnigiacych w
warstwie $cieralng lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komige, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagang Dokumentacja Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komigja dokona potracen, ocenigigc pomnigszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawvowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Odbioru
Ostatecznego robdt sporzadzony wg. wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzonaw trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetnigjace lub zamienne).

Recepty i ustaleniatechnologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i PZJ.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiarow

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefoniczng, energetyczng, gazowsej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robGt wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojeniaterenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatgl w wyniku geodezyjng inwentaryzacji powykonawczs.

Noobkhowd

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komiga w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komige roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonaniarobét poprawkowych i robét uzupetnigjgcych wyznaczy komisja.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuanej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,, Odbi 6r ostateczny”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalong dla dangj pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w dang pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadagjace si¢ na jgf wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Techniczng i w Dokumentacji Projektowsy.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowaé:
- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual nych
ubytkow i transportu nateren budowy.
- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej
D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Techniczng D-00.00.00 obemuje wszystkie warunki okreslone w  wiw
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przeazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obegmuije:

@ Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
Inzynierowi kopii projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(© Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
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Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
@ Oczyszczanie, przestawienie, przykryciei usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
@ Usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Mig¢dzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i
kredytbw Migdzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r.
(Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Rob6t - Mnigjsze Kontrakty, Bank Swiatowy,

styczen 1995 (Standard Bidding Documents. Procurement of Works, Smaller Contracts,

January 1995).

Ustawaz dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.

163 z pbznigjszymi zmianami).

Warunki Kontraktu.

Dane Kontraktowe.

o 0k w
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WY SOKOSCIOWY CH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych w ramach budowy
zatoki autobusowe] w migjscowosci Chwaszczyno.

1.2. Zakresrobdt objetych ST

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

- Wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw roboczych,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
stabilizacja punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiagjacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng (ST) D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt
1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 , Wymagania ogblne” punkt 2.

Do wyznaczeniai stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
paliki drewniane,
stupki betonowe,
bol ce stalowe,
farba do zaznaczania punktow najezdni,
zgodne z OST D.01.01.01 ,, Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych” punkt 2.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ punkt 3.

Do wykonania robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysokosciowych nalezy stosowac:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki,
spetnigigce wymagania OST D.01.01.01 , Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych”
punkt 3.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ punkt
4,

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z OST D.01.01.01 ,Odtworzenie os trasy i punktow
wysokosciowych” punkt 5 oraz OST GG.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’, OST GG.00.11.02
»Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég i obiektow mostowych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” punkt 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK oraz zgodnie z OST D.01.01.01 , Odtworzenie os trasy i punktow
wysokosciowych” punkt 6.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catgl dtugosci budowanego
obiektu,
wyznaczenie nasypow i wykopdéw naezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica co
najmnigl w 5 migjscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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1. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczagce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogélne”
punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 8.

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiar6w geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 , Wymagania
ogblne” punkt 9.

Cena wykonania robét zgodnie z OST D.01.01.01 ,Odtworzenie osi trasy i punktow
wysok0su owych” punkt 9 obgjmuje:
wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
niwel acja kontrolna reperow,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem
utatwigjacym odszukaniei ewentual ne odtworzenie,
wykonanie pomiaréw biezagcych w miare postepu robét zgodnie z Dokumentacja Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 , Wymagania ogélne”.

OST GG-00.11.02 ,Zatozenie osnowy redlizacyjngl przy budowie drég i obiektow
mostowych”.

CoNoOrODE
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D-01.02.02. ZDJECIE WARTSWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy zatoki
autobusowej w migjscowosci Chwaszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadagjace si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- gpycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migscach, gdzie

prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w migjscach dokopoéw i w innych
migjscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusul.

5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta oraz wywieziona na odktad.

Humus nalezy zdgimowat mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robat, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
migjscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdeggmowang warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Migsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdgmowat humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
INNym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega nawizualneg ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owe

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG |
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i chodnikéw w ramach budowy zatoki
autobusowej w migjscowosci Chwaszczyno.
1.2. Zakresrobdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszef ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw drog
oraz chodnikéw i obgimuja:

Mechaniczna rozbiodrke nawierzchni z kostki betonowse,

Mechaniczna rozbiorke krawegznika betonowego,

M echaniczng rozbidrke obrzeza betonowego.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczngl (ST) D.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ punkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ punkt 3.

Do wykonania rob6t rozbiorkowych nawierzchni nalezy uzy¢ frezarek oraz do usuni¢cia
pozostatosci nawierzchni zrywarek, spycharek, tadowarek oraz sprzetu recznego.

4. TRANSPORT
Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 4.
Materiaty pochodzace z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materialy pochodzace z rozbidrki nawierzchni stanowiag wilasnos¢ Kierownika Projektu.
Pozostate materiaty nalezy transportowac w miejsce wybrane przez Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogdlne wymagania wykonywania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozhiérkowe elementow ulicy i chodnika obemujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows lub
wskazanych przez Kierownika Projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji rozbiorkowe, Kierownik Projektu
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiel dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub
przez Kierownika Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiezé materiaty z rozbiorki w
migjsce okreslone w dokumentacji lub wskazane przez Kierownika Projektu. Materiaty, ktére
stajg Si¢ whasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu budowy.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunictych elementach: znakach, ogrodzeniach,
przepustach itp. nalezy wypelni¢ odpowiednim gruntem i warstwami zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.” Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza’. W przypadku pozostawienia dotéw po usunietych elementach: znakach, ogrodzeniach,
przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu Si¢ w nich wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” punkt 6.

Kontrola jakosci robo6t rozbiorkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Zageszczenie gruntu
wypetnigjagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslonew ST D-02.01.01.

1. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogélne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:

1 mb (metr biezacy) - dlaogrodzen, kraweznikéw i obrzezy.
1 m? (metr kwadratowy) — dlanawierzchni, podbudéw i chodnikéw,
1 szt. (sztuka) - dlarozbiorki pozostatych elementow.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 , Wymagania
ogdlne” punkt 9.

Cena wykonaniarob6t obgmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie robot,
rozbiorke ogrodzen oraz innych elementow wykazanych do rozbiérki, o wymiarach podanych
w Dokumentacji Projektowsy,
zatadunek i odwiezienie materiatdw z rozbidrki pozateren budowy,
wyréwnanie podtoza,
uporzadkowanie terenu rozbi érki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.03.05. REGULACJA POLOZENIA ELEMENTOW
NAZIEMNYCH SIECI PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z regulacja potozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych w
ramach budowy zatoki autobusowe w migjscowosci Chwaszczyno.

12. Zakresstosowania ST

Ninigilsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji zadaniawymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
regulacjg potozenia elementdw naziemnych sieci podziemnych na przebiegu modernizowane
drogi wojewddzkie.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

— regulacji studzienek i zasuw kanalizacyjnych,

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.3.
Specyfikacji Techniczngj D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i PN-EN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materiatow

Zostang zastosowane materialy spetnigjgce  wymagania odpowiednich gestoréw siec
podziemnych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet dorobdt przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét

przygotowawczych i wykonczeniowych:

- pite do cieciaasfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowsg 4,2 KM,

- koparke podsiebierna 0,25 m* do 0,40 m®,

- spycharke do 100 KM,

- gprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

- gpecjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3.  Sprzet dorobd6t montazowych

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy do robo6t regulacyjnych uzbrojenia dojazdow do wiaduktu drogowego mozna
przewozi¢ dowolnymi dopuszczonymi srodkami transportul.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t

Og0lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot

Wykonanie rob6t zwigzanych z regulacja potozenia wysokosciowego lub w planie urzadzen
podziemnych powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem wiascicieli lub zarzadcdw sieci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonane roboty powinny spetnia¢é wymagania wiascicieli lun zarzadcdw sieci. Rzedne
wysokosciowe potozenia elementdw naziemnych nie powinny roznic si¢ od projektowanych o
wigce niz 5 mm.

1. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarows jest: sztuka — dla skrzynki uliczng, wiazu, lub wpustu ulicznego
poddanego regulacji wysokosciowej lub w planie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnhosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiar owe

Cena wykonaniarob6t obgmuje:
prace przygotowawcze,
zdjecieistnigjacych elementow uzbrojenia,
ewentual na wymiana el ementéw,
regulacja potozenia do wymaganej rzedne,
wykonanie niezbednych pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060
2. PN-70/H-97051
3. PN-80/B-01800
4. PN-82/B-01801

5. PN-86/B-01811

6. PN-B-10725:1997

7. PN-85/M-74081
8. PN-86/B-09700

9. PN-84/M-74034
10. PN-63/M-74084

11. BN-76/0648-76
12. BN-75/5220-02

Sie¢ wodociggowa zewngtrzna.  Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwai zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacjai okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturana
Wymagania.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociggowych.

Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisnienie nominalne 1
MPa.

Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogolnei ocenawykonania
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | -1V
KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakresrobdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w
gruntach kategorii | - V i obggmuja:

wykopy wraz z transportem i utylizacja mas ziemnych,
ktdre zostang wykonane w ramach budowy zatoki autobusowej w miejscowosci Chwaszczyno.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczngj (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ punkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4,
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ punkt 3.
Do wykonaniarobét nalezy stosowaé:

koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,

spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywaniai przemieszczania gruntéw,

samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,

zrywarki,
wal ce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumionei ubijaki reczne do zageszczenia
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4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
4.

Wybor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii
odspgjania i zatladunku oraz od odlegtosci transportu i objetosci gruntu, Kktory nalezy
przetransportowag.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Wykonanie wykopoéw

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5. Zasady wykonania wykopow powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopdw w gruntach | - V kategorii” punkt 5.1.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania warstwy ulepszonego poditoza.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Objetos¢ gruntu pozyskanego z wykopu powinna by¢ przeznaczona, w miar¢ mozliwosci do
budowy nasypow.

W przypadku braku mozliwosci wbudowania gruntu w nasyp ze wzgledu na jego nadmiar
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera miegjsce odktadu gruntu.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa poditoza gruntowego w wykopach oraz w migjscach zerowych robét ziemnych
powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).

Jezeli pierwotny modut odksztatcenia E; jest wiekszy od 60% wymagane wartosci E, podangj w
tablicy 1, to stosunek E;/E; nie musi by¢ spetniony.

5.3.  Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod
gruntowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Ogllne wymagania dotyczace odwodnienia pasa rob6t drogowych i
odwodnienia wykopow podano w OST D-02.00.01 ,, Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt
53i54.

Srona: 42



D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach |-V kategorii

54. Ruch budowlany

Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wykonanym wykopie podano w OST
D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopow w gruntach | - V kategorii” punkt 5.3.

Tablical. Wymagania dla zaggszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
Podtoze zageszczenials E, [MP4]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Wymaganl adlawarstwy:
powierzchniarobGt ziemnych - 100 100
do 20 cm ponizegj niwel ety rob6t 1,00 60 80
ziemnych
od 20 cm do 50 cm ponizej niwelety 0,97 30 60
robét ziemnych
Powierzchniowa warstwa skarp 0,97 - -

Wskaznik odksztatcenial, = B>/ E;
dla piaskow, zwiréw i pospétek (P, Ps,

P, Z, Po)
przy wymaganym |3 1,0 <22
przy wymaganym 1s<1,0 <25
dla gruntow drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G, Py, m) <20
dlagruntéw réznoziarnistych (Zg, Py, Gp) <30

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
0golne’ punkt 6.

6.1. Zageszczeniei nosnosé podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na gigbokosci od 0 do 20 cm oraz od
20 cm do 50 cm), nalezy sprawdzié 2 razy na 600 m? w odniesieniu do normalnej préby Proctora
(metodal lub II).

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zageszczenia:
metoda wolunometru,
metoda wciskanego cylindra.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢
wyznaczania maksymalneg gestosci szkieletu gruntowego i optymalnegj wilgotnosci w badaniu
Proctora.

Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdzac metoda obcigzen plytowych stosujac ptyte o srednicy
300 mm. Nalezy wykonaé 1 badanie na 3000 m. Badanie wykonuje si¢ tylko na powierzchni
podtoza. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normag PN-S-02205:1998 (zatacznik B). W
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migjscu wykonywania badania nosnosci metoda obciazen ptytowych do okreslenia zaggszczenia
nalezy wykorzysta¢ tylko wskaznik odksztatcenia ptyta VSS.

Zageszczenie i nosnosc jest prawidtowa jezeli wszystkie wyniki badan spetniaja wymagania
podane w tablicy 1.

6.2 Dokladnosé¢ wykonania wykopow i rowow

Doktadnos¢ wykonania wykopow i rowow nalezy sprawdzat zgodnie z OST D-02.00.01
» Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 6.3 aw szczegolnosci:

na prostych co 200 mb,
natukach o R 100 m co 100 m,
natukach o R<100 m co50m,

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania wykopow (takze rowdw) powinna spetniac wymagania podane w OST
D-02.00.01 ,, Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 5.2, aw szczegdlnosci:

odchylenie osi korpusu drogowego od os projektowanej +10 cm,
réznicarzednych od rzednych projektowanych +1.cm, -3cm,
roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane) +10 cm,
nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,

spadki poprzeczne +1%,
pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego  +10%,
nieréwnosci ha powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tata) <10cm.

6.3 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-02.00.01 , Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” punkt 6.3.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czesci wykopu nie beda spetniaty wymagan ninigjszych ST, wszelkie takie
czesci wykopu zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podtoza Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagesci¢. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia lub nosnosci okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiagjagce uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowe prace wediug metody
zaakceptowangj przez Inzyniera sa ptatne oddzielnie.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr szescienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8. ODBIORROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
0golne”’ punkt 8.

Laboratorium Inzyniera powinno bada¢ zaggszczenie i nosnos¢ odpowiednig czgstotliwoscia.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualng,
wynikéw badan |aboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
4.

Cena 1l m® wykopu (z przeznaczeniem gruntu do nasypu) obegjmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp
profilowanie dnawykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST,
zageszczenie podioza gruntowego w wykopie,
wykonanie niezbednego odwodnieniaw trakcie robot.
wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.

2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru nasypéw w ramach budowy zatoki autobusowej w miejscowosci Chwaszczyno.

1.2. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczngj (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ punkt 1.3.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4,

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
2.

Materialy stosowane do budowy nasypO6w powinny spetniaé wymagania normy
PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania’, OST
D-02.03.01 ,, Wykonanie nasypow” oraz wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania nasypow

Cechagruntu Wymaganie Norma
Zawartos¢ czastek:  wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mnigjszych od 0,075 mm <15
(zalecane) <3
mnigjszych od 0,02 mm (zalecane)
CBR po 4 dobach nasycaniawoda, z obciazeniem PN-S-02205:1998
0,003 MPa, przy zageszczeniu réwnym 95% wg zalgcznik A
normalngl metody Proctora:
wskaznik CBR, % >10
pecznienie, % <05
Zawartos¢ czesci organicznych lom, % < 2% PN-88/B-04481
Naj mnigjsza maksymalna gestos¢ pozorna szkiel etu >1,7 g/lcm® | PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora
Kapilarnos¢ bierna Hyp, m. <10 PN-60/B-04493

Caly grunt pochodzacy z wykopu powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypéw (pod
warunkiem spetnienia w/w wymagan). Jako brakujacy materiat nalezy wykorzystac:
mieszaniny popiotowo-zuzlowe, zuzle pomiedziowe, zuzle hutnicze lub inne uboczne
materiaty poprodukcyjne (zalecane),
destrukt pochodzacy z rozbidrki istnigjacej podbudowy,
grunty mineralne z dokopu.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Do zageszczania nalezy stosowac wode bez zanieczyszczen solami mineralnymi.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonaniarobét nalezy stosowaé:
wal ce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do
Zageszczania,
spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania nasypu,
beczkow6z z cisnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do
wymieszaniawody z gruntem,
sprzet do spulchnienia gruntu dla cel w przesuszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w migscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowaniai zageszczania.

Orientacyjny dobor sprze¢tu do zageszczania oraz ilosci przejs¢ tego sprzetu potrzebnych do
wiasciwego zageszczenia nalezy przyjmowat wediug OST D-02.03.01 , Wykonanie nasypow”.
Ostatecznego doboru sprzetu zageszczajacego nalezy dokona¢ na podstawie wynikow odcinka
doswiadczal nego wykonanego przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

Srona:48



D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
4.

Grunty pochodzace z wykopow zaleca si¢ transportowac bezposrednio do miejsca wbudowania
w nasyp i wbudowywac. W zaleznosci od odlegtosci transportu zaleca si¢ uzycie:

spycharek,

zgarniarek,

samochoddéw samowytadowczych.

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowac samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5.

51. Dokop

Migjsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Kierownika Projektu po przedstawieniu mu
wynikéw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan
kontrolnych gruntow.

5.2.  Przygotowanie poditoza w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01, ST D-
01.02.01, ST D-01.02.02, ST D-01.02.03, ST D-01.02.04 (,Roboty przygotowawcze’).
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikbw w odstepach nie wiekszych niz 50 m wyznaczy
zarysy krawedzi nasypu. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gorng strefie podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mnigsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.
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Tablica 2. Wymagane zageszczeni e podtoza nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zageszczenialg E, [MP4]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Prawy pas wytgczenia z drogi wojewddzkie) 1,00 30 40
nr 216

Wskaznik odksztatcenia (stosunek modutow E, / E;)
dla piaskow, zwirdw i pospotek (P;, Ps, <22
Py, Z, Po)
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G)
dlagruntéw réznoziarnistych (Zg, Py, Gp) <30

Jezeli pierwotny modut odksztatcenia E; jest wiekszy od 60% wymagane wartosci E, podang) w
tablicy 2, to stosunek E;/E; nie musi by¢ spetniony.

53. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow nalezy przestrzega¢ zasad podanych w OST D-02.03.01
» Wykonywanie nasypow” punkt 5.3.3.

W przypadku budowy nasypu na podiozu gliniastym oraz w migjscach, gdzie zostanie
stwierdzona woda gruntowa na giebokosci mnigj niz 0,5 m ponizgj terenu, dolng warstwe nasypu
0 grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntdéw niespoistych.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Przy zageszczaniu nasypOw naezy przestrzega¢ zasad podanych w OST D-02.03.01
» Wykonywanie nasypéw” punkt 5.3.4. Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zageszczenia nasypow

Wskaznik Wtérny modut
zageszczenials odksztatcenia
Warstwa nasypu E, [MP4]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
- do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,03 120
- 0d 20 cm do 200 cm ponize niwel ety robot
ziemnych 1,00 100 100
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenial, = Eo/ E;

dla piaskow, zwirdw i pospétek

przy 11,0 <22
przy 1.<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G)
dla gruntéw réznoziarnistych (Zq, Py, Gp) <30
grunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

Jezeli pierwotny modut odksztatcenia E; jest wiekszy od 60% wymagane wartosci E, podang) w
tablicy 3, to stosunek E;/E; nie musi by¢ spetniony.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w niekor zystnych warunkach atmosferycznych
Nie zezwaa si¢ na wbudowywanie gruntébw o nadmierng wilgotnosci, zamarznigtych abo
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jg
osuszeniem i powtornym zagegszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawiat nie zageszczong warstwy do dnia
nastepnego.

5.3.4. Zasypki obiektéw inzynierskich

Zasypki przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron.

Jako materiat do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki,
piaski grubo- i srednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedtug ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”. Materiaty niezwigzane cementem powinny mie¢

wspbtczynnik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mnigjszy od 8 m/dobg.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co ngimnigj 1,00 (z
wyjatkiem gorng strefy nasypu na drodze gtéwnegj 153 1,03).

Zasypki wykopow nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudows przewodu nalezy
zaggszczac tylko lekkim sprzetem.
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5.3.5. Poszerzanie nasypow

W miegjscach poszerzania nasypow w skarpach istnigjacych korpusow ziemnych nalezy:
usuna¢ warstwe humusu,
wykonac¢ stopnie o szerokosci do 1 m (wysokos¢ stopni zalezy od pochylenia skarpy).

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% (+1%) w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

5.3.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja
Projektows. Wymagane zageszczenie powierzchniowe warstwy gruntu grubosci 20 cm podano
w tablicy 3.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem Wykonawcy.

Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi
Wykonawca na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
0golne”’ punkt 6.

6.1. Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w
tablicy 1 dlakazdego miejsca poboru i nie rzadziej niz jeden komplet badan na 3 000 m® gruntu.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno by¢ zgodne z OST D-02.03.01 , Wykonanie nasypow” punkt 6.2.
6.3. Sprawdzeniejakosci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczeniei nosnos¢ war stwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien byé¢ sprawdzany 2 razy na 600 m?
w odniesieniu do normalngj préby Proctora (metodall lub I1).

M ogq by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
metoda wolunometru piaskowego,
metoda wolunometru wodnego,
metoda ptytowych obcigzen dynamicznych,
metoda izotopowa,
metoda wciskanego cylindra (za zgoda Kierownika Projektu).

Co dziesigtemu pomiarowi metoda ptytowych obcigzen dynamicznych i metodg izotopows, dla
celw kalibracji, powinno towarzyszy¢ porownawcze badanie metoda wolunometru piaskowego,
wolunometru wodnego |ub wciskanego cylindra.
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W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢
wyznaczania maksymalneg gestosci szkieletu gruntowego i optymalnegj wilgotnosci w badaniu
Proctora.

Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdzac metoda obcigzen plytowych stosujac ptyte o srednicy
300mm. Nalezy wykonaé 1 badanie na 3000 m? ukladanych warstw. Badanie naezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Zageszczenie | nosnos¢ uznajemy za prawidiowe jezeli:
' Isérednie3 |swymagane,
Io srednie £ Io wymaganes
80% wynikéw spetnia wymagania podane w tablicy 1 a pozostate wyniki nie s3 mnigjsze od
wymagan 0 wigcg niz: 5% dla wskaznika zageszczenia ls i wieksze o 10% od wskaznika
odksztatcenial,.

6.3.2. Dokladnosé¢ wykonania nasypow

Doktadnos¢ wykonania nasypow nalezy sprawdza¢ zgodnie z OST D-02.00.01 ,, Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”’ punkt 6.3 z czgstotliwoscia:

na prostych co 200 mb,
natukach o R® 100 m co 100 m,
natukach o R<100 m co50m,

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania nasypow powinna spetnia¢é wymagania podane w OST D-02.00.01
» Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 5.2, aw szczegdlnosci:

odchylenie osi korpusu drogowego od os projektowanej +10 cm,
réznicarzednych od rzednych projektowanych +1cm, -3cm,
roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane) +10 cm,
nierownosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,

spadki poprzeczne +1%,
pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego  +10%,
nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tata) <10cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi war stwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czesci
nasypu nie bgda spetnialy wymagan ninigjszych ST, wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce usuni¢te i wykonane powtornie z gruntow o odpowiednich wiasciwosciach na jego
koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunag¢ warstwe i wbudowa¢ na swéj koszt nowy, odpowiedni materiat.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr szescienny) wykonanych rob6t w nasypach, z podziatem na:
a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopdw natrasie,
b) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopu,

C) zasypki.
8. ODBIORROBOT

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualng,
wynikéw badan |aboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptathosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”’ punkt 9.

9.1. Nasyp wykonany z gruntéw z wykopu

Cena 1 m® nasypu wykonanego z gruntéw pozyskanych z wykopu obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
whbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu natrasie, warstwami wraz z zaggszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,
profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z
Dokumentacja Projektows i ST,
odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
przeprowadzenie wymaganych w ST badan |aboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
dowiezieniei odwiezienie sprzetu,
dowiezienie wody.

9.2. Nasyp wykonany z gruntéw z dokopu

Cena 1 m® nasypu wykonanego z gruntéw pozyskanych z dokopu obejmuje:
koszty pozyskania gruntu z dokopow
odspojenie gruntu w dokopie, transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
wbudowanie gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,
profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z
Dokumentacja Projektows i ST,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do pasa robat,
odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
przeprowadzenie wymaganych przez ST badan |aboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych,
dowiezieniei odwiezienie sprzetu,
dowiezienie wody.
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9.3. Zasypka

Cena 1 m® zasypki obgjmuije:
roboty wymienione w punkcie 9.1 z uwzglednieniem kosztu wbudowanych materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigiszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
profilowaniem oraz zaggszczeniem podioza w ramach budowy zatoki autobusowe w
migjscowosci Chwaszczyno.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng (ST) D-00.00.00
» Wymagania ogolne” punkt 1.3.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ punkt 1.4.
2. MATERIALY
Niewystepuja.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ punkt 3.
Do wykonaniarobot nalezy uzyc:
spycharek lub réwniarek z ukosnie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do

réwnomiernego dozowania wody,
wal cow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zaggszczania.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
4.

Wodg¢ mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
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5.  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 5.

5.1.  Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie
do profilowania i zageszczenia podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co nggmnig 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu
przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace
dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia podanego w
tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob  zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz
co 10 m.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowsj i ST, w miare mozliwosci powinien on by¢ wbudowany w
nasyp, jezeli jest to niemozliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odktad.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.3. Zageszczanie podioza

Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslic w oparciu o
normalng prébe Proctora.
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Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia

Lp. Strefa korpusu Minimalnawartosc Is
1 |Gérnawarstwy o grubosci 20 cm 1,00
2 | Warstwa na gtebokosci od 20 do 50 cm 0,97

od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W
takim przypadku stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wickszy od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg -2%, +1%.

5.4. Utrzymaniekoryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwaw robotach i wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to

powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolene
warstwy mozna przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentuanie zaleci wykonanie niezbednych

napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on
na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
0golne” punkt 6.

6.1. Badaniaw czasie do robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w tablicy 2.

Tablica2. Cz¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
1 | Szerokos¢ 1razna100 m +10, -5 cm
2 | ROwnos¢ podiuzna Co 20 m. nakazdym pasie <20 mm

ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczne lraznal00m <20 mm
4 | Spadki poprzeczne + 0,5%
5 | Rzedne wysokosciowe Co 100 mw osi jezdni i najeg +1,-2cm
6 | Uksztaltowanie os w planie krawedziach +5cm
7 | Zagegszczenie 2 razy nadziatce roboczej de

nie rzadzigj niz co 600m?

ROwnos¢ podtoza nalezy sprawdzad tata 4-metrowa i klinem.
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Zageszczenie podioza nalezy sprawdzaé co 600 m°. Moga byé stosowane nastepujace metody:
wolunometru,
obcigzen ptytowych,
weciskanego cylindra.

Co dziesigtemu pomiarowi metodg ptytowych obcigzen dynamicznych i metoda izotopowsa, dia
celéw kalibracji, powinno towarzyszy¢ poréwnawcze badanie metoda piasku kalibrowanego,
wolunometru wodnego lub metoda obciagzen ptytowych. W przypadku wystapienia w podtozu
grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego cylindra.

6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na giebokos¢ co nggmnigl 10 cm,
usunag¢ lub doda¢ nowego materialu i ponownie zagegscic. W przypadku niemoznosci
odpowiedniego zaggszczenia wbudowany materiat nalezy wymienicé.

1. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

Cenaza 1 m? wyprofilowane i zageszczonego podtoza obgjmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,
profilowanie,
zageszczenia,
utrzymanie zageszczonego podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosci.
Piasek.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tata.
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakresrobot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonaniai odbioru
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy
zatoki autobusowe w migjscowosci Chwaszczyno.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczngj (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” punkt 1.4 i OST D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie” punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og06lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4,
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
2.

21. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinny by¢ kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, gtazéw
narzutowych lub otoczakéw o srednicy wigkszej niz 63 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralng powinno by¢ zgodne z wymaganiami OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”. Krzywa uziarnienie powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70, 93

8 50, 75

4 36, 58

2 26, 42

1 19, 32

0,5 13, 24

0,25 8,15

0,075 2,10

Wiasciwosci kruszyw powinny byé zgodne z wymaganiami OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” oraz tablica 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Wymaganie | Badanie wedtug
normy
1 |Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcg niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecegj niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasigkliwose, %, nie wigcg niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wiecgj niz
5 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, 1 PN-B-06714-26
niewiece niz
6 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wieceg niz 0,2 PN-B-06714-12
7 | Zawartos¢ siarki w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28
niewigce niz
8 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-42
po petng liczbie obrotéw 35
czesciowa (po 1/5 petngj liczby obrotéw) 30
9 |Wskaznik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %, 80 PN-S-06102
nie mnigszy niz (zatacznik A)
10 |Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zagegszczeniu wg 30, 70 | BN-64/8931-01
Proctorametoda | lub I1, %

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ wode studzienng lub wodociggowa bez specjalnych
badan. W innych przypadkach woda powinna spetnia¢c wymagania normy PN-88/B-32250
"Woda do betonéw i zapraw”.

2.2. Zr 6dla poboru materiatow
Zrédta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatéw, wyniki badan

laboratoryjnych i deklaracj¢ zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrédet poboru materiatdw wymaga pisemnegj zgody Inzyniera.
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2.3. Skladowanie materiatéw

Sposdb sktadowania materiatdw powinien je zabezpieczac przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacjai parametry
sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdbw w ilosciach
zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji mieszanki  kruszyw. W harmonogramie dostaw
Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z nowych dostaw. Wykonawca
powinien reagowa¢ hawzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opaddw.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ punkt 3.
3.1  Wytwornia mieszanki

Do wytwarzania mieszanki z kruszyw tamanych mozna stosowa¢ mieszarki o dziataniu ciagtym
lub cyklicznym wyposazone w urzadzenia dozujace objetosciowo lub wagowo kruszywo i wodg.
Minimana wydajnos¢ mieszarki powinna wynosi¢ co naimnigj 100 ton na godzing. Mieszarka
powinnaby¢ zlokalizowana nie dalg jak 30 km od miejsca wbudowania mieszanki.

Doktadnos¢ dozowania— wyrazona w stosunku do masy suchej mieszanki — powinna si¢ miescic¢
w granicach:

dla kruszywa + 2%,

dlawody + 0,5%.

3.2  Sprzet rozkladajacy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z
elektronicznym sterowaniem gruboscia uktadang) warstwy.

W migjscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza sie
uzycie rowniarki i r¢czne uktadanie.

3.3.  Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec
wibracyjny o statycznym cigzarze co ngimnig 15 ton i parametrach wibracji: amplituda— okoto 2
mm, czestotliwos¢ wibracji — okoto 30 Hz. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o
ciezarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miegjsc trudnodostepnych.

3.4. Pozostaly sprzet
Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci co ngmnig 5md, z

cisnieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i
podbudowy.
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4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ punkt 4.

Mieszanke¢ mozna transportowat dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki
powinien si¢ odbywaé¢ w sposdb przeciwdziatgjacy jg zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,
wysuszeniu i zawilgoceniul.

Nalezy zwréci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku
mieszanki na srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M.-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 5.
51. Przygotowanie podioza

Poditoze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podtoze
gruntowe z grunt G1.

5.2. Receptarobocza

Wykonawca na podstawie badan |aboratoryjnych przygotuje recepture na wytwarzanie mieszanki
kruszywa. Receptura obgmowa¢ bedzie ustalenie zawartosci poszczegllnych sktadnikow w
mieszance, pochodzenie kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymalng gestos¢ pozorng szkieletu
oraz wilgotnos¢ optymalng. W projekcie recepty powinny by¢ podane krzywe kalibracji
objetosciowych lub wagowych urzadzen dozujacych kruszywo i wodg oraz biezace ustawieniana
wytworni. W przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy poda¢ takze ilosci
materiatu potrzebne na jeden zarab.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
wedtug punktu 2.1. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.3.  Warunki wykonania war stwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno odbywa¢ sie gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimana temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w czasie opaddw atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnegj z projektem niwelety, spadkoéw poprzecznych i lokaizacji w planie,
uktadanie warstwy powinno sie odbywa¢ w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu
linek prowadzacych biegnacych po obu stronach osi podtuzne warstwy (i by¢é moze w osi) ze
szpilkami wysokosciowymi rozbitymi co najmnigj co 15 m.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego moze pochodzi¢ jedynie z wytworni zatwierdzong przez
Inzyniera. Parametry pracy wytworni (nastawienia urzadzen dozujacych, czasy mieszania) musza
by¢ zgodne z recepta roboczg. Ilos¢ wody nalezy ustali¢ laboratoryjnie w zaleznosci od
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wilgotnosci  poszczegoinych sktadnikow mieszanki. Dodatek wody nalezy regulowaé w
zaleznosci od zmiany warunkéw meteorol ogicznych. Mieszanka z nadmierng zawartosciag wody
lub o niewtasciwym sktadzie powinna by¢ natychmiast usunigta z wytworni

Dopuszcza sie produkcje mieszanki na odktad — sktadowanie w pryzmach do dwaéch tygodni —
do pdznigszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wplywami
warunkéw atmosferycznych.

5.3.4. Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywa¢ sie na petng grubos¢ min. 10 cm po
zageszczeniu. Nie dopuszcza si¢ uktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operacja
uktadania powinna odbywa¢ si¢ w sposdb ciagty, bez postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ uktadana uktadarka lub skrzynig nagjlepig) na petng szerokos¢
warstwy. Szczegblng starannosci wymaga prawidtowe zageszczenie i nadanie jednakowego
wygladu mieszance w obrebie roboczego potaczenia (szwu) podiuznego. Wyjatkowo, w
migjscach trudnodostgpnych, dopuszcza si¢ mozliwosé recznego ukladania mieszanki lub
uktadania z uzyciem réwniarki .

W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ wszystkie lokalne nierownosci. Kruszywo w miegjscach,
w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczaniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.3.5. Zageszczenie mieszanki mineralne
Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do je
zageszczania. Zageszczanie powinno odbywat si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem
watowania oraz praktycznymi zasadami jak :
wal ce powinny dochodzi¢ jak najblize) uktadarki,
pierwsze przejscia walcow wibracyjnych powinno byé¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak
gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zaggszczona przez deske
uktadarki.
zageszczanie nalezy rozpoczynaé od potaczen (szwdw) i od nizszej krawedzi
manewry zmiany ruchu walcow powinny sie odbywaé na zageszczonegj warstwie,

Nie zezwala si¢ ha pozostawienie nie zageszczong warstwy do nastepnego dnia.

Sprzet | metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy
w catym jg przekroju. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie naezy
zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1,00 zgodnie z normalng probg Proctora (metodalll).

Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny byc
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co ngmnig 1 m? na
gtebokos¢ co naimnig 10 cm i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwne
powierzchni.

5.3.6. Polaczenia (szwy, spoiny) robocze
Zageszczenie i potaczenie mieszanki w rgonie szwu powinno spetniac wymagania jak dla
pozostate) powierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” punkt 6.

6.1. Badaniaprzed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w OST D-
04.04.00 ,, Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 6.2, w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obgjmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punkcie 2 ninigjszej ST.
Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdgl zmianie kruszywa, w przypadkach gdy watpliwa jest
jakos¢ dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazde dostawy kruszyw nalezy
wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badaniaw czasierobot

Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robét powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwos¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Ip. WYyszczegol nienie badan Minimalnaliczba Maksymalna

badan na powierzchnia
dzienng dzialce | podbudowy przypadajaca

roboczej najedno badanie

1 |Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600 m?

3 | Zaggszczenie warstwy

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

5 | Grubos¢ warstwy 3 400 m?

6 |Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000 m*

i przy kazdegj zmianie
kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:
+2% dlafrakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,
+4% dlafrakcji od 0,075 do 2 mm,
+6% dlafrakcji powyzg 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalng z
tolerancja -2 %, +1 %.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé co 600 m? wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2
punktach na kazdej dzienng dziatce roboczej. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:
wolunometru,
metode izotopowsa,
metoda obcigzen ptytowych.
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Co dziesigtemu pomiarowi metodg izotopowg, dla celdw kalibracji, powinno towarzyszy¢
porownawcze badanie metoda piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obcigzen

ptytowych.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza takze metoda obcigzen ptytowych stosujac piyte o
srednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m® Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na catg jg grubosé (najlepiel w
migjscu badania wskaznika zaggszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubos¢ warstwy nie
moze rozni¢ sie od grubosci projektowane o0 wigceg niz +2 cm.

6.3. Badaniai pomiary wykonangj podbudowy

Czestotliwosé i zakres wykonang podbudowy powinna by¢ zgodna z OST D-04.04.00
» Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne’ oraz z tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan wykonang podbudowy

Ip. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczane
pomiaréw badan i pomiaréw tolerancje
1 | Szerokos¢ podbudowy +10 cm, -5 cm
2 | ROwnos¢ poprzeczna 10razy nal km 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | R6wnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem 10 mm
lub co 20 m tatg
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m +0cm, -2cm
6 |Uksztaltowanie osi w 5cm
planie

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny by¢ zgodna z
OST D-04.04.00 ,, Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne’ punkt 6.5.

Odcinki nie spetnigjace wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody i
w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptathosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogblne” punkt 9.

Placi sic za 1 m® wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnegl z dokumentacja projektowa wedtug
ceny jednostkowsy.

Cena jednostkowa dla wykonanegj podbudowy obefmuje:
prace pomiarowe,
Sprawdzenie podtoza,
przeprowadzenie badan materialéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,
dostarczenie materiatdw i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na budowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-../B-06714/ 00, 48  Kruszywamineralne. Badania

3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

5.BN-64/8933-02 Drogi  samochodowe.  Podbudowa  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie.

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM O R,=2,5MPa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacnigjacej z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rn=2,5 MPa.

1.2. Zakresrobdt objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do wykonania warstwy wzmacnigjacej z
kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci R,=2,5 MPa, w ramach budowy zatoki
autobusowej w migjscowosci Chwaszczyno.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt
1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4,
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 2.

Do wykonaniem warstwy wzmacnigjacej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa
nalezy stosowac:
- cement,

kruszywo,

woda,

dodatki ulepszajace,

srodki pielegnujace,
zgodne z OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszywa
stabilizowanych spoiwami hydraullcznyml punkt 2.

Cement

Nalezy stosowaé cement marki co ngimnig 32,5 spetnigjacy wymagania PN-B-19701:1997.
Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé¢ piaski, mieszanki i zwiry abo mieszanke tych
kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego begda zgodne z wymaganiami dla odpowiednig klasy stabilizacji.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawediug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostgjacych na sicie # 2 mm, %,

nie mnig niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecgj niz: 15

2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26 [5]

o . : wzorcowa
nad kruszywem nie ciemnigjszaniz:
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12 [3]
wiecg niz: ’
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizeg:
Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetnigjaca wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze by¢
stosowana do stabilizacji gruntu cementem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace
W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu cementem, stosuje Si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:

Wapno

Popioty lotne

Chlorek wapniowy.

Srodki pielegnujace

Nalezy stosowat materiaty powtokotworcze lub foli¢ z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢
warstwe piasku 0 grubosci minimum 5 cm lub widkniny o grubosci minimum 5 mm
utrzymywane w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
wal cow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczaniaw migjscach trudnodostepnych.
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4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
4,

Transport powinien si¢ odbywa¢ w sposdb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie transportowane
mieszanki gruntu stabilizowanego cementem oraz drég publicznych po ktérych bedzie odbywat
Sie transport mieszanki. Mieszanka ma by¢ przewozona samochodami samowytadowczymi.
Samochody z wyciekami olgju, niedopasowane do uktadarki maja by¢ wycofane przez
Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5.

51. Projektowaniegruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy
podbudowy polega na:
doborze sktadnikow mineralnych,
doborze optymalng ilosci cementu,
okresleniu wilgotnosci optymalnej
okresleniu wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem i porownaniu wynikow z
zatozeniami projektowymi.

Dobdr sktadnikow mineralnych polega na okresleniu gruntu uzytego do stabilizacji. Grunt i
kruszywo powinny spetnia¢ wymagania punktu 2.

[los¢ cementu nie powinna przekracza¢ 10 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa.
Nalezy dobiera¢ tak rodza gruntu lub kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne
przy minimalnej zawartosci cementul.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymaneg gruntu
stabilizowanego cementem okreslong] wedtug normalnej proby Proctora wediug PN-88/B-04481,
z tolerancja +10 %, -20 % jeg wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o

Rm=2,5MPa
Lp. Rodza stabilizacji Wytrzymatosé na sciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 |Rn=25MPa 0d1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
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Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy mieszanki gruntow lub kruszyw (ewentualnie
wagowy, W kg). Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki maja by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna podawaé zrédta pochodzenia materiatow oraz
wyniki ich badan, ktore powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanke gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaé w mieszarce
stacjonarngj zapewnigjacel prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikow. Skiadniki
powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepts. Dopuszcza Si¢ objetosciowe wody.
Tolerancje dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedna dziatke elementarng wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigce niz £2% w stosunku do masy kruszyw i +0,5% dla cementu i
wody. Czas mieszania nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalneg z tolerancja +10 %, -20 % jeg wartosci.

5.3. Przygotowanie podioza

Uktadanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywaé
na wyprofilowanym podtozu gruntowym.

5.4.  Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Minimana temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania
mieszanki w czasie opaddw deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkdéw poprzecznych i lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywa¢ si¢ w
odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu
stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.6. Wbudowywaniei zageszczanie war stwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca podaje technologie prowadzenia robét od
przygotowania podtoza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje
pracy i sktad zespotu uktadajgcego na drodze i schemat pracy walcdéw. Opis metody wykonania
powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzgcie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o
sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personel u.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem powinno by¢ wbudowywane uktadarka
wyposazong W uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowg w sposdb ciagty. Grubos¢ uktadang warstwy ma by¢ tak
dobrana aby po zageszczeniu miata projektowang grubosé. W migscach trudno dostgpnych
dopuszcza si¢ reczne uktadanie warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jg
zageszczania. Zaggszczanie powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem
watowania. Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ nie poznigj niz 2 godziny od momentu roztozenia
mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.
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Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy
w caltym jg przekrojul.

Po osiggnieciu przez warstwe wytrzymatosci 7-dniowegl mozna przystapi¢ do ukladania
kol e nych warstw technol ogicznych.

5.7.  Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, przez uktadanie warstwy na catej szerokosci. Jezeli
jest to niemozliwe to przed wykonaniem kolginego pasa krawg¢dz wykonang warstwy nalezy
przycia¢ pionowo i po zwilzeniu jgf woda nalezy wykonac kolgny pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Plelc;gnaqa powinnaby¢ przeprowadzona wedtug jedng z nastgpuj qcych metod:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi,
utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w
czasie co hgimnig 7 dni,
przykrycie folig na okres 7 dni,
przykrycie warstwa piasku lub grubgj wtdkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w
czasie co ngimnigj 7 dni.
Wykorzystane materiaty oraz sposob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” punkt 6.

6.1. Badaniaprzed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntéw i
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaci.

6.2. Badaniaw czasierobdét

Zakres i czestotliwos¢ badan ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Zakresi czgstotliwosé badan w czasie wbudowywania
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badanie Czestotliwos¢ badan
Minimalnailos¢ Maksymalna
badan na dzienng) powierzchnia ulepszonego
dziatce robocze podtoza przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnos¢ mieszanki grun 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Wytrzymatos¢ na sciskanie
po 7 28 dniach 6 probek 400 m?
5 Mrozoodpornosé przy projektowaniu
i w watpliwych przypadkach
6 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
I przy kazdegj zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wiasciwosci gruntu w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy badac
wykonujac przesiew wedtug PN-71/C-04501.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne z tolerancja +10 %, -20 %
jg wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od
1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. W odlegtosci co ngimnieg
0,5 m. od krawedzi warstwy. Grubos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej o wiece)
niz £ 1cm.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobra¢c w losowo wybranych punktach przed zageszczeniem
ulepszonego podtoza. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy uformowac i przechowywaé zgodnie z PN-
S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem".

Wyniki badan cementu wody i gruntu powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
6.3. Badaniai pomiary wykonang war stwy

Czestotliwosé, zakres badan i pomiar6w oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje
podbudowy z kruszywai destruktu stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimal na czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne
pomiaréw tolerancje
1. Szerokos¢ warstwy 1 raz na odcinku dtugosci 100 m +10/-5 cm
2. ROwnos¢ warstwy 1 raz na odcinku dtugosci 100 m <15 mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku dtugosci 100 m +0,5%
4. Rzedne wysokosciowe Co 10 m. w os i po naobu -20/+10 mm
warstwy krawgdziach jezdni
5. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm
6. Krawedz i obramowanie Cata dtugos¢
warstwy
7. Wyglad warstwy Cata dtugos¢
8 Grubos¢ warstwy +10 %, - 15%

Nieréwnosci warstwy ulepszonego poditoza pod tata 4-metrowa nie powinny przekraczat
15 mm.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spetnigiagce wymagan rozdzialu 6 Kontrola Jakosci Robét, Wykonawca naprawi na
swoj koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera. Na pisemny wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zaakceptowac odcinki wykonane z usterkami, stosujac potracenia
finansowe w ptatnosciach, wg Instrukcji DP-T 14.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIORROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane
przez Inzyniera na podstawie oceny wizuaneg, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw
geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptathosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogblne” punkt 9.

Cena 1 m? warstwy ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
obgmuje:

10.

wWN P

o o

prace pomiarowei przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw wyjsciowych,

opracowanie recepty,

przygotowanie podtoza,

transport materiatow wyjsciowych do uktadarki,,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-0430: 19.. Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
PN-B-04481.:..Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci sSiarki  metoda

bromowsa.

PN-B-19701: Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

PN-S-96012: Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towe) specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w
ramach budowy zatoki autobusowej w miegjscowosci Chwaszczyno.

1.2. Zakresstosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonegj mieszanki
betonowsj, ktdra po osiagnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz 6 MPai nie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?®
oraz optymalna iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania 0sigga wytrzymatosé¢ na
sciskanie Rpg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdllne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, lub cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mnig niz:
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mnig niz:
Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesnigj niz: 75
Statos¢ objetosci, mm, nie wiecgj niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 ,

- piasek wg PN-B-11113:1996 ,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84 ,

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 .

24. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonangj podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,
- piasek i woda

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2.  Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢

mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarng lub mobilng do wytwarzania chude mieszanki betonowej. Wytwaornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujagce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikw nawode,

- plyty wibracyjne,

- ubijakow mechanicznych do zageszczaniaw migjscach trudno dostepnych.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborzeilosci cementu,

- doborzeilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngl powinnamiesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 .

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3i na
rysunku 1i 2.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnegj.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinnawynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywai nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m®.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj, okreslongl wedtug normalnej
préby Proctora.
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= )
£ 4o o ¥
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a 20 12 2
— 715
O 1
025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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53. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wediug
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 0d3,5do 55| PN-EN 206-
dniach, MPa 1:2000
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 0d6,0d09,0| PN-EN 206-
dniach, MPa 1:2000
3 [Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-EN 206-
1:2000
4 Mrozoodpor’n_oéc’, zrr_mi ej_szer_1ie_. 20 PN-EN 206-
wytrzymatosci, %, nie wigcg) niz: 1:2000
5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest

nizszaniz 5°C i wyzszaniz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5.

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe). Podtoze podbudowy z chudego betonu stanowi grunt

Pr zygotowanie podloza

G1, lub kruszywo stabilizowane cementem zgodnie z ST-D 04.05.01.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewnigjacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaby¢ od razu transportowanana miejsce wbudowania,
W sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Whbudowywaniei zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugig) warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jg przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jg zageszczanie.
Powierzchnia zageszczone) warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymal nego zageszczenia okreslonego wedtug normalng proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalngj z tolerancja + 10% i - 20% j& wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolngj warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co nggmnigj 30 cm dla spoiny podtuzngj i
1 m dla spoiny poprzecznegy.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaci.

Pielegnacja powinnaby¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalong
w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co ngimnigl 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

) przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jg w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, nawtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone)
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co ngimnigl jedna warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowsy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 5.3 ninigjszgf OST.

6.3. Badaniaw czasierobot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar ow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dlakazde dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziar nienie mieszanki mineralne

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinnaby¢ zgodna z recepts.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rownawilgotnosci optymalnegj, okreslonegl w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jg wartosci.
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6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenianie
mnigszego niz 0,98 maksymal nego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalng préba Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubosé podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubosé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg = 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w swiezo roztozong warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013:; 1997.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwosé¢ i mrozoodpor nosé¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-EN 206-1:2000.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonangj podbudowy z chudego
betonu

Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimal na czgstotliwosé¢
' pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

2 | Rownos¢ podiuzna co20miay
na kazdym pasie ruchu

3 | ROéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na1 km

5 [Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na
100 m

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +10 cm, - 5
cm.

Najezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co ngimnigj 25 cm
od szerokosci warstwy nanigj uktadangj lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowsy.

Srona: 84



D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczat:
9 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
dla podbudowy zasadniczegj + 1 cm,
dla podbudowy pomocniczeg +1 cm, - 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogllne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiar owe

Cenawykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obgjmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozeniei zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacjawykonang podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymatosci
2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
5. PN-EN 197- Cement.Czes¢ 1. Sktad, wymaganiai kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206- Beton. Cze¢s¢ 1. Wymagania, whasciwosci,
1:2000 produkcja i zgodnos¢

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel Szczegbtowe] Specyfikacji Techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienng).

1.2. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel SST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budows
wykonaniem nawierzchni z kostki kamienng w ramach budowy zatoki autobusoweg w
miejscowosci Chwaszczyno.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Szczeg6towej Specyfikacji Techniczneg (SST) D-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialtébw podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”
punkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki kamienng nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
- kostka granitowa o wymiarach 8/11 cm

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

podbudowa z chudego betonu,

podsypka cementowo-piaskowa,

piasek.
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2.2.

K ostka kamienna

Nalezy stosowac kostke kamienna, regularna lub rzedowa o wysokosci 8 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamienngj sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane

cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawiatablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienng

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania
I [l wedtug
1 |Wytrzymatos¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz [3]
2 | Scieralnosé¢ natarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecegj niz [4]
3 | Wytrzymatosé na uderzenie (zwigztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mnig niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcgj niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 |Odpornos¢ nazamrazanie nie bada | catkowita| PN-B-04102 [2]
Se

K ostka regularna powinnamiec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularng

Wielkos¢ boku powinnaby¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z doktadnoscia = 1,0 cm.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigksze)

niz 0,6 cm.

2.3.

Podbudowa

Podbudowe stanowi chudy beton zgodnie z ST-D 04.06.01.
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24. Podsypkacementowo-piaskowa

Podsypke pod kostke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien
spetnia¢c wymagania normy PN-86/B-06712 ,, Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

25, Piasek

Do wypetnienia spoin pomig¢dzy kostkami nalezy stosowac piasek spetnigjacy wymagania normy
PN-79/B-06711 , Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 3.
Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac

wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub
zabrudzeniem kostek brukowych.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ punkt
4.

Brukowga kostke kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jg przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywa¢ si¢ w sposob
przeciwdziatgjacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.1. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg ST
D-04.04.02 lub z chudego betonu zgodnie z ST-D-04.06.01 o grubosci zgodnigj z dokumentacja
projektowa.

5.2. Wykonanie nawierzchni

Podsypke piaskowa 0 grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami lub obrzezami.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i
podtuzne wjazdow powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Kostke nalezy uktada¢
nieznacznie wyzg niz wynika to z Dokumentacji Projektowe poniewaz w czasie zageszczania
cata powierzchnia chodnikéw obnizy sie.
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Kostke na podsypce nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5
do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od O do 4
mm, polewawodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢
do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawgznika do
srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowegj do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie
walcem 0 masie do 10 t - ngjpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
0golne”’ punkt 6.

6.1. Badaniaprzed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki kamienngj:
sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, zgodnie z tablica 1,
sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,
sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych,
dlakazdej dostarczongj partii.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablical. Dopuszczal ne uszkodzenia kostek kamienngj

Ip. Cecha Tolerancje

1 |Dtugosc,I” +10 mm

2 | Szerokosc¢ ,b” +10 mm

3 |Wysokosé ,h” +10 mm

6 |WKklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 4 mm
bocznych
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6.2. Badaniaw czasierobot

6.2.1. Badania podbudowy
Rodzg i czestotliwos¢ badan podbudowy powinny byé zgodne z odpowiednimi SST dla
poszczegblnych rodzajow podbudowy.

6.2.2. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdj¢cie 2 kostek kamiennych na kazde 200
m? chodnikéw i pomiar grubosci podsypki. Grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia
podsypki wykonuje sic poprzez sprawdzenie giebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonane
podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.3. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki kamienngj nalezy ocenia¢ na podstawie atestow
producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica2. Rodzg] i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwosé¢ badan | Tolerancje wykonania
1 | Rownos$¢ nawierzchni co50m 10 mm

2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 [Wypetnienie spoin co 50 m* catkowite

4 | Rzedne wysokosciowe co 50 m* +1, -2 cm

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawier zchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonaneg nawierzchni z kostki
kamienngj.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 8.

Roboty uznge si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
0golne”’ punkt 9.

Cenaza 1 m? wykonanej nawierzchni obgjmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie materiatdw w miegjsce wbudowania,
rozscieleniei zaggszczenie podsypki piaskowsy,
utozenie kostki kamienngj z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy Boehmego

5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

7. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

8. PN-596026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienng nieregularng.

Wymaganiatechniczne i badania przy odbiorze
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej, wibroprasowanej

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach budowy
zatoki autobusowe w migjscowosci Chwaszczyno.

1.2. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszeg ST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni :

Z kostki betonowej wibroprasowang 10x20cm, czerwoneg gr. 8 cm,

z kostki betonows typu ,, starobruk”, grafitowe o gr. 8 cm,
w ramach budowy zatoki autobusowej w miegjscowosci Chwaszczyno.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ punkt
2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania ciggu pieszo jezdnego i chodnikow nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
kostka betonowa wibroprasowana w kolorze czerwonym o grubosci 8 cm,
kostka betonowa wibroprasowanatypu ,, starobruk” w kolorze grafitowym o grubosci 8 cm,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02,
podbudowa z chudego betonu zgodnie z ST-D 04 06 01
podsypka cementowo-piaskowa, 1:4, gr. 3 cm,
piasek
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2.2. Kostka betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna spetnia¢c wymagania OST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej”.

Nalezy stosowaé kostke brukows o grubosci 8 cm.

Do produkgji kostki betonowe nalezy uzy¢ betonu klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2000” o
nastepujacych parametrach:
scieralnos¢ natarczy Boehmego 3,5 mm,
nasigkliwos¢ do 5%,
mrozoodpornos¢, po 150 cyklach zamrazaniai odmrazania:
* pekniecia niedopuszczalne,
* ubytek masy, nie wiecg niz 5%,
* obnizenie wytrzymatosci, niewiecg niz 20%

Gotowe kostki powinny charakteryzowa¢ sie¢ wytrzymatoscia srednio 60 MPa (badanie wedtug
DIN 18 501-patrz punkt 6.1). Wytrzymatos¢ pojedyncze kostki powinnawynosi¢ co naimnigj 50
MPa.

Producent betonowsej kostki brukowe w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty.

Kolor kostki:
- betonoweg zwyklel — czerwona,
- betonowg typu” starobruk” — grafitowa.

2.3. Podbudowa

Podbudoweg stanowi:
kruszywo famane stabilizowane mechanicznie zgodnie z ST-D 04.04.02,
chudy beton zgodnie z ST-D 04.06.01

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kostke betonowa nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek
powinien spetniac wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu

zwyktego”.
25. Piasek

Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek spetnigjacy
wymagania normy PN-79/B-06711 , Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowe kostki
betonowse lub rgcznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowa¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek
brukowych.
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4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
4,

Brukowg kostke betonows mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jg przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowsej i podbudowy powinien odbywa¢ si¢ w sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchni¢ chodnikow nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,, Roboty ziemne
budowlane” oraz ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’. Dno
koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ST-D 04.04.02 lub ST-D 04.06.01 w zaleznosci
od rodzaju nawierzchni.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Podsypke piaskowg 0 grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catel szerokosci nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami lub obrzezami.

Betonowag kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie
poprzeczne i podiuzne wjazdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows. Kostke
nalezy uktada¢ nieznacznie wyze niz wynikato z Dokumentacji Projektowe poniewaz w czasie
zageszczania cata powierzchnia chodnikow obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzedach réwnolegle do dtugosci drogi. Szczeliny pomigdzy
kostkami brukowymi powinny by¢ rownolegte. Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami powinna
wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Nawierzchni¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem naezy zagegsci¢ wibratorami ptytowymi.
Zagegszezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi chodnikéw i kontynuowaé w kierunku srodka. Po
zageszczaniu nalezy uzupelni¢ piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami  brukowymi a
powierzchnie chodnikdw oczyscicé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” punkt 6.

6.1. Badaniaprzed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowsy,
wibroprasowanej:

sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, zgodnie z tablica 1,

sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,

sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych,
dlakazdg dostarczongj partii.

Badanie wytrzymatosci kostek nalezy przeprowadzi¢ na 5 catych kostkach, stosujac ptyty
naciskowe o wymiarach 90" 180 mm. Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdel zmianie zrodta
dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczanych kostek oraz na wniosek
Inzyniera.

Wymiary i ksztalt kostki brukowej powinien umozliwi¢ utozenie nawierzchni wjazdow w pasach
0 szerokosci 2 m bez przycinania kostek.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Dopuszczal ne uszkodzenia kostek brukowych

Ip. Cecha Tolerancje
1 |Dtugosc,I” +3 mm
2 | Szerokosc ,b” +3 mm
3 | Wysokose , h” +5 mm
6 | Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2mm
bocznych
7 | Szczerby i uszkodzenia:
na powierzchniach gornych, niedopuszczalne
nainnych powierzchniach:
maksymalnaliczna uszkodzen 2
dtugos¢ uszkodzen 20 mm
gtebokos¢ uszkodzen 6 mm

6.2. Badaniaw czasierobdét

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zageszczenia koryta wykonuje si¢ w 1 punkcie na 300 m?.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:
rzedne wysokosciowe +2cm,
réownosé +2cm,
spadek poprzeczny i podtuzny  + 0,5%.
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6.2.2. Badania podbudowy
Rodzg i czestotliwos¢ badan podbudowy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi ST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudowy.

6.2.3. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200
m? chodnikéw i pomiar grubosci podsypki. Grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢é 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia
podsypki wykonuje sic poprzez sprawdzenie gtebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonanej
podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawiaé ledwie widoczny slad.

6.2.4. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow
producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Rodzg] i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan | Tolerancje wykonania
1 | Rownos¢ nawierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 |RoOwnolegtos¢ spoin co 200 m +1cm

4 | Szerokosé¢ spoin 3 razy na200 m’ dolcm

5 | Wypelnienie spoin co 100 m? catkowite

Réwnolegtos¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 réwnolegtych linek wzdituz spoin pomigdzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawier zchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonang nawierzchni z kostki
betonows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptathosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” punkt 9.

Cenaza 1 m” wykonangj nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe,

dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie podbudowy,

rozscieleniei zaggszczenie podsypki piaskowsy,

utozenie betonowej kostki brukowej z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnoseé.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

8. DIN 18 501 Pflastersteine aus Beton.
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D-06.01.01 Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie i obsianie trawg.

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ
HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow i pasa zieleni przez humusowanie i
obsianie mieszanka traw.

1.2. Zakresstosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakresrobot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

umocnieniem skarp nasypow, wykopdéw, rowdw i pasa zieleni przez humusowanie, obsianie
mieszanka traw w ramach budowy zatoki autobusowej w migjscowosci Chwaszczyno.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszef ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’, pkt 2.

1.5. Ogdlnewymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 4.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypéw, wykopow, rowdw i
pasa zieleni, wg zasad ninigjszgj ST, sa:

humus,

nasionatraw.
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2.3. Humus

Do humusowania skarp oraz pasa dzielacego nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdj¢ta z pasa robot
ziemnych i sktadowang zgodnie z OST D.01.02.02 ,, Zdj¢cie humusu”.

2.4. Nasionatraw

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalng mieszanki traw o gwarantowane jakosci,
spetnigiacel wymagania normy PN-78/R-65023.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobot
Do wykonaniarobét nalezy stosowaé:
rowniarki,
wal ce kotowe gtadkie i zebrowane,

ubijaki o recznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia

obce - korzenie, kamienie itp.
Nasionatraw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 5.
5.2. Zakreswykonaniarobot

5.2.1.Humusowanie

Przed przystagpieniem do humusowania skarp i rowoOw, ich powierzchnie powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowel i ST D.02.01.01
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zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca przykryje skarpy nasypow i rowdéw oraz
pas zieleni ziemig urodzajng o grubosci 10 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy prowadzone w dot i
przedituzone poza krawedz korony nasypow i podnéza skarp nasypu na dtugosci 15, 25cm.
Warstwe ziemi roslinng nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.2.0bsianietrawg

Obsianie powierzchni skarp nasypow i rowow trawg, powinno by¢ przeprowadzone w
odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 6 kg/1000
m? skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidiowy rozwdj ziaren
trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢c woda obsiane powierzchnie skarp.
5.2.4.Dopuszczalne odchyiki

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robot:
dla grubosci warstwy humusu - £ 2 cm,
dlailosci wysianych nasion trasy w kg/1000 m2 = 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrolajakosci humusowaniai obsiania skarp

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartosci
siewngj, z okreslonym okresem waznosci. Swiadectwa jakosci nasion traca waznosé - liczac
od daty wystawienia swiadectwa - po uptywie 9 miesi¢cy. Inzynier na podstawie pomiardw i
oceny wizuang dokonuje kontroli jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp, pasdw zieleni i rowéw
przez humusowanie z obsianiem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

a) Cenalm? umocnienia skarp, pasa zieleni i rowéw przez humusowanie grubosci 10 cm
Z obsianiem obgmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow - humusu i mieszanki traw,

wbudowanie materiatow,
konserwacje¢ i pielegnacje umocnien,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasionaroslin rolniczych.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
oznakowania poziomego.

1.2. Zakresrobot objetych ST

W zakres rob6t oznakowania poziomego wchodzi malowanie cienkowarstwowe — farbg biatg
oznakowania poziomego w ramach budowy zatoki autobusowej w miejscowosci Chwaszczyno.

1.3. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc natej nawierzchni.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt
1.3 oraz OST D-07.01.01.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
2.

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ oznakowanie cienkowarstwowe.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowac farby naktadane warstwa o
grubosci 0,3-0,8 mm na mokro.

Materiaty stosowane przy wykonywaniu oznakowania poziomego powinny charakteryzowaé si¢

krétkim czasem schniecia (czas schnigcia max. 10min.),

dobrg przyczepnoscia do podtoza,

duza odpornoscig nascieranie - trwatos¢ minimum 24 miesiace,

barwg intensywnie biala,

dobrymi wiasciwosciami odblaskowymi - wspdtczynnik intensywnosci swietlngj powyzej
150 mikrocandeli/m?,

zdolnoscia zachowania barwy w czasie eksploataci,

wspotczynnikiem sliskosci minimum 0,45

niewielka gruboscia (wysokos¢ wystawania ponad powierzchnig nie wigkszaniz 0,3 mm).

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
dokument dopuszczajacy do stosowania materiatu wydany przez Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym lub
aprobate techniczna).
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w POD-97. Rodza farby Wykonawca ustala w porozumieniu z
Inzynierem.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 3.

Wykonanie oznakowania poziomego podtuznego nalezy wykona¢ wytacznie specjalistycznym
sprzetem zmechanizowanym (aplikatorem). Pozostate elementy oznakowania mozna wykona¢
sprzetem recznym w postaci agregatdw natryskowych, pistoletow natryskowych, watkow,
szpachli i szablonbw. Do oczyszczenia znakowanel powierzchni mozna uzy¢ szczotek
mechanicznych.

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet do badania wykonanego oznakowania.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” punkt
4.

Materialy do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewnigjacych
szczelnosé¢, bezpieczny transport i z zachowaniem wymaganych wiasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlnewarunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podane sa w ST D-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” punkt 5.1.

Oznakowanie poziome nalezy wykonat na podstawie projektéw oznakowania zatwierdzonych
przez stuzby administracji drogowsj i stuzby zarzadzania ruchem drogowym. Wymiary znakéw
poziomych powinny by¢ zgodne z rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowe oraz
»Instrukcji o znakach drogowych poziomych” (Monitor Polski nr 16. 1994).

5.2. Raoboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania zgodnie z ,, Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera. W celu doktadnego wykonania
oznakowania poziomego zaeca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii i
kropek wykonanych farbg nietrwatg (np. silnie rozcienczona).
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5.3.  Warunki prowadzenia robot

Nawierzchnia przed wykonaniem oznakowania powinna by¢ sucha i czysta, a naktadanie mas
powinno odbywac si¢ w temperaturze powyzej 5°C (temperatura powietrzai nawierzchni) i przy
wilgotnosci powietrza nie przekraczajacej 85%.

54. Wykonanie robot

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku [ub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petng jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dagje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub
naje powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszong) warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklang lub metalowe podktadane na drodze malowarki. Ilos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznié¢
od ilosci ustalongj, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigigcym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydanos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podglmuje Inzynier nawniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
0golne” punkt 6.

Kontrola jakosci wykonania oznakowania poziomego polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz ocenie wizualne:
- przygotowania poditoza (czystosci i wilgotnosci),
grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia,
rownomiernosci roztozonej warstwy i kulek szklanych- ocenawizualna,
rownosci krawedzi oznakowania- ocena wizuana,
widocznos¢ oznakowania poziomego w dzien - ocenawizuana,
widocznos¢ oznakowania poziomego W nocy - ocena wizualna,
szorstkos¢ powtoki oznakowania - ocena wizualna,
geometrie oznakowania poziomego (szerokos¢ linii, dtugosé linii, dtugos¢ cyklu, rozstaw
punktéw naroznikowych) - przez dokonanie pomiaréw kontrolnych.

W przypadku watpliwosci Inzynier moze zleci¢ dodatkowo wykonanie badan:
- intensywnosci barwy biatg,

wspotczynnika luminacji,

wspotczynnika odblasku Ry,

wspbtczynnika szorstkosci SRT,
- trwatos¢ oznakowania.
Czas schnigcia oznakowania nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta i
nie moze by¢ dtuzszy niz 2 godziny.
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia od drogi nalezy okresli¢
wspotczynnik luminacji przy uzyciu miernika luminacji, zgodnie z POD-97. Wspbtczynnik
luminacji powinien wynosi¢ co najmnigj 130 med m? Ix™.

Dla oceny widzialnosci swiezego oznakowania poziomego w nocy naezy okresli¢ wspotczynnik
odblasku R okreslony zgodnie z POD-97. Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ co
najmnigj 300 med m? Ix™.

Dla okreslenia szorstkosci oznakowania poziomego nalezy wykona¢ badanie wspétczynnika
szorstkosci SRT wahadtem angielski, wg POD-97. Wartos¢ wspdtczynnika SRT powinna
Wynosi¢ co ngimniey:

50 jednostek SRT dla nowego oznakowania,

45 jednostek SRT dla catego okresu uzytkowania.

Trwatos¢ oznakowania nalezy okreslic wedtug 10-stopniowe skali wedtug POD-97. Po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji powinna onawynosi¢ co ngimnigj 6.

Protokét z wykonania badan oraz 1 probke oznakowania (na metalowe blaszce) naezy
przechowywa¢ do konca okresu gwarancyjnego.

Tolerancje wymiaréw oznakowania poziomego Wynosza:
- szerokos¢ linii +5 mm,
dtugos¢ linii +150 mm, -50 mm,
dialinii przerywanych dtugosé¢ cyklu (liniai przerwa)
+50 mm w stosunku do srednigj z 10 cykli,
diastrzatek liter i cyfr odchytka punktéw naroznikowych w stosunku do wzoru
+50 mm dla dtugosci i £20 mm dla szerokosci,

1. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru wszystkich malowanych elementéw jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 8.

Odbidr rob6t zwigzanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu i wyliczen obmiaru,
ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi, deklaracji zgodnosci uzytych materiatow (atestow),
kontroli jakosci rob6t malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych przez Inzyniera
zakonieczne.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w
punkcie 6.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m? wykonanej powierzchni oznakowania poziomego obejmuije:
prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
dostawe materiatow,
oczyszczenie podtoza,
wykonanie przedznakowania,
mal owanie oznakowania,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywaniei transport.
2. PN-85/0-79252  Opakowanie transportowe z zwartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

Inne dokumenty

1 »Instrukcja o znakach drogowych poziomych”. Monitor Polski, zatagcznik do Nr 16,
poz. 120 z 9 marca 1994 r.

2. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” — Informacje,

Instrukcje. Zeszyt 55 IBDiM, Warszawa 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakresrobot objetych ST

W zakres rob6t oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie znakéw zgodnie z
wykazem zamieszczonym w Dokumentacji projektowej w ramach budowy zatoki autobusowej w
migjscowosci Chwaszczyno.

13. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami abo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng (ST) D-00.00.00 , Wymagania ogélne” punkt
1.3 oraz OST D-07.02.01.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt
2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania znakowania pionowego na ktére nie ma norm
musza posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,, B”) wydany przez uprawniong jednostke.

Projekt oznakowania pionowego obejmuije ustawienie znakéw jak w punkcie 1.2.
2.1. Stosowane materialy
Materiaty stosowane przy wykonywaniu oznakowania pionowego:

fundamenty znakdw,

konstrukcje wsporcze (rury i ksztaltowniki stalowe),

tablice znakow ostrzegawczych, informacyjnych,

taczniki metalowe.
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2.2.  Fundamenty, konstrukcjewsporczei taczniki

Fundamenty znakdw umocowanych na konstrukcjach wsporczych moga by¢ wykonane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego na mokro,
Z betonu zbrojonego.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych nalezy wykona¢ z rur lub ksztattownikow
ocynkowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowsa przygotowana przez Wykonawce i
zaopiniowang przez Inzyniera. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219,
PN-84/H-74220 lub inngl normy zaakceptowang przez Inzyniera. Rury powinny by¢ wykonane
ze stali R55, R65 lub 18G2A zgodnie z PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-
84030-02. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 oraz by¢ wykonane
ze stali St3W lub St4W. Rury i ksztattowniki powinny by¢ ocynkowane cynkiem gatunku Raf
wedtug PN-H-82200. Minimana grubos¢ powtoki cynkowe powinna wynosi¢ 160 nmm.
Producent lub dostawca konstrukcji oraz elementéw mocujacych tablice znakow zobowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku. Przedmiotem gwarancji sa konstrukcje
wsporcze, elementy mocujace oraz ich zabezpieczenie antykorozyjne.

Wszystkie ocynkowane tagczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby,
podktadki, katowniki mocujace, uchwyty itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknige,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.3. Tarcze znakoéw

Materiaty uzyte nalico i tarcze znakdw oraz potaczenia lica z tarcza musza wykazywa¢ petna
odpornos¢ na oddziatywania swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (korozje elektrolityczng). Producent lub
dostawca znakow jest zobowigzany do wydania gwarancji na okres trwatosci znakdw wynoszac
co ngimnigj 10 lat.

Do wykonaniatarcz znakéw nalezy uzy¢ blachy stalowe lub aluminiowej (Iub stopéw).

Tarcze z blachy stalowe powinny mie¢ grubos¢ co naimnigf 1 mm i by¢ zabezpieczone przed
korozja przez obustronne cynkowanie lub w inny sposdb (metalizowanie lub powtoki z
tworzyw sztucznych), pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczng. Nie dopuszcza sSi¢
zabezpieczenia tylko w postaci malowania farbami antykorozyjnymi. Szczeg6lng uwage naezy
zwrOci¢ na zabezpieczenie krawedzi tarcz znakow.

Grubos¢ tarcz znakéw z blachy aluminiowe powinnawynosi¢ co ngimniej:
1,5 mm dlatarcz ttoczonych lub umieszczonych w ramkach,
2 mm dlatarcz ptaskich.

Tta znakdw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej (znaki powinny by¢ Il generacji). Folia
odblaskowa do oklgania tarcz znakdw powinna spetniac warunki podane w aprobacie
techniczng. Rewersy znakow powinny by¢ malowane farbg szarg, wszystkie elementy
konstrukcyjne tarcz znakow powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
ptyta znaku przez caly czas deklarowang trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedokle enia, odklgenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwiac
jg odiaczenie od piyty bez jg zniszczenia. Niedopuszczalne sa zarysowania powierzchni tarczy
znaku.
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Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle
zgodne z ,, Instrukcja 0 znakach i sygnatach na drodze”.

3. SPRZET

Do wykonania znakéw pionowych stosowany moze by¢ kazdy sprzet spetnigjigcy wymagania
0golne rozdziatu D-00.00.00 , Wymagania Ogélne’ punkt 3.

4.  TRANSPORT

Transport materiatdw powinien spetniac wymagania ogoélne rozdziatu D-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” punkt 4.

Transport gotowych znakdéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu itp. powinien sie¢ odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob
uniemozliwigjacy ich przesuwanie Si¢ i uszkodzeniaw czasie transportul.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace wykonania rob6t podane s3 w rozdziale D-00.00.00 , Wymagania
Ogdlne” punkt 5.

Oznakowanie pionowe nalezy wykonat na podstawie projektow oznakowania zatwierdzonych
przez stuzby administracji drogowej i zarzadzania ruchem drogowym. Wymiary znakow
pionowych powinny by¢ zgodne z wymiarami rysunkami zawartymi w dokumentagji
projektowe] oraz aktualng ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” Ministerstwa
Transportu i Gospodarki Morskigj 1994.

Znaki pionowe musza by¢ wykonane jako odblaskowe i mie¢ wielkos¢ zgodng z dokumentacja
techniczna.

Przed przystagpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz
odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postojul.
Rodzgj i wielkos¢ fundamentéw nalezy dostosowac do wielkosci znakéw oraz rodzaju podioza
gruntowego. Rodzgj i wielkos¢ fundamentow Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Fundamenty
znakow na odcinkach nie chronionych barierami nie moga wystawa¢ ponad powierzchnig
gruntu.

Konstrukcje wsporcze dla znakow powinny uniemozliwiat ich skrecenie przez wiatr. Na tukach
tarcze znakdw nalezy lekko skreci¢ w stosunku do os jezdni, tak by zapewni¢ ich dobra
widocznos¢ z wigksze) odlegtosci.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana na konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwigjacy jej
przesuni¢cie lub obrét. Materiat | sposdb wykonania potgczenia tarczy z konstrukcjg wsporcza
powinien umozliwi¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy od tef konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne warunki dotyczace kontroli jakosci robét podane sa w rozdzide D-00.00.00
» Wymagania Ogoélne” punkt 6.
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Kontrolg jakosci prac zwigzanych z ustawieniem znakéw pionowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa, ocenie wizualneg oraz sprawdzeniu:

odchytki od pionu, nie wiecg niz £1%,

odchytki w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcg niz £2 cm,

odchytki w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie

wigce niz £5 cm (przy zachowaniu minimalng odlegtosci),

wykonania fundamentéw,

zgodnos¢ kolorystyki znakow z instrukcja,

widocznos¢ znakow w dzien,

widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie),

zabezpi eczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych, tacznikdw i tarcz znakow.

Jakos¢ tarcz znakow nalezy sprawdza¢ wizualnie dla 10 sztuk tarcz z kazdej dostarczonej partii
do 1000 sztuk.

Stal stosowana do wykonania konstrukcji wsporczych powinna posiadac¢ atest producenta.

Badania materialbw do wykonania fundamentdw nalezy przeprowadzi¢c w przypadku
watpliwosci co do jakosci ich wykonania.

1. OBMIAR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace obmiaru robét podane s3 w rozdziale D-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
sztuka dla znakéw konwencjonanych (oddzielnie dla kazde kategorii znakéw),
sztuka dla stupkéw do znakéw konwencjonal nych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace odbioru rob6t podane s3 w rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne” punkt 8.

Odbidr robdt zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego nastgpuje na podstawie szkicu
i wyliczen obmiaru, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi, deklaracji zgodnosci uzytych
materialow (atestow), kontroli jakosci robot maarskich wg punktu 6 oraz innych pomiarow
uznanych przez Inzyniera za konieczne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane s3 w rozdziale D-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne’ punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania pionowego obgmuje:
- prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie fundamentow,
ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,
zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco, 0golnego zastosowania.

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

3. PN-77/H-82200 Cynk.

4. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki.

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszongj wytrzymatosci. Gatunki.

6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania

cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

N -

Inne dokumenty

8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

9. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie:
Transprojekt-Warszawa, 1994. Projekt).

10. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne.
TNT-94 (Opracowanie: Transprojekt-Warszawa, 1994. Projekt).
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D-07.06.02 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

1.2. Zakresrobot objetych ST
W zakres robét zwigzanych z wykonaniem urzadzen bezpieczenstwa ruchu wchodzi wykonanie:

Barier typu , uszy”,
w ramach budowy zatoki autobusowej w migjscowosci Chwaszczyno.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Techniczngl (ST) D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ punkt 1.4 oraz
OST D-07.06.02.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt
2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen bezpieczenstwa ruch, objetych ninigjsza
ST, sa:

prefabrykowane bariery,

beton i jego sktadniki,

Wszystkie materialy stosowane do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu na ktére nie ma
norm musza posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
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3. SPRZET

Do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowany moze by¢ kazdy sprzet spetniajacy
wymagania ogolne rozdziatu D.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” punkt 3 i zatwierdzony przez
Kierownika Projektul.

4.  TRANSPORT

Transport materiatdw powinien spetnia¢c wymagania ogélne rozdziatu D.00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” punkt 4.

Transport elementow urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien si¢ odbywa¢ samochodami.
Wszystkie el ementy powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwigjacy ich przesuwanie sie
I uszkodzeniaw czasi e transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace wykonania robét podane s3 w rozdziale D.00.00.00 , Wymagania
Ogdlne” punkt 5.

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu
zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ogrodzen tancuchowych i
pachotkow zabezpieczajacych ruch na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen
Kierownika Projektul.

Do podstawowych czynnosci objetych ninigjsza ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,

zamontowanie pozostatych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne warunki dotyczace kontroli jakosci robét podane sa w rozdziale D.00.00.00 , Wymagania
Ogdlne” punkt 6.

W czasie wykonywania urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu z dokumentacja projektows (lokalizacja,
wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) widocznos¢ i odblaskowos¢ elementow urzadzen bezpieczenstwa ruchu
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace obmiaru rob6t podane s w rozdziale D.00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest:

sztuka dla stupkow przeszkodowych, blokujacych i prowadzacych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace odbioru robét podane s w rozdziale D.00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne’ punkt 8.

Odbiér robét zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego nastepuje na podstawie szkicu
i wyliczen obmiaru, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu, deklaracji zgodnosci
uzytych materialéw (atestow), kontroli jakosci robét wg punktu 6 oraz innych pomiaréw
uznanych przez Kierownika Projektu za konieczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale D.00.00.00 , Wymagania
Ogdlne” punkt 9.

Cenawykonanego oznakowania pionowego obe muje:
- prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw,
wykonanie fundamentow,
ustawienie stupkdw i konstrukcji wsporczych,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco, 0gélnego zastosowania.
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia
4. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonel wytrzymatosci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania

cieplnego. Gatunki.

7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakOw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskigl z dnia3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).
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D-08.01.01 KRAWEZNIK|I BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszeg ST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikow betonowych w ramach budowy zatoki autobusowej w miejscowosci
Chwaszczyno.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ punkt
2.

2.1, Stosowane materialy

Do ustawiania kraweznikow stosujemy nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,
beton (do tawy fundamentows)),
podsypka cementowo-piaskowa,
Zaprawa cementowo-piaskowa,
masa zalewowa.

2.2.  Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny spetnia¢c wymagania norm:
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Nalezy zastosowa¢ krawezniki uliczne ,U” (typu 15x30), prostokatne sciete rodzau,a’,
jednowarstwowe ,, 1", gatunku ,, G1”.
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Do produkcji kraweznikow nalezy uzy¢ betonu C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2000 o
naste;pu; acych parametrach:

nasigkliwos¢ do 5%,

scieralnos¢ natarczy Boehmego 3 mm,

wodoszczelnos¢ W2,

mrozoodpornos¢, po 150 cyklach zamrazaniai odmrazania:
* pekniecia niedopuszczalne,
* ubytek masy, nie wiecg niz 5%,

* obnizenie wytrzymatosci, nie wiecgj niz 20%.

Wykonane krawezniki powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:
nosnos¢ 17 kN (sita potrzebna do ztamania kraweznika wedtug BN-80/6775-03/04)

Producent kraweznikdw w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane
materiaty.

2.3. Beton (lawa z oporem)

Do wykonania tawy podkraweznikoweg nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN
206-1:2000.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,, Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomigdzy kraweznikami nalezy wykona¢ z piasku i cementu w
proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje umozliwigjaca wypetnienie szczeliny i
otworu powstatego na potaczeniu 2 kraweznikow. Piasek powinien spetniac wymagania normy
PN-79/B-06711 ,, Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.

2.6. Masazalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w tawach podkraweznikowych powinna
odpowiada¢ normie BN-74/6771-04 |ub odpowiednigj aprobacie technicznej.

2.7. Innematerialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe nalezy stosowac cement
portlandzki klasy co nagmnig 32,5 oraz wode studzienng lub wodociggowsa (bez badan).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ punkt 3.

Do wykonaniarobét nalezy wykorzystywaé nastepujacy sprzet:
betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowsy,
wibratory lub ptyty wibracyjne - do zaggszczania taw podkraweznikowych.
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Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawg powinny by¢ wykonane recznie lub
lekkim sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny byé wykonywane
recznie.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
4,

Krawezniki mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé sie w sposob
uniemozliwigjacy jg zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0lne zasady wykonaniarob6t podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2.  Przygotowanie podioza

Koryto pod tawe nalezy wykonat zgodnie z PN-B-06050 , Roboty ziemne budowlane’.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co naimnigj 0,97 wedtug normalnej
préby Proctora. Tolerancjadlawymiaréw korytawynosi +2 cm.

53. Wykonanielaw betonowych z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykonac
warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,, Roboty betonowe i zelbetowe”.

Co 50 mb nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne wypetnione masa zalewows.
5.4. Whbudowaniekraweznikow betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraweznikow w planie ich wbudowanie
kraweznikdw powinno si¢ odbywac w odniesieniu do linki prowadzace) ze szpilkami
wysokosciowymi rozbitymi nie rzadzie niz co 15 m.

Krawezniki nalezy wbudowaé recznie. Krawgzniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskoweg o grubosci okoto 3 cm. Na tukach nalezy wbudowywaé krawezniki potéwkowe
(ctugos¢ 0,5 m) lub specjalnie dociete.

Szczeliny pomigdzy kraweznikami powinny mie¢ szerokos¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows. Szczeliny zngjdujace si¢ nad szczeling dylatacyjng tawy
betonowej nalezy zalac masa zalewows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”
punkt 6.

6.1. Badaniaprzed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kraweznikow:
sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie tablica z 1,
sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,
sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych krawegznikow.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrédta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest
jakos¢ dostarczanych kraweznikdw oraz nawniosek Inzyniera.

Badania pozostatych materialéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie
2.
Tablical. Wymiary i dopuszczal ne uszkodzenia kraweznikéw

Ip. Cecha Wartos¢ Tolerancje
1 |Dtugosc ,I” 100 cm +8 mm
2 | Szerokosc¢ ,b” 20cm lub 15 cm +3 mm
3 | Wysokosc¢ , h” 30cm +3 mm
4 |Skos,cC” 3,5cm +3 mm
5 |Skos,d” 12, 15cm +3 mm
6 | WKklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2mm
7 | Szczerby i uszkodzenia
na powierzchniach gérnych i skosach, niedopuszczane
nainnych powierzchniach:
maksymalnaliczna uszkodzen, 2
dtugos¢ uszkodzen, 20 mm
gtebokos¢ uszkodzen, 6 mm
ﬁ

.

Rysunek 1. Szkic przekroju poprzecznego kraweznika
6.2. Badaniaw czasierobot

6.2.1. Sprawdzeniekoryta
Zageszczenie nalezy sprawdzac w 1 punkcie na 300 mb koryta.

Srona; 122



D-08.01.01 Krawezniki betonowe
6.2.2. Badaniatlaw betonowych
Wytrzymatos¢ betonu nalezy zbada¢ na 3 prébkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej tawy. Cechy
geometryczne tawy nalezy sprawdzac:
wysokos¢ i szerokosé tawy 2 razy na100 m,
rownos¢ gornej powierzchni tawy 2 razy na100 m,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku w planiei profilu ~ co 100 m.

Dopuszczal ne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

dlawysokosci tawy +10%,

dla szerokosci tawy +10%,

rownos¢ gornej powierzchni tawy przeswit 1 cm pod tatg 3-metrowa,
profil gornegj powierzchni +1cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku +2 cm.

6.2.3. Badania kraweznikow
Badania kraweznikow nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla jednego kraweznika na 300
wbudowanych sztuk.

Ustawienie kraweznikOw nalezy sprawdzat:

ustawienie w planie - co 100 m,

Wysokos¢ - co 100 m,

rownos¢ gornej powierzchni - 2razy na100 m,

wypetnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).
Dopuszcza ne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

WYSOKOSCi +1 cm,

réwnos¢ gornej powierzchni +1 cm (pod 3 metrows tatg brukarska),

usytuowaniaw planie +5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii proste)

i zataman natukach).

Wypetnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z czesci spoiny na potowe je
gtebokosci.

6.2.4. Innemateriaty
Jakos¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie trwania
robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki krawegznikow nalezy rozebra¢ i wbudowat ponownie. W przypadku
uszkodzenia kraweznikow nalezy je wymieni¢ nanowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt
7. Jednostka obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezacy) ustawionego krawgznika
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”’ punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 9.

Cenaza 1 mb ustawionego krawgznika obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,
wykonanie korytai szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowsy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowsa,
zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewows,
zasypanie zewngtrzng sciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosc .

PN-B-06251 Roboty betonowei zelbetowe.

PN-B-06711 Kruszywo minerane. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania.

11.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

12.BN-64.8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawieniai odbioru.

CoNoOrOdDE
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakresrobot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszeg ST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wbudowaniem betonowych obrzezy chodnikowych i obgmujag migsca, w ktorych beda

wykonywane chodniki, zgodnie z lokalizacja okreslong w Dokumentacji Projektowel w ramach
budowy zatoki autobusowe w miegjscowosci Chwaszczyno.

13. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ punkt
2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
betonowe obrzeza chodnikowe,
podsypka cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe

Obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ wymagania norm:
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Nalezy stosowat obrzeza chodnikowe wysokie ,,Ow” o wymiarach 8" 30 cm i diugosci od 75 do
100 cm, gatunku ,,G1".
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Do produkgji chodnikowych obrzezy betonowych nalezy uzy¢ betonu C25/30 wediug PN-EN
206-1:2000 ,, Beton zwykty” o nastepujacych parametrach:
nasigkliwos¢ do 5%,
mrozoodpornos¢, po 150 cyklach zamrazaniai odmrazania:
* pekniecia niedopuszczalne,
* ubytek masy, nie wiecg niz 5%,
* obnizenie wytrzymatosci, nie wiecgj niz 20%.

Wykonane obrzeza powinny charakteryzowa¢ si¢ nastepujaca nosnoscig (sita potrzebna do
ztamania obrzeza wedtug BN-80/6775-03/04):

4,5 kN dla obrzezy dtugosci 100 cm,
6,2 kN dla obrzezy dtugosci 75 cm.

Zrodto dostawy obrzezy powinno byé zatwierdzone przez Inzyniera. Producent obrzezy w
swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetnia¢é wymagania podane w OST D-08.01.01
» Krawezniki betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywaé betoniarki. Pozostate
roboty zwiazane z ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykonac recznie.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
4,

Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem po oOsiggnieciu  wytrzymatosci rowneg 0,7
wytrzymatosci projektowansy.

Transport podsypki cementowo-piaskowe] powinien odbywac si¢ w sposdb uniemozliwigjacy ich

zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.2.  Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ na warstwie podsypki cementowo — piaskowe 1:4 o grubosci
S5cm.
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5.3.  Whbudowanie obr zezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na podsypce cementowo - piaskows.

Szczeliny pomigdzy obrzezami powinny mig¢ szerokos¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢
Zaprawg cementowo-piaskows.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnegj niz projektowany
chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” punkt 6.

6.1. Badaniaprzed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:
sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie z tablicg 1,
sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,
sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykonac¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrédta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest
jakos¢ dostarczanych obrzezy oraz nawniosek Inzyniera.

Badaniazwiru i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablical. Wymiary i dopuszcza ne uszkodzenia obrzezy

Ip. Cecha Wartos¢ Tolerancje
1 |Dtugosc,I” od 75 do 100 cm +8 mm
2 | Szerokosc¢ ,b” 8cm +3 mm
3 |Wysokosé ,h” 30 cm +3 mm
4 | Wyokraglenie, r’ 3cm +5 mm
5 | WKklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2 mm
6 |Szczerby i uszkodzenia
na powierzchni widoczngj (goérnai niedopuszczalne
wyokraglenie),
nainnych powierzchniach:
maksymalna liczna uszkodzen, 2
dtugos¢ uszkodzen, 20 mm
gtebokos¢ uszkodzen, 6 mm

6.2. Badaniaw czasierobét

6.2.1. Sprawdzenie korytai podsypki
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dlawymiarow korytai taw
wynosi +2 cm. Badania zwiru nalezy przeprowadzi¢ w miegjscach watpliwych.
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6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb. Ustawienie
obrzezy nalezy sprawdzac:

ustawienie w planie - c0 100 m,
wysokos¢ | rownosé¢ gorneg powierzchni - co 100 m,
wypetnienie spoin -co 20 m.
Dopuszcza ne tol erancje wbudowania obrzezy wynosza:
WYSsOKOSCi +1 cm,
usytuowaniaw planie +5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii proste)
i zataman na tukach),
réwnos¢ gornej powierzchni +1 cm (pod 3 metrows tatg brukarska).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obr zezami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku
uszkodzenia obrzezy nalezy je wymieni¢ nanowe.

1. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezacy) ustawionego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cenaza 1 mb ustawionego krawgznika obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,
ustawienie obrzezy,
wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowsa,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST.
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10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i pospétka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganiai badania.
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.05.01 SCIEK| Z PREFABRYK OWANYCH
ELEMENTOW BETONOWY CH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza prowadzeniai odbioru robét w ramach budowy zatoki
autobusowej w migjscowosci Chwaszczyno.

13. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng (ST) D.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt
2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania sciekdw z prefabrykowanych elementow betonowych nalezy stosowad
naste;pul ace materiaty:

prefabrykowane elementy betonowe,

beton,

Zaprawa cementowo-piaskowa,

masa zalewowa.

2.2. Prefabrykowane e ementy betonowe

Nalezy stosowac nastepujace prefabrykowane elementy betonowe:
sciek skarpowy trapezowy wg KPED 01.25.
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Prefabrykowane elementy betonowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
OST D-08.05.01 ,Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych”,
PBN-80/6775-03/01 ,, Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania’,

Do produkcji prefabrykowanych elementow betonowych nalezy uzy¢ betonu klasy B30 wedtug
PN-B-06250 ,, Beton zwykly” o nastgpujacych parametrach:
scieralnos¢ natarczy Boehmego 3,5 mm,
nasiakliwos¢ do 5%,
mrozoodpornos¢, po 150 cyklach zamrazaniai odmrazania
* peknigcia niedopuszczalne,
* ubytek masy, niewigcg niz 5%,
* obnizenie wytrzymatosci, nie wigceg niz 20%.

Producent betonowych elementéw prefabrykowanych w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig
gwarancje na dostarczane prefabrykaty.

2.3. Beton (lawa z oporem)

Do wykonania tawy podkraweznikowe nalezy stosowac beton klasy C12/15 (B15) wedtug PN-
EN 206-1:2000 ,,Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosc”.

24. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawg do zalewania szczelin pomiedzy krawegznikami nalezy wykonac z piasku i cementu w
proporcjach 2 : 1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ umozliwigjaca wypetnienie szczeliny i
otworu powstatego na potaczeniu 2 kraweznikow. Piasek powinien spetniac wymagania normy
PN-79/B-06711 , Kruszywa minerane. Piasek do zapraw budowlanych”.

25. Masazalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w tawach podkraweznikowych powinna
odpowiada¢ normie BN-74/6771-04 |ub odpowiednig aprobacie techniczne).

2.6. Innematerialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe nalezy stosowac cement
portlandzki klasy co nggmnig) 32,5 oraz wodg studzienna lub wodociggows (bez badan).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 3.
Do przygotowania podbudowy oraz podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe naezy

wykorzysta¢ betoniarki. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem nalezy wykona¢ rgcznie. Do
zaggszczenia podbudowy nalezy zastosowac wibratory ptytowe.
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4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 4.

Prefabrykowane elementy betonowe mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi
w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport podsypki cementowo-piaskowe), zaprawy cementowo-piaskowe i betonu powinien
odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta i podbudowy

Koryto i podbudowg z betonu nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawegzniki
betonowe”.

5.2. WykonanieciekOw

Betonowe elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ na tawie betonowe z betonu 12/15.
Pochylenie podituzne sciekow powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Szczeliny
pomigdzy elementami betonowymi powinny mie¢ szerokos¢ do 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
Zaprawa cementowo-piaskowg. Szczeling pomigdzy elementami betonowymi, nad szczeling
dylatacyjna tawy fundamentowe nalezy wypetni¢ masa zalewows.

Potaczenie pomigdzy elementami betonowymi i nawierzchnig asfaltowa nalezy wypetni¢ masa
zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania
0golne”’ punkt 6.

6.1. Badaniaprzed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonat badania prefabrykowanych
elementéw betonowych:

sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, zgodnie z tablica 1,

sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,

sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Pomiary ksztaltow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 5 losowo wybranych prefabrykowanych
elementdw betonowych.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrédta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest
jakos¢ dostarczanych elementow oraz nawniosek Kierownika Projektu.
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Tablica 1. Dopuszcza ne uszkodzenia prefabrykowanych elementéw betonowych

Ip. Cecha Tolerancje
1 |Dtugosc ,I” +10 mm
2 | Szerokos¢ ,b” i wysokosc , h” +3 mm
3 | WKklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 3mm
bocznych
4 | Szczerby i uszkodzenia:
na powierzchniach gérnych, niedopuszczane
nainnych powierzchniach:
maksymalnaliczna uszkodzen, 2
dtugos¢ uszkodzen, 20 mm
gtebokos¢ uszkodzen, 6 mm

6.2. Badaniaw czasierobot
6.2.1. Sprawdzeniekorytai podbudowy

Badania koryta i podbudowy betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST D.08.01.01
» Krawezniki betonowe”.

6.2.2. Badania sciekow

Badania betonowych elementéw prefabrykowanych nalezy wykonywat zgodnie z punktem 6.1
dlajednego elementu na 300 wbudowanych sztuk.

Ustawienie elementow nalezy sprawdzac:

ustawienie w planie - co 100 m,
Wysokos¢ - co 100 m,
rownos¢ gornej powierzchni - 2razy na100 m,
wypetnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie),
grubos¢ podsypki - co 100 m.
Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:
Wysokosci +1 cm,
rownos¢ gornej powierzchni +0,8 cm (pod 4 metrows tatg brukarska),
usytuowaniaw planie +5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii proste

| zalaman natukach).

Wypetnienie spoin badamy poprzez wydiubanie zaprawy z czesci spoiny na potowe jg
gtebokosci.

6.2.4. Innematerialty
Jakos¢ zaprawy cementowo-piaskowe) i masy zalewowe nalezy sprawdzaé wizuanie w czasie
trwaniarobot.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi elementami

Wadliwie wykonane odcinki scieku nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku
uszkodzenia elementow betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 7.

Jednostkag obmiaru jest 1 m (jeden metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 8.

Roboty uznge si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6
daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”’ punkt 9.

Cenaza 1 mb wykonanego scieku obgmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie materialdw w miegjsce wbudowania,
wykonanie korytai szalunku,
wykonanie tawy,
ustawienie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin dylatacyjnych masa zalewowa,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST.
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10.

agrwbdPE

o

NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywo minerane do betonu zwyktego.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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D.10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych z elementéw
prefabrykowanych w ramach budowy zatoki autobusowe w migscowosci Chwaszczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacjatechniczna (ST) stanowi podstawe do wykonania muréw oporowych z
elementow prefabrykowanych.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopdw
poprzez przejecie bocznego parciagruntu i przekazania na podtoze wykonanych z el ementéw
prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatléw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol skimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murow oporowych, objetymi ninigjsza OST,

- - zaprawacementowa,

- - zelbetowe elementy prefabrykowane,

- - materialy do szczelin dylatacyjnych,
- materiaty izolacyjne,

2 3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac PN-B-
02356 [4] wedtug 7 klasy:
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Wymiar e ementu, mm Tolerancjawymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszczasi¢
drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrzai wodzie.
Po wbudowaniu elementdw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gigbokosci do 10 mmi
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym najednej
krawedzi nie moze by¢ wigcg niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje el ementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelnigjacym zgodnym z
dokumentacja projektowa i SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) a lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwe)
powtoki izolacyjng wg PN-B-24622 [30],

c) c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) d) asfaltowg emulge kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) e) emulgg¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) f) kit asfaltowy uszczelnigiacy wg PN-B-30175 [33],

0) 9) pape asfaltowg natekturze budowlang wg PN-B-27617 [32],

h) h) pape asfaltowg nawitdkninie przyszywanegj wg BN-87/6751-04 [52],

i) i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania mur éw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- - koparek,

- betoniarek,

- - zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- - ubijakow recznych i mechanicznych,

- - tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania mur éw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru

oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace

warunki:

1. 1.  Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie
wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i
projektowania.

2. 2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegGtowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentagji
projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do
gtebokosci nie wickszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtgebnego jest dopuszczane
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos¢ lub stosowaé
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérnawarstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- - wplanie+10cmi - 5cm,

- rzednednawykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na migjsce odktadu lub rozplantowac w poblizu
migsca budowy.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opor owego

Dopuszcza sie nastepujace odchyleniawymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe:

a) @ rzednych wierzchu sciany + 20 mm,
b) b) rzednych spodu £+ 50 mm,
C) C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) d) odchylenie krawedzi od linii prostg nie wiecg niz 10 mm/m i nie wiecg niz 20 mm
na catg dtugosci,

€) e) zwichrowaniei skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego
szablonu) nie wiecg niz 10 mm/m i nie wigcg niz 20 mm na catgl powierzchni muru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i
maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

6.4. Kontrolaizolacji muru oporowego

|zolacja przeciw wilgotnosciowa powinnaby¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru opor owego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzaé systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.8.

6.6. Kontrola prawidlowosci wykonaniarobét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.
6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest mb (metr biezacy) wykonanego muru oporowego z elementow
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie rob6t ziemnych,
wykonanie muru oporowego
dlawszystkich rodzajow murdw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowsy,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan |aboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczngy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1

2.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

PN-B-01080

PN-B-01100

PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06716

Kamien dla budownictwai drogownictwa. Podziat i
zastosowani e wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
Koordynacja wymiarowaw budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementow budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statycznei projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiagkliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieranosci natarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie
wykonywaniai badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwic¢kowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na sciskanie za
pomoca miotka Schmidtatypu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
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24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31
32.
33.

35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.

42.
43.

45,
46.
47.
48.
49,
50.
5l
52.
53.

55.
56.

57.

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelnigjacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcicalisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcdwkai prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

M etoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzaniai
statosci objetosci

M etoda badania cementu. Oznaczenie stopniazmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlangj. Przechowywanie
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowe). Papa asfaltowa na
widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymaganiai
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolgjowych i drogowych.
Wymaganiai badania.
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