Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika wzdtudrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice
oraz kanalizacji deszczowej z wtzeniem do kanalizacji przy ulicy Stalowej

Spis treei - strona

D-M -00.00.00 Wymagania ogdlne 3
D -01.01.01 Odtworzenie trasy iktdmw wysokdgciowych 15
D -01.02.04 Rozbiorka elementow dagyodzé przepustow 19
D -01.03.02 Przebudowa kablowyaoh &nergetycznych przy przebudowie 23

i budowie dgro
D -01.03.04 Przebudowa kablowyah telekomunikacyjnych przy 33

przebudowibudowie drog
D -04.01.01 Koryto wraz z profilamiem i zagszczaniem podia 48
D -04.02.01 Warstwy adgapce i odcinajgce 53
D -08.01.01 Kravniki betonowe. 59
D - 04.04.00 Podbudowa z kruszywnVigania ogdlne. 67
D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywaakaego stabilizowanego mechanicznie 76
D - 05.03.05 Nawierzchnia z betosfallowego 79
D - 05.03.23a Nawierzchnia z betondwesitki brukowej dla drég i ulic 100

lokalnych onalacow i chodnikow
D -08.03.01 Betonowe obtaechodnikowe 113
D —-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych 118
D -06.01.01 Umocnienie powierzchwvecskarp, rowow gciekow. 124
D - 06.03.01 Scinka i uzupetnianie poboczy 135
D -03.02.01 Kanalizacja deszczowa 141



=

COONOUTAWNF

Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

CSPRZET .ot

B 127NN =T0] = OO
 WYKONANIE ROBOT ..ot eeeee e s es e s
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..o
COBMIAR ROBOT ...ttt

L ODBIOR ROBOT ...ttt eee e

. PODSTAWA PLATNOSCI ...
CPRZEPISY ZWIAZANE ..o

- wymagania ogélne -



Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczigjykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB}) wymagania
0go6lne dotycace wykonania i odbioru rob6t drogowych. llekrav tresci jest mowa o Szczegdtowych Specyfikacjach Tedmich
(SST) lub Specyfikacjach Technicznych (ST) pgl@rzez to rozumige Specyfikacje Technicznego Wykonania i Odbioru Rob6
Budowlanych ( STWIORB).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspdlne dla robotaipgh ogoinymi specyfikacjami
technicznymi zawartymi w opracowaniu dla poszczegeth asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego €%¢
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyath -
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddhuutub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wrazvszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztinauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianastioitcia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania zdaraei
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokaapych odbioréw robét, przekazywania polecenne;j
korespondencji technicznej pogdiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robdét i administrowanie kaktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapasdziehcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoazustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, stdacy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikow. Wpisy w
ksiazce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwazanych z ocenjakaosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdét, zgodne z dokumentaojojektova i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozkladania ofy@n od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.
- wymagania ogélne - 3
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a) warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygpam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozilenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni sti#ca do przenoszenia ohgeén od ruchu na podie. Podbudowa mie sklada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spehiaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaggz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiéa. Maze zawieré warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaraéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na plaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na
okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z nj
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iearOwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapadw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialiolezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji roboét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrenia drogowego lub catkowita modernizacja/przenad
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreekroju podhianym) istniejcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szla&dréwek
zwierzat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemé&mtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka, szlalkedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <€$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sig z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzy, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi kravwedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz szerako
chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsgani@nione w
kontrakcie jako tworgce czs$¢ terenu budowy.
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1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpineichu
pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjma lub technologiczag, zdolm
do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie m@ polegéa na wykonywaniu robét zwezanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robdt, bezpieazrwo wszelkich czynriei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg i wspéirzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojefitowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone gesdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w szczegdétowych
warunkach umowy, uwzgtiniajpcym podziat na dokumentggprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawnprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przezymera/Kierownika
projektu stanow cze$¢ umowy, a wymagania ok¢iene w chaéby jednym z nich gsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbienaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6Iinych wakath umowy”).

Wykonawca nie m@e wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych dopuszczalne s
odchylenia w ramach ol§lenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntow budowli musz wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktuzado zakd@czenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdaie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym: ogrodzenia, pgrze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezledne do ochrony robét, wygody spotecéeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposO6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazddéw i maszyn pracgych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyimerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnegda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dmge ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

- wymagania ogélne - 5



Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotyaezych ochronysrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezém innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvepyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgstm oséb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamie@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnion jednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaiczeniu robot ich szkodlivid zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zéi wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz¢magod: na wycie tych materialtdbw od wégiwych organdéw administracji
panstwowej.

Jereli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie g@ecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladzdhcych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaemievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyiem
instalacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyestalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi hkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladmaz kedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraMykonawca bdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnimzie urzadzea podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonygtprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodriioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerimdawy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadmp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawa a
wihascicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wlasioi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu
ani Zamawiaicy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahnk
umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transiorc
materiatow | wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelléelzdne zezwolenia i uzgodnienia od weavych wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponaddywnych) i o kadym takim przewozie dazie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mége polecé, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoglté nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcagdzie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigtiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie is
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia
do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoieiqmo by prowadzone w taki sposaéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jsglym stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie iyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocz¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowazany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee aine przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami igtizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgizi, materiatéw lub urmdzen uzytych
lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposélagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokrye Wykonawca, z wyjkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&onkretne normy i przepisy, ktére spethraaj materiaty, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robofdabobowizywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionsgdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gawe normy i przepisyas
panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewoR,|
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonaniqrzediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostsdd o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budovegldbuwazane za wlasnigé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z® w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wysfapia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawae ustali wydhzenie
czasu wykonania robét i/lub wysadéokwoty, o ktér nalery zwiekszy cere kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyto robot,
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotygze proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczoneggadta w
sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez kyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychariatow zostanie odpowiednio przewdadmwany (skorygowany)
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigujnozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie tHaym, jgéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamgdzaj materiatlu nie nie by pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdy dola one uyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly syyakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdgdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabéteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.
Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musza by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i ladatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojd
wykonywanych roboét. Spex uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotosed
do pracy. Powinien dyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sgim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lizyniera/Kierownika projektu, nie nde byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkdéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewéigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachziyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw né ioinnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw maghbyé
dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodha dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez layniera/Kierownika
projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawgena wiasny koszt,
Z wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy émipiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcgt o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobdt kxda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad& materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, $ddadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wplyvage na
rozwazam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét &mzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazomg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakaci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezidne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee za&adatc od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robdt zstatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam oktene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby zapewnivykonanie
robét zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedignigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod badawczych. Zeli
niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedegjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkytych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przegmiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungite lub ulepszone z whkasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafdgokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengiewnek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakosat® przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaro badania, Wykonawca przedstawi nange ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.
- wymagania ogélne - 9
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawymikéw witasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkrynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnmateriatldw i robét z dokumentacprojektows i SST. Maze rowniez zlecik, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hatazalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badgpobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazsetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robaidhie
posiadé te dokumenty, oki&ajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy daxd@® okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigth@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpietgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska ddowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungemida oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw rgbé

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegdbprzedtazone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniaesi

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich picigj
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujexyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. dProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sv sposéb cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do legki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jal@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawWykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci. Dokumenty
te stanowj zahczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kade zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Ildyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wejl na
zyczenie Zamawiaprego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robétdiulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Diugcsci i odlegidici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;j.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdtdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnia w sposob eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, akzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwwiEaajacych
komplet wynikdéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektova, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru cgciowego robot dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbiolbdt dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartasci.

Caltkowite zakéczenie robo6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrneeznzez Zamawiagego w obecnai Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania robét z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych
i ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupelnigych w warstwiescieralnej lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijspe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentagznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjrojektove i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsewvo ruchu, komisja dokona pateh, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokdt odbioru ostateczneg@trsporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigddb gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
12 - wymagania ogélne -
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwhazanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaa jednosti obmiarove ustalor dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagver
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgkdniat wszystkie czynnéi, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoaaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvag
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijghta Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zygdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wységiowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aménych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe] oraz poleenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviafacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wesiedztwie punktow zatamania trasy, powinny ériieednic; od
0,15 do 0,20 m i diugo od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa uzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiagicego dane zawierge lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezltine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. &ly te powinny by usunete na koszt Zamawigtego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektoweja szgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadénd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by
zmieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punki¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia oftegace w
spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatgzmwinny by zaakceptowane
przez Irkyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania robot. Jeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygiajo zostap zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji robét nate do obowazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne mpomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granicrobot ziemnych.
Maksymalna odlegkt pomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej, a tak& przy
kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lmgpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych.
Jako repery robocze rama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidwdw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczapy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwéjra w nawhzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nik
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cmpdizostatych drég. Rene niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumensagrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowé
w przypadku nasypow o wysod®@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy ovagj. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdédw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie ulatagejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NouobkwhE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawanych z
rozbiorka elementéw drég, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikow,
— ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakdw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodizd przepustow mze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

- rozbiérka elementéw drdg, ogrodizerzepustéw - 19
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5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzieprzepustéw obejmuj usunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentdojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier mae polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lulercznie w spos6b okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesioem frezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktoérych nie przewidujec shdzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczgeniem
spoin i czsciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanytinkierowych itp. przy
zalazeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadypchowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw bripizolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdinych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie stagic wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drégrodzé i przepustdw znajdage seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalezry
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypenié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzestiopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegarzystania.

Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustéw powinno
spetnid odpowiednie wymagania ollene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodégest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

20 - rozbiérka elementéw drdg, ogrodizerzepustéw -
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstontcie $cieku,
— reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbioérki,
— uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiérki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegaycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zeggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— uporadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagiione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyege wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji rob6t dla zadania jak na
stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyich z przebudowvi
budowg drog.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieltowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukltadzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utl@zone na wspdlnej trasie hdzace zaciski tych samych dwdch
urzadzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaioe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbat.
1.4.4.0Osprzt linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabfa przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczrytziataniem
luku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdiua kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt®rym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakikolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegagizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voiktm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem podziemnym lub drag
komunikacyjm, itp. jest mniejsza niodlegié¢é dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub oston
zabezpieczagych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ninechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona g#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawienia ¢sina nich
napkcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definiojapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstato aprobaty layniera program zapewnienia
jakaosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawnateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o jaki
lub atestu, powinny yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istnigjych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowdé kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacpjektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,w kablowych liniach elektroenergetycznych uglestosowa
nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc
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Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rap i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez gqoy robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehdiavymagania skuteczioi
zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrznia Ministra Przemystu [23].
Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopydbazu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczliyt oraz do mocy
zwarcia, wystpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o powloce metalowej o napiu znamionowym
wyzszym ni 1 kV powinny mi€ wkiadki metalowe doaczenia z powlokami metalowynidzonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odigola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie naleey stosowdé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca si stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grumd od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli @igaiu znamionowym do 1 kV nalg stosowa folie
koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialtdbw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie klektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w
miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia
przesuwania sgikabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (PCW) Grednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélasymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyzed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofd
wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wytadunku materiatow, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami dkaeymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprau, gwarantujcych witasciwa jakas¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do15 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu prdotwdrczego trojfazowego, przewsego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkoéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantoivarowadzenie robét zgodnie z zasadami édkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwrc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linield&ab, ktdére nie spetniaj
wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny liyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii. Warunki te okréaja
ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynvliwee jest odhczenie naicia w linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawierey uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejkolidujace linie kablowe naley przebudowywé zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majicego parametry nie gorsze: mirzebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie nagicia zasilajcego t linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezsestwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows, OST i SST oraz
zaleceniami giytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostaly
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaghVykonawca powinien powiadoénbd tym
Inzyniera i uzyské od niego zgo¢lna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegOlnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi element linii bez jego demoria o ile uzyska na to zged
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydyasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istnigego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawamju wszystkich materialtdbw pochadgch z
demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa® za pomog sprztu mechanicznego lukzeznie w zalenosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyiczieh tras przez sty geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatdone a od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilég¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfzi pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utagonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegta¢ wecm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowani |  zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
i ; . y 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizayyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailzmia o5 Mo Sie
urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzaj\ styka

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kv z kablami elektroenergetycznymi na rapd 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
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wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 o5
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno kiywykonane w sposdb wykluczayy ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie, rozciganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny dyzachowanesrodki ostra@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub wdzea
znajdupcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny kfyustawione w
takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, ukladania i mémtakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczdremperatura uktadanego kabla
- wg ustalé wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przezsiednie
zrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&’C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpien giecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedgowych o izolacji papierowej i o powloce otowiandjabli o
izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej @z kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejiwo liczbie
zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewstrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i 0 powloce otowianejaz w
przypadku kabli wielgytowych skecanych z kabli jedniytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley ukfada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable nalgy uktada
na warstwie piasku o gruba co najmniej 10 cm. Nie nalg uklad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mégtby uszkodzikabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego gruntu o grulSo co
najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grutiuzewntrznej powierzchni kabla powinna wynésiie
mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut&zonych w gruncie naaytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ng 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uionych w gruncie naaytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie liny falista z zapasem (od 1 do 3% dhégd wykopu) wystarczagym do
skompensowania nabwych przesunj¢ gruntu. Przy mufach zalecaggpozostawd zapas kabli po obu stronach mufycznie nie
mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kv.
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5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soky

Skrzyzowania kabli mgdzy sol nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miare mazliwosci w najwezszym
miejscu krzgowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych si kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzypwaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégidabli utazonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm
Rodzaj urazdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, ciekowe, cieplne| 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurocagi z gazami palnymi o g&nieniu wigksze] nk 100
wyzszym ng 0,5 at i nie przekraczggym 4 at 250 mm

Rurochagi z gazami palnymi o &nieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (usto

—.

. - 80
podpora, odeizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, ) 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa
50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 w miar mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzer mechanicznych w miejscach skepyvania z drog,
powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm 7 kdej strony

Drooa o przekroiu szlakowvm z rmeﬁzerok({)c’ korony drogi i szerokiwi obu
ga o Pprzexroj wy rowéw do zewatrznej kravedzi ich skarpy
odwadniagcymi

z dodaniem po 100 cm z 4d@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronmyowem lub jednostronnym nasypem - digjgprzepustow nals
ustal& odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyzigezdni nie powinna by mniejsza ni 100
cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadii@@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdpy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika& z warunkéw okrdonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych projektowan przebudow konstrukcji
nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa wynost co najmniej 2 m.
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W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korgurogi.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i naksy
je wykonywd& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawy o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyegmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaylowych, zaleca siprzesunjcie wzgkdem siebie (wzdtu kabla)
muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elggtnego w izolacji
tych miejsc powinien hyzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolachiejsc hczeniazyt zaleca si stosowa materiaty izolacyjne o
whasndciach zblkzonych do wlasnéi izolacji faczonych kabli. Dopuszczaesiniewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczeniazyt kabli o napéciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metaloweumdo kabli o izolacji papierowej powinny bywypetnione zalew
izolacyjm o wihaciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijal&abla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izoja
papierowej na nagtie nie przekraczage 1 kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadiuby gtowic oraz kadiuby muf do kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny dyypetnione zalew
izolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaldiejowych umieszczone
bezpdrednio w gruncie powinny méeostory otaczajca wykonar z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13],
pofaczonych zaprawcementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 [10] i wykonaregodnie z dokumentacprojektova.

5.9. Wykonanie pojczar powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne palczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodéb polczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna bynie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkicZdenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza: girzewodné¢ pofaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodnsci powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinny¢hyolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i glowic. Patzenia powtok aluminiowych ze spl kadtubem mufy naley wykonywa wewratrz mufy przy ayciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym @D mnf. Pohczenia ze sabpowlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatow innych ri aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyitnéimnf.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf 2z wkiadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obackonych odcinkow kabli, nie wymagag slodatkowegoaczenia powtok przy iyciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewrtrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli
do 1 kV i 150 mm dla kabli powsgj 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uklad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézep
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzicych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do goérnej powierzchny,rgowinna
wynosk co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni@ £én od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczaiejuchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnogi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z
warunkow okrélonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomjrby¢ wykonywane metaogd
wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uptizvienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami pakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawanieesdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe glowice kabli powinny léypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokimahiowe kabli mog by¢
bezpdrednio po#czone w rozdzielni z szyreerows lub uziemiajca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metaloweltlday muf powinny stanowi nieprzerwany aig przewodzcy linii
kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu QK8])
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyclannp. przy skrzsowaniach.

Kable ulazone w powietrzu powinny l#yzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzomatakich miejscach i w takich
odstpach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoizsic trwate napisy zawierage:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,
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— znak uytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ddlaharakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkbatonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbshie
utrudniapcy komunikacji. Na oznacznikach trasy rglaimieici¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,ia prostej
trasie kabla oznaczniki powinny dyimieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto najeje umieszcza w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzywan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkiach rolnych naley umieszczé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowa takie oznaczniki, ktére unabwi g tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablej

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu béadaa budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kuwhoentacy projektova, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, radoy¢
przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze kontynuowa dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniglipp danego terenu Zakltadu Energetycznego -zaalkj
jakasci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentdw Zaviadczenia o jakei lub atesty
stosowanych materiatéw.

Nazadanie Irkyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z dokumentac]
geodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoieinna przekracze0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwedtug ktérych
zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokddhioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glgbokdsci zakopania kabla,
— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegai
od zalaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwbfaz naley wykona przy wyciu przyraddéw o napiciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jgeli poszczegdlneyty nie maj przerw oraz jéi poszczegdine
fazy na obu kacach linii ¢t oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkednym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego, o0 rggiil znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczniyorzolacji z papieru nasyconego, 0 nggiil znamionowym wgszym
niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfwvorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76348300 [6].
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6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby nagiiowej izolacji
linii wykonanych kablami o naptiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy wykona: pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej

zyly.
Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidi@z objawdw przebicia egciowego, napicie probiercze o
wartasci rownej 0,75 napria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEZ60300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badawi liniach
o dtugaci nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QuA.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalkgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét,wraosek
Wykonawcy, Irkynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

0Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru rob6t dokorganalery w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednosti obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjlykonawca zobowizany jest dostarcgyZamawiajgcemu nasfpujace
dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocer robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatng¢ za metr naley przyjmow& zgodnie z obmiarem i ocgnakaosci uzytych materiatléw i wykonanych rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i badl&ontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élamia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjtieie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@g do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowtoce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpepierowej i powtoce

metalowej. Kable o powloce ofowianej na nreje
znamionowe nie przekracaap 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
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PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

Kable elektroenergetyczne o izolagi tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowe]j na nrgpe
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji z tmyav
termoplastycznych i powloce polwinitowe]j na nrgpe
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolgmjlietylenowej, na
napkcie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane neicgoogolinego

13.
14.
15.

16.
17.

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

zastosowania.
Cegta budowlana petna.
Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.
Folia kalendrowana techniczna 2z uptamionego
polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.
Odlegkzi poziome gazoggdéw wysokiego @hnienia od

obiektow terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaijaoowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy uetizen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedmstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-momawych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkoéw technicznych, jakim powinny odpovead
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzmdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dni¥ lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabl
elektroenergetycznych do ohgzén pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \ST wymagania dotycce wykonania i odbioru przebudowy kablowych
linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budevdrdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji rob6t dla zadania jak na
stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty omowione w ST m@jzastosowanie do przebudowy kablowych linii telekoikacyjnych przy budowie i
przebudowie drog publicznych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespdtagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzalo prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wiglmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnyotiedzycentralowych,
miedzymiastowych okigowych i pgrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedab dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzech.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednylmb wieloma otworami stosowany do zestawieniggéw kanalizacji
kablowej.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumytozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w
zestawach pozwakgych uzyskéa potrzeban liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaindzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umbwienia wciagania,
montau i konserwaciji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winad médzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvaita m¢dzy cigi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedksZub rozdzielnia kablows.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycampudio wraz z konstrukgjwsporca do montau gtowic kablowych.

1.4.11 Kablowa sié miejscowa - si€taczy telefonicznych z usdlzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne euizy soly oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - eg¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym Kae.
1.4.13.Siet abonencka - g#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apansatélefonicznych.

1.4.14.Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizgkek kablowych.
1.4.15.Siet rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrgkek kablowych.
1.4.16 .t acze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, central aparatem abonenckim.

1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.

1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.

1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekesna - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gidzymiastowa - liniagczaca co najmniej dwie centrale ¢dzymiastowe.
1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniadczaca centraj okregowa z centrad miedzymiastovy.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23.Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugioprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.24.Dtugosé elektryczna - rzeczywista diugozmontowanego kabla z uwzgdhieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - sposob ukladania kabla, przyyktddiugai¢ kabla ukladanego jest gksza od dlugéri trasy, na ktorej
uktada s¢ kabel.

1.4.26.Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogmaiony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27 Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekgsy cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakiapojemndciowej z
reaktanci indukcyjra kabla.
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1.4.28.Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OSD-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln
2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikgoych nabywane asprzez Wykonawg u wytworcéw. Kady materiat
musi mie atest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedgijo wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].

Cement powinien kiydostarczony w opakowaniach spetaggich wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany welsech i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222). Barwa wody powinna odpowiaéla
barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny loyykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRiN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mdy¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonyredor
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinng lustawione warstwami na wyréwnanym padipprzy czym poszczegoine
odmiany naley uklad& w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno kyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagiéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiyn odpowiadé normie PN-80/C-89203 [6].
Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych gk zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nale stosowa nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w eigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe oy by¢ zgodne z norgmBN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychetmalprzechowywa w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowgolwinny by zgodne z norm BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28
[15].

Skrzynki kablowe powinny liyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i nieznaena uszkodzenia mechaniczne.
2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny ¢byprzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezmee przed
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.
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Zespoly pupinizacyjne luzem powinny&pgrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozymnpwej, w temperaturze
od (°C do 3(°C i wilgotnaici nie wickszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemiud i srednicezyt ustala st w uzgodnieniu z urkdem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiagaymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 103T.

Kable telekomunikacyjne dostarczanens kzbnach drewnianych, ktérych wiels@ okreslone s w normie PN-76/D-79353
[7]i zaleza od érednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wiétio numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i napisami:
— nazw i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatly wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podast/typ kabla, jego diugéi ciezar oraz producent.
Stosuje si hastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych @omy by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe oatpl
papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-810 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikaayjkable miejscowe o
izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietytemej z zapasr przeciwwilgociovs (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim waem telekomunikacyjnym nioa stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powirng stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe @ijopapierowej i
powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311.[11]

W uzgodnieniu z urdem telekomunikacyjnym nioa stosowatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji ptlienowej wg
PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce poliktnowej z zaper przeciwwilgociovs, nieopancerzone i opancerzone z oston
polietylenovg lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowyoWinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe ca@ol
papierowej i powtoce ofowianej (TKM), wg PN-85/T-801 [11] oraz o izolacji i powtoce z tworzyw termiagtycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. llé¢ czworek w tych kablach nie me przekrocz§ 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydalekos¢znych naleéy stosowa nastpujace kable:

a) dalekos¢zne symetryczne z wikami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowdj o powloce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronmgrPN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-B40342 [26],

b) dalekostzne symetryczne z wzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o p#oce otowianej, z ostonami ochronnymi
wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-840347 [28],

c) dalekos¢zne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzrigjolistyrenowo-powietrznej, o powtoce
metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90358]] PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe zzylami o izolacji papierowej i powtoce otowianejemipancerzone i opancerzone z ostonami ochronnyniMqg
85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe zzytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami oclyronwg
PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-323[31], a take ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187
(32],

f) dalekos¢zne wspoétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o ips&ach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245]32],

g) dalekos¢zne rozdzielcze z wzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylem®@] piankowej i 0 powloce otowianej,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekos¢zne z wizkami czwdrkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostarpolietylenowa wg WT-
84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ikgi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgllu na przebudogy a nie budow linii kablowej naley do
odpowiedniego Zakltadu Radiokomunikaciji i Teletraigim

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofd
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wytadunku materiatow, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robdt zgodnie z zasadami élkaeymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniactzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien wykaZa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu rob6t gwarangajych wiaciwa jakosé robot:
— ubijak spalinowy,
— zurawik hydrauliczny,
— sprzarka powietrzna spalinowa, przeia,
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— weciaggarka mechaniczna kabli,
— weciagarka eczna kabli,
— miernik sprzzen pojemndciowych,
— sprzarka powietrzna, spalinowa, przesma,
— megomierz,
— mostek kablowy,
— generator poziomu do 20 kHz,
— miernik poziomu do 20 kHz,
— przestuchomierz,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— urzadzenie do przebipoziomych,
— ciagnik balastowy,
— koparka na podwoziuagiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,
— ciagnik siodlowy z naczep
— phlugouktadacz kabli naggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,
— miernik pojemnéci skutecznej,
— zespot padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdci izolaciji,
— wzmacniacz heterodynowy,
— miernik oporndci pozornej,
— poziomoskop,
— réwnowanik nastawny,
— transformator symetryczny,
— wzmacniacz mocy,
— oscyloskopowy miernik spezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii
projektowej, OST, SST i wskazaniaclzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiygowinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu, w zateosci od zakresu robot:
— samochaod skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa dizycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytedla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystjace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spgginwymaga norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-13/38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaprzebudowie.

Technologia przebudowy uzaldgona jest od warunkéw technicznych wydawanych pizgtkownika linii, ktéry w sposéb
0go6Iny okréla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne najeprzebudowa
zachowugc nasgpujaca kolejnas¢ robét:
— wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtita,
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— wykona polczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drpgprzy zachowaniu ggtosci pracy
poszczegolnych obwoddéw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowy i
SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki spos6b, aby demontowane elementy zustaly zniszczone i
znajdowaly s w stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dWglvca powinien powiadodio tym
Inzyniera i uzyské od niego zgog¢lna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wykopy powstate po demoria elementdw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskanik zag:szczenia powinien liyréwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizaciji

Wzdhwz drég kanalizacja kablowa powinnadtozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowynrzhilagod zarzdu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtaw60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpieziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie name,
¢) na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakdczeniach kanalizacji - studnie kaowe.

5.1.1.3. Dlugé¢ przelotow m¢dzy studniami

Dhlugas¢ przelotow m¢dzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizaciji z rtalswych lub blokéw betonowych,
b) 150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@W,
¢) 100 m mgdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m médzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz PCW,
e) 50 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacrur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacur PCW.

5.1.1.4. G¢bokas¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziaerenu lub chodnika do

gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdai gikbokas¢ utozenia kanalizacji powinna kytaka, aby odlegké od nawierzchni nie byla
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanychniséciami technicznymi dopuszczagstmniejszenie gbokaici utozenia
kanalizacji do 0,4 m j#i jest zbudowana z rur PCW i 0,2 niligest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheaizy sisiednimi studniami, przebie§o linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobhowych od linii prostej wynogz
a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie madzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach railzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach rudzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach rdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linibgiej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest omoie przeszkéd
terenowych.
W celu omingcia przeszkdd gpi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promig wygigcia nie byt mniejszy od 6
m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna kfy uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzeoilkkomér kablowych spadek udma
zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Gigi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogélne
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llos¢ otwordw kanalizacji powinna ldyustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych pglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawOw kanalizacji z rur PCW nafestosowd rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyluseednicy 120 mm (110
mm) i grubdciachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-8904)3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej poma by zgodna z podarw dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow

Glebokasci wykopOw podane asw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkagiizewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny hiyodpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerok@ wykopow

Szerokdci wykopdw podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podamrumkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [$ciany
wykopow powinny by pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utaeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie maganiami pkt
3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spgiktna dno wykopu tezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o gruloi co najmniej
10 cm.

5.1.9.Uktadanie cigéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny dgczyszczone. Na odcinku od studni do studni bpakiinny by uktadane bez zatama
i wyboczer w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po pcteniu ich kotkami stalowymi z gia o$rednicy 8 mm, powinny hy
polane wod i pokryte zaprawz betonu kl. B20 szerokoi okoto 10 cm i grubgzi co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolejnych blokéw powinna lsprawdzona wspétosiow® obu blokéw za pomacsprawdzianu wg
BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW naig tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢gtem telekomunikacyjnym ikei otworow
w warstwach.

Odlegtdci pomidzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny logniejsze od 2 cm, a fuzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedrs lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukéamda nasipnych warstw,
utozong warstve rur nalery zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonokvy

Zasypywanie eigbw kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeni guzy sciankami
wykopu i bocznymiciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gécibokoto 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grudeopo okoto 20 cm ubijaf kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do gréddgrzykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a naghie warstw piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20 cm. Nagpnie naley zasypa wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubifaubijakami mechanicznymi.

5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcijkelbetowej mostow i wiaduktow powinny &ypudowane z blokéw betonowych, rur PCW lub
rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblkenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji
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Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna kagodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.&iejszej
OST i zlokalizowana pod skem 90 do osi jezdni z dopuszczalnodchytky 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizaci
teletechnicza nalezy uktad& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdnigstniegcymi metod poziomego wiercenia
sprztem dosgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezyniera.

5.1.12.2. Skrzzowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi uegdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozvgzania dopuszczaestylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gbytoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtow rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami cagow kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/89%4[8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na cihgach kanalizacji kablowej nalg stosowé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodiye wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe naty stosowa wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpednio na budowie
Studnie bezp@ednio na budowie powinny Byvykonywane zgodnie z nognBN-73/8984-05 [8] i typow dokumentagj na nie.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomanby zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumejnta
na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajezsiv punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosse pupinizowane, w przebudowie nzyezachowa parametry
elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowi&
a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno aget
wiecej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
— 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 758ednicy otworu,
— 3 wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny dytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinrykszyzowat migdzy sofa,
promien wygiecia kabla TKM nie powinien kiymniejszy od 10-krotnej jegoednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegoednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny ¢butozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle dagdw innych uradzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien kiyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie dtugéci na falowanie powinno wynasi
€O najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co neg2% dtugdci trasowej.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyi@ie powinna by mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi uggizeniami podziemnymi dopuszcza gmniejszenie tej odlegioi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupiajgaej od 0,5
m z kadej strony zcza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli
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Kable linii nadziemnych nahy zawiesza na linkach nénych lub drutach, zakezonych napggznikami srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].
Odlegta¢ miedzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na lincesmgj lub drucie, powinna wynasi
- 0,25 m - dla kabli grednicy do 18 mm,
- 0,3 m-dla kabli grednicy powyej 18 mm.
Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinn& byniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagipotazonego punktu kabla
od powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kabloweghapie linii napowietrznej powinien Byabezpieczony ostarochronn
lub rura z PCW do wysokéi 3 m w gée i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupienpoien by utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezakaiczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 wg@ BN-80/3231-25
[14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7.Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].a€ka na kablach XTKMX
powinny by wykonane zgodnie z instrulscinontau [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblkenia
5.3.8.1. Skrzyowania i zblkenia kabli ziemnych z drogami

Przefcie kabla ziemnego pod drogami powinna: wyykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngchie gorszej
wytrzymatasici mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiali7/B/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragjami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powiniendwtozony nad rurocigiem. Jéli odlegtas¢ w
pionie midzy rurocigiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicyoBmy BN-76/8984-17 [17], naly stosowa jako rug
ochronmny stalowy lub inm o nie gorszych wigiwosciach na dtugéci po 1,0 m z obu stron miejsca skiaywania od gabarytu
rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi powinny byykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblkenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych powinny bygodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégiabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udzer i obiektdw podaneasw tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieynh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysgékozawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnychy skrzyowaniu z drogami
powinna wynosi 5 m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadmeechanicznych

Kabel ziemny powinien hy zabezpieczony od uszkodzemechanicznych przykrywami kablowymi w ngstjacych
przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz #odext po 10 m z kadej strony granicy zabudowy,
b) przy zblzeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odlegitiach mniejszych od 1,0 m - na
calej dlugdci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadaévedmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dbliksieci miejscowej naly w skrzynkach kablowych na stupach
stosowa zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola éhieniowa szczeln@i powtok kabli

W sieciach miejscowych nalg stosowdé bezpiecznikowy system kontroli $cieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrola cisnieniowa powinny by objcte kable midzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
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5.3.10.1. Wymagania ogélne

Trwala i wyrazna numeragj nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazkash i skrzynkach
kablowych. Numeragjnalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno bwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyranie odcgnigtymi numerami.

Oznaczenie pof@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak gesych i trwatych obiektow, powinno byvykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewatrzstrefowe i dalekosezne
5.4.1.Uwagi ogélne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli weivastrefowych (okegowych) i dalekosznych (medzymiastowych) s
jednakowe i dlatego w dalszejedzi niniejszej OST nie rozedia Sk tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wyhor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtarég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdturog powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odl&gtoo najmniej 1 m od
jego granicy.
Na odcinkach drég przechagzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdvegniste lub zaje przez rane obiekty
nie pozwalajce na dotrzymanie wymagablizen i skrzyzowan, dopuszcza siusytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach b&epnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewvbagnistych,
— poza koron drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowynigttereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.
Odlegta¢ utozonego kabla od istnigiego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poaviwynost co najmniej 2 m
liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak utazone, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowamn
miejscach zapewniggych trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dob6r oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacprojektova i SST oraz dostosowane do typu kaBtadnic i
liczby zyt orazérednicy zewntrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna diugé odcinka pupinizacyjnego powinna wyn®di700 m + 2%. Diug@ ta powinna by jednakowa dla catej
linii, z dopuszczala réznica migdzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6.Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢gcznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania kalliewi powinna
zapewnd whasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny by uktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugoi.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiecia kabla nie mze by mniejszy od:
— 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
— 16-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznycliyami z izolacjy polistyrenowo-powietrzy
— 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povdaktowiars.

5.4.6.2. G¢bokas¢ uktadania kabli

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchabill utczonego na dnie rowu powinna wynési
— 1 m - dla kabli z torami wspo6tosiowymi oraz symetrgymi dla systeméw 60-krotnych i #sgych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalgpozostawé nastpujace zapasy kabli:
w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnychng&éwki kabli dla wykonania zkza powinny zachod&ina siebie na
diugas¢ 1,5 m,
przy zhczach na kablach symetrycznych nglerzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
przy zhczach na kablach wspotosiowych nigl@rzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzi€ utozenie zapasow po 1,5 m zzkej strony skrzyni.
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5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinby¢ zwymiarowane wzdtnie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustiavkabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno ky wykonane do istniggych w terenie obiektéw statych lub do stupkéw azemiowych

ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalestosowé stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarovg BN-
74/3233-17 [23].

5.4.7.Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny byzgodne z dokumentacprojektov.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny dgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [2&lvierajgcymi numer
kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblkenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne

Przebieg linii kablowej powinien Ikywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imniy urzadzeniami byta jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kitem 90 z dopuszczaknodchytkq do 15.

5.4.9.2. Skrzyowania i zblkenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinny dytozone w kanalizacji kablowej lub zew rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubigiennych z PCW utonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny lByutozone poziomo na calej szerckd drogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie drogi. Przy
kazdym kaacu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o diugg co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny lyuktadane na gbokdasci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drog poatysth,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadmigigo.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy liniblowej w pasie drogowym odlegto kabla powinna wynoéi co
najmniej:
- 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewstrz od krawgdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyowania i zblkenia z rurocigami

Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nate uktada nad rurocigami w rurach ochronnych.

Dlugaos¢ rury powinna przekraczao 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszczae stabezpieczenie
kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sirdwniez utozenie kabla pod ruroggjami, jezeli gérna powierzchnia jego uenia jest na gbokasci mniejszej
niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powiniendatozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakahidwymi wg BN-79/8976-
78 [39].

5.4.9.4. Skrzyowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniarkablowymi elektroenergetycznymi powinny dy
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyowania i zblkenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowitymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny liywykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mecizagimi

Kable ut@one bezpérednio w ziemi powinny hy dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mazmymi w
nastpujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi franigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach utéenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Jaza tymi miejscami,
¢) w miejscach pofzonych w odlegiéci mniejszej nt 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub eledénergetycznych, a tak
od drzew na tereniedeym.
Kable ul@one bezpérednio w ziemi zabezpiecza$rzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

42 - przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnychypprzebudowie i budowie drég -



Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej
— ufozenie nad kablem §mny ostrzegawczej w kolorzattym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowiesgbkasci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrywoh@wych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowamn@mosferycznymi

Ochrona kabli utbonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznyroivinna by wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalgikenych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korazj

Kable telekomunikacyjne powinny byzabezpieczone przed dzialaniem korozji elektrodbemej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PMEA@5030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona @iieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe radzymiastowe i wewstrzstrefowe powinny by szczelne, a wt osrodki tych kabli powinny b§
trwale zabezpieczone przed dgmtm wilgoci za pomac powlok kablowych. Linie kablowe powinny 6ypoddane kontroli
cisnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BNB%84-26 [20].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zal@onej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablejw

Wykonawca ma obowkek wykonania peinego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét kuinentacy projektovs oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kté, maze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyévsie w obecnéci przedstawicieli urgdu telekomunikacyjnego i
zaktadu radiokomunikaciji i teletransmisji. J&koob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
- ftrasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
przebiegu kanalizacji na zgodidéae dokumentagj projektowva,
prawidtowaici wykonania cigdéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dknosci rur, wykonania skrzyowan z obiektami,
prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powiok,
— zabezpieczenia kabli przed korazj
Wymagania dotyece powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowad#i préby i badania elektryczne na zgoéthea punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekogizne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaliekos¢znych polega na sprawdzeniu:
— montau kabla i jego elementdéw poprzez giginy,
- wymiaréw,
- materiatow,
— poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
— doboru oston zczy i muf,
— dhugasci odcinkéw pupinizacyjnych,
- glebokdsci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
- montau zlkczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadow@aatmosferycznych,
— ochrony cénieniowej,
— wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
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Ponadto naley przeprowad préby badania i pomiary elektryczne na zgadnp wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiog do odbioru kablow linie telekomunikacyja nalezy uzna& za wykonan zgodnie z wymaganiami normy zgdi
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 Sy dadatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegpwadzonych badeotrzymaty ocea ujemra, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru rob6t dokorganalery w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednosti obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotygeze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢zh@bli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylkawca zobowizany
jest dostarczy Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualm powykonawcz dokumentagj projektova,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robot zanikagych,

protokét odbioru robét przez wdaiwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji iggbnsmisji.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za jednostk obmiarovs nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakasci wykonanych robét na podstawie
atestOw producenta wdzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie gozeh,

— uruchomienie przebudowywanych wtzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanieadz w okresie gwaranciji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[(e]

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nudejse. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagamiadania.

9. BN-76/3238-13 Nargzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzi
do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igziami

czworkowymi o izolacji papierowej i powloce oftowigin
Ogolne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igziami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otowg,
nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z iazkami
czwolrkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zapor
przeciwwilgociovs, nieopancerzone i opancerzone z osgton
polietylenovg lub polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z iazkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogoélne

44 - przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnychypprzebudowie i budowie drég -



14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe6(Dg wymagania.

Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjrimie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzrProjektowanie i
budowa.

Kontrola énhieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z

automatycznym dopetniaczem gazu. Ogoélne wymagania i

badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzrie kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Gpaxnaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. $upznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable daleko#se symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekose symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej z ostanochronm polietylenova.

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z raéav
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable daleksise symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyv
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekose symetryczne z
wiagzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankey
0 powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami oatyon z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodz&gbli.

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce ofowianej. Ragiz
kabli.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igziami
czworkowymi, mczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, =z oston
polietylenovg lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowecpkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powiloce stalowej sp@pa
falowanej i oston polietylenova.

Telekomunikacyjne  kable dalekgse z  parami
wspoétosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminigye
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronrymi
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable dalekgse z  parami
wspotosiowymi  normalnowymiarowymi, 0  powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze =z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankey
0 powloce oftowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowig;.
Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze =z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy
ekranowane w powloce stalowej, z ostq@olietylenov.

Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogoélne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.
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40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywelbetowa.
41. PN-77/E-05@0/00 Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspoélne
i01 wymagania i badania. Ochrona metalowych esciz

podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dals&zne. 0Ogblne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyc

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejse. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejse. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweafzkablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zalgppupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefnych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z

wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankey
0 powtoce aluminiowej z ostarochronn polietylenows.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekaseé symetryczne o
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papwo-powietrznej i powltoce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociovs (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985bdrogach publicznych.

55.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtbmych w sprawie bezpieczstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-moriawych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia 1972 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\$a wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazé sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fie ustawianym lemieszem; dynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygbti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbyw& sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzeptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wiekszych nk co 10 metréw.
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Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggosaerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob waghkiia musi b§ zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaa)jgitowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiadhiejsce wskazane przezzymiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rdnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniectd wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowizujace dla goérnej strefy korpusu, w $o koniecznej do uzyskania wymaganychkediych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przezymiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruchcizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poziowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegadutu odksztalcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdwinien on zabezpieczyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozienie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdabejnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlednych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z normsnBN-68/8931-04 [4].
Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdw odksztalcenia, to wagto stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d&rg/ch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna b§ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusnez

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 adajpiki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplzamiem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub r@sy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\$a wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji rob6t dla zadania jak na
stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinageych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgirapcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcicaj.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:

d
Uu=-">5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinaicych powinien speintawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.54 Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacrhcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidlVykonawca rob6t powinien zabezpie¢ruszywo
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni kamiennymi. Podi@ w miejscu skladowania powinno doydwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sii mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugzm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,Boryto wraz
z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektovs, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uivaia¢ nacigniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnigto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastipnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze przez lryniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymieikruszywo na materiat o
odpowiednich wtéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pleozpoczyné od krawgdzi i stopniowo przesuwapasami podtnymi
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyna od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zaggbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bimco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odciaap i odgaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k##sik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemdaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatralg:szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy ey BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierverio modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotddkruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
iloscia wody i rownomiernie wymiesza
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5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odsczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ely lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvevszystkie witaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odaczapcej powinny posiadaaproba¢ techniczi, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rbwnd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraygziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmash, naley mierzy¢ taczm grubaé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy przez spulchnienie
warstwy na gtbokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialeimdpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkre&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza
od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna hy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie] i oatzapce).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwuzatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturatio nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9.  Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabytdtgzu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warsza986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readiji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z ustawieniem krawnnikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dai, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraaznikow betonowych:

- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
- prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 %15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawegzniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

by

n

© (G ':" 7, l;
A
;f/,‘? % 1t
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b) kraweznik rodzaju ,b”

—r
H
I
1
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Lisc Jhe.

b l”

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byréwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@vinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . Pt niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkdi.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewniamyetymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikbw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W praglku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegmikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:
— nasikliwoscia, poniej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej n# ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi
innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lgementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&250 [2], ktérego skladniki powinny odpowig&daymaganiom punktu
2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warst
nie powinna wystawapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transgdatiszywa powinny biyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa sie w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniereiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytsirem i zagszczenie go
polewapc wodh.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorry powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i ostatecznie
zagscié.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy gruntach sypkich malestosowa
szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyniema
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemsg zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtigpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskientwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o grabo
warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagk@ivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigawikOw zapraw cementowo-piaskoav stosuje i
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawmalezy oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery zalew& co 50 m bitumicza mag
zalewowy nad szczelia dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewwrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRaoy diugaci i gigbokasci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaig@w prostych w nargach elementéw wykonuje
sie przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadimi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nad¢ea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
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¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérrm, powierzchni tawy i przytazona tata nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Ltawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczagcego.
tawy z tlucznia, badane pr@lvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchna kraweznika i przytazons tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraswnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowd,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tddg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét zgg@anych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyvbgtaowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 i obejmuj ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoyvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrnylegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz wWI Slotyczcych poszczegolinych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w ST dafggeh
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi granicznymi poél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego
uziarnienia kruszyw 4 przeznaczonych
na podbudo : frake
p Wy 0 _piaskowa iwirowa 0
j wykonywane
metod,  stabilizaciji 90 4 10 mechanicznej
1-2 kruszywo na /] / / podbudow
zasadnicz  (gorm 80 4 4 20 warstwe) lub
podbudow = 7 / 30 jednowarstwow
y
1-3 kruszywo na g / / - podbudow
pomocnica (dolm = &0 ; 4 0 7. warstwe)
Krzywa u ‘;A / K" uziarnienia
. N 50 & L. L
kruszywa powinna s /2 L « by¢ ciagta i nie
. . . < . .
moze przebiega od & 40 A= // 0, dolnej  krzywej
granicznej g // )‘ P g uziarnienia  do
gornej krzywej £ 3 = (R granicznej
uziarnienia na = e ] g0 <asiednich sitach.
Wymiar //‘/// 3 najwickszego
ziarna kruszywa nie 0 ] 90 moze przekracza
2/3 grubgci warstwy 9 =] 0 uktadanej
jednorazowo. 0075 0.025 025 05 ! 2 4 63 8 128 1520 315 53
2.3.2.  Wiasciwosci 8ok oczka sita, mm kruszywa
Kruszywa powinny spetnia
wymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Tusel
Lp. Wyszczegolnienie naturaine tamane uze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [ do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna| PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej iz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nig 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]
5 | Wskanik piasko 0 picio-
krotnym Zggszcz\gn?u r?ﬂietczd 0d30| 0d30 | 0d30| od30 ) ) BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia: 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ] j PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
Za'Wy'b((?.Znie, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkoéw siarki w
przeliczeniu na S@ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]
11 | Wskanik noSnosci wng mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajpca stosuje si:
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— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnayzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15

<5 Q)
d 85
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&givlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzgapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:
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d
=20 <12 2
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno ufivaia¢ nacigniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrgakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcaidpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnatbpztozona w spos6b zapewnaay osignigcie wymaganych spadkéw igdnych
wysokdaciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpocogeie budowy kadej nast¢pnej warstwy meoe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &tatt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej 0 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietip@wiadd& przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#niem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. zd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prmezuch. Koszt napraw wyniklych z niewtawego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania wmny obejmowdé wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | Czstotliwos¢ bada |
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. . Maksymalna
o g/llglmalnda liczba| howierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada ada na dziennef 1, qh,dowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywzp

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkétyapobier@ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerarcj10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontradag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modbjudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badé@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce robocze),
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
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| | 1000 m |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna kywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubcd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztal
wskazniku | zag:szczenia Mgksymal(;ule( u+gue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Spzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcizenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny Ky
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @baiasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszergdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vert@im grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwey odpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichéai@osciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po vagkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufam warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez khyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpoeano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d3zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci siarki
metod; bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famage nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
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20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulwododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar efigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

BT =] 2 i RO
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. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt

. PODSTAWA PLATNOGEC ...t ee e ee e
CPRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt en st en e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét zgg@anych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywadmego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nméctvde - jedna lub wicej warstw zagszczone] mieszanki, ktora
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigioji podanymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mngtabilizowanych mechanicznie powinnat blruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgddumieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST DBaH0 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dfudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@@0% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST 0414.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusA)¥ymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-0004.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie robét podano w[3D4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgemia ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.

- podbudowy z kruszyw - 77



Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

TRESCI

TES] 1= o LSOO

B, TRANSPORT ...ttt ettt eeeee e ee et ee e eeeeee e

5. WYKONANIE ROBOT ...ooooeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s ee e ee s ee s esee e

6. KONTROLA JAK SCIROBOT ..ot eeeeeeeesee e

7. OBMIAR ROBOT ..ot ee e

8. ODBIOR ROBOT ...ttt eee e ee e seneen

9. PODSTAWA PEATNOGEC! ... eeeeeeeeeeeeeeeeseese s e
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ot

- nawierzchnia z betonu asfaltowego -



Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8jl &1 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zyg@anych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z bet@sfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigili typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg po#szego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu I|czbf10c(;s||dgfgﬁszﬁjrggwych
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankan@nalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gonco, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkira poprawia adhegjasfaltu do materiatow mineralnych oraz
zwigksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eavosci sa zgodne z
recepi laboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (oaigkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sfurz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @tesnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polioasfalt musi
spetnigd wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchodano w tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstaago i

zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatdw
Lp. Rodzaj materiatu = i
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | kI I, II; gat.1,2 | Kl I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1N -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. I, Il; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. ;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanc
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1 Il;gat.1,2 | kl. 1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, Il; gat.1, 2 | k. I, 1P gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
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6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgdpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgadInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nédg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okébone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaittvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkichrednich i cezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalsy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]d8az w aprobacie technicznej.
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4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigaseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néalg przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czdsi@sportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwajnigisinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ovamiki bada laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikow i probkateriatow
pobrane w obecnoi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \ezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ od 0 od 0dolg§od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu | 559 |lubod 0 4lubod O 14,50 14020 |do16 |do12,8
do 12,8 |do 6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70:88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartgé
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
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0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 | 25+36
0,42 13+36 1939 18+39 13+20 | 17+30 1220 18+27
0,30 1031 17+33 15:34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 1222 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartdge

asfaltu w 5,0:6,5 | 5,0¢6,5 | 55+6,5 | 4,5:5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfalt@ee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnytth warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu
ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaraimej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waysteieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieratnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dosivay scieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem nawierzchni drogi o ofggeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigbim uziarnieniu) do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o olgeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu
ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawsaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach® Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniga ustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetig wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wraca, wyrdbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinieymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscierahej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR €
Modut sztywnéci petzania), MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 255 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 00d?,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wype+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
86 - nawierzchnia z betonu asfaltowego -



Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karadiz deszczowej
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenz@bijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka

4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéciaasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | do16 | do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75-100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+84 50+69 50+75 60+-83
6,3 A47+76 53+80 55+76 45:63 4567 54+73
4,0 40+67 42+69 45:65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 3054 35+55 2541 25+41 30+45
zawartgé

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46+70) | (45+65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 1325
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:555 | 4,0:55 | 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wazacej, wyrOwnawczej i wzmacni@ej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawdcej, wyrdwnawczej i wzmacnhiggej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemilnej BA od 0 do 16 mm do warstwyaidcej, wyrbwnawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awdcej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczewierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wizacej, wyrébwnawczej oraz wzmacnaagj z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci _\Wiazace], wyrownaweze]
i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si >16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5)0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jvv\éy%/((a)lmeme wolnej przestrzeni w prébkg cgd 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
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od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrijg&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie skifadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowegsmanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowanaz zgodne z
recepi. Dopuszcza gidozowanie oltosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptaéci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 d&R6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébglozowany do asfaltu w sposob i wsiteach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevauian utrzymanie stalej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegadndodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatu. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wécej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lsyprofilowane i rGwne. Powierzchnia podéopowinna
by¢ sucha i czysta.
Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm WwiazaCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyroéwnawczej.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tq@@d naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilégci ustalonej w SST. Zalecanedto asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wilazéw, wpustow itp. undlzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniaicym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
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Podize do wvkonania warst llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszankiwgetonu asfaltow\:avyo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uplynnionego, kg/fm
Podiae pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0od 0,7 do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0.5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ukniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pozenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyicosnajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +% C dla
wykonywanej warstwy grukisi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsitktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkgciji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstraka;.
Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchy

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostare na sitach o oczkaéh
mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3.0 £20
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkag

#0,075mm £2,0 £1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbwbudowywana uktadaskwyposaom w uktad z automatycznym sterowaniem
grubasci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeiep5.3.
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Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem giz@jalca ustalonym na odcinku

prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utgonej warstwy powinien hy
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZia powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obctte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien ltyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezwagah do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej rze@dstawt wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 ¥8}niki powinny
by¢ zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie bada innymi réwnowanymi
metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowej
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Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury nai sidpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperpawinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyater
i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w srémce i
odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocaiz@alnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢c na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief icio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugiozlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroke¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna lggodna z dokumentagcjprojektowe, z toleranci +5 cm.
Szerokdé¢ warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzih
powinna by szersza z kalej strony co najmniej o grukbwarstwy na niej potonej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierazeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny bwieksze
od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa W_ar-stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwnkach prostych i na tukach powinnyébygodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

94 - nawierzchnia z betonu asfaltowego -



Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej
Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowe, z toleranci + 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna yusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubdci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnot5 mm i warstwy o grubizi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja
wynosi+ 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zdcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm. afza powinny b¥ caitkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystatvaad 3 do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sk i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i rece@i®tatoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzehr obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

- nawierzchnia z betonu asfaltowego - 95



Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naffo Pakowanie, znakowan
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodoviromiar rownéci nawierzchni planografet
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszt 88DiM, Warszawa,
1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego suraskalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yéava, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockazonej odpornixi na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanisspiditcenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002 (U)

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyaj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagakygta, metod notyfikacji (bez ttumaczenia), do
stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okéljace metody badai wymagania wobec asfaltoéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196&hwila przywotania w
dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungaayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégy RN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDRGQL1 r.,
uwzgkdniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adalych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwriennych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ogkrwnE

w

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBaidawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek minerasfatawych w
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt pétsztywnych”, ktéry byt podstawopracowania OST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@gfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i gieciia drogi

ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy d¢ Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfalto do DE30 A,B,C 35/50
staftowy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralnof
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDEESSAABBg
asfaltowy,  mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C s
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rdmiacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

- nawierzchnia z betonu asfaltowego - 97



Budowa chodnika wzdhdrogi krajowej nr 94 w m. Godzikowice oraz karediz deszczowej
W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBaidawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wkawosci asfaltéw drogowych o penetracji od<)1 mm do 3380,1 mm wg PN-

EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polisk

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/140 100/150 160/2260/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm PﬂEGN 20-30| 35-50[ 50-7q 70-100 100-1%0 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN ]

2 | mieknienia C 1427 | 55-63| 50-58| 46-54  43-51]  39-4 3548  30-38
Temperatura zaptd- | PN-EN

3 | hu, nie mniej i C 29592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
Zawartdg¢ skladni-

4 |kéw rozpuszczall % mim | PNEN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy p

5 |[starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 |cja po starzenid, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni. 1426
Temperatura mek-

7 | nienia po starzeniy, °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartg¢ 0

8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. nek-

9 | nienia po starzeniy, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli Nie

10 |wosci, nie wicej| °C PN-EN | ok- | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla

sie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji (ST wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zawianych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ot przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét dla
zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjokostki
brukowe;.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza tnefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, perondwdgdw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drogsciekow, rowdw, schoddw, matej architektury drogoveégmentoéw miejsc obstugi podréych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldiany, przeznaczony do budowy warsteieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionggdno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryagy sk stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugdicia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terendw nie przeznaczonych do kdkagji.
1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniapymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztaicé temperaturowych, wypetniony oktenymi
materiatami wypetiagcymi.

1.4.7.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[he] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kaksyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle léionej grubdci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami oloymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami ol§lenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubcgé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz utiwialy wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczndci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

oo

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydary przez uprawniogjednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braistarczajcych ustalé, powinna
mie¢ charakterystyki okidone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiNdrge z poniszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogatzgmi odchytkami od wymiardw:
- dlugas¢ i szeroké¢ £ 3,0 mm,
- grubaé +5,0 mm,
2) wytrzymaldi¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i
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4)
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- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodporn&t: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mgamia i rozmraania metod zwykta, powinny by
spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniédw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekrac88 masy prébek nie

zamraanych,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do probek nie zamargych nie powinno kiywigksze ni 20%,

nasikliwosé, nie powinna przekracg#®%,

scieralnag¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartcci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

szorstk@¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdginej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinnaosy nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknigé i ubytkéw betonu, krawdzie elementéw powinny Byrowne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny hiyjednorodne. Dopuszczalne wady vadyl zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartgci podanych
w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznychstgujacych w betonie podczas
jego wizania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysyispkania jednolity dla danej partii dopuszczalne idice w
- kolor wedtug katalogu producenfa odcieniu tego samego koloru
dopuszczalne kontrasto-we
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towgprzebarwienia tego samego
przebarwienia na pojedyncze| koloru na poje-dynczej kostce
kostce niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmy-walngniedopuszczalne dopuszczalne
woda
- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielks (dtugas¢ i 2 2
szerok@c)
30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krendzi i . .
naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielks (dtugas¢ i 2 2
gkebokasé)
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by wyréwnane i

odwodnione.

2.3. Materialy na podsypl¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

c)

d)

e)

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naléy stosowa nastpujace materialy:
na podsypk piaskow pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadawvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowiadagy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchmi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspelniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996d@inentu powszechnego
uzytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiargdpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskowl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcmmasy uszczelnige (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelni@ie wymagania norm lub aprobat technicznych, wige odpowiadacych wymaganiom OST D-05.03.04a
+Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu ertowego” [16],
- do wypehienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatlow spetniggych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przezyinera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiiego wbudowania po dostarczeniu na buglgrowinno odbywé sig na podiau réwnym,

utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieitzkruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzmier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmacstosowé
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonureyiltasowanego posiadaggo aprobattechniczag,
b) krawgzniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieityah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) ftawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@jch wymagania wg OST  D-08.01:@B.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.008cieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wiedkd Nalezy uktada
je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewrany
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaionej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojgktowej, powinny odpowiada wymaganiom wiciwej ST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przezzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [p&i 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadajcych (uktadarek), sktadajych s z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich 2@aia; uradzenie to, po skzonym ukladaniu kostek, mma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mina stosowéspecjalne narzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i
wykruszaniem naty.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wisciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nglestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelimawierzchniach z

betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
OgdIne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialrwe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po egjnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu paw by¢ zabezpieczone przed przemieszczanigmusszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rigodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku
palet. Do zatadunku palet geodki transportu mma wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpadyiu.
jednej palecie zalecagsiktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Radlane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiofoydkiem transportu samochodowego wyposgm w gwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne natey uktad& na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinréyzaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach
lub opakowaniach, chraggych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0Q@ ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgaveniaujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumerdgmjojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazprzygotowane zgodnie z wymaganiami
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektony

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podagicznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
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b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wekiku piaskowym WR> 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskoweypetnieniem spoin zapraw

cementowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roirielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeatie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpyweflstawowych czynigoi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy
podsypki piaskowej, Zg0z. 5 - wypeienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogoh,rwbdpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z dokumentacprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.00:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego),[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwaryditaulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduaniopracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektow lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiadéwymaganiom okrdonym w pkcie
24.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.0%08.01.02 ,Kravezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld istawieniem, padane jest utzenie
pojedynczego kgdu kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieata grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Faktewanej grubgci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezry zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki. Podsypk cementowo-piaskogv
przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej #iR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywalaisnie byto na dtonkladéw
wody, a po naséhigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna dyyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ngl¢a polac woda w takiej ilasci, aby woda
zwilzyta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy teavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravy musi by zakaiczone przed rozpogeziem wizania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych

5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orasefga ich ukltadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d2az deseich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powirny zgodne z
dokumentagj projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarezsch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kaeptowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kotmosobu ukiadania i wytwdérni kostekzymier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 riwstpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej ni +5°C. Dopuszcza §i
wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymuje s granicach od € do +5C, przy czym jéi w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk naleyy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie rob6t zaleca; sitosowa kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdieflopuszczalneasézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mma wykonywd recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompldweh pod wzgldem ksztaitu lub wymagagych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni orany@h wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kospekwvinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Ukltadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyad&fka mogta przendsiz palety warstw
ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych odchytek wymiarowych i musi by
odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w odpowiedni wzor, bez detna potdwek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykog przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczaeisze musi kiywsparte pragbrukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraunikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazitp) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych uegdzeh oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewitek, majicych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zediy ksztaltek o nietypowych wymiarach, woprzestrzé uzupetia si
kostlka cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienm dziatk roboca nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalieczakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamai
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dleciabkostki ulaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjzarycznie ut@gong nawierzchni na
podsypce piaskowej nalgrozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczie w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne
nierébwnaci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin porgizy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi
kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudiuapodtiznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d),§k nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lpb,obfitym polaniu wog - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzgldnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw; cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca ptynnasi¢. Spoiny mana wypeint przez
rozlanie zaprawy na nawierzchninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramigczkami z piérami gumowymi. Przed rozpetiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskownalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki
z work6w po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchng nalezry starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kabgych i z
réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementmagkowej i wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoay nalery przewidzié wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlediciach zgodnych z dokumentagjrojektowg lub SST wzgidnie nie wikszych ni co 8 m. Szeroka szczelin dylatacyjnych powinna
umaziwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wredie letnim, lecz nie powinna dymniejsza nt 8 mm.
Szczeliny te powinny kiywypetione trwale zalewami i masami oitomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelnvinien odpowiadawymaganiom OST
D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadbetonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami, przy
przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylataayjimy podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynsiiéam mana odda do wzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowe]j ze spoinami wigrefmi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nale/ przykry¢ warstvg
wilgotnego piasku o grul8oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywiedtygodni (przy temperaturdesdniej otoczenia
nie nizszej ni: 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejjwexzchni nalezy oczyci¢ z piasku i ména oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez
Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ateme w normach, ktére bualavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczeg06lnienie o Wartdici
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.0402 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktac1H\Ng pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubad, | odchyiki od
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spadkéw i cech konstrukcyjnych
poréwnaniu z dokumentacj pro-

Mprojektowanej
grubdci £1 cm

jektowa i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodna¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie na kdej dzialce robocze, -
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktagiPrzesunicie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej dd
2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach orag Odchylenia: +]

instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach chaem; -2 cm
rakterystycznych

d) roéwnas¢ w profilu podiznym (wg BN-| Jw. Nieréwndci do 8
68/8931-04 [9] tat czteromet-row) mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznympJw. Przéwity mig-dzy
(sprawdzona tat profilowa z po- tata a po-
ziomnicy i pomiarze przewitu kli-nem wierzchni do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm

wzglednie metod niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatpdw. Odchyiki od do-

niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
Odchyiki od sze-
rokasci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokéc¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznypkvg pktu 5.7.5

g) szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzoraw.
przymiarem liniowym)

i szczelin (ogidziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-nju
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia jdkontrola bieaca Wg dokumenta-cfi
utozenia projektowej lub

decyzji Irey-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchn|,Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekow prawidtowdgci desenia, koloréw kostek, dan,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawd@zpotazenia osi co 25 m i
punktach  charakterystycznych (dopuszcz

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

ne

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punkta¢h
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartcsci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pornedzy krawznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjdeasstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpfpedbudowa, obramowanie itp3 sstalone w odpowiednich
OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzera, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypeienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogoéine” [10] oraz niniejszej OST.
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9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [p&} 9.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podta i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmrob6t towarzysgych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powi
by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrédony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10.1. Polskie Normy

1.
2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywdur@ne do nawierzchni drogowych;

piasek

Materialy kamienne. Elementy ieaime; krawzniki uliczne, mostowe i

drogowe

Cement. Cement powszechnegitkw Sklad, wymagania i

ocena zgodni

Materialy budowlane. Woda dobétv i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

11.

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa

D-M-00.00.00

D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03

D-04.04.04

D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.0%02
D-08.03.01
D-08.05.00

ZAL ACZNIKI

106

Wymagania ogdine

Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego

Krawezniki

Betonowe obezechodnikowe

Scieki

Zalkcznik 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej

(W Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@gki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle ddwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywithzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzah w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obaienia.

AN v iy
D (1)
Kategoria B
J @
Kategoria C P (2) Q— (2)
vV (2)
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznyclankach - spoiny nie
rozszerzaj si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwéch bocznyébiankach - utrudnione
rozszerzanie spoin réwnolegle do osi padkj elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest zdudoktadné¢ uktadania kostek o

jednakowych wymiarach

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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Zakcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstidkowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkd&iécznych, jakim powinny odpowiadldrogi
publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#8335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/apb

108

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie zamieszkania (na padiG1l o module spgystasci (wtérnym)=> 100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjon®500 kg, na podia G1 o module speystasci (wtérnym)= 80 MPa

b) wylacznie dla ruchu pieszych

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6éw o masie catkow#e€}500 kg, na podia G1 o module speystadsci (wtérnym)= 100 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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dla samochodéwegiarowych na podtau G1 o module spgystasci (wtérnym)= 120 MPa
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zafcznik 3
Przyktady deseni ukladania betonowych kostek brylobmiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desa w jodetie

r.-—
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N
!ﬁ ?l r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) des& w rzedy proste c) desekoszykowy
] |
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-~d — EE—— L

N
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d) wzory dekoracyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI

1
2.
CTEST =] 2 ) LR
4. TRANSPORT .ottt ettt et ettt et e et e et e et e et et et e et e ee e et et et e et e eeeeeeeeaeeenen
5. WYKONANIE ROBOT ettt ettt et ettt e e eee et et e ete et e e e e st e eeereenaes
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt ettt ettt ee e ee e
7. OBMIAR ROBOT oottt ettt ettt ettt ettt e eraeeeaeeree e

8. ODBIOR ROBOT ..ttt e e et e ettt e e ee s

9. PODSTAWA PEATNOSCI .ttt ee e e
0. PRZEPISY ZWIAZANE ....ocoiuiveiieeee et sen ettt n ettt n st en e
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgz@anych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readiji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniesgi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarqppodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzg:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.

SONE \\‘\x\:'

l

L
al

LA SV NN

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

|  Rodzaj | Wymiary obrzey, cm |
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obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohbinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartasici podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o’gr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podktadek i praeék drewnianych o wymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéé obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piaseikymaganiom PN-B-11113
o) Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinapawiadg wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Kkewiki
betonowe” pkt 2.
3. SPRZAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
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3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po afinieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialtéw podano w ST @0&1 ,Kravwezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zeéru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna sciana obrzga powinna b§ obsypana piaskientwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoawv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzey chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry dlugdci i
gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢y, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeentow prostych w narach elementow wykonuje
Sig przez przytgenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokladwd do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiéciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyiae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obieze, ktdére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéosvipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otiezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i

ocena zgodniwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

SPIS TRESCI

, D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8jl &1 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zyg@anych z
wykonaniemsciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ot przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych,
— $ciekow ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchniljei
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kamatiji deszczowe)).

1.4.2. Sciek mkdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &oy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnikidaych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. wiesgatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadab chodnikiem stiacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odfil@¥w sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppbdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawgzniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na taw

Beton na faw pod krawznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. deli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to dpeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do meyka sciekéw przykrawznikowych, medzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadlavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw beteych, uytych do wykonaniasciekéw, powinny by zgodne z
dokumentacj projektovs. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach ,Katalogu szczeg6téw drogowych
ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zo.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymalta¢ betonu n&ciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej

Krawgdzie elementow powinny Byréwne i proste. Wiktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dlugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na podiaitwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na gaco i odpowiadd wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty ma@na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6F31-08 [7].
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczye lini¢ kraweznika i 8 scieku zgodnie z dokumentagprojektowva.
Dla scieku umieszczonego ruzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraweznika naley wykona& zgodnie z dokumentagji PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tcndgiej stosowan tawa pod sciek i krawneznik jest tawa z oporem. Dlécieku
umieszczonego milzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwze¢linieniem w szerok@i dna wykopu konstrukciji
szalunku dla tawy z oporem. Wskak zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektow.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayezniki betonowe”.

5.4.2 L awazwirowa

Wykonanie tawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Kraxniki betonowe”.
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5.5. Ustawienie kravg¢znikOw

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentagrojektows oraz z postanowieniami
wedlug ST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailocm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Wgaie prefabrykatéw powinno bByzgodne z projektowanniwelet, dna
scieku.

Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny graez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
zwirowej naley wypemnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyeh tawie betonowej nalg wypeinic zapravg
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczyéci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgiphave, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmas, zalewow
nad szczelip dylatacyjm tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniasciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuryk@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
pofaczenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczra mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop natevypemnic
piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania materiatdbw przeznaczonych do wykonacieku i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatléw stosowanych do wykonatigku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie wiaciwosci, ktore
zostaty okrélone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod taw,
gotowy tawe,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopuszgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kade 100 m fawy,
c) wymiary i rownag¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosgdla:
- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchni tawy a przytona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragenika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rozni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m diugéxi, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy ni 1 cm pomadzy powierzchni kraweznika a przytaona czterometrow tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgmika, ktora nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
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b) réwnas¢ podiwzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéei, ktéra mae wykazywa
prz&wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj $cieku a tag czterometrowy,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzama na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazesk; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewow,
— zasypanie zewttrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Skilad, wymagani
i ocena zgodryzi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mrggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placoéw i parkéwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalng§arszawa
1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgRBprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zygaanych z
przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skagayow i sciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekdw nasfpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknig
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochggorzed obwatami kamieni), skarp wymaggajch zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywdnygod.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiazanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, ahsnitha w sposéb trwaty zwiala s¢ z
podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje si na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wedach
réwnolegtych z przewzaniem szczelin portilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje s w postaci
pasow darniny uktadanych podt&m 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktdre wypetia si ziemi
roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespo6t czyndwd przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy #linnej, obejmujcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i deggzczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za pomgpevalca
0 odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyrodkow wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztaltcie nieregularnym i zaaigionych kravedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi unieaie rowu lub
scieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaqikvtokninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawroslin motylkowatych, staaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palone materiaty, wytworzone technikkacky, dziewiarsk lub wiékninows,
w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolakj georuszty (ptaskie struktury w postaci regudguatwartej siatki wewetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesywmtetycznych), geokompozyty (materiaty zzdae z régnych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywtucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaaiks z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktuprzestrzens), geosiatki
komarkowe (z tém tworzicych przestrzennstruktug zblizom do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahigiruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i eragj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigsanieszaniny (o podobnych pateaé jak dywanych
do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasramvti raslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadémiekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosgtytkéw, dordnie zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu
przejcia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona diruii zytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfn do
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okreslania procentowego udziatu gatunkéwélino, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewvi sciekdw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszaréw potmonych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy wyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma veyej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dmla uktadane, powinny mée
szerokd¢ od 25 do 50 cm i gruldé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna éyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleukltada& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na wysa¥onie
wigksza niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwsj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% cogci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacébwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowé mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1PH8

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie zanieczyszczone tgawsémi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stasyyzmy. Wysoké& stosu nie powinna przekracza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
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Szpilki do przybijania darniny powinny bwykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny pyoste,
ostro zaciosane. Grukbszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowow i $ciekOw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiada wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawierta mieszank nasion zalecan przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zagh gruntu
znajdujcego st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owetyth folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczerpewinno by niedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gedbsepilek powinna
wynosk od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkdéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a dlugéod 50 cm do 60
cm. W g6érnym kécu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjned@rs naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji
projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, wtokien, filamentoéw, tam) i geowtdkniny (warstwa runa
lub wiéknin pohczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktgrprzestrzenm (odmian, jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczil, wydarn, przez uprawniopjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaopinien mi€ charakterystyik zgodn, z aprobat techniczim oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalesig aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiliggromieniowanie
stoneczne, starzeniegsbez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedri wytrzymaldcia na rozciganie i rozerwanie i odporicia
na dziatanie mikroorganizméw wysgtljacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mogi by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy skladowaniu
geosyntetykéw nalgy przestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, sty
konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe mai mah wartas¢ nawozovy.
Dopuszcza g} po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastiégasciekowych i popiotow
lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza poditae przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub kompostowane, a
zawartd¢ metali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2Bung reci, 500 mg niklu oraz
2500 mg chromu.
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Sktad mieszanek traw, uzahéony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiondiro
powinny spetiad wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioine PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na ¥ fiydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i rolin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg
- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikéw mié@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukevamlawczym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednosteegkdnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (polediéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgtu do agrouprawy (np. widki obrzowo-pietcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemesziemi
rolinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale maéna przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami atdmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczasiav srodku transportowym, chemikaliami lub
tluszczami oraz przedmiotami magxymi przebé, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgtdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raca przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymata¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaoiekéw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeriziado 10,0 rf,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od goérnej kraazi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢ga¢ poza goéra krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgkni skarpy naley wykonywa rowki poziome
lub pod latem 30 do 45 o gkbokadici od 3 do 5 cm, w oagiach co 0,50 1,0 m. Ulezom warstwe ziemi urodzajnej nalsy
zagrab¢ (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popgsianie nasionami traw glin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadéciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowyclidgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod mulczowania lub

hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppgowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdékniny, geosyntetykéw, z ptynnyatadowsciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metadulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzelgnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsj asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i eegai ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngrofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stani@sym
powinny by niezwlocznie zabezpieczone przed etox)tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacgijektowe;,
powinno by wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicihnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesmn wiosmy do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczroi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinfgadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadksaitryta
warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyapmlewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosowé@inne zabiegi chronte dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe
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Dam ukfada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢lyparty o element zabezpiecaaj
podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powiniendyagkbiony w dno rowu lub
teren na gibokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isieb
Powstate szpary natg wypeinié odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Utzona darnire naley uklep& drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni prgglascisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, platy darmiaiezy
przybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej ni 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krat
nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkin 45, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte
darnirg kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaeja projektove i SST. Ut@zone w krag ptaty darniny naley uklepa
ubijakiem i przybt do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujee gdrzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przedrmsiln
dziataniem strumieni przeptywagjej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszyalezry
uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa przeciganiem taty, ,pod faf. Po utazeniu
podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw jciekdw na warstwie podktadu z kruszywazna utay¢é warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i gruldgi od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrgk. Krawezniki ukltada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub
na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujerg gruntach stabych, plastycznychepsjacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kragznikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy palami nie powinna
przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvukiada s ,pod sznur” nacigniety na
palikach na wysok@& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkctktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraggnikdw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkoporéw nie przewiduje, nale w pierwszej
kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, utgé¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uktada tak, aby szczeliny nadzy sisiednimi
warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkitad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalg wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu. W
przypadku ukfadania brukowca na podkiadzie z kmnwszy mchu, szczeliny natg dokladanie wypehdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchnubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesvgiaskowej rozteonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny mngple
wypeti¢c zaprawg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie aginia zaprawy cementowo-piaskowej powierzehmiuku
nalezy ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementdw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp i rowow s

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym ukladaneetla elementy prefabrykowane, powinno ¢byag:szczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uklad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektowa lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
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5.8.1.Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtéknimpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna¢byyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowoi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioyyprzykryte warstw
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtoknina powinnathgzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy iysrocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylenikszym od 1:2 i przy szerokoi
witokniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsgpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi pasow
biowtdkniny powinny by uktadane na zaktadkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystaw& ponad
biowtéknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwija i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo
jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw paeeszerokéci wiekszej nkz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome
faldy, utatwiajce zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerédicskarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie
biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasyp

5.8.4.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwrpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtékrin
naley uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerékb3 cm,
zabezpieczage przed zsuwaniemeskziemi pokrywagcej wtoknire i umazliwiajace kurczenie si biowtokniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu nglepozostawé zapas biowtdkniny diugoi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysté do
zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gdokcsci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na g¢apowierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest gine. Biowtokniry zaleca si ukltada i mocowa na skarpie z drabiny o diugo réwnej szeroksxi
skarpy ut@aonej na kotkach, listwach luterdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paaliei. Nie dopuszczaeschodzenia po
wyréwnanej powierzchni skarpy przed zémiem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtékniny powinny zachodna
siebie pasem szerodm 0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki
whitych szpilek nie powinny wystawaonad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a
jej szeroké¢ wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesizyé¢ kotkéw usytuowanych w poziomych edach, wérodku pasow
biowtékniny. Kotki nalery czesciowo whbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugixi. Na zacicia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskaj widkninge do skarpy. Bezpwednio po ul@eniu i umocowaniu pasa biowtokniny naje
przysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o miszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw do
szeciu tygodni. Zraszanie nate wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Njeczczalne jest polewanie z
wegza bez urzdzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenjmwierzchnie nie powinny by
zalewane diej niz 3 dni. W przypadkuzétkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez neame
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tiieksezonu wegetacyjnego nalewykonywa& koszenie pielgnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdagaaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinn@ lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazandanymi w dalszym agu.

Folig, w ktora 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazilejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroldi rolki mozna j przecid pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykow, np. @&, korzenie,
gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntwispego itp. Powierzchnia skarpy powinnaébwyréwnana, zwlaszcza nale
wypelnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym padio
gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego spos6b ukladaniaaickenia rulonéw,
ew. szerokéci zakladek, mocowania do podbitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktadé recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagoiu, jak rownie
przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyilezy chront przed podrywaniem, przytwierdzaaj je za pomog kotkdw
mocupcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utagony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy G
potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow datgruna@na tego dokorianp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego),
klamrami lub gwadziami wbijanymi przez podkiadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag;, aby pasmo leice wyzej przykrywato
pasmo leace niej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i dotu
skarpy w rowach kotwtych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukiladaniu geosyntetykow naje unikat jakichkolwiek przecigah lub przesuri¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.
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Pohczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geagtigkst postaci: Inego
zaktadu o ustalonej jego szergkblub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada sgodnie z instrukgj producenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, hWaroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by wykonywany wyhcznie przez przeddiiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty ywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzit maliwosci polewania) Wykonawca wykona
taki odcinek w celu stwierdzenia prawidto$eo przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomierriai
pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzy¢ materiatdw i spretu takich, jakie bda stosowane w
czasie rob6t umacnigjych. Odcinek prébny powinien skiadaic co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach niif0 nf,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej)azaicienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osaddwsciekowych nie mgna wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej nt
20 m od budynkéw idgpielisk.

Hydroobsiew powinien ki wykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-6%
suchej masy, z dodatkiesniotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwciekowych zwikszom do 30 I/nf przy zawartéci 5-10%
suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w okresie patwego rozwoju rélin.
Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwaltej suszy oraz ewearigjajdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)yinianie (np. nawozami azotowymi do
100 kg/ha) orazcinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&ibwykonanych robét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci
$wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zawaych miejsc nie powinien przekraéz@,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie
mog wystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest rowna i nie ma widocznych szczeliobsung¢, czy
poszczegoélne piaty darniny nie wyrdaja sie barwa charakteryzujca jej nieprzydatné& oraz czy szpilki nie wystaj ponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 fmnalezy sprawdzt doktadndg¢ przylegania poszczegdélnych ptatéw darniny do siélio powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. I powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim tsamym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictwstanie nie wicej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnaedtokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedstanzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy charakterystyk sktad
mieszanki nasion étin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvtdknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].
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6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstanzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowattity¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, dekl@iragodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayabprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i usizied
mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscinoi wad (np. przez natenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania roboét nalesprawdzé:
— wyréwnanie podida i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdéw orelz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni powierzchni umocnionej.

Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukgifoducenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstalnzynierowi wyniki bada skladnikbw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tei prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagtigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyde ocer
udania s} zasiewu nalgy przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwoéWézas zasiana $innos¢
powinna by rozmieszczona rdGwnomiernie na powierzchni gruptkrywapc go nie mniej ri 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz
80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej syxadm

W przypadku trudnizi z okra&leniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadz&abadania z zastosowaniem
ramki Webera w dziestiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie, darniowaniekdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkain i geosyntetykami,
— m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiamiymiera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdsrukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie

biowtékning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utbonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykie

Cemen€ement powszechnegozyiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotyagé Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyelo

Cement. Transport i przechowyie/ia

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kragniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcije - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexce wykonania i odbioru robét zyaanych ze
scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako @i przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych zecinaniem zawyonych poboczy i
uzupetnianiem zandbnych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate oki@enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevy ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdéw stosowanych do uzupetnieniappppodano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntbin®e-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okénych w niniejszej ST powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterendcinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy mie by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasnania poboczy naky wywiez¢ na odklad. Miejsce odkiadu nale uzgodné z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotndgci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagcic.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsto najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoifdl-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgibien) i zanizenia w poboczach naie je uzupeilnt materialem o wiiwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostalty pobocgeowane.

Miejsce, w ktérym wykonywane edzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzido
wilgotnosci optymalnej, a nagpnie utazy¢é w nim warstw materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych ékneych
w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturaln&ilgotnos¢ optymalr i maksymaln gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagszczenie ulbonej warstwy materialu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kraydzi
nawierzchni. Rodzaj spgii do zagszczania musi liy zaakceptowany przez dyniera. Zagszczona powierzchnia powinna dy
réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiagladéw po przejciu walcow
lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinigrynost co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmé&lZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgws proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wediug ST D-0R0 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Naxgighnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki s

uzupetniajcej 2 probki
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym 2 prébki

poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
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1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rowna¢ podiwna co50m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgiodne z dokumentacprojektova, z tolerangjt 1%.
6.4.2.RO6wnai¢ poboczy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne nalg mierzyt tata 4-metroves wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod tat
nie maze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiamizymiera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z budow
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako @i przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzasiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@rmniasciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprorerda ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgjyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddi prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonrtaazenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzikakalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy uiioviajacy wytracenie
nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej polazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wlazowego, spetnigp funkcje
studzienki padczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnskanale przetazowym przeznaczona do kontroli i joteowe]j eksploatacii
kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochylrng i zagkbienie dna umadiwiajace wytncenie nadmiaru energii
sciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na keou kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewododw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lulielbetowych
pracupcych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkagha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysiaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegi@yaania czsci sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnega:#atia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniaiekow - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczedrenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsnigkOw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czysuneksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegéd pomidzy rzdmg dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmaydia studzienki lub komory, agdn
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigkek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@analizacyjnej poreidzy kinet, asciar komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [26].

Siet kanalizacji deszczowej obejmuje :
kanaty z rur PVC

- dlarur@ 315 mm mb — 673,0

- dlarur@g@ 250 mm mB39,0

- dlarurg@ 200 mm miB2,0

- dlarur @110 mm /przykanaliki/ mb — 118,0
- korytkasciekowe Faserfix typ 020 mb1;8

wtym 32,0 m wypog@ne w ruszty szczelinowezeliwa sferoidalnego
z zatrzaskowym mocowaniem SIDE LOCK dkgjdd00 mm i szerokii 151 mm
dla posesji przydomowych klasy C-250, a 49zmbsztem ze stali klasy A-15

- korytkasciekowe Faserfix typ 05 mb692D mb
w tym 219 m wypos@ne w ruszty szczelinowezeliwa sferoidalnego
z zatrzaskowym mocowaniem SIDE LOCK dtgdd00 mm i szerokizi 151 mm
dla posesji przydomowych klasy C-250, a 50khalsy D-400 do baz spgtu.

- studzienki kanalizacyjne @ 1000 mm 29szt.

- studzienki kanalizacyjne @ 425 mm - 21 szt.

- osadnik szlamowy (piaskownik) typ AWAS S 3000 - 1 szt.

2.2. Rury kanatowe

Do wykonania kanalizacji deszczowej ma wy¢ rury z:

« niezmkkczonego polichlorku winylu - PVC-U,

« polietylenu wysokiej gstasci PEHD,

* polipropylenu PP.

Elementy rurowegczone § kielichowo lub za pomecziaczek dwukielichowych z zastosowaniem pageniowych uszczelek
elastomerowych.

W projekcie zastosowano rury z PVC-U o klasadiiveaosci obwodowej:

* SN 8 SDR 34 oznaczenie producenta S

Projektuje si zastosowanie do budowy kolektoréw rur PVC kielislyoh z uszczelkgumows. Wszystkie paiczenia przykanalikow
do kolektorow i zatamania kolektoréw odbywaje za pérednictwem studni rewizyjnych z rur PE lub PVC @Q0nm i @425
mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne natg wykona zgodnie ze szczegdtowymi rozaniami projektowymi oraz wytycznymi i warunkami
szczegO6towymi producenta.

W projekcie zastosowano studzienki wlazowe i nieatae z PVC lub PE

@ 1000 TEGRA oraz @ 425 produkcji WAVIN.

Studzienka wiazowa TEGRA 1000

Studzienka wtazowa TEGRA 1000 systemu WAVIN przezoaa jest do budowy na sieciach kanalizacji deszey, sanitarnej i
ogolnosptawnej. Kielichy patzeniowe dostosowane symiarowo do rur kanalizacyjnych z PVC-U. Wesnznasrednica studzienki
jest rowna 1,0m, a integralnym wypasaiem wewatrznym jest drabinka.
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Prefabrykowane elementy skltadowe studzienki wykermrz:
a) tworzyw sztucznych, polietylenu (PE)
« kineta z przydczami dla rurocigow,
« pierscien (pierscienie) dystansowe,
* stazek,
b) elementyelbetowe - trzy rodzaje piieni odcazajacych,
c) elementyzeliwne zwieczen - wikazy kanatowe.
Konstrukcja studzienki sktadagsz trzech podstawowych elementéw wykonanych
z polietylenu (PE), tj. kinety (podstawa studzignkiescieni dystansowych (twogzych komin studzienki) oraz stka, ktory
zmniejszarednic studzienki z 1,0 m do 0,638 m, tak abyzm@ bylo zastosowazwienczenie. W sktad zwigczenia wchodzi
pokrywazeliwna uktadana bezpgmednio na stzku lub betonowy pidcien odcihzajacy i wiaz lub wpust deszczovegliwny.
Studzienka rewizyjna Tegra 1000, zgodnie z PN-B2BOIR99 oraz PN-EN 476:2000 jest studzigkinalizacyjia wlazows o srednicy
wewretrznej komina 1,0 m.
Dane techniczne:
- studzienka wlazowa
- $rednica wejcia: 600 mm
- $rednica wewatrzna komina: 1000 mm
- $rednice podiczanych rur kanalizacyjnych PVC-u: 160 — 400 mninetaslepa

Kinety przelotowe pozwakapa odchylenie wylotu oak bedacy wielokrotndcia

158 (od @ do 90).
- mozliwo$¢ wykonywania dodatkowych pagizer powyzej kinety: wkiadki

in situ @ 110, @ 160, @ 200
- kinety przeptywowe odcie przeptywusciekdw (odpowiednio: 0°, 15°, 30°, 45°,

90°)
- kinety pokczeniowe z jednoczesnym doptywem prawym i lewym kgidm 45°
- fabrycznie zamontowana tworzywowa drabinka zkeezo
- maksymalna wysoko studzienki: 5,0 m
- ptynna regulacja wysokoi studzienki na pigcieniu odcizajacym: +/— 0,07 m
- regulacja wysokii na piegcieniach dystansowych: docinanie co 0,125 m
W studzience Tegra 1000 wiiove jest powytej kinety wykonanie wdczenia przewodami kanalizacyjnyméi@dnicy 110, 160 i 200
mm powyzej kinety, na wysok&i pierscieni dystansowych.
Mozliwe jest wykonanie tych poaltzer na miejscu montal studzienki — na budowie. Do wykonaniag#enia stua ksztattki in situ,
ktorych zastosowanie wymaga jedynie prostych cz§ecingrostych nargdzi.
1. Specjaln pita-wyrzynarlq wykonuje s¢ otwor w pieécieniu dystansowym, tak aby nie kolidowat z kiekalh montaowym innych
elementéw. Wywiercony otwér ocii¢ z zadzioréw.
2. W wywierconym otworze zamontowaszczelk i posmarowa ja srodkiem pdlizgowym.
3. W tak przygotowany otwor why¢ specjalny kielich in situ.

Studzienka 425mm
Studzienki 425mm systemu WAVIN przeznaczoges budowy na sieciach kanalizacji deszczowej taaméj i ogélnosptawnej.
Kielichy polaczeniowe dostosowane wymiarowo, w zasadzie, do rur kanalizacyjnych 2RV, ale uycie produkowanych przez
WAVIN adapteréw do rur strukturalnych iagzek dla przéj PVC - beton/kamionkaéliwo pozwala na budogtych studzienek na
kazdej sieci, bez wzgHu na rodzaj rur. Oznaczenie @ 425 odnasidsizewnrtrznychsrednic karbowanych rur trzonowych.
Wewrgtrznasrednica studzienek unatwvia wprowadzenie do ich witrza jedynie sprgu czyszczcego, kontrolnego lub badawczego.
Prefabrykowane elementy skiadowe studzienki wykersrz:
a) tworzyw sztucznych, polietylenu (PE), poliprogayli (PP) oraz polichlorku winylu (PVCU):
« podstawa studzienek - z kindPE lub PP),
« rura trzonowa karbowana - komin (PVC-U),
« rura teleskopowa pod zwiezenie (PVC-U)
b) betonowe lulzeliwne zwigiczenia.
Uzupetnienie stanowiuszczelki elastomerowe do poten kielichowych, dwuziczka do rur karbowanych, oraz wktadki doquaien
LN situ”.
Dolna cz$¢ studzienki mae stanowé prefabrykowana podstawa z kiagiub maze by to rura karbowana, stanawh osadnik,
zamknita dennig. Prefabrykowana podstawa pozwala na kielichoweodehie przewodéw z rur kanalizacyjnych z PVC-Efetl-
nicach DN/OD od 110 + 400mm. Kinety uptioviaja tez dokczenie pod tem 45 odplywu z prawej i/lub z lewej strony.
Rura trzonowa (kominpozwala na tatwe wznoszenie studzienekattanej wysokéci. Latwas¢ ta wynika z malej masy elementéw,
prostych pajczen (kielichy z uszczell) oraz maliwosci regulacji wysokéci przez dogijcie rury co 8cm (rury @ 425).
W $cianie komina dopuszczalne jest wykonanie bé&auimio na budowie, ,in situ”, dodatkowych wlotéwéednicach DN/OD 110
lub 160mm.

Oszczdnosci podczas montau
Dzicki niewielkiemu cézarowi elementéw oraz pgizeniom kielichowym znacznie skrécono czas mantudni oraz ograniczono
stosowanie gizkiego sprztu do niezkdnego minimum. Dzki niewielkim gabarytom studzienek nie ma potrzelogatkowego
poszerzania wykopow w miejscu ich posadowienia.

Przykcza do studzienek mna wykona bezpdrednio w przygotowanej w kinecie vieja o odpowiednie§rednicy stosowane na
studzienkach na ggach gtéwnych oraz przdzaniu do cigéw gtéwnych cigéw bocznych.
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Do przyhczy z przykanalikbw, widczenia do studzienek nalewykona powyzej kinety (w rug trzonowg lub nadstawk) poprzez
zastosowanie wkiadek ,in situ”.
Montaz studzienek nalsg wykonywa na wczéniej przygotowanej odpowiednio zgggczonej podsypce piaskowej o grétio
minimum 10cm
Na podsypce naky utozy¢ kinet, podhczye przewody kanalizacyjne i wypoziomodvgore kinety.
Po zmontowaniu kinety natg wykona zasypl¢ wykopu piaskiem do wysokoi co najmniej 30 cm ponad wierzch rury — zasypk
prowadzt warstwami z jednoczesnym jej zagczaniem.
Po zmontowaniu kinety natg dopasowé dtugas¢ rury karbowanej, odpowiednio ja przyéj zatayé¢ prawidtowo uszczelk
posmarowaé kielich kinetysrodkiem pdlizgowym i zamontowérurg karbowan w kinecie.
Po zmontowaniu rury karbowanej nafevykop zasypé&warstwami piasku rownomiernie na catym obwodziglsienki i
odpowiednio je zagszczé.
Po zak@éczeniu zasypki naly zamontowd zwienczenie studzienki dopasowugjwlaz do wymaganej ¢znej terenu.
W przypadku gdy studzienki instalowangdh w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej, aglkazdorazowo wykona
dociazenie studzienki poprzez péeienie docizajace wykonane zgodnie z instrukcjami dostarczonymép dostawg studzienek.

2.3.1. Wtazy kanatowe
Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienkézzaod miejsca posadowienia, przewidzianego pieriia zewntrznego oraz
wielkosci. Rodzaj wlazu nalg stosowa zgodnie z dokumentagcprojektowv.
Wiasciwe zwienczenie studzienki naty stosowé zgodnie z PN-EN 124:2000 oklgacej wymagania stawiane zuiiezeniom
studzienek kanalizacyjnych.
Typowe wiazy do studzienek kanalizacyjnych:
-Klasa A - oznaczona A15 dla olagien do 15kN- montowane
bezpgoednio na studzience w terenach przeznaczonycpieiaych
i rowerzystéw, terenach zielomyc
-Klasa B - oznaczona B125 dla olagen do 125kN- montowane
z zastosowaniem p@enia odcizajacego, w terenach takich jak chodniki, drogi
i obszary dla pieszych, parkisgimochodéw osobowych,
-Klasa C - oznaczona C250 dla ohzen do 250kN- montowane
z zastosowaniem p@enia odcizajacego i dystansowego, w terenach
usytuowanych przy kramikach lub 0,5m od kragznika w stror drogi oraz
drogach dla pieszych lub pobog2A2m,
-Klasa D - oznaczona D400 dla ohgen do 400kN- montowane
z zastosowaniem p@enia odcizajacego i dystansowego, w jezdniach drég,

W projekcie zastosowanedy wiazy klasy A i D.

Typowe wilazy w/w klas naly montowa na ptycie betonowej. Zastosowanie pidenia odcizajacego przenosrego obcizenia
pionowe powodujeze obcizenia nie g przenoszone bezg@dnio na studzierk

Piercien odchzajacy mazna wykon& bezpdrednio na budowie, jakzelbetowy lub wykonany jako element prefabrykowany.
Przestrzé pomiedzy studzienk a pieécieniem betonowym natg uszczelnt naktadagc na studzienkuszczelk z elastomeru lub
nalezy zastosowé inne elastyczne wypetnienie.

Przy zastosowaniu studzienek zarteleskopow wiazy naley montowa bezpdrednio na rurze teleskopowej, nie jest wymagana
plyta odcizajaca.

Wiazy studzienek nahy tagodnie wynié¢ ponad otaczagy teren w sposob elimimgy doptyw wod deszczowych do kanalizacji.

2.4. Studzienkisciekowe
Korytka FASERFIX-Super — 100 KS typ 05 i 020— korytka bez spadku svykonane z betonu widknistego, tj. mieszanki cetmen
kwarcu i wiokna szklanego ktory, w przeciwgwie do zwyklego betonu, zapewnialsz stabilng¢ przy zredukowanej gruldoi
scianek.
Dane:
- szeroké¢ nominalna — 100 mm
- szeroké¢ catkowita — 160 mm
- gruba¢ dna korytka — 40 mm
- wysoka¢ korytka catkowita — 184 mm dla 05 i 274 mm di®02
Korytka zostan wyposaone w ruszty szczelinowe:
- zzeliwa sferoidalnego z zatrzaskowym mocowaniem SLHOECK diugasci 500 mm

i szerokéci 151 mm dla posesji przydomowych klasy C-250laaléhiz spretu

i zaktadow kl. D-400
-z stali wysokiej jakéci z zatrzaskowym mocowaniem SIDE LOCK dhigidc00

mm i szerokéci 149 mm dla terenéw zielonych klasy A-15.

Zaprojektowano korytka o wysokd 184 mm zakaczonesciankami czotowymi z poziomym kaem z tworzywa @ 100.
Korytka naley uktad& bez spadku lub ze spadkiem w kierugkianki zakaczonej krécem — umaliwi to odprowadzenie wody
przykanalikami @ 110 mm do studni rewizyjnych. Vwypadku braku mdiwosci osiagniecia wymaganych spadkéw naje
zastosowakorytka ze spadkami podiymi.
Przy wbudowywaniu korytek nie trzeba ich usztywriieozpiera nie posiadajone te zadnych poprzecznych rozp6r, ktére
utrudniatyby przeptyw.
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Korytka FASERFIX-Super posiadapa swych krawdziach zakotwione ciankach do samego dna, zabezpieczone antykorezyjni
ramy ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej.
Korytka s odporne na dziatanie mrozu i soli. Konstrukcjavkdzi korytek umaliwia na placu budowy proste i pewne uszczelnienie
pofaczen przy pomocy EUROLASTIC TK 67 S.
Ruszty mocuje sido korpuséw za pomazatrzaskowego mocowania typu SIDE-LOCK,zthay jest réwniez inny sposéb
mocowa.
Klasyfikacja i badanie korytek odpowiada normie DIS580.

2.5 Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne naifg stosowa rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacpjektows i odpowiadajce normie PN-79/H-
74244 okrélajacej podstawowe wymiary i wymagania rur stalowyctszelem. Zakres nitiwych do stosowaniarednic:

Rura ochronna stalowa ze szwem823,9 x 8,0mm

Rura ochronna stalowa ze szwep?19,1 x 6,3mm

Dopuszcza gistosowanie rur ochronnych z tworzyw sztucznych wadinkiem posiadania odpowiednich parametrow
wytrzymaitasciowych i wytkowych oraz zgodriei z technologi ich uktadania.

Jako rury ochronne dla skrmywan z gazocigami oraz kablami teletechnicznymi najestosowa rury stalowe lub z PVC zgodnie z
dokumentacj projektova i norma dla skrzgowania z gazoggiem —PN-91/M-34501

Rura ochronna PE R$110mm (p160mm)-dwudzielne- dla zabezpieczenia kabli telet@znych i energetycznych.

2.6. Kruszywo na podsypk

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowéaBal-87/B-011000.

Zwir, thuczen na podsypk filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-011000.
Wymienione normy okrgaja sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsymiisypki.

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 . Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nomrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie sby¢ nizsza nk klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka r20).

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadamaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby naley uktada wedtug poszczegélnych grup, wiellcdi gatunkéw w sposdb zapewniay stateczn& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych ruwi®azchnia sktadowania powinnadbytwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegngdd opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczysgczaczegolnie kamieni i innych ostrych
materialdw mogcych uszkod# materiaty.

2.9.1 Rury kanalizacyjne

Rury mazna skladowéa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozyciji leacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji sig).
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego piergvsarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonaweca jest zobowzany uktadéa rury wedtug poszczegélnych grup, wielkoi gatunkéw w sposéb zapewnijay stateczn&
oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2 Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe winne ldyskladowane z dala od substancji dzigdg¢h korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas.
Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i odwodniona. Studnie kanalizacyjreéhigélementy powinny kiysktadowane
zgodnie z wytycznymi producenta, z zapewnienientaoy przed nadmiernym nastonecznieniem i skrajrgmiperaturami.

2.9.3 Plyty pokrywowe
Piyty pokrywowe mog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokgi maksimum 1,0m.

2.9.4 Ztaczki

Wszelkie elementy atzone, podobnie jak inne drobne elementy przezmacdo budowy kanalizacji, sktadoévaalezry w
opakowaniach fabrycznych, w miejscach zabezpiecdopyzed bezpwednim oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznychayp
atmosferyczne, promienie stoneczne). Mpkeisle przestrzegazalecé producenta dotyezych sktadowania tych materiatow.

2.9.5 Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczeay je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.9.6  Odbiér materiatdbw na budowie
Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru kegcznego,
atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjanaidrgsci. Materiaty dostarczone na miejsce budowy iakprawdzé pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
Nalezy przeprowads ogledziny dostarczanych materiatéw. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci, co do ich jakéci,
przed wbudowaniem natg materialy poddabadaniom okrdonym przez Zamawiagego. Materiaty, ktére nie uzyskaly akceptaciji
Zamawiajcego naley wymieni na inne, pozbawione wad.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, powinny posiadaertyfikat zgodnéci badz deklaract zgodndaci z Polskimi
Normami lub Aprobat Technicza.
Rury i ksztaltki powinny midzy innymi spetnié nastpujace warunki:
- nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecd, rys, g:knig¢ na powierzchni zewgtrznej,
- bose krawdzie rur powinny mié we witaciwy sposob uksztattowane koe rury oraz

zaznaczone miejsce okiagace gkbokas¢ weisku w kielich,
- uszczelki powinny migegtadkie i rGwne powierzchnie,
- kazda rura, ksztaitka, studnia lub jej element powibgy fabrycznie oznakowane tj.

nazwa producenta, rodzaj materiatu, oznaczrgeegusrednica zewetrzna, grubét

cianki, data produkcji, obowzujaca norma.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych i studni kanalizacyjnych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, radg¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzgj
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewaone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaiem pod wplywem sit bezwladsw wystkpujacych w czasie ruchu
pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstuamaze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy
zewrgtrznej wyrobu Pierwsgwarstwe rur kielichowych nalgy uklada& na podktadach drewnianych $zaoszczegodlne warstwy
w miejscach stykaniagivyrobdw naley przektadé materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

. Przy przewgeniu rur PVC i PE§rodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez géazi lub innych ostrych kragdzi.

Rury naley chronit przed wptywem temperatury powsj 30°C i swiattem stonecznym. Podauchy spinajce burty pojazdy natsy
podiazy¢ materiat wyicidtkowy zapobiegaicy uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza gizewaenia i roztadunku rur samochodami
samozatadowczymi. Zatadunek i roztadunek rur wiridhywa si¢ przy wyciu specjalnych zawiesi zapewnieych podparcie rur, co
najmniej w dwéch miejscach.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktdw wysokd&ciowych
Podstaw wytyczenia trasy projektowanych sieci stanowi dokatacja projektowa, prawna (granice wiasia Specyfikacja ST S-
01.01.01.
Wytyczenie w terenie osi ruregjow, z zaznaczeniem usytuowania studzienek kamgjizgch, studni pomiarowych ifgi sciekdw
oraz uradzeh podczyszczapych za pomagwbitych w grunt kotkéw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nale
wbi¢ kotki- $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu utiwienia odtworzenia osi kanatu po rozpgc rob6t ziemnych.
Wytyczenie trasy ruroggow w terenie wykonane zostanie przezisiugeodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej @fciiwbudowa repery tymczasowe zg@dnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie me zachodz niebezpieczestwo wypadkéw, budognalery zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu
drogowego ogrodziod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznéadéeyattami.

5.2.2. Usunigcie warstwy humusu
Usunkcie humusu wykonazgodnie ze specyfikagST S-01.01.03.

5.2.3. Usunigcie elementéw drog, ogrodae
Usunkcie elementdw drég, ogrodzép. wykon& zgodnie ze specyfikacST S-01.01.04.

5.2.4. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istmoeigo uzbrojenia.

5.2.5. Ocena stanu technicznego budynkéw
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona oceny stanu iezhago budynkéw pofmnych w odlegtéci mniejszej nt 20m
od osi rurocigéw.

5.2.6 Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscach skeowvan z urzadzeniami podziemnymi natg wykon& regcznie
( w obecnéci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejséafizji z urzadzeniami podziemnymi-mechanicznie, zgodnie z
dokumentagcj projektows i ST S-02.00.00.

5.2.7 Przygotowanie podiga (podsypki)

Warunki wykonania podia pod kanalizagjokreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.00.00.

1.Podtae naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovs i uwzgkdniajac informacg, w wyniku wykonania dodatkowych batda
geologicznych warunkéw gruntowo-wodnych.

2.Tryb przygotowania podia-wytyczne:

Wykopy mechaniczne natg prowadzé do poziomu 0,05-0,2m povrgj rzednej dna wykopu, dalej prowadaivykopy reczne
przygotowujc przestrzé pod podsyp& W przypadku naruszenia gruntu rodzimego pejnistalonego poziomu, skruszony grunt
nalezy usury¢ z wykopu, a przestraenvolna wypetnic dobrze zagszczonym piaskiem.

Dla gruntow nénych przygto wykonanie podsypki o miszasci 0,2m, przy czym gdy w dnie wygtuja kamienie o wielkéci
wigkszej ng 0,6m podsypk nalezy zwigkszye od 0,1m do wielkéci 0,25m.

Dla gruntow staborémych przygto wymiarg gruntu wedtug nasgpujacych zasad.

Jezeli grunt niespoisty zalegaeiliej niz 1m ponkej dna wykopu natey go wymiené do gkbokasci 1,0m gruntem rimym ( np. favy
tluczniowo-piaskow w stosunku 1:0,3) w obudowie z geowtdkniny. Ufommame dno wykopu oraiany naley wytozy¢
geowlokniny 0 masie powierzchniowej 600g7mtozona na wymienionym gruncie i wywigia do wysokéci 0,25m powyej wierzchu
rurociagu i pohczona na zaktadk Bezpdrednio pod rug nalezy utozy¢ podsypk piaskova 0,2-0,25 m na geowtékninie o masie
powierzchniowej 300g/fo szerokéci ok.1,0m.

Jezeli grunt niespoisty zalega mniegriim ponkej dna wykopu naley wymienic cab warstwe gruntu niespoistego poprzez zgéenie
go odpowiednio zagzczon podsyplk piaskove w obudowie z geowtdkniny. Uformowane dno wykopaziciany naley wytozy¢
geowlokniny 0 masie powierzchniowej 600g7mtozona na wymienionym gruncie i wywitia do wysokéci 0,25m powyej wierzchu
rurociagu. Bezpérednio pod rug nalezy utozy¢ podsyplk piaskows

0,2-0,25m na geowtdkninie o masie powierzchniova)@nt o szerokéci ok.1,0m.

5.3  Roboty montaowe

5.3.1 Ogélne warunki uktadania i montau przewodéw
Przewody kanalizacyjne i wodagowe naley uktada i montowa $cisle z warunkami okrdonymi przez producentéw oraz zgodnie
z dokumentagj projektova.
Przewody z PVC i PE nima montowa przy temperaturze otoczenia oC0do 30C, jednake z uwagi na zmniejszarelastyczné
tego materiatu w niskich temperaturach, zalegavgkona podhczenia w temperaturze niezszej nz 5°C. Pohkczenie kanatdw na
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kanalizacji grawitacyjnej stosowaalery zawsze w studzience aKzawarty m¢dzy osiami doptywowego i odptywowego —zbiorczego
powinien zawier&sig w granicach od 45 do90
Rury naley uktada& w temperaturze povigj O°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa temperaturze nie mniejszegni
+8°C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utaczonego kanatu przed zamulaniem.

5.3.2 Spadki, gkebokos¢ posadowienia, umieszczenie waglem uzbrojenia podziemnego
Spadki powinny spetnéawarunki okrélone w dokumentacji projektowej. Ruragi nalezy uktada od rzdnych niszych do
wyzszych, odcinkami uwarunkowanymi diugt dostarczonej rury.
Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powittoy¢ mniejsze ni:
-0,5% dlasrednic@200mm i 0,33% dldrednic @315mm,
-min 1,5% ) dla przyczy.
Maksymalne spadki kanatow wynilkaz maksymalnej mdkosci przeptywusciekdw. Wartdcia graniczr do okrglenia
maksymalnego spadku przewodu jesdBos¢ przeptywu wynoszca 5m/s. Wyréwnanie spadkdw rury przez uktadanc noe;
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopualfez. Rura wymaga podbicia na catej digy@ kacie rozwarcia 92
Glebokai¢ posadowienia powinna bygodna z dokumentacprojektow.
Glebokas¢ utozenia przewodow bezgrednio w gruncie, bez dodatkowyétodkéw zabezpieczagych okréla norma PN-92/B-
10735, wedtug ktorej gbokas¢ utozenia przewoddw powinna byaka, aby przykrycie mierzone od wierzchu ruryrzignej terenu
byto wicksze nk umowna gtbokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m.
W przypadku utéenia przewoddéw na mniejszyctelgbkasciach w celu zabezpieczenia przed zamarzanieiekOw, przewody
powinny by ocieplone np. welnmineralr hydrofobizowan gr.10cm lub warstwzuzla uzupetniajcego zadangtebokas¢
przykrycia. Warstwauzla nie mae wzadnym wypadku styKasie z rum z tworzywa sztucznego lecz winnatlyddzielona warstwy
piasku i pasem geowtékniny.
Przewody powinny hyutozone w sposéb unienmliwiajacy:
-zamarzanie w nickciekdw w okresie zimowym,
-uszkodzenia pod wplywem olagen zewrgtrznych,
-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (atenie fundamentami itp.),
Przewody powinny byrozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdlrojenia zgodnie z dokumentagrojektova,
obowigzujacymi przepisami oraz warunkami szczegétowymi ékneymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenialedy
pamktat o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponestéui istniejcych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isinigh
sieci podziemnych oraz o wymogu ptatnego nadzozedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposéb zabezpnia uzbrojenia
powinien by zgodny z warunkami uzgodiie
Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojeniamewidokona dysponent danego uzbrojenia.

5.3.3 Uktadanie przewodu na dnie wykopu
Uktadanie odcinka przewodu m®odbywa si¢ na przygotowanym podta. Podiae profiluje s¢ w miar uktadania przewodu, a
grunt z poditaa wykorzystuje si do stabilizacji utéonej juz czsci przewodu poprzez zesgczenie po jego obu stronach. Ngle
przy tym zwrdct uwag;, aby osie odcinkdw przewodu pokrywaty.9Przewod po ulzeniu powiniericisle przylegé do podiga na
calej swej diugéci w co najmniej ¥ jego obwodurkopasania 90 Ztacza powinny pozostaodstontte, z pozostawieniem
wystarczajcej przestrzeni po obu stronach, do czasu preeg@penia proby szczelfa przewodu.
Policzenie kielichowe przed zasypaniem agleabezpieczy przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3.4 Montaz przewodow z PVC
Montaz rurocagdéw naley wykona& zgodnie z instrukgjmontau dostarczomprzez producenta.
Przew6d PVC powinien lgymontowany w zasadzie w wykopie. W zadesci od stopnia nawodnienia najestosowa odpowiednie
metody odwodnienia wykopu.
Montaz rurocagu z PVC nalgy wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +30. Rury naley uktad& od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spatisze kielichami w gérkanatu, a bosym kacem w dét. W celu
wykonania podiczenia wciskowego natg do zagébienia kielicha o sprawdzonej czy&towtozy¢ uszczelk, sprawdzajc czyscisle
przylega do wgibienia w kielichu. Bosy koniec rury po sfazowaréanaczeniu granicy wprowadzenia i nasmarowaniuvezm
mydta lub talkiem wciska sido kielicha urgdzeniem montaowym. Potwierdzenie prawidtowoi wykonania wcisku powinno gy
oshkgniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspite®sé taczonych elementéw. Po wykonania@a konieczna jest kontrola
oznaczonej granicy wcisku w celu zapewnienia swdmej pracy ruroggu podczas eksploatacji. Najezachowa odpowiedn
szczelnéé polczen oraz wspotosiowst taczonych elementow.
Wyloty rur podczas ukfadania przewodu powinny bgbezpieczone przed zanieczyszczeniem za pptyoxzasowych korkow.
Dopuszcza gistosowanie rur z innego tworzywa fVC (np. PEHD, rury poliestrowe), pod warunkieretsgenia wszystkich
wymogow zwizanych z zapewnieniem:
-takiej samej przepustowai,
-szczelndci,
-sztywnaci materiatowej,
-odporndci na naciski zewgtrzne (szczegélnie dla tras pod drogami),

5.3.5 Przykanaliki i przyt acza
Przy wykonywaniu przykanalikdw i praydzy naley przestrzegaustalér dokumentacji projektowej oraz nagtijacych zasad:
-trasa przykanalika powinna bprosta bez zatamav poziomie i pionie ( z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w
kanale)
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-przekrdj przewodu przykanalika, aezenie do kanatu powinno bygodne z dokumentagcprojektova,
-wlaczenie przykanalika powinnoesbdbywa poprzez wktadk ,insitu” wtaczom do studzienki powsej kinety. Takie rozwazanie
zabezpieczy przykanaliki przed ,cofaniera’sio nichsciekéw ptyracych w kolektorze gtéwnym,

5.3.6  Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalg wykona zgodnie z wytycznymi i warunkami szczego6towymiguoenta, z uwzgtnieniem
rozwiazan projektowych w zakresie lokalizacji, usytuowanigsakasciowego, kierunkow podtzen.
Przy wykonywaniu studzienek naleprzestrzeganastpujacych zasad:
-wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w 0§ ,
-studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natsimv

trudnych warunkach gruntowych (przy wymdbwaniu wody gruntowej, kurzwaki itp.) w

wykopie wzmocnionym,
-nalezy zapewnt maozliwos¢ dojscia do studzienki,
-zaleca si zapewnienie mdiwosci dojazdu do studzienki,
Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy wykona jako szczelne, zgodnie ze specyfikatgichnicza.
Kanaty mog by¢ dolaczone do studzienek za pomgmiaczen kielichowych lub za pomaczgrzewania. Poniewastudzienki z
tworzywa @ odporne na agresywne warunki gruntowo wodnewgimagaj zabezpiecaeantykorozyjnych.
Studzienk nalezy ustawé na podsypce piaskowej o grdbbnie mniejszej ri 0,2m, zasypkdookota studzienki natg wykonywat
warstwami, zagszczagc je do odpowiedniej planowanegdnej terenu.
W przypadku montau studzienki teleskopowej, nalerure kominowa zainstalowé bardzo staranie na gtéwnym trzonie, uszczedniaj
to pohczenie specjalpuszczellk gumowea dostarczom prze producenta. Studzienki w terenie o wysokimigmie wod gruntowych,
nalezy dochzy¢ wg projektu doeizenia opracowanego prze Wykonawc

5.3.7 Zabezpieczenia antykorozyjne
Rury oraz studzienki z tworzyw termoplastycznyoh wymagaj zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przewodd&wranych
Z tworzyw nie nalgy malowa agresywnymi farbami ani zsypydgruntem zwierajcym weglowodory aromatyczne.
Studnie betonowe wygtujace na kanalizacji énieniowej wymagaj zabezpieczenia powierzchni przed korozyjnym dniela wéd
gruntowych oraz zapewnigjych szczeln& konstrukcji. Dopuszczalne jest zastosowanie py¥gkonawe odpowiednich mas
bitumicznych jak réwniginnych tworzyw posiadagych odpowiednie atesty i dopuszczenia.
Montaz i uszczelnienie patzer nalezy wykona zgodnie z instrukgjmontau producenta.

5.3.8 Prdba szczelnéci- kanalizacji
Proby szczeln@i nalezy przeprowaddi zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymioadednio w normach PN-92/B-
10735 oraz PN-92/B-10727.
Przed zasypaniem wykopow nayenvykona& proke szczelnéci kanalizacji na eksfiltragjprzy okrélonym cinieniu wody wewntrz
przewodu, odcinkami co 50m pogdizy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki uphiaviaja zejcie na poziom kanatow i zamkiie
ich tymczasowymi zamke€iami mechanicznymi (korki) lub pneumatycznymidnki), dla napetnienia przewodu wpddokonania
préby szczelngi. Ztacza kielichowe zaréwno na rurach jak i gmeniach ze studzienkami i pragkami winny by nie zasypane.
Wszystkie otwory badanego odcinkacftnie z przydczami) i inne ksztattki z otworami, musby¢ na okres préby zakorkowane i
zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegejbie hcznie z catym badanym ruragiem. Urzdzenia do zamykania (na okres
proby) badanych kanatow musky¢ wyposaone w kré&ce z zaworami dla:
-doprowadzenia wody,
-opr&niania rurocagu z wody po zakiczeniu proby,
-odpowietrzenie,
-przyfaczenia urgdzenia pomiarowego,
Wode do przewodu podlegaego prébie naley doprowadzi grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje przez jego najwiszy
punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinied gtszy od 1 godziny.
Ostateczny sposéb wykonania préb§naniowej naley ustalt z Inspektorem Nadzoru.

Préke szczelnéci wodocihgu naley przeprowadzi zgodnie z PN-B-10722:1981, przy badaniu szcZeinodcinka przewodu natg
stosowa metoa préby hydraulicznej. Dla préby hydraulicznej, raénie odsrednicy, cénienia na manometrze wagiu 30 min nie
moze spac ponizej wartdci cisnienia proby. Jest to metoda bardza#éiva i dlatego ze wzgllow techniczno-ekonomicznych, tam
gdzie jest to mgdiwe stosuje i metod; préby pneumatycznej, gdy zachowanersnimalne wartéci odlegtaci bezpiecznej tj.:
-30m od linii zwartej zabudowy, kragizi drég, autostrad,
-40m od obiektéw gyteczndci publicznej, np. stacji kolejowych, przystankaub Isktadu

materiatléw i ptynow tatwopalnych,
Ostateczny sposéb wykonania prob§n@niowej naley ustalt z Inspektorem Nadzoru.

5.3.9 Zasypanie wykopow i ich zagszczanie
Szczegbtowe warunki zgodnie z specyfikagjchnicza S-02.01.01.
Zasypywanie rur w wykopie nioa rozpocaé po pozytywnym wyniku préby szczeliw i nalezy je prowadzt warstwami grubgci
0,2m. Materiat zasypowy powinien dydwnomiernie uktadany i zagzczany po obu tronach przewodu, Wskla zag:szczenia Przed
przystpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenravale oznaczy je w terenie za pomdoitkéw osiowych, kotkdw
swiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi sprawdzonymi
przez stuby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zetnme przekae Inzynierowi.
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5.4 Roboty montazowe (przegcia ) rur kanatowych pod przeszkodami i na skrzgowaniu z instalacjami.

5.4.1 Skrzyzowania z istniegcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi
Skrzyzowania naley wykonat zgodnie z dokumentacja projektavwVarunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracyzeja
odpowiednie uzgodnienia z dysponentem sieci i powiby¢ wykonane zgodnie z oboyzujacymi przepisami i normami.
Technologg prac i zabezpieczenia instalacji na czas rob&dstawiag rysunki szczegotowe zawarte weéai rysunkowej.
Przystpienie do robdt nalsy zgtost do Zaktadu Energetycznego w Bielsku-Biatej.
W miejscach kolizji roboty prowadzpo uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po aggleniu pgdu. Na istniejcych kablach
energetycznych zastosoévaury ochronne o diugai 4,0m.
W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi, rolyatalezy prowadzé w odlegtadci 2 m od stupdw.
Szczegb6towe warunki ok§iwno w ST S-04.01.02.

5.4.2 Skrzyzowania z istniegcymi kablami teletechnicznymi
Skrzyzowania wykoné zgodnie z dokumentacprojektova. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymaia odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny onea&ostykonane zgodnie z obogzujacymi w Polsce przepisami i normami.
Technologg prac i zabezpieczenia instalacji na czas rob&dstawiag rysunki szczegotowe zawarte weéai rysunkowej.
Przystpienie do rob6t naley zgtost do Zaktadu Telekomunikacji w Bielsku-Biatej. Istiice kable teletechniczne naje
zabezpiecz§rura ochronna dwudzietn o dlugdci 4,0m zgodnie z dokumentagprojektova.
Szczegodtowe warunki ok§iwno w ST S-04.01.02.

5.4.3 Skrzyzowania z istniegcymi rurociggami wodochgowymi, kanalizacji deszczowej (wraz z wpustami
deszczowymi), kanalizacji sanitarnej i technologiazej.

Skrzyzowania wykoné zgodnie z dokumentacprojektova. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymaia odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one

zost& wykonane zgodnie z oboyziujacymi w Polsce przepisami i normami.

Technologg prac i zabezpieczenia instalacji na czas rob&dstawiag rysunki szczegotowe zawarte weéai rysunkowej.
Przystpienie do rob6t naley zgtost do wiaciwych dysponentéw uzbrojenia. Skepyvania wykoné bez uycia sprztu
mechanicznego, zachowyajostraznos¢ poprzedzaic wykonaniem kontrolnych wykopoweaznych.

W przypadku braku mdiwosci zastosowania odlegioi podanych w w/w warunkach raga od nich odgpi¢ w zakresie:

-od istniejcej kanalizacji —1m,

-od istniejcego wodocigu — 1m

Odlegtaici pionowe pomgdzy projektowana kanalizacflo:
-od istniejcej kanalizacji —0,3m,
-od istniejcego wodocigu — 0,3m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogolid’6. Wykonawca jest odpowiedzialny zaacat
kontrok robot i jaka¢ uzytych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni egst sprzt do badania jakai robét (zgodnie z
Planem Zapewnienia Jad@) na placu budowy i poza nim.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przyshpieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania materiatléw do betonu, zapraw, obsypekisymek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétidontrola powinna obejmowa
-sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych
punktow wysokéciowych z doktadnécia do 10mm,
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-sprawdzenie panagych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych ( aktyah i zmiennych

w zakresie pozioméw wod gruntowych),
-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod
-badanie i pomiar szeroka, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,
-badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodu i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
-sprawdzenie prawidtowdoi utozenia przewodow za pomg&amery,
-sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,
-sprawdzenie szczeléa na eksfiltragg,
-badanie wskanikow zagszczenie poszczegoélnych warstw zasypu,
-sprawdzenie rgnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpekvtazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynost wigcej niz 50mm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze ni 0,1m,

-odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa/- 30mm,

-odchylenie szerokai warstwy podiéa nie powinno przekracéa-/- 50mm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemi#egiaci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nieipoa przekracza+/- 5mm,

-odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno
przekracz& -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonyndkphi 10% projektowanego spadku ( przy gkgizonym spadku),

-wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100m
powinien by zgodny z pkt.3.5.11.,

-rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z dokladrigia do

+/- 5mm.

6.3. Laboratoryjne badania kontrolne

Laboratoryjne badania mapna celu sprawdzenie podstawowychdetevosci materialtdéw wymienionych w tej specyfikacji,
odpowiednich normach i aprobatach technicznycheightotliwosé¢ powinna pozwoli na uzyskanie rzetelnych i reprezentatywnych
wynikéw bada dla materiatéw wbudowanych i zgromadzonych. Wykece powinien dostarczywyniki bada do akceptacji
Zamawiajicego w czasie oksnym w Planie Zapewnienia Jaiob

6.4. Badania szczelnéci

Szczelné¢ kanalizacji
Nalezy przeprowadzébadania szczelsoi zaréwno na wyciekciekéw do gruntu jak i n a przenikanie wéd gruntotvglo przewodu.
Procedura badapowinna by przeprowadzona zgodnie ze specyficznymi wymagainmiamm w szczegoélniai w nas¢pujacych
punktach:
- odpowiednie przygotowanie odcinka pedzy studniami
- wszystkie przyicza powinny by odckte
- poziom wéd gruntowych powinien znajdoésic 0,5m poniej dna wykopu podczas bada
- podczas badana przenikanie na zewtnz, rzzdna poziomu w studni posadowionejgy, powinna by minimum 0,5m nisza
od rzdnej studni posadowionejzaj. Starty wody w studnie posadowionejagy po wyrownaniu poziomwsiiedopuszczalne
w okresie:
30min dla odcinka do 50,0m
60min dla odcinka diszego nt 50m
Wyniki bada nalezy umiesci¢ w protokole, ktéry powinien zostgodpisany przez Wykonawcinspektora Nadzoru i Zamawiaggo.

7. Obmiar rob6t

7.1. System kanalizacji

Ogodlne zasady pomiaréw wykonanych robét podane specyfikacji technicznej S-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 7. lIg¢
wykonanych rob6t oké&ona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykgoh w terenie. Wyty sprzt i urzadzenia pomiarowe
musz, posiadé wazne swiadectwo legalizacji. Wyniki obmiaru wpisywaneda do rejestru obmiaru.

8. Odbiér robot

Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST S-00.0Q\WW9§magania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd® i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 datnikiypozytywne.
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Wodochg i kanalizacja powinny kiywykonywane odcinkami, ktére madpy¢ wtaczane do czynnych ruragjow po pozytywnym
wyniku préb szczelnii.

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
-sprawdzenie zgodioi wykonanego odcinka z dokumentagj tym w szczegdlnizi zastosowanych materiatow,
-sprawdzenie prawidtovéoi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdébigodtaza, obsypki,

zsypki, gebokaici utozenia przewodu, odeskowania,
-sprawdzenie prawidtowsci montau odcinka przewodu, a w szczeg&loiczachowania

kierunku i spadku, patzeh zmian kierunku,
-sprawdzenie prawidtowici zabezpiecaeodcinka przewodu, a w szczeg&oioprzy

przegciach przez przeszkody,
-sprawdzenie prawidtovéoi wykonania studzienek, komér funkcyjnych itp.,
-przeprowadzenie prob szczednbna eksfiltracje, infiltraa, préb cénieniowych,
Odbiér robét zamykagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6inego pospu robot.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50m.

Inspekcja telewizyjna

Przed odbiorem kecowym naley sprawdzt stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych
poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wytagorzez Wykonawg kamen samojezdan
Ekspert powinien okii¢ stan kanalizacji za pomga&amery wprowadzanej do kanatow.

Wyniki ekspertyzy stanowity dila dokument potwierdzagy prawidtowd¢ wykonania kanalizaciji.

Odbidér techniczny kicowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu @koiczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatdi@istawia si
ogranicz@ dotycacych diugdci badanego odcinka przewodu.
Przedtaone dokumenty :
-wszystkie dokumenty oddnie odbioréw czsciowych,
-protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,
-dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przémodobiektdw na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geogdeto
-dokumenty zestawione w ,Wymaganiach ogélnych”WwS00.00.00. rozdziat 8.4.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beznieniowe. Ogdlne wymagania i badania

2. PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanatowe. Klasa A

3. PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B 125, @25

4. PN-92/B10735 Kanalizacja. Przew&édgalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-92/B-1 0729 Kanalizacja. Studkigkanalizacyjna

6. PN-87/B-010700 Si&analizacyjna zewgtrzna. Obiekty i wyposenia
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7. PN-93/H-74124 Zwihezenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych, muatoe w nawierzchniachzytkowych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, baal&ypu i znakowanie
8. PN-85/B-01700 Wodagii i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne

9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlangnW&gania w zakresie wykonywania i badania przy odie

10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Rplzggmne. Wymagania i badania przy
Odtze

11. BN-62/638-03 Beton hydrotechnicz8igadniki betonu. Wymagania techniczne

12. PN-88/B-06250 Beton zwykly

13. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

14. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. ddalo betonéw i zapraw

15. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Ria® zapraw budowlanych

16. PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Krusayskalne. Podziat, nazwy i oklenia

17. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne dambet

18. PN-B-1970 1:1997 Cement. Cement powszechoegiu .Sktad, wymagania i ocena
Zgadai

19. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezp&ta w budownictwie . Betonowe i

zelbetowe. Nazwy i okgenia

20. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpata w budownictwie. Konstrukcje
bedove izelbetowe.

21. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowggmichlorku winylu. Wymiary

22. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwalagtyczne, olejowy i poliestyrenowy

23. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nispfikowego polichlorku winylu

24. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakesicia

25. PN-EN 197-1:2002 Cement.&& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodsad
dotyczice cementu powszechnegoytku

26. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcija i
zgodna¢

27. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkoweh ipokczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

28. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowycharzyw sztucznych do
kanalizaciji cénieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycanygyjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

29. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszitgciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norme PN-B-06712 [10])

30. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

31. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbmi¢ymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiw

32. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywrane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

33. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni
drogowych

34. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

35. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na gaco

36. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczea sztywnych

10.2.Inne dokumenty

1. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne gateniowe

2. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne przelotowe

3. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne spadowe

4. Instrukcja projektowania, wykonania i odbiorstalacji rurocigowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poligénu. Zewrtrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t mthno-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.

6. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i ekapdaji obiektow i urgdzer wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo @entTechniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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7. Instrukcja zabezpieczania przed kogdajnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

8. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ghsprojekt” Warszawa,
1979-1982 .

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@02@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych ugmvesych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

11. Instrukcja stosowania systeméw WAVIN w dragictwie.
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PRZEJSCIA KANALIZACJI PRZEZ PRZESZKODY

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem :
1.Prze§¢ kanalizacji deszczowej pod drogami. W zakreb tyhot wehodz:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie komér- nadawczej i odbiorczej wraz zéifiaacja gruntu

- wykonanie podiga z ptyt drogowych lub betonu na wémé] ustabilizowanym podia dna komér,

- wykonanie tymczasowych studzienek zbiorczych ( atiiegacych),

- odwodnienie wykopow,

- monta rur ochronnych ( ostonowych),

- przecihganie kanatow przewodowych w rurach ochronnych,

- uszczelnienie kicéw rury ochronnej,

- préba szczelnai,

- przywrécenie do stanu pierwotnego drég;zkow drenarskich i zbieraczy,

- kontrola jakdci.

Ostateczna metoda przecisku/przewiertu zostaniglokia prze Wykonawg a szczegoty techniczne rozwan dostosowanedaa do
tej metody. Dotyczy to wymiaréw komor, sposobu zaawania urzdzenia przeciskowego, metody praeéicia rury ochronnej,
metody przeeigniecia rury przewodowej. Nahy podkréli¢, ze pod rzekami wykonanie przewiertéw must lzgodne z wymogami

administratoréw ciekow.

2. Kanalizacji w miejscach zhn i skrzyzowania st z istniepcym uzbrojeniem terenu. W zakres tych robét wchodz
- roboty przygotowawcze,
monta rur ochronnych ( ostonowych),
roboty izolacyjne,
uszczelnienie kicOw rury ochronnej,
préba szczelrii,
kontrola jakdci,

1.1. Ogolne wymagania dotygee robot
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogohe1.4.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pwda w ST S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca zobowizany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji gaajerej i ST

- powiadomé Zamawiajcego i projektanta o proponowanyaiddtach pozyskiwania materiatéw przed rozpgiem dostawy i

uzyska jego akceptaej
2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadymaganiom normy PN-62/6738-07
2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.4. Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne naifg stosowa rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacpjektows i odpowiadajce normie PN-79/H-

74244. Zakres stosowanygtednic:
Rura ochronna stalowa ze szwem823,9 x 8,0mm
Rura ochronna stalowa ze szwep219,1 x 6,3mm

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekoikaayjnych naley stosowa rury ochronne dwudzielne:
A110 PS - dgrednicy zewntrznej ¢ 110mm
A160 PS — drednicy zewntrznej ¢ 160mm

2.5. Rury kanatowe
Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumeniggjojektove i specyfikacy technicza ST S-03.01.01.
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2.6. Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113- oklgjacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Skladowanie materiatéw

Wszystkie wyroby naley uktad& wedtug poszczegolnych grup, wielkdi gatunkdw w spos6b zapewniay stateczné& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych ruwi®azchnia sktadowania powinnadbytwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegnagdd opadowych.

2.7.1. Rury przewodowe
Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielo-warstwowo, przestrzegajvarunkow
okreslonych przez producenta.
Powierzchnia sktadowania powinna¢hytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.
W przypadku skltadowania poziomego pieravsarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpiegzéjinami
umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni elemeatstwy przed przeswtiem, z utaeniem rownolegle przy stykajych sé
wzajemnie kielichach.

2.7.2. Rury stalowe
Rury stalowe naley skfad@ pod zadaszeniem, uktadajie w pozycji lgacej jedno- lub wielo-warstwowo. Pierwgswarstw rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpiegz&jinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatiement warstwy
przed przesurciem. Rury stalowe zabezpie¢zyalery dodatkowo przed niekorzystnym wptywem warunkémasferycznych.

2.7.3. Kruszywo
Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczé na budow wraz zeswiadectwem jakgéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru beicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjamdngéxi.

Materiaty dostarczone na budewalezy sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrdonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotygee sprztu
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania puwda w ST S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t zwranych z przdégiami pod przeszkodami

Do wykonania robo6t zwizanych z przégiami kanalizagj pod przeszkodami Wykonawca winien dysponéwastpujacym
sprztem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemngzi tyzki 0,25-0,60m,
-spycharki kotowe lub gsienicowe,
-urzadzenia do wieragpoziomych,
-samochaod skrzyniowy,

-samochod samowytadowczy,

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotygee transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podane w ST S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takigtodkéw transportu, ktére pozwplinikma¢ uszkodzé i odksztatcé
przewaonych materiatow.

Materiaty na budowpowinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BRtielzaj oraz liczbarodkow
transportu, powinna gwarantogvprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymbkuchentacji projektowe, specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Zamawieggo oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewaone materiaty powinny ldyrozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczonal pzzemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by ukladane w pozycji poziome;j.

Rury naley chroni przed wptywem temperatury powsj 30°C i $wiattem stonecznym.

Nie dopuszcza siprzewaenia i roztadunku rur samochodami samowytadowczymi

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S-0000WWymagania ogélne” pkt.5 i S-01.01.01 ,Wytyczetiasy i punktéw
wysokasciowych”.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokciowych
Podstaw wytyczenia trasy stanowi dokumentacja projektoyweawna oraz Specyfikacja ST S-01.01.01. Lokaleagyymiary winny
by¢ zgodne z dokumentacprojektow.
Wytyczenie w terenie z zaznaczeniem usytuowaaipamog wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwidziem. Po wbiciu kotkow
osiowych naley whi¢ kotki- $wiadki jednostronne lub dwustronne, w celu utiveienia odtworzenia osi kanatu po rozpeciu robét
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie wykanaostanie przez sty geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznejlogciiwbudowd repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie me zachodz niebezpieczestwo wypadkdéw, budognalery zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu
drogowego ogrodziod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznéadéeyattami.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalg wykona recznie i mechanicznie rozkopem, tam gdzie jest rewidziane w dokumentacji projektowej
(przekroczenie drég o nawierzchni gruntowej. Rownalioracyjnych ) i ST S-02.00.01.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Skrzyzowania z drogami
W przypadku prowadzenia kanalizacji w drogach ésfafch, wodocig i kanalizaci nalezy uktada w wykopie waskoprzestrzennym
z pelnym deskowaniem by nie naruéagruktury podbudowy drogi ( poza pasem robét)uaeniu i zasypaniu kanalizacji nale
teren prowadzonych prac przywréctlo stanu pierwotnego poprzez odtworzenie podiwdirogi oraz jej nawierzchni na szerégo
przynajmniej potowy jezdni strony.
Zaggszczenie wypetnienia wykopu w pasie drogowym hafgowadzé mechanicznie uzyskag odpowiedni stopiezag;szczenia.
Sposéb odtworzenia drég winien odpowiéeaymogom administratora i jest odmienny dla posgdnych typow drég, co
przedstawiono w dokumentacji projektowej jak rownig/nika z warunkéw podanych przez administratoaydr

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogoé|kt’6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za g&bntrok robo6t i jakdéé uzytych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i gpido badania i jakii robét.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania materiatléw do betonu, zapraw, obsypekisymek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowaiprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétidontrola powinna obejmowagodnd¢ z dokumentagj
projektovs ( materiat, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych

punktow wysokéciowych z doktadngcia do 1cm,

-sprawdzenie rgdnych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

-badanie i pomiar szerokd, grubgci wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows wykonanych wypehig,

-sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,

-badanie wskanikow zagszczenie poszczegoélnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.4. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosiwiecej niz 50mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1m,
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-rzedne na pocgku i koncu rury ochronnej powinny liywykonane z doktadrigia do
+/- 5mm.

6.5. Przywrécenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopow ngleozpocaé po pozytywnym wyniku préby szczelfw przylaczanych sieci i robot
wykona zgodnie ze SpecyfikecST S-02.01.01.

6. Kontrola jako $ci robo6t

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogo|pie’6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdéw do betonu, zapraw, obsypekisypek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowaiprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétmdontrola powinna obejmowazgodnd¢ z dokumentag;
projektows ( materiat, spadki, izolacja,zasypka):
-sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadngcia do 1cm,
-sprawdzenie rgnych posadowienia,
-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod
-badanie i pomiar szeroka, grubdgci wykonanej warstwy podsypki,
-sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektova wykonanych wypeinig,
-sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,
-badanie wskanikow zagszczenie poszczegoélnych warstw zasypu,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania
-odchylenie odleghei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynost wiecej niz 50mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1m,
-rzedne na pocgku i koncu rury ochronnej powinny liywykonane z doktadrigia do
+/- 5mm.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST S-00.08\36nagania ogoélne” pkt. 7

llos¢ wykonanych rob6t okiona jest na podstawie pomiarow geodezyjnych wykgoh w terenie. byty sprzt i urzadzenia
pomiarowe musgposiadéa wazne swiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane dua do rejestru obmiaru.

8. Odbidr rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST S-00.0Q\WW9§magania ogdlne” pkt.8.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczigié wykonanych rob6t pod wzglem ich ildci, jakasci i wartasci.

Wykonawca zgtasza gotodddo odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktddeumenty potwierdzage wykonanie robot
Zamawiajcemu do akceptacji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania rob6t zgodni@ntraktem i obovazujacymi normami.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

-wykonanie przewiertow dla kanalizacji,

-sprawdzenie prawidtowoi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdébigodtaza, obsypki,
zsypki, gebokdsci utozenia przewodu, odeskowania,

-sprawdzenie prawidtovéoi montazu odcinka przewodu,

-sprawdzenie prawidtovégoi zabezpieczeodcinka przewodu przy prZejach przez przeszkody,
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Odbiér robét zamykagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6lnego pospu robot.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogoélne

Zasady ogolne dotygee ptatndci i cen jednostkowych podane zostaly w specyfikeghnicznej S 00.00.000. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji

Koszt dostosowaniagstlo warunkéw kontraktu i wymagagolnych zawartych w specyfikacjach technicznybbjmuje wszystkie
warunki okrdlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vegnziarze.
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Skrzyzowanie z istniepcym uzbrojeniem terenu.

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej veymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z przégiem wodocigu i
kanalizacji w rejonach istniggego uzbrojenia terenu.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygdcontraktowy przy zlecaniu robét wymienionychpkt. 1.1.

Zakres robot olefych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej w
miejscach zbiien i krzyzowania st z istniepcym uzbrojeniem.
W zakres tych rob6t wchoslz

- roboty przygotowawcze,

monta rur ochronnych ( ostonowych),

roboty izolacyjne,

uszczelnienie kicOw rury ochronnej,

préba szczelrii,

kontrola jakdci,

Ogolne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogpiid.1.4.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pwda w ST S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca zobowizany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji gaajerej i ST
- powiadomé Zamawiajcego i projektanta o proponowanyatddtach pozyskiwania materiatéw przed rozpmiem dostawy i
uzyska jego akceptaej
2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadvymaganiom normy PN-62/6738-07
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgmaganiom normy PN-90/B-14501.

2.4. Rury ochronne (ostonowe)

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekoikaayjnych naley stosowa rury ochronne dwudzielne:
A110 PS - dgrednicy zewntrznej ¢ 110mm,
A160 PS - dgrednicy zewntrznej ¢ 160mm,

2.5. Rury przewodowe

Rury wodociagowe i kanalizacyjne zgodnie z dokumenigmjojektovs i specyfikacy techniczia
ST S-03.01.01.

2.6. Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113- oklgjacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Skiadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby naley uktada wedtug poszczegélnych grup, wiellcadi gatunkéw w sposdb zapewniay stateczn& oraz
umazliwiajacy dosep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych ruwi®achnia sktadowania powinnadytwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegnagdd opadowych. Warunki sktadowania materiatow wibg¢ zgodne z ST S-04.01.01
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2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarczéna budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru keicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjamdngéxi.

Materiaty dostarczone na budewalezy sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatgliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrdonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania puwda w ST S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t zwzanych z przdgiami kanalizacji w rejonie uzbrojenia terenu

Do wykonania rob6t zwzanych z przégiami kanalizacji w miejscach skraywan z uzbrojeniem terenu, Wykonawca winien
dysponowa nasgpujacym sprztem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemngzi tyzki 0,25-0,60mM,
-spycharki kotowe lub gsienicowe,
-samochdd skrzyniowy,

-samochdd samowytadowczy,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyaee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podane & ST S-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Wymagania dotycce transportu materiatdw winny bggodne z ST S-04.01.01

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST S-0000ymagania ogélne” pkt.5 i
S-01.01.01 ,Wytyczenie trasy i punktow wysékimwych”.
Zasady wykonania robét winny ggodne z ST S-04.01.01

5.2. Skrzyzowanie i zblkenia rurocigéw do istniegcego uzbrojenia terenu.

Skrzyzowania z istnigjca infrastruktun i zblizenia naley wykona zgodnie z wymaganiami dysponentéw sieci orazdagoz
rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej:

- wytyczne wykonania skrzpwania z kanalizagj

- wytyczne wykonania skrzgwania z wodoeigiem,

- szczeg6t zabezpieczenia kabli energetycznych kaebeinikacyjnych,

Kanalizacg krzyzujaca sig z istniepcym uzbrojeniem lub przebiegaj w jego asiedztwie w odlegkxiach mniejszych od
normatywnych naley wykona w sposéb okrdony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z vagami dysponentéw sieci
okreslonych w uzgodnieniach braowych.

Przed rozpoczxiem rob6t nalgy zlokalizowa pobliskie sieci i powiadoniio robotach dysponentéw. Warunki sprawowania oadz
oraz odbioru prac precyzupdpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci.

Wszystkie prace w polili sieci obcych naly prowadzt recznie z zachowaniem szczegdlnej oatiaci by nie uszkodZisieci.

5.2.1. Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjriym
Wodochg i kanalizag krzyzujace sg z istniepcym uzbrojeniem lub przebiegaj w jego gasiedztwie w odleghciach mniejszych od
normatywnych naley wykona w spos6b okrdony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z veagami dysponentéw sieci,
okreslonych w uzgodnieniach braowych. Przed rozpogziem rob6t naley zlokalizowa siet elektryczna i telekomunikacyjn
powiadomé o fakcie dysponenta sieci. Wszystkie roboty wlpabsieci naley prowadzé recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostraznosci, by nie uszkodZisieci.
Dla zabezpieczenia kabli nalezatazy¢ na nie rug ochronm tworzywows dwudzielr
typu AROT Pgp160 dla kabla SN@110 dla NN oraz P@l10mm dla kabla telekomunikacyjnego.i¢e rury ochronnej
wyprowadzé poza zewetrzny obrys kabla, na odledgiopodan w dokumentacji projektowe;.
KoncOwki rury ochronnej po zmontowaniu nafeuszczelnt zgodnie z dokumentacprojektov ( pianka poliuretanowa, silikon).
Rure ochronna na kablach uigé w gruncie na podsypce piaskowej. W trakcie zabydkawnalizacji kable w rurze ochronnej naje
powiest do deskowania wykopu i zabezpie€zgrzed uszkodzeniem.
Prace nalgy prowadz¢ zgodnie z obovazujacymi normami i przepisami BHP.
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Wszystkie skrzyowania projektowanych ruragéw z uzbrojeniem podziemnym nayewykonywa: pod nadzorem dysponenta
uzbrojenia.

5.2.2. Skrzyowanie z kanalizagj
W miejscu zblien i skrzyzowan z istniepca siech, nalezy na projektowany przewdd nadgt stalowg rure ochronm ze szwem
indywidualnie wg rozwdzan szczegoétowych zawartych w dokumentacji projekjovepecyfikacji technicznej.

5.2.3. Skrzyowanie z sie@ wodochgowa.
Skrzyzowanie z wodoaigiem wykona analogicznie jak w punkcie 5.2.3.

5.2.4. Przebieg réwnolegly wodagju i kanalizacji w stosunku do sieci obcych

Na planie sytuacyjnym lokalizacja istnieych sieci zostata wrysowana na podstawie uzgadnaysponentami tych sieci, lecz naje
traktowa ja jako orientacyjn w miejscach skrzyowan oraz zbltania s¢ na niewielly odlegt@¢ do sieci. Roboty ziemne naile
prowadzé recznie w celu doktadnej lokalizacji tych sieci i gpenia warunkéw ogdlnych tj. wymaganej minimaloejegiaci
poziomej od uzbrojenia terenu ktéra wynosi:

- dlawodocagu — 1,5m

- dla stanowisk stupéw energetycznych 1,5m

- dla kabli telekomunikacyjnych 0,5m ( przy czym zatia s¢ prowadzenia prac spitem mechanicznym w odlegici

mniejszej nk 2m).
5.3.  Przywrécenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu wodoggu i kanalizacji, zasypanie wykopow nafgozpocaé¢ po pozytywnym wyniku proby szczeliw
przylaczanych kanalizacji i rob6t wykoéagodnie ze SpecyfikacST S-02.01.01.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogoéikt’6.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za g&bntrok robo6t i jakdéé uzytych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i gpido badania i jaki@i robét.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania materiatléw do betonu, zapraw, obsypekisymek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmsob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowaiprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétidontrola powinna obejmowagodnd¢ z dokumentagj
projektovs ( materiat, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych

punktéw wysokéciowych z doktadngcia do 1cm,

-sprawdzenie rgdnych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

-badanie i pomiar szerokd, grubgci wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows wykonanych wypemig,

-sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,

-badanie wskanikow zagszczenie poszczegoélnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.4. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania
-odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosiwiecej niz 50mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1m,
-rzedne na pocgku i koncu rury ochronnej powinny liywykonane z doktadrigia do
+/- 5mm.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST S-00.08\@6nagania ogoélne” pkt. 7

llos¢ wykonanych rob6t okiona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykgoh w terenie. byty sprzt i urzadzenia
pomiarowe musgposiadéa wazne swiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane dua do rejestru obmiaru.
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8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST S-00.0Q\WW§magania ogolne” pkt.8.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczigié wykonanych rob6t pod wzglem ich ildci, jakasci i wartasci.

Wykonawca zgtasza gotovddo odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktddeumenty potwierdzage wykonanie robot
Zamawiajicemu do akceptacji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania rob6t zgodni@ntraktem i obovszujacymi normami.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

-sprawdzenie prawidtovéoi wykonania robot ziemnych, a w szczegdéhigodtaza, obsypki,

zsypki, gebokdsci utozenia przewodu, odeskowania,

-sprawdzenie prawidtovéoi montazu odcinka przewodu,

-sprawdzenie prawidtovici zabezpieczeodcinka przewodu przy skrzgwaniu z uzbrojeniem terenu,

Odbiér robét zamykagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6Inego pospu robot.

9. Podstawa ptatngci

Ustalenia ogdélne
Zasady ogolne dotygee ptatndci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfikeghnicznej S 00.00.000. ,Wymagania ogdine”.

Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji

Koszt dostosowaniaestdo warunkéw kontraktu i wymagagoélnych zawartych w specyfikacjach technicznybhjmuje wszystkie
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vegnziarze.

10. Przepisy zwhzane

Normy

1. BN-83/8971-06.02
2. BN-83/8971-06.01

Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe
Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe
typipro”
Rury i ksztaltki be@uieniowe. Ogdlne wymagania i badania
Kanalizacja. Przewody kamaaljne. Wymagania i badania
progbiorze
Sikanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i wyposania
Wodagi i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia
deahe
Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z
przksdami terenowymi. Wymagania
Roboty ziemne buldme. Wymagania w zakresie wykonywania
i daania przy odbiorze
Przewody podzienfReboty ziemne. Wymagania i badania przy
odize
Beton hydrotechnigzSkladniki betonu. Wymagania techniczne
Beton zwykly

3. BN-83/8971-06.00
4. PN-92/B10735

5. PN-87/B-010700
6.PN-85/B-01700

7. PN-91/M-34501

8. PN-68/B-06050

9. BN-83/8836-02

10. BN-62/638-03
11. PN-88/B-06250

12. PN-90/B-14501
13. PN-88/B-32250
14. PN-79/B-06711
15. PN-87/B-91100
16. PN-86/B-06712
17. PN-B-1970 1:1997

18. PN-86/B-01802
19. PN-80/B-01800
20. PN-74/C-89200

21. BN-85/6753-02
22. BN-78/6354-12

Inne dokumenty

166

Zaprawy budowlangkdey
Materiaty budowlawéoda do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralR@ski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne. $aywa skalne. Podziat, nazwy i oklienia

Kruszywa mineraloeb@tonu

Cement. Cement powszegb uytku .Sktad, wymagania i ocena
Zgodai
Antykorozyjne zaliezpenia w budownictwie . Betonowe i

zelbetowe. Nazwy i okgtenia

Antykorozyjne zaliezpenia w budownictwie. Konstrukcje
betave izelbetowe

Rury z nieplastyfilego polichlorku winylu. Wymiary

Kity budowlane trevgllastyczne, olejowy i poliestyrenowy

Rury drenarskie eptastyfikowego polichlorku winylu
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. Instrukcja projektowania, wykonania i odbiorstalacji rurocigowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i patigenu. Zewrtrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét twthno-montaowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY-Y88

. Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zetkznych i drenau z rur karbowanych z
PE-HD firmy ADS- przedstawiciel SDK- Katowice

. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i ekapdaji obiektow i uradzex wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo @entTechniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.

- kanalizacja deszczowa -
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