Przebudowy skrzyzowania ulicy Nowa Suchostrzycka z drogq krajowq nr 1, roboty w pasie drogi krajowej nr 1 Etap 11

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie, ktéra zostanie wykonana w
ramach zadania: ,,Przebudowy skrzyzowania z ulica Nowa Suchostrzycka z droga krajowa nr 1 (pas prawo
skretu) w pasie drogi krajowej DK91, ETAP 11”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;:
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac: -

podbudowy z kruszywa fam. stabilizowanego gr. 28 cm. na jezdnia zasadn. - 788,84 m?
podbudowy z kruszywa tam. stabilizowanego gr. 28 cm. Pod tawa kraw. .. - e411m?
podbudowy z kruszywa tam. stabilizowanego gr. 20 cm. na chodnikach - 762,90m?

podbudowy z kruszywa tam. stabilizowanego gr. 20 cm. na $ciezkach rowerowych - 504,86m?
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z norma podstawowa PN-S-06102:97, normami
zwigzanymi i okre§leniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

14.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki kruszywa, ktora stanowi warstweg nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaj stosowanych materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych,
otoczakéw, zwiru o ziarnach wigkszych od 8 mm, kruszywa z recyklingu materiatéw z rozbidrki.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.
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2.3.

Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych przedstawia tab. nr 1
Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiqzanych warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w

Rozdziat w warstwie:
PN-EN Wiadciwodd
13242: ascrwosc podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63;
4.1-4.2 | Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15 Gc85/15 G80/20 G80/20
4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1
Gg85 Gg85 Gg80 Gg80
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
43.2. kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR GTcNR GTc20/15 | GTc20/15
wg. PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR GT:NR GT¢10 GT¢10
4.3.3. kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTANR GTA20 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego - wg. PN-
EN 933-4
a)maksymalne wartosci wskaznika
44. plaskosci lub Flng Flng Flso Flso
EZI;:Eiymalne wartosci wskaznika Sl Sl Sles Sles
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5, 1amanych oraz ziaren calkowicie CNR CNR Cgo/3 Cgo/3
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pytow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszyWie grUbym* \Y fDekIarowana fDeklarowana fDeklarowana
b) w kruszyWie drobnym* fDekIarowana fDekIarowana fDeklarowama fDeklarowama
47 Jakosé pylow Wtasciwos¢ niebadana na_pOJedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg. PN- o)
52 EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz LAso LAso LA LA
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
5.3. grubego wg. PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana
5.4, Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana Deklarowana
rozdzial 7,8 albo 9
Nasiqkliwos’é wg. PN-EN 1097- W.NR W.NR W.,NR W.,NR
5.5. 6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakcji)
i A242****) i A242****) W A242****) W A242****)
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2. PN-EN 1744-1 ASnr AS\r AS\r AS\r
Calkowit to$¢ siarki wg PN-EN
6.3 172144(.)?” a zawarto$¢ siarki wg Sir Sim Sim Sim
Statos¢ objgtosci zuzla stalowniczego
6.42.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs
R(?zpad 'krzemlanowy w zuzlu brak brak brak brak
6.4.2.2. | wielkopiecowym kawatkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 P P P P
Rgzpad z clazawy w zuzlu brak brak brak brak
6.4.2.2. | wielkopiecowym kawatkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 P P P P
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg. Brak substancji szkodliwych w stosunku do
T PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrgbnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4. Zanieczyszczenia . . A ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN
2. 11367.3, wg. PN-EN 1097-2 SBia SBia SBia SBia
skalty magmowe i skaly magmowe i
brazone: F4 brazone: F4
733 Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa prZcoplazone pr2e0 razone.
3.9, 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaty osadowe: 1?10 skaty osadowe: ElO
kruszywa z recyklingu: kruszywa z recyklingu:
F10 (F25**) F10 (F25**)
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatacznik C wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat | Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.34. sztucznych i odpardowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstwy podbuddéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

24.

Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej podano w tablicy nr 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podioza

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
FingAEle\l Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63

4.3.2.

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF,

UF,
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Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria

4.3.2. UE LFnr LFnr
4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna: kategria OC 0OCq OCq
. . Krzywe uziarnienia wg. Krzywe uziarnienia wg.
44.1. Wymagania wobec uziarnienia rys. 9-11 rys. 12-14
Wymagania wobec jednorodnosci
442 UZIa’rmem.a poszczegodlnych partii - wg. tab.3 Wg. tab.5
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagana wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia na sitach kontrolnych - wg. tab.4 wg. tab.6
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
4.5. piaskowy SE**), co najmniej 40 45
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA, LA
PN-EN 1097-1. kategoria nie wicksza 0 %
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg. PN- deklarowana deklarowana
EN 1097-1 kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >60 >80
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczenie
4.5. wg. metody Proctora do wskaznika brak wymagan brak wymagan
zageszezenia [s=1,0; wspotczynnik
filtracji k. co najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance
zaggszczonej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100
optymalnej wg. metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5. Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpardowych nalezy badaé¢ czy zawartos§é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrgbnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchnui z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg. PN-EN 13286-2
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2.4.1. Uziarnienie

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spetniaé wymagania przedstawione na
rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rys 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 9 do 14, wymaga sig, aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej
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Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia dla mieszanki na podbudowg pomocnicza na sitach
kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczonej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana - - -
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Tablica 4: Wymagania wobec ciagltosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowg pomocnicza na sitach
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka
[r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito(mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15| 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.2. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg.
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2

24. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac sprzet

zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednolitej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki i sprzetu drobnego,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie czastek gruntu do
podbudowy, wykonanym wg STWiORB D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug polecen Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych o osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa o uziarnieniu cigglym, mieszczacym si¢ w wymaganych krzywych granicznych

1 wilgotno$ci optymalnej, moze by¢ przygotowywana bezposrednio w kamieniotomie. W innym przypadku
mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie wymaganej ciagtosci
uziarnienia.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow

i rzednych wysoko$ciowych.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania przez watowanie.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja

-2 % + 1 %, okreslonej wg met. Proctora, zgodnie z norma PN-EN 13286-2

Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostaé osuszony przez spulchnienie roztozonej warstwy i jej
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgo-tnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjgtemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy (wg tablicy 1, Ip. 10).

Jakiekolwiek nierowno$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Kontrolg zaggszczenia utozonej warstwy podbudowy nalezy przeprowadza¢ metoda obcigzen ptyta VSS & 300
mm.

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ dla drog kategorii KR1 i KR2 - 15> 1,00, KR3 i KR4 - I;> 1,03, dla
chodnikéw I >0,97.

Stosunek modutu odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego E;, powinien wynosi¢ |, [ 2,2.

Oznaczanie modulow odksztalcenia dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
wykonywa¢ w oparciu o norm¢ PN-S-02205:1998 z uwzglgdnieniem wymagan jakie podaje ,,Instrukcja Badan
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Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” GDDP 1998 (czgs$¢ 2. Zalacznik, pkt 2.4.4.) w zakresie
stopni obcigzenia.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny

w celu stwierdzenia:

- prawidlowego doboru sprzgtu do mieszania, rozkladania i zaggszczania,

- okreélenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej grubosci
warstwy w stanie zaggszczonym,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre§lone

w pkt 2.3 .niniejszej STWiORB, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie budowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Rodzaj i czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania warstwy podbudowy
z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy przypadajaca

na jedno badanie /m%

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.1
Uziarnienie kruszywa, wilgotno$§¢ oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé
na probkach pobranych w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem.
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Badania pelne kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawceg, przed rozpoczeciem robot, w przypadku zmiany zrédta poboru materiatow oraz

w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie

z PN-EN 13286-2 z tolerancja + 10 % - 20 %.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4.  Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie warstwy podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzec na

metodzie obciazen ptytowych, wg PN-S-02205:1998

i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

E2_5,

E1

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Proébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 [ Szerokos$¢ podbudowy 10 razy nal km
2 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m

tata na kazdym pasie ruchu

3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie”’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy wg pkt. 6.4.8.:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*/ Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢

w punktach glownych tukow poziomych.
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6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, - 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Rownos¢ podiuzna i poprzeczna podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na krawedziach podbudowy. Réznice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5
cm.

6.4.7.  Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, - 15 %.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

Wymagania dla podbudéow wg PN-S-06102:1997:

- dla warstwy podbudowy na trasie glownej:
- maksymalne ugigcie spr¢zyste pod kotem 50 kN: 1,20 mm lub
- modut odksztalcenia: E; > 100 MPa; E, > 180 MPa

- dla warstwy podbudowy pod chodnikami i écickami betonowymi:
- maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem 40 kN:1,40 mm lub
- modul odksztalcenia: E; > 60 MPa; E2 > 120 MPa.

6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci

co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
1 powtdrne zaggszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci., Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar

i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.  Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez niego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmowac
dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty wymienione w STWiORB podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych. Odbidr podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw

bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe wynikte z niewtasciwego wykonania Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt, w
terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? dla wykonanej podbudowy i w-wy technologicznej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1P
2.P

ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. P

5.P

6.P

7.P

8.P
9.P
10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

N-B-04481:88
N-B-06714-12:76

N-EN 933-4:2001

N-EN 1097-5:2001

N-EN 1097-6:2002

N-EN 1367-1:2001

N-EN 1744-1:2000
N-B-06714-37:80
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 459-1:2003
PN-5-02205:1998
PN-EN 1008:2004

PN-5-06102:97
PN-S-96023:84
PN-S-96035:97
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12:

10.2.  Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Czes$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych.

Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie. Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy

i rzadkiej zaprawy.

Wapno budowlane. Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

26. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDP 1998.

27. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne” zalecane do stosowania
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r
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