eCes] 7) GDDKiA

Spotkanie informacyjne w zwigzku z zamiarem
przeprowadzenia dialogu technicznego w projekcie
pilotazowym GDDKIiA
z zastosowaniem technologii BIM.
Zaprojektowanie i budowa obwodnicy Zatora w ciggu
drogi krajowej nr 28

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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@Q/da/ Generalne zasady wdrozenia technologii 7] GDDKiA
BIM

1.ldentyfikacja mozliwych do realizacji celéw BIM na etapie planowania, projektowania,
budowy oraz zarzgdzania

2. Zaprojektowanie procesu wdrozenia BIM dla poszczegdinych celdw z wykorzystaniem
mapowania procesOw w stosownej notac;ji

3. Zdefiniowanie wynikéw (efektéw) wdrozenia BIM na poszczegdlnych etapach BIM w
postaci punktéw wymiany informac;ji

4. Stworzenie infrastruktury intelektualnej (procedury, kontrakty), infrastruktury
technologicznej, procedur komunikacji oraz procedur zarzgdzania jakoscig wspierajgcych
wdrozenie

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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@Q/da/ Dostarczanie informacji - zatozenia 7) GDDKIiA

W procesie dialogu technicznego (DT) elementy IDM (ang. Information Delivery Manual)
bedg rozumiane zgodnie z norma ISO 29481-1:2016 oraz EN I1SO 29481-2:2016

Dialog z Generalnymi Wykonawcami oraz Inzynierami bedzie obejmowat oméwienie
modelu przeptywu informacji BIM w zakresie komunikacji, szczegotéw technicznych
dotyczacych technologii modelowania w projektowaniu oraz schematow i procedur
wymiany danych, a konsekwencji wykorzystania danych w procesie wykonawczym,

Uczestnicy dialogu technicznego powinni mie¢ na uwadze, ze beda reprezentowali
uczestnikow procesu budowalnego zaangazowanych w projekt w catym swoim tancuchu
technologicznym

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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@é\/ GDDKIA chce wymieniac informacje z
uczestnikami DT w sposob jednolity

Standardowa metodologia wigzgca procesy biznesowe w trakcie projektowania i

budowy, ze specyfikacjg informacji wymagang na poszczegdlnych etapach tego
procesu

Sposob przedstawiania i opisu informacji o samym procesie



>k
@Q/da/ Oczekiwania w stosunku do Podmiotéw 73 GDDKiA
przystepujgcych do Dialogu Technicznego

Cztery elementy rozmowy:

1 Wskazanie celow wdrozenia BIM jakie Generalny Wykonawca moze zaproponowac do osiggniecia
w projekcie pilotazowym. Wskazanie kluczowych obszaréw w procesie projektowym, wykonawczym i
uzytkowym dla projektanta, wykonawcy, nadzoru oraz zamawiajgcego, w ktérych zastosowanie
technologii BIM zdaniem Podmiotu przystepujgcego do Dialogu Technicznego bedzie najbardziej
celowe i opfacalne,

2. Przedstawienie procesu przeptywu informacji na etapie projektowym i wykonawczym, w
szczegolnosci dla zadan wspieranych przez technologie BIM wraz z modelem wymiany informacji
witasciwym dla danego etapu. Przedstawienie przyktadowej mapy obiegu informacji w UPROSZCZONE)
notacji Business Process Modelling Notation

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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@Q/da/ Oczekiwania w stosunku do Podmiotéw 73 GDDKiA
przystepujgcych do Dialogu Technicznego

3. Zdefiniowanie wynikow procesu BIM. W szczegolnosci zdefiniowanie zawartosci
informacyjnej, poziomu szczegdétowosci geometrycznej oraz informacyjnej, podmiotéw
odpowiedzialnych za dostarczenie, kontrole i wymiane informacji. Przyktady modeli dla
zrealizowanych wczesniej projektow.

4. Przedstawienie przyktadowej/potencjalnej architektury systemu (oprogramowanie,
sprzet), wynikajacej z przyjetych zatozen, procedur komunikacji, procedur kontroli jakosci
z uwzglednieniem iteracyjnych metod kalibracji modelu BIM oraz odpowiadajgcej im
architektury CDE.

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



SN G
@Q/dS/ Cele wdrozenia technologii BIM 7) GDDKIiA

Zamawiajgcy stoi na stanowisku, ze poprawnie zaimplementowana technologia BIM moze
zaowocowac wieloma korzysciami. Standardowymi celami mozliwymi do osiggniecia sa:

e zwiekszenie jakosci projektu miedzy innymi poprzez: iteracyjne procedury kalibracji
modelu, efektywng koordynacje przestrzenng i miedzy branzowg, wiekszg efektywnos¢
zastosowania technologii prefabrykac;ji,

» zwiekszona efektywnosc¢ prac wykonawczych poprzez automatyzacje pracy,
» efektywne planowanie wsparte procesem wizualizacji oraz
e wiele innych.

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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e GDDKIA — cele BIM 7) GDDKIA

Ze strony Zamawiajgcego podstawowym celem wdrozenia BIM w projekcie pilotazowym
jest zidentyfikowanie schematéw, procedur, formatow i technologii wymiany informac;ji
pomiedzy Projektantami, Podmiotami Wykonawczymi oraz Zamawiajgcym w celu
zwiekszenia doswiadczenia zwigzanego z wykorzystaniem cyfrowych technologii oraz
procesow projektowania i wymiany informacji, a w dalszej perspektywie lepszego

wydatkowania srodkéw publicznych.
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@Q/da/ Korzysci ptynace z udziatu w Dialogu 7} GDDKiA
Technicznym

* pefne zrozumienie strategii komunikacji w zespole realizujgcym projekt
* zdefiniowanie rél i odpowiedzialnosci wszystkich uczestnikow projektu

* zaprojektowanie wdrozenia BIM w taki sposéb, aby byt on wykonalny i spdjny ze standardowym
modelem pracy praktykowanym przez podmiot realizujgcy projekt

* o0siggniecie poziomu odniesienia dla procesu komunikacji i standardow wymiany informacji z
innymi, przysztymi wspoétpracownikami

e zrozumienie jezyka technologii BIM owocujgce poprawng identyfikacjg odpowiedzialnosci przez
poszczegolnych uczestnikow procesu

* zrozumienie i zaakceptowanie metryk procesu

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



> . .
@o/dS/ Cele wymagane do wskazania przez podmioty, 28 GDDKIA
ktore przystapig do Dialogu Technicznego

Uczestnicy Dialogu Technicznego muszg przedstawi¢ dodatkowe zidentyfikowane przez siebie cele w
szczegoblnosci w zakresie zwiekszenia efektywnosci projektu dzieki wykorzystaniu BIM (w zakresie
metodyki i technologii).

Uczestnik Dialogu Technicznego powinien przedstawic kluczowe, ze swojego punktu widzenia, cele
wdrozenia BIM w nastepujacej formie:

* Nazwa celu wdrozenia BIM oraz opis

* Potencjalne korzysci z podziatem na Projektanta, Wykonawce, Nadzor oraz Zamawiajgcego

e Zasoby niezbedne do realizacji zadania

« Kompetencje osobowe niezbedne do realizacji

* Odniesienia do juz zrealizowanych projektéw w ktérych omawiany cel (lub analogiczny) zostat
osiggniety

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



ool 7) GDDKiA

Sugerowany tabelaryczny format
gromadzenia informacji o zaktadanym
celu wdrozenia BIM
wraz z przyktadem
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Nazwa celu wdrozenia BIM: Koordynacja 3D

Opis: Proces wykorzystania oprogramowania do identyfikacji konfliktow przestrzennych na podstawie
modeli BIM w celu ich eliminacji przed wystgpieniem fizycznie na budowie
Potencjalne korzysci: | o) kompletna koordynacja przestrzenna w trakcie budowy

o) zmniejszenie RFl w sposéb znaczacy
o wzrost efektywnosci na budowie

o skrécenie czasu budowy

o wizualizacja etapdéw

o obnizenie kosztéw

o doktadniejsza realizacja modeli powykonawczych

Zasoby niezbedne do realizacji zadania: (jdkie metody oraz o oprogramowanie do modelowania oraz synchronizacji modeli
oprogramowanie zostanie uzyte do realizacji danego

celu): o oprogramowanie do identyfikacji konfliktéw przestrzennych

Zasoby oczekiwane od zmawiajacego jakie sg niezbgdne o oprogramowanie
do spozytkowanie efektéw wdrozenia BIM dla

" o) kompetencje osobowe
omawianego celu P J

[Kompetencje Osobowe niezbedne do realizacji: | o umiejetno$¢ modelowania i synchronizacji modeli

o) umiejetnosci w zakresie oceny konfliktow przestrzennych oraz ich wagi
Odniesienia do juz zrealizowanych projektéw, w ktérych Referencje oraz przyktad modelu (wraz z raportem)
omawiany cel (lub analogiczny) zostat osiggniety:

Metryka pomiaru sukcesu wdrozenia BIM Ijla omawianego obiektywne i mierzalne kryterium, jak oceni¢ stopien sukcesu,

celu:



e
@Q/da/ Cele wskazane przez podmioty, ktére 7} GDDKiIA
przystapig do Dialogu Technicznego

Kazdy z celdw wdrozenia BIM musi by¢ poparty identyfikacjg adekwatnego poziomu szczegétowosci
geometrycznej i nasycenia informacyjnego koniecznych do jego osiggniecia. Uczestnik Dialogu
Technicznego jest proszony o przedstawienie w podanej formie minimum 3 do 5 celéw wraz z
przyktadowymi opracowaniami realizacji.

Wyszczegolnione, kluczowe cele wdrozenia powinny by¢ poparte identyfikacja modelu wymiany
informacji - proponowany format: Information Exchange Worksheet.

Podsumowanie wszystkich celow wdrozenia wraz z krétkim opisem i nadanymi priorytetami
powinno zostac¢ zestawione w dokumencie typu: BIM GOAL WORKSHEET . Format tego pliku
umozliwia zgromadzenie wszystkich wskazanych jako potencjalne celow wdrozenia BIM, a nastepnie
podjecie decyzji w oparciu o zasoby posiadane przez Generalnego Wykonawce oraz Zamawiajgcego

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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@Q/da/ Co umozliwia takie podejscie? 7) GDDKIiA

* wskazane przez uczestnikow dialogu dodatkowe cele wdrozenia bedg realne do osiggniecia przez
podmioty bedace na rynku (zasoby osobowe i technologiczne),

* dialog techniczny bedzie narzedziem stuzgcym do realnej oceny dojrzatosci rynku,

e zostanie zamodelowany przebieg informacji. Bedzie mozna wyznaczy¢ sciezke krytyczng oraz
zakres odpowiedzialnosci na kazdym etapie,

» dzieki notacji BPMN bedzie mozna tatwo odwzorowac klasyczny proces budowalny na proces
obiegu informacji BIM. Bedzie to miato bardzo duzy aspekt merytoryczny, wykonawcy fatwo
odnajdg sie w procesie i technologii BIM, poniewaz swodj warsztat znajg dobrze.

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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@Q/da/ Co umozliwia takie podejscie? 7) GDDKIiA

* z mapy procesu fatwo skonstruowac macierz odpowiedzialnosci,

* zostang zidentyfikowani uczestnicy procesu informacyjnego, zatem zmniejszy sie
prawdopodobienstwo zatoréow informacyjnych lub niekompatybilnosci technologicznej
(wewnetrze u wykonawcy jak réwniez w stosunku do nadzoru oraz zmawiajgcego),

* kazda wymiana informacji bedzie miata zidentyfikowanego: nadawce, odbiorce, zawartosc,
LOD/LOI oraz informacje dodatkowe (np. informacje technologiczne),

e proces rozmowy podczas dialogu technicznego bedzie ujednolicony z zachowaniem mozliwosci
zaprezentowania przez wykonawcow przewagi kompetencyjnej w réznych gateziach BIM,

* nie zostanie ograniczona konkurencja.

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



SN G
@Q/dS/ Metody identyfikacji potrzeb wymiany 73 GDDKiA
informacji

Istniejg dwie podstawowe metody:

* mapa procesu, skupiajgca sie na procesie biznesowym koniecznym do wykonania, aby dostarczy¢
ustuge lub produkt (np. projekt), zdefiniowana poprzez aktywnosci poszczegdlnych aktorow oraz
ich role w procesie,

* mapa interakcji lub mapa transakgji, ktore sg uzywane, jezeli koncentrujemy sie na interakcji
pomiedzy aktorami, a w konsekwencji na protokole wymiany informaciji.

Petne wdrozenie IDM zaktada utworzenie kompletu podejs¢ (wzajemnie komplementarnych), jednak
na potrzeby dialogu technicznego wystarczy mapa procesu oraz wynikajgce z niej potrzeby wymiany
informacji.

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



SN G
@@5’ Co to jest mapowanie procesu? 7) GDDKIiA

Mapa procesu stuzy do zrozumienia:

» Zadan (czynnosci) wykonywanych w ramach procesu biznesowego

* Kolejnosci, w jakiej sg wykonywane

» Aktoréw (ludzi / organizacji) zaangazowanych w proces biznesowy

* Informacji wymienianych miedzy podmiotami w wyniku zakonczonych dziatan.
Mapa procesu moze rowniez zidentyfikowac:

e Zdarzenia poczatkowe i koncowe w procesie biznesowym

e Zdarzenia, w ktorych nastepuje wymiana informaciji

* Decyzje w procesie biznesowym

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



SN G
@@5’ Spos6b mapowania procesu 7) GDDKIiA

Istnieje wiele sposobdw na narysowanie map procesow

Sposdb, w jaki jest narysowany, nazywa sie notacja. Jedng z powszechnych notacji jest IDEFO -
najczesciej stosowana do budowy map proceséw budowlanych

Ale notacja uzywana w IDM nosi nazwe "Business Process Modeling Notation" lub BPMN. Jej gtdwne
zalety:

* lepsza zdolnos¢ do wyrazania procesdéw biznesowych
e obstuga wielu aktoréw
* lepsze definiowanie informacji

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



> .
el Mapa procesu 7) GDDKiA

Zgodnie z ISO 29481 GDDKIA sugeruje zastosowanie notacji BPMN do tworzenia mapy procesu.

Taka mapa:
» okresla granice zakresu informacji zawartych w procesie,
* identyfikuje dziatania w ramach procesu, oraz

* pokazuje logiczng sekwencje czynnosci.

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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(@l/ Przyktadowa mapa procesu, zrodto: ISO 29481 7] GDDKIA

er_29431_
sample_1
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S SN
o Przyktad 7) GDDKiA

Przyktad opracowano na podstawie:

Amann J., et al. 2014. IFC Alignment Project, Process Map and Use Cases, bSI Model
Support Group

Mapa procesu, scenariusze wymiany i dalsze analizy w tym przyktadzie koncentrujg sie na informacjach
0 osi obiektu i nie sg przeznaczone do reprezentowania kompletnych procesow w projektach
infrastrukturalnych.
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@Q/da/ Przyjeta uproszczona notacja BPMN 7) GDDKiA

Poziome prostokaty reprezentujg cigg aktywnosci dla danej roli
Pionowe prostokaty reprezentujg gtdwne fazy projektu

Realizacja
Robdt Proces oraz zwigzane z nim dane wejsciowe i wyjsciowe

Budowlanych
— Przeptyw informacji pomiedzy procesami

Przeptyw wiadomos$ci pomiedzy procesami

Dane (np. plik), w przypadku jezeli zawiera numer, dodatkowa informacja o
zawartosci jest przedstawiona w tabeli scenariuszy wymiany danych

Wiadomos¢é
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@@5’ Informacje o danych 7) GDDKIiA

 numer pod ktéorym ta wymiana jest przywotywana na mapie procesu,
e cel wymiany,

e szczegdtowe wymagania dotyczgce informaciji (o osi),

 LOD wymaganych informac;ji (o osi).

Zgodnie z intencjami autoréw w celu unikniecia pomytki z terminami "Poziom szczegétowosci"
uzywanymi do réznicowania réznych poziomow skali w CitGML lub "Poziomu rozwoju" w celu
wskazania gotowosci catego modelu do réznych celéw okreslonych przez AIA (American Institute of
Architects), przyjeto definicje LOD jako ,Level of Definition”

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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el Przypadki wymiany informagji 7) GDDKiA

Na podstawie analizy mapy procesow i wymiany informacji (o przebiegu osi) identyfikuje sie nastepujace
scenariusze wymiany:

* informacja o przebiegu osi na podstawie krzywej tamane;j

* wstepny przebieg osi projektowanego obiektu drogowego

* inzynierski przebieg osi

* bryty 3D z informacjg o przebiegu osi

* konstrukcyjny przebieg osi

* przebieg alternatywny

* przebieg osi z inwentaryzacji (powykonawczej)

* przebieg osi w zasobie informacji o obiekcie drogowym (AIM)

Na tej podstawie mozna uzyska¢ cztery poziomy LoD dla informacji o osi (i niwelecie):

* Prosty przebieg w ptaszczyinie 2D
*  Wstepny przebieg osi
* Szczegotowy przebieg osi

* Szczegotowy przebieg osi z tréjwymiarowymi obiektami towarzyszagcymi

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



SN G
@Q/da/ Prosty/przyblizony przebieg osi w ﬂ GDDKiA
ptaszczyznie 2D

W poczatkowej fazie planowania gtowny korytarz dla nowej drogi lub kolei zostanie okreslony na
podstawie materiatow kartograficznych (mapy, GIS itp.).

Prosty przebieg w ptaszczyznie 2D ma nastepujgce cechy:
* tylko przebieg osi w poziomie - gtdwnie linia tamana, ale czasami takze odcinki fukéw
* przebieg w ptaszczyznie pionowej jest domysiny, opiera sie na przebiegu poziomu terenu

Taki poczatkowy przebieg osi moze by¢ tworzony np. przez oprogramowanie GIS lub oprogramowanie
CAD ogolnego zastosowania, ale prawdopodobnie bez uzycia bardziej wyrafinowanego
oprogramowania do projektowania drogowego.

* Cel: szybkie generowanie i poréwnywanie / sprawdzanie alternatyw

* Obowigzuje przy planowaniu i niektérych czynnosciach zwigzanych z utrzymaniem (na poczatku i
na koncu cyklu zycia projektu).

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



SN G
@Q/dS/ Wstepny przebieg osi/niwelety 7) GDDKIiA

Na etapie wstepnego projektowania przebieg osi zostanie doprecyzowany, zostang dodane elementy krzywoliniowe

oraz dodane wybrane lub wszystkie elementy zwigzane z przebiegiem w pionie (gtdwnie liniowe).

Wstepne przebieg osi i niwelety majg nastepujace cechy:

* W wiekszosci informacja dotyczy przebiegu w ptaszczyznie poziomej, uzupetniona o informacje o tukach
kotowych i krzywych przej$ciowych

* Przebieg w ptaszczyznie pionowej jest okreslony tylko dla wybranych problematycznych fragmentow

Niektore dodatkowe definicje wymagan sg powigzane z wstepnym przebiegiem osi, np.:

* Przyblizona ogdlna szerokos$¢ drogi

* Informacje o przechytkach

*  Predkosc¢ projektowa, itp.

Takie wstepne przebiegi osi projektowej mogg by¢ tworzone przez oprogramowanie do projektowania i czesto sg

tgczone z mapami (podktad rastrowy) lub NMT. Mogg by¢ uzywane do wstepnych wizualizacji 3D.

Cel: zawezenie wariantowosci proponowanych rozwigzan i okreslenie wymagan dotyczacych drogi

Wstepny przebieg osi/niwelety moze byc¢ stosowany dla rozwazania alternatywnego przebiegu podczas
poczatkowego etapu projektowania

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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@/ Szczegb6towy przebieg osi 7) GDDKiA

Na etapie projektu szczegétowego (budowlanego) i wykonawczego niezbedne jest dostarczenie
informacji o przebiegu osi i niwelety z najwyzszym poziomem szczegotowosci:

* W ptaszczyznie poziomej: proste, tuki kotowe i krzywe przejsciowe
* W ptaszczyznie pionowej: proste, krzywe stopnia drugiego i krzywe przejSciowe
* Opcjonalnie: zestawienie w tanicuch 3D

Przebieg osi moze by¢ powigzany z dodatkowg informacjg oraz wymaganiami opisanymi w projekcie
wstepnym (przekroje standardowe, przechytki, predkosci projektowe), a takze doktadnymi
informacjami geometrycznymi (np. profile geologiczne)

Szczegotowy przebiegi osi jest uzyskiwany za pomocg oprogramowania projektowego — czesto z
wykorzystaniem technik projektowania parametrycznego z uwzglednieniem uwzgledniajgc warunkow
brzegowych.

Cel: dostarczenie precyzyjnej informacji o lokalizacji i geometrii na potrzeby projektowania oraz
procesHOE%QHQHQQW?JJQXSHTOR-BN realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowaé na projektzator@eccbim.org
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@Q/dal Szczegotowy przebieg osi z 7) GDDKIiA
trojwymiarowymi obiektami
towarzyszgcymi

Wariant poprzedniego rozwigzania z podlinkowanymi elementami 3D takie jak segmenty tuneli,
elementy obiektow mostowych

Przebieg osi i niwelety jako krzywej 3D (w reprezentacji taricuch lub spline). Dzieki powigzaniu z
informacjg o obiektach przestrzennych mozliwe jest wykorzystanie tej informacji np. jako referencja do
robdt ziemnych

Szczegbtowy przebiegi osi jest uzyskiwany za pomocg oprogramowania projektowego — czesto z
wykorzystaniem technik projektowania parametrycznego z uwzglednieniem warunkow brzegowych.

Cel: dostarczenie precyzyjnej informacji o lokalizacji i geometrii na potrzeby projektowania oraz
procesu robét budowalnych z uwzglednieniem informac;ji referencyjnej do takich prac jak
kosztorysowanie, prace ziemne itd.

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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@Q/da/ Wymagania dotyczace standardu 7) GDDKIiA
wymiany informac;ji

Na podstawie analizy przypadkéw wymiany informacji wykonywana jest analiza wymagan
informacyjnych, a w konsekwencji technolgia i protokét wymiany informac;ji.

Przebieg osi w ptaszczyznie poziomej wyrazony jest we wspotrzednych w zadanym odwzorowaniu oraz
we wspotrzednych lokalnych obiektu. Przebieg osi w ptaszczyznie poziomej jest definiowany przez
proste, fuki kotowe oraz krzywe przejsciowe (klotoidy)

Przebieg niwelety jest wyrazany zgodnie z kilometrazem i podawane w wysokosciach normalnych.
Sktada sie z prostych i tukow pionowych.

Prezentacja osi/niwelety 3D — adekwatny opis lub definicja

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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@@5’ Materiaty Zzrédtowe 7) GDDKIiA

v' 1SO 29481-1

EN ISO 29481-2

v' See R., et al. 2012. An Integrated Process for Delivering IFC Based Data Exchange, bSI International
User Group

v' Amann J., et al. 2014. IFC Alignment Project, Process Map and Use Cases, bSI Model Support
Group

v" Messner J., et al. 2011. BIM Project Execution Planning Guide Version 2.1. The Computer
Integrated Construction Research Program (CIC), Penn State University.

v' Lee G., et al. 2013. Extended Process to Product Modeling (xPPM) for integrated and seamless IDM
and MVD development. Advanced Engineering Informatics 27(4): 636-651

v" EN ISO 19650-1

v" EN ISO 19650-2

AN

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org
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Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA.

Pytania i uwagi prosze kierowac na projektzator@eccbim.org

Dokument wewnetrzy projektu ZATOR-BIM realizowanego przez EccBIM dla GDDKIA. Pytania i uwagi prosze kierowa¢ na projektzator@eccbim.org



