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Przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie (droga krajowa nr 36)

Projekt wzmocnienia istniejqcej konstrukcji nawierzchni.

1. Podstawa opracowania:

1.

Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych Warszawa,
2001 - IBDiM

Opracowanie wykonane przez Laboratorium Drogowe w Poznaniu ,,Rozpoznanie
konstrukcji, rodzaju podtoza, no$nosci oraz ocena wizualna nawierzchni drogi nr 36 w
Krotoszynie, ul. Ostrowska na odcinku od ul. Stawowej do gr. miasta w km 0+000-
3+100.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ, W
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dziennik Ustaw z 1999r, Nr 43, poz.430, 2 marca 1999.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
INSTYTUT BADAWCZY DROG I MOSTOW (Zeszyt 66).

. Prognoza ruchu wykonana przez DROMOST na podstawie: “ANALIZY

BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO ORAZ PROJEKT KONCEPCYINY
USPRAWNIEN RUCHU NA PODSTAWOWYM UKLADZIE ULIC
KROTOSZYNA” - (punkt 2.2 — Badania ruchu), opracowanie wykonane przez Biuro
Konsultacyjno — Projektowe Inzynierii Drogowej ,,TRAFIK” S.

Dane wyjsciowe do projektowania :

zakladana trwato$¢ konstrukcji nawierzchni po remoncie — 20 lat
warunki wodne — przecigtne [2]

podioze z grupy nosnosci: pod konstrukcja — G1, w poboczu — G1, G2 [2]
dopuszczalne obciazenie nawierzchni — 115kN

Wspotezynnik sezonowosci fs=1,1

Wspotczynnik temp. mieszanki mineralnej ft=1,0

«  Wspotczynnik podbudowy fp=1,0
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Przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie (droga krajowa nr 36)

2. Projektowanie wzmocnienia istniejacej konstrukcji.

¢ Wprowadzenie:

W [1] zaleca si¢ dwie metody projektowania wzmocnien nawierzchni asfaltowych:

metode ugiec,
metodg oparta o analize stanu naprgzen i odksztatcen konstrukcji nazywana w

literaturze metoda mechanistyczna.

Dla konstrukcji obciazonych ruchem KR4 zaleca si¢ obliczenia za pomoca metody

ugie¢ oraz alternatywnie metoda mechanistycznag. W niniejszym opracowaniu

obliczenia przeprowadzono metoda ugige.

¢ Metoda ugigé:

Wymiarowanie wzmocnien metoda ugiec — tok postgpowania:

Podziat trasy na odcinki jednorodne.

Odcinek uwazamy za jednorodny, jezeli na calej dtugosci odcinka granice zmian
wartosci pomierzonych ugigé sprezystych pozostaja mniej wigcej takie same, a
srednia warto$¢ ugigcia na calym odcinku i na dowolnej jego czg$ci jest mniej

wigcej taka sama

Opracowanie statystyczne wynikow pomiaréw ugig¢ dla odcinka miarodajnego .
Wyznaczenie ugigcia obliczeniowego ze wzoru:

Uobt = Uttt [mm)]
Okres$lenie natgzenia ruchu wyrazonego przez liczbe osi obliczeniowych w
dziesiatym roku od wykonania wzmocnienia. Obliczenie ruchu catkowietgo w
okresie obliczeniowym
Wyznaczenie wymaganej grubo$ci zastgpczej wzmocnienia H,, w zaleznosci od
ugigcia obliczeniowego 1 prognozowanego natgzenia ruchu [1] str.47.
Wyznaczenie grubosci zastgpczej projektowanej H,, ze wzoru:

H,, = ajh; + ah, + ash; + ... [cm]

Sprawdzenie warunku H., > H.,
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Przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie (droga krajowa nr 36)

e Okreslenie ruchu calkowitego w okresie obliczeniowym (trwato$¢ zmeczeniowa —
liczba osi obliczeniowych w zatozonym okresie obliczeniowym 20 lat)
Na podstawie [5] okres$la sie nat¢zenie ruchu wyrazone liczba osi obliczeniowych w
dziesiatym roku od wykonania wzmocnienia.

Natezenie ruchu w Srodku okresu eksploatacji:
L=775 osi 100kN/pas/dobe - KATEGORIA RUCHU KR 4

Ruch w osiach 100kN

Ruch w 20-letnim okresie eksploatacji
H»=775 x 20 lat x 365 dni = 5657500 osi 100kN/pas
Ruch w osiach 115kN
L=775 osi 100kN/pas/dobe x (100/115)*= 443 osi 115kN/pas/dobe
H,p=443 x 20 lat x 365 dni = 3233900 osi 100kN/pas
Uwaga: trwalo§¢ zmeczeniowa w osiach obliczeniowych 115 kN, przeliczono z
zastosowaniem prawa czwartej potegi.

KATEGORIA RUCHU KR 4 — w zalozonyvm okresie obliczeniowvm.
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Przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie (droga krajowa nr 36)

Na podstwaie [2] wyznaczono po 3 odcinki jednorodne (miarodajne) dla kazdego pasa

ruchu oraz przeprowadzono dla nich analize statystyczna:

Strona lewa
km Ug[mm]
0+000,00 1,073 [Usr 0,614
0+100,00 0,589 fodchy stand 0,107
0+200,00 0,601 Um 0,827]
0+300,00 0,597
0+400,00 0,531
0+500,00 0,568
0+600,00 0,532
0+700,00 0,867
0+800,00 0,464 Usr 0,384
0+900,00 0,376 fodchy stand 0,048}
1+000,00 0,401 lUm 0,479
1+100,00 0,289
1+200,00 0,379
1+300,00 0,409
1+400,00 0,330
1+500,00 0,408
1+600,00 0,404
1+700,00 0,437 Usr 0,497}
1+800,00 0,510 fodchy stand 0,066]
1+900,00 0,500 Um 0,629
2+000,00 0,529
2+100,00 0,528
2+200,00 0,505
2+300,00 0,453
2+400,00 0,448
2+500,00 0,447
2+600,00 0,535
2+700,00 0,372
2+800,00 0,657
2+900,00 0,451
3+000,00 0,492
3+100,00 0,588
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Przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie (droga krajowa nr 36)

Strona prawa

km Ug[mm]
0+050,00 0,37 fUsr 0,516§
0+150,00 0,519 fodchy stand 0,1484
0+250,00 0,413 fUm 0,811]
0+250,00 0,505
0+350,00 0,470
0+450,00 0,886
0+550,00 0,456
0+650,00 0,510
0+750,00 0,557 [Osr 0,544
0+850,00 0,852 fodchy stand 0,168}
0+850,00 0,604 fUm 0,879
0+950,00 0,744
1+050,00 0,630
1+150,00 0,557
1+250,00 0,424
1+350,00 0,382
1+450,00 0,260
1+550,00 0,429
1+650,00 0,500 [Usr 0,451}
1+750,00 0,351 fodchy stand 0,080}
1+850,00 0,323 fUm 0,612
1+950,00 0,463
2+050,00 0,661
2+150,00 0,411
2+250,00 0,495
2+350,00 0,434
2+450,00 0,412
2+550,00 0,440
2+650,00 0,369
2+750,00 0,509
2+850,00 0,524
2+950,00 0,476
3+050,00 0,404

Dla kategorii ruchu KR4 graniczna warto$¢ ugi¢¢ miarodajnych wynosi 0,5 mm.

Widaé, ze miarodajne ugigcie sprezyste na wszystkich odcinkach jednorodnych jest
wigksze niz graniczna warto$¢ miarodajna mierzona belka Benkelmana pod obciazeniem
100kN/o$, a wigc istniejaca konstrukcje nalezy wzmocni¢. Wyjatek stanowi jedynie
odcinek jednorodny nr II — po prawej stronie, ktory wg wstepnych zatozen nie wymaga

wzmocnhienia.

DROMOST Sp. z 0.0 --- ul. Trojpole 3b --- 61 - 693 Poznan



Przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie (droga krajowa nr 36)

Dla poszczegdlnych odcinkow jednorodnych przyjgto wigksza wartos$¢ ugige¢ miarodajnych

wynikajaca z pomiar6w na prawym i lewym pasie ruchu:

Odcinek jednorodny nr I (0+000 — 0+700) Um=0,827 [mm]
Odcinek jednorodny nr II (0+700 — 1+650) Um=0,879 [mm]
Odcinek jednorodny nr IIT (1+650 — 3+150) Um=0,629 [mm]
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Przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie (droga krajowa nr 36)

*  Wyznaczenie wymaganej grubosci zastepczej nakladki:

Odcinkek jednorodny nr 1
+ Nea= 5657500 osi 100kN/pas obliczeniowy,
+ Noa= 3233900 osi 115kN/pas obliczeniowy,
« U =0,91 [mm]

H,,=22 cm

Uktad warst wzmacniajacych:

Rodzaj proj. warstwy Material proj. warstwy Grubosé proj. warstwy [cm ]
warstwa $cieralna SMA 4
warstwa wigzaco - wyrownawcza BA 8
Hy=a *H +a *H
a, a, - wspOlezynniki materiatowe warstw nakfadek wzmacniajacych dla warstw

bitumicznych wspolczynnik wynosi a=2,0 na podstawie Katalogu wzmocnien i

remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych - str.49, tablica 16.

H , H, - projektowane grubo$ci poszczegolnych warstw naktadki

Hzp 2 sz

H,,=2,0*4,0+2,0*8,0
H,=24,0 cm
24.0 cm > 22.0 cm

warunek zostal spelniony
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Przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie (droga krajowa nr 36)

Odcinkek jednorodny nr I1
+ Nan= 5657500 osi 100kN/pas obliczeniowy,
+ Noa= 3233900 osi 115kN/pas obliczeniowy,
« Uow =0,97 [mm]
H,y=24 cm

Uktad warst wzmacniajacych:

Rodzaj proj. warstwy Materiat proj. warstwy Grubosé proj. warstwy [cm ]
warstwa $cieralna SMA 4
warstwa wigzaco - wyrownawcza BA 8

H,=a *H + a_ *H
1 1 2 2

a, a, - wspOlczynniki materiatowe warstw nakfadek wzmacniajacych dla warstw

bitumicznych wspolczynnik wynosi a=2,0 na podstawie Katalogu wzmocnien i

remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych - str.49, tablica 16.

H , H,, - projektowane grubosci poszczegolnych warstw naktadki

H,,= H,,
H,,=2,0*4,0+2,0%8,0
H,,=24,0 cm
24,0 cm = 24,0 cm

warunek zostal spelniony
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Przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie (droga krajowa nr 36)

Odcinkek jednorodny nr I11

+ Nan= 5657500 osi 100kN/pas obliczeniowy,
+ Noa= 3233900 osi 115kN/pas obliczeniowy,

« Uoni =0,75 [mm]
H,,=16 cm

Uktad warst wzmacniajacych:

Rodzaj proj. warstwy

Materiat proj. warstwy

Grubosé proj. warstwy [cm ]

warstwa $cieralna SMA 4
warstwa wigzaco - wyrownawcza BA 4
H,=a *H + a_ *H
1 1 2 2
a, a, - wspOlczynniki materiatowe warstw nakfadek wzmacniajacych dla warstw

bitumicznych wspolczynnik wynosi a=2,0 na podstawie Katalogu wzmocnien i

remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych - str.49, tablica 16.

H , H,, - projektowane grubosci poszczegolnych warstw naktadki

H,, > H,\

H,,=2,0%4,0+2,0%4,0

H,=16,0 cm

16.0 cm = 16,0 cm

warunek zostal spelniony

Opracowal:

mgr inz. Piotr Nowaczyk
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PROGNOZA RUCHU — przebudowa ulicy Ostrowskiej w Krotoszynie
(droga krajowa nr 36)

1. Materialy wyjsciowe:
“ANALIZY BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO ORAZ PROJEKT
KONCEPCYINY USPRAWNIEN RUCHU NA PODSTAWOWYM UKEADZIE ULIC
KROTOSZYNA” - (punkt 2.2 — Badania ruchu).

2. Obliczenia:

SDR [poj./dobe]

km 2003 2010 2015 2020

0+000 — 0+500 15200 20451 24320 29018
0+500 — 0+700 14300 19240 22880 27300
0+700 — 1+400 13400 18029 21440 25582
1+400 — 1+800 7800 10495 12480 14891
1+800 — 2+500 7400 9956 11840 14127
2+500 — 3+149,32 6300 8476 10080 12027

Wspotczynniki wzrostu ruchu dla poszczegolnych okresow przyjeto na podstawie:

http://www.gddkia.gov.pl/article/generalny pomiar ruchu/prognoza/article.php/id item_tree/1
7e18198e93646b55d36a799897ed443/id_art/72a2c¢9e8d735a8399d1761dd330f6f2e

3. Zatozono dwa odcinki jednorodne pod wzgledem natg¢zenia ruchu:
od km 0+000 do km 1+400 — odcinek nr |
struktura rodzajowa ruchu:
samochody dostawcze — 8,4%
poj. cigzarowe bez przyczep — 4,0%
poj. cigzarowe z przyczepami — 4,9%
« od km 1+400 do km 3+149,32 — odcinek nr II
struktura rodzajowa ruchu:
samochody dostawcze — 12,2%
poj. cigzarowe bez przyczep — 5,2%

poj. cigzarowe z przyczepami — 8,2%

SDR [poj./dobe]
km 2003 2010 2015 2020
0+000 — 1+400 14300 15600 22880 27300
1+400 — 3+149,32 7167 7818 11467 13682



http://www.gddkia.gov.pl/article/generalny_pomiar_ruchu/prognoza/article.php/id_item_tree/17e18198e93646b55d36a799897ed443/id_art/72a2c9e8d735a8399d1761dd330f6f2e
http://www.gddkia.gov.pl/article/generalny_pomiar_ruchu/prognoza/article.php/id_item_tree/17e18198e93646b55d36a799897ed443/id_art/72a2c9e8d735a8399d1761dd330f6f2e

Odcinek jednorodny nr 1

Wyznaczenie kategorii ruchu w §rodku okresu obliczeniowego tj. w roku 2015:

L=(N1*r1+N2*r2+N3*r3)*fl1
gdzie:
N1 — $redni dobowy ruch samochodoéw cigzarowych bez przyczep w przekroju drogi
N2 — §redni dobowy ruch samochodéw cigzarowych z przyczepami w przekroju drogi
N3 — $redni dobowy autobuséw w przekroju drogi
rl,r2,r3 — wspotczynniki przeliczeniowe samochoddéw cigzarowych 1 autobuséw na osie obliczeniowe
wyznaczone wg Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych tablica 3; str. 17
fl — wspotczynnik obliczeniowy pasa ruchu wg Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych tablica 2; str. 16

L — liczba osi obliczeniowych 100kN na dobg na pas obliczeniowy

L=775 osi 100kN/pas/dobe - KATEGORIA RUCHU KR 4

Ruch w osiach 100kN

Ruch w 20-letnim okresie eksploatacji
H,0=775 x 20 lat x 365 dni = 5657500 osi 100kN/pas

Ruch w osiach 115kN
L=775 osi 100kN/pas/dobe x (100/115)*= 443 osi 115kN/pas/dobe
H,0=443 x 20 lat x 365 dni = 3233900 osi 115kN/pas

Uwaga: trwato$¢ zmeczeniowa w osiach obliczeniowych 115 kN, przeliczono z zastosowaniem

prawa czwartej potegi.



Odcinek jednorodny nr 11

L=635 osi 100kN/pas/dobe - KATEGORIA RUCHU KR 4
Ruch w osiach 100kN
Ruch w 20-letnim okresie eksploatacji
H,0=635 x 20 lat x 365 dni = 4635500 osi 100kN/pas
Ruch w osiach 115kN

L=635 osi 100kN/pas/dobe x (100/115)*= 363 osi 115kN/pas/dobe
H,0=363 x 20 lat x 365 dni = 2649900 osi 115kN/pas

Uwaga: trwato$¢ zmeczeniowa w osiach obliczeniowych 115 kN, przeliczono z zastosowaniem
prawa czwartej potegi.
Wzmocnienie isniejgcej konstrukeji na ww odcinku zaleca sie projektowaé na trwalos¢

zmeczeniowa wynikajaca z obliczen dla odcinka jednorodnego nr 1.

Opracowat:

mgr inz. Piotr Nowaczyk



