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1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg przylacza energetycznego zasilajagcego sygnalizacje swietlng
wzbudzang wraz z oswietleniem przejscia dla pieszych na drodze krajowej nr 29
w miejscowosci Krosno Odrzanskie ul. Bohaterow Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt (STWIOR) jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obj etych STWIOR.

Zakresem roboét niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
robét i odbioru robdt budowy sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych
przez ul. ul. Bohaterow Wojska Polskiego w Krosnie Odrzanskim.

Zakres robot niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje:

- demontaz elementdw istniejacej sygnalizacji ostrzegawczej pulsacyjnej zainstalowanych na
stupie wysiegnikowym, tj.: pulsatoréw, znakéw drogowych, lampy oswietlenia drogowego,

- odigczenie w istniejacym stupie wysiegnikowym linii kablowej typu YKY 4 x 10 mm?
zasilajgcej sygnalizacje ostrzegawczg pulsacyjng. Demontaz ww. linii kablowej na trasie od
stupa wysiegnikowego do szafki ZKP-1.

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych i dotow pod maszty i fundamenty,

- wykonanie obwodu zalicznikowego - przytacza energetycznego zasilajacego sygnalizacje
Swietlng - sterownik ruchu. Obwod zalicznikowy wyprowadzony z istniejgcej szafki
energetycznej — zigcza kablowego ZKP-1, kablem energetycznym typu YKY 4 x 10 mm?
Z wyzej opisanego odzysku.

- montaz sterownika ruchu,

- montaz fundamentow pod maszty sygnalizacyjno — oswietleniowe typu B - 80 — szt. 2,

- montaz masztéw sygnalizacyjno — oswietleniowych. Zalecany stup ,Parkowy” SO5/NocS-
A o wysokosci 5 m, wykonany z blachy stalowej, ocynkowany ogniowo lub réwnowazny
0 parametrach nie gorszych — szt. 2.

- montaz na kazdym stupie sygnalizacyjno — oswietleniowym nastepujacych elementow:

» sygnalizator dla ruchu kotowego 3 komorowy @ 300 typu LED z soczewka
antyztudzeniowg — szt. 1,

» sygnalizator dla pieszych 2 komorowy @ 200 typu LED z soczewkg antyztudzeniowg —
szt. 1,

» przycisk zgtoszeniowy dla pieszych z potwierdzeniem zgtoszenia ze sterownika — szt. 1,

» oprawe oswietleniowa. Zalecana oprawa SGP 340 SON —T 70 W Il FG SP 42/60 z
szybg ptaska, ze zrodlem swiatta w postaci wysokopreznej lampy sodowej typu SON — T
70 W lub réwnowazna o parametrach nie gorszych — szt. 2.

- montaz na istniejgcym stupie wysiegnikowym sygnalizatora dla ruchu kotowego
3 komorowy @ 300 typu LED z soczewka antyztudzeniowg — szt. 2,

- montaz kanalizacji kablowej z rur ostonowych typu DVK 75 lub roéwnowaznych
0 parametrach nie gorszych, od sterownika ruchu do kazdego masztu sygnalizacyjno —
oswietleniowego i masztu dla przycisku dla pieszych,

- montaz studzienki kablowej typu SK 1 — szt. 1,

- wykonanie pod drogg metodg przecisku przepustu kablowego rurg z polietylenu @ 110,

- uktadanie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY10 x 1,5 mm?, YKSY 7x1,5 mm? YKSYekw
5x1,5 mm? w rurach ostonowych i masztach sygnalizacyjno — oéwietleniowych,

- ukfadanie w rurach ostonowych i masztach sygnalizacyjno — oswietleniowych, kabli
energetycznych typu YKY 3 x 4 mm? zasilajgcych oprawy o$wietleniowe,

- podigczanie kabli sygnalizacyjnych i energetycznych,

- montaz uziomoéw,

- pomiary elektryczne i rozruch sygnalizaciji,

- pomiary geodezyjne.



1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
i Przepisami Budowy Urzadzeh Elektroenergetycznych oraz Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00 " Wymagania ogolne”.

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)
stuzgcych do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne sluzace do zamocowania
sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatlowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustgj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Sterownik ruchu - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu
sterowania sygnatami Swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzgadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakitéceniowych.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotycz gce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialbw pomocniczych
zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;j.
Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych z Projektantem.

2. Materiaty.

2.1.  Ogolne wymagania dotycz agce materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2.  Elementy sygnalizaciji.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej Specyfikacji

Technicznej sg;

- kable energetyczne wielozylowe miedziane YKY o przekroju 4x10 mm2 i YKY 3 x 4 mm?
w izolacji, na napiecie 0,6/1kV. Nalezy stosowac kable posiadajace atesty;

- kable sygnalizacyjne typu YKSY o przekroju 10x1,5mmz2, 7x1,5mm2. Nalezy stosowac
kable posiadajgce atesty;

- kable sygnalizacyjne typu YKSYekw o przekroju 5x1,5mm2. Nalezy stosowaé kable
posiadajace atesty;

- maszt sygnalizacyjno — oswietleniowych, zalecany jako stup ,Parkowy” typu SO5/NocS-A
o0 wysokosci 5 m, wykonany z blachy stalowej, ocynkowany ogniowo lub réwnowazny
0 parametrach nie gorszych;

- mufki sygnalizacyjne;



- kanalizacja kablowa o srednicy 75mm i 110mm z zastosowaniem rur gietkich z polietylenu,
karbowanych na zewnatrz, gladkich scianach wewnetrznych, niepalnych — zalecany
standard DVK i SRS;

- przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z potwierdzeniem zgtoszenia ze sterownika;

- sygnalizatory dla ruchu kotowego 3 komorowe @ 300 mm - typu LED z soczewkag
antyztudzeniowa. Sygnalizatory powinny spelnia¢é wymagania Instrukcji o drogowej
sygnalizacji swietlnej.;

- sygnalizatory dla pieszych o srednicy @ 200 mm- typu LED z soczewka antyztudzeniowa.
Sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej.;

- oprawa oswietleniowa, zalecana oprawa typu SGP 340 SON — T 70 W Il FG SP 42/60
z szybg ptaska, ze zrodtem Swiatta w postaci wysokopreznej lampy sodowej typu SON — T
70 W lub réwnowazna o parametrach nie gorszych;

- sterownik ruchu zbudowany jako szafka z segmentu aparatowego z daszkiem
i fundamentem, wykonana w konstrukcji wolnostojgcej na fundamencie prefabrykowanym
o stopniu ochrony IP 43, klasie ochronnosci Il. Szafka zabudowana nastepujgcymi
elementami:

sterownik ruchu,

roztgcznik izolacyjny typu FR 304 32 A,

wylgcznik réznicowopradowy P 302 25 A 30 mA,

roztgcznik izolacyjny typu FR 302s 20 A,

stycznik typu SM 320 230-2z — 20 A nr ref. 02004049, napiecie sterujgce ~230 V,

cyfrowy programator astronomiczny CPA,

nadpradowe zabezpieczenie S 311 B -6 A,

roztgczniki izolacyjne z bezpiecznikami typu R 301 10 A,

tacznik typu £K 15/12,

szyna neutralno — ochronna PEN.

Obudowa szafki winna by¢ wykonana 2z materialu izolacyjnego z tworzywa

termoutwardzalnego np. z tloczywa poliestrowo — szklanego o nazwie handlowej estrodur

typu 3S. Zastosowane materiaty w szafce energetycznej oraz osprzet w niej zabudowany
muszg posiada¢ wymagane certyfikaty i by¢ dopuszczone do stosowania w sieciach

dostawcy energii elektrycznej ENEA S.A.

2.3. Materiaty budowlane.

- bale iglaste obrzynane;

- drewno iglaste okragte na stemple;
- deskiiglaste obrzynane

- farba miniowa

- farba nawierzchniowa

- stal zbrojeniowa;

- beton

- piasek;

- cement

- lepik asfaltowy;

- mieszanka betonowa;

- farba bitumiczna;

- bednarka FeZn 25x4mm.

2.4.  Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.

2.4.1. Piasek.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].

2.4.2. Folia.

Folia stuzgaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].



2.5. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na m okro”.

2.5.1. Szalowanie.

Szalowanie powinno zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukiadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
Z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchyleh w betonowej konstrukcji.

2.5.2. Beton.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
88/B-06250 [3].

2.6. Elementy gotowe.

2.6.1. Fundamenty prefabrykowane.

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna soshowego.

2.6.2. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) typu Arot DVK75
I DVK110, a pod jezdniami z rur typu SRS110. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6.3. Kable.

2.6.3.1. Kable sygnalizacyjne.

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90403 [15]. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe
o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli sygnalizacyjnych
typu YKSY o przekroju 10 x 1,5 mm?, 7 x 1,5 mm? oraz kabli sygnalizacyjnych ekranowanych
typu YKSYekw o przekroju 5 x 1,5 mm?.

2.6.3.2. Kable zasilaj ace.

Kable zasilajace szafke bezpiecznikowa, szafke pomiarowa i sterownik powinny spetniac¢
wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
trzy lub pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.6.4. Zrodla swiatla.

W sygnalizatorach kotowych i pieszych jako zrddta swiatta nalezy stosowaé diody LED do
sygnalizacji Swietlnej, spetniajagce wymagania PN-83/E-06230 [13].

Zrodta $wiatta powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg
PN-86/0-79100 [18].



2.6.5. Sygnalizatory.

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania
zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej [27].

Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadac
sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna by¢ czarna. Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

- ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

- potgczenie kilku komor w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych powinny mieé¢ srednice zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat
nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca czes¢ daszka miata dlugos¢é co najmniej
200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

2.6.6. Konstrukcje wsporcze.

2.6.6.1. OgOlne wymagania dotycz ace konstrukcji wsporczych.

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane
poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy
pomocy kraweznikdw. Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnia.
Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztow jak
i do istniejacych elementow wsporczych, np. stupow, masztow oswietleniowych, $cian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewniaé
umieszczenie urzadzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych.

2.6.6.2. Maszt sygnalizacyjno — o $wietleniowy (maszt sygnatowy MS).

Dokumentacja projektowa okresla, ze jako maszt dla sygnalizatoréw wykorzystaé stup
~Parkowy” typu SO5/NocS-A o wysokosci 5 m, wykonany z blachy stalowej, ocynkowany
ogniowo lub inny rownowazny o parametrach nie gorszych. W gornej czesci maszt powinien
posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewodoéw oraz srube
do podigczenia przewoddéw ochronnych. Wszystkie krawedzie masztu powinny byé
sfazowane lub zabezpieczone wkiadkami z tworzywa sztucznego, aby wyeliminowac
uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pozniejszej pracy. Powierzchnia masztu
powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb: antykorozyjna,
podkitadowsg i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna byc¢ koloru szarego.

2.6.6.3. Maszt dla przycisku zgtoszeniowego dla pi  eszych (maszt sygnatowy).

Maszt dla przycisku zgtoszeniowego dla pieszych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Maszt powinien spetniaé nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne.
W goérnej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania przycisku
zgtoszeniowego dla pieszych i przepuszczenia przewoddéw oraz srube do podigczenia
przewodu ochronnego. Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane Ilub
zabezpieczone wkiadkami z tworzywa sztucznego, aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji
kabla podczas jego wciggania i pozniejszej pracy. Powierzchnia masztu powinna by¢ gtadka
i zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb: antykorozyjng, podkitadowg
I nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.6.6.4. Konsole.

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i zapewniaé¢ trwate
potaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztattowane, aby dokiadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej masztu
i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne
konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.6.6.5. Glowice masztowe.
Glowice dla masztow typu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Glowice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:



- powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podigczenia dwoch zyt
kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 mm? w iloéci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego
w danym rozwigzaniu,

- zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiarow masztéw i zapewnia¢ wygodny
ich montaz i dostep do stykéw.

2.6.7. Sterownik ruchu.
Sterownik ruchu zbudowany jako szafka z segmentu aparatowego z daszkiem i fundamentem,
wykonana w konstrukcji wolnostojgcej na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony
IP 43, klasie ochronnosci Il. Szafka zabudowana nastepujacymi elementami:
- sterownik ruchu,
- rozigcznik izolacyjny typu FR 304 32 A,
- wylacznik réznicowopradowy P 302 25 A 30 mA,
- rozigcznik izolacyjny typu FR 302s 20 A,
- stycznik typu SM 320 230-2z — 20 A nr ref. 02004049, napiecie sterujgce ~230 V,
- cyfrowy programator astronomiczny CPA,
- nadprgdowe zabezpieczenie S 311 B - 6 A,
- rozigczniki izolacyjne z bezpiecznikami typu R 301 10 A,
- facznik typu LK 15/12,
- szyna neutralno — ochronna PEN.
Obudowa szafki winna by¢é wykonana 2z materialu izolacyjnego z tworzywa
termoutwardzalnego np. z tloczywa poliestrowo — szklanego o nazwie handlowej estrodur
typu 3S. Zastosowane materiaty w szafce energetycznej oraz osprzet w niej zabudowany
muszg posiada¢c wymagane certyfikaty i by¢ dopuszczone do stosowania w sieciach
dostawcy energii elektrycznej ENEA S.A.
Sterownik ruchu powinien zapewniaé pelng realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie
to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢
solidng, nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca sie
wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed
osobami niepowotanymi, przelgczniki umozliwiajace wytaczenie i zalgczenie sterownika,
wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zotty migajacy) lub zmiane programu
w zaleznosci od potrzeb.
Sterownik ruchu powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 i Instrukcji
o drogowej sygnalizacji swietlnej.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajace:

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dlugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napiecia zasilania,

- nadzoru pracy zdalnej.
Sktadowanie sterownika powinno odbywac¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6.8. Oprawy o swietleniowe.

Do oswietlenia przejscia dla pieszych zaleca sie oprawy oswietleniowe sodowe zamkniete
typu SGP 340 SON - T 70 W Il FG SP 42/60 z szybg ptaska, ze zrédtem Swiatta w postaci
wysokopreznej lampy sodowej typu SON — T 70 W lub oprawy rbwnowazne o parametrach
nie gorszych. Oprawy mocowane na projektowanym stupie stalowym ,Parkowy” typu
SO5/NocS-A o wysokosci 5 m, wykonany z blachy stalowej, ocynkowany ogniowo lub na
stupie o parametrach nie gorszych. Potaczenia kabla i przewodéw w stupie wykona¢ na
izolowanym ztgczu kablowym typu 1ZK, a oprawy zabezpieczy¢ wkiadka topikowa BiWts 6 A.
Od zlacza w stupie do opraw utozyé przewdd YDYp 3 x 2,5 mm?.

2.7.  Skiadowanie materiatéw.
Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzonych i o$wietlonych.
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Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie skladowania powinny sie znajdowa¢é w bebnach, dopuszcza sie
skladowanie krétkich odcinkow w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,
a kregi utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowac¢ na placu, jednak w miejscu,

gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie koroz;ji.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Roboty elektroenergetyczne moga byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac sprzetem
sprawnym technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny byc¢
wykonywane recznie.

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

4.1. Transport elementéw sygnalizacji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej do samochodu,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Zatadunek, wyladunek i przewdz stupow nalezy dokonywaé przy uzyciu dzwignic oraz

samochodu skrzyniowego z przyczepa dtuzycowa.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli
masa kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica kabla;

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczep;

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byé ustawione na
krawedziach tarcz, a tarcze bebnow powinny byé przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby beben nie mogt sie przetaczaé, kladzenie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami, zatadunek i wytadunek bebnéw z kablami na skrzynie i ze skrzyni samochodu
zaleca sie wykonywac przy pomocy zurawia;

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli jest zabronione.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce

dla poszczegolnych elementow.

Zaleca sie dostarczanie elementow ciezkich na stanowisko montazu, bezposrednio przed

montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét.
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
~“Wymagania ogolne”.



5.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia scian bocznych,
Z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczacC. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-
77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposOb aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w Specyfikacji Technicznej lub
przez Inzyniera.

5.3.  Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego sScianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig + 10 cm.

5.4.  Wykonanie fundamentéw.

Przed przystgpieniem do betonowania wyréwnaé sciany i dno wykopu. Na dnie wykopu
utozy¢ warstwe betonu, na ktorej ustawi¢ szalunek dla wneki stupa, a nastepnie ustawi¢
siatki zbrojenia i przepust kablowy. Wykop zala¢ betonem B-15. Po wstepnym stezeniu
betonu podnies¢ szalunek wneki stupa o kilka centymetréw w celu zerwania przyczepnosci
betonu do szalunku. Szalunek wyja¢ z fundamentu po wstepnym etapie wigzania betonu.
Whneki pod stupy zabezpieczy¢ pokrywami z drewna.

5.5.  Montaz masztu sygnalizacyjno — o swietleniowy (maszt sygnatowy MS).

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrocic
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem
Zz haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub
mocujgcych maszt powinny by¢é dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci
masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia
nizszej niz 50C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.
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5.6. Montaz masztu dla przycisku zgloszeniowego dla pieszych ( maszt sygnatowy).
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty nalezy ustawiac
w wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci
7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajgc jg warstwami
co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czes¢ podziemna nie
wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokdét masztu
umocnienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna miec
grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.
Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.
Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania przycisku zgtoszeniowego dla
pieszych wypadaly na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie
przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.7. Montaz konsol.

Konsole nalezy montowa¢ na masztach i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4 Srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podkfadkami
sprezystymi.

5.8. Montaz gtowic masztowych.

W masztach glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg wneki.
Montaz polega na ich przykreceniu $srubami. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej
W rurze masztu ,na wcisk” bez uzycia srub.

Do zaciskéw, w ktére wyposazone sg gtowice, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw.
Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegdinych zyt przy podejsciu do
zaciskow. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub
innym o podobnych wiasciwosciach.

5.9. Monta z sygnalizatoréw.

Sygnalizatory nalezy montowac¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob
przewidziany przez wytworce. Od zaciskow gtowic do oprawek zaréwek znajdujgcych sie
w komorach sygnalowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytlowe z izolacjg
wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie
o krawedzie wewnetrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchylié o kat od 5° do 10°
w strone jezdni.

W czasie montazu zachowac¢ wlasciwe odchylenia sygnalizatorow w stosunku do jezdni
zgodnie z przepisami [29]. Wysoko$¢ (skrajnia pionowa) zawieszenia z boku jezdni h=2,2 m.

5.10. Wykonanie kanalizacji kablowej
Przepust kablowy pod jezdnig wykona¢ metodg przecisku z rur ochronnych na gtebokosci
h min = 1,2 m. Kanalizacje kablowg na pozostatym terenie na gtebokosci okoto 0,7 m.

5.11. Uktadanie kabli

Kable sterownicze i sygnalizacyjne wciggna¢ do kanalizacji kablowej i wnetrza konstrukciji
wsporczych. Przy ukladaniu kabli wykluczy¢ ich skrecanie oraz nadmierne rozcigganie
I zginanie. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna Srednica kabla. Przy
szafach i konstrukcjach wsporczych pozostawi¢ zapasy kabli i natozy¢ na kable oznaczniki
identyfikacyjne. Kable uktadaé w temperaturze nie nizszej niz 0° C.

Po ulozeniu dokonac¢ niezbednych pomiardw i stanu potaczen elektrycznych. Prace wykonac
zgodnie z PN-76/E-05125 i BN-76/8984-17.

Kable energetyczne nn nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]
oraz Standardami Technicznymi ENEA S.A. Oddziat we Zielonej Gorze — Linie kablowe.
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni 0° C.
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Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotha zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w ziemi kable nn nalezy uktadaé na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego o szerokosci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty kablowe wykonaé¢ przed ukladaniem kabli. Przepusty
wykonac¢ z rur ochronnych, zaleca sie rury typu Arot DVK 75 lub DVK 110. Przepusty
wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Gtebokos$¢ uktadania przepustéw powinna
by¢ rowna gtebokosci uktadania kabli. Pod drogami przepusty utozy¢é metoda przecisku.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

Wykopy kablowe przy sieciach uzbrojenia podziemnego wykonywac recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy masztach, szafce sterownika sygnalizacji swietinej oraz zigczu ZKP;
pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla dlugosci 2,5 m na kazdym podejsciu.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczego6lnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano

w tabela nr 1.
Tabelanr 1.

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie lub zblizenie hp
odlegto$¢ wcm

pionowa przy|pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do moga sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami 25 stykac
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 50 10
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce
10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25
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5.12. Montaz sterownika ruchu.

Montaz sterownika ruchu nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta
szafki. Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robo6t, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenie do szafy kabli zasilajgcych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

Jako dodatkowg ochrone od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wylgczanie bezpiecznikami topikowymi lub wytgcznikami nadpragdowymi.

Linie zasilajgcg wykonac¢ w uktadzie 3-przewodowym TN-S z oddzielnym przewodem PE i N.
Sie¢ sygnalizacyjng wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem PE i N
wykorzystujgc zyly kabla sterowniczego.

Odbtysniki lamp mocowanych na wspolnych konstrukcjach wsporczych taczyé wewnatrz
konstrukcji przewodem DY 2,5 do zyly PE.

Przy sterowniku wykonac¢ uziom pretowy typ PA-8,5 o rezystancji nie przekraczajacej 30 Q,
do ktérego przytaczy¢ szyne PE sterownika.

Metalowe konstrukcje wsporcze nalezy uziemi¢. W przypadku masztow stalowych bednarke
nalezy potaczy¢ z masztami przez spawanie lub za pomocg 2 srub M 8. Potaczenia te
powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczng. Ewentualne
laczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru
i gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny byc¢
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

6.2.  Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowag i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie Kksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-
30000[6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami.

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

- prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na glowicach masztowych i w komorach
sygnalizatoréw,

- jakosci potgczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,

- jakosci montazu ostony gtowicy,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
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6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2)
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafka sterownika ruchu.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafka lub jej czesci odpowiadajg tym

wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktoérych spelnienie moze byé¢ stwierdzone bez

uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objgé jakosé

wykonania i wykonhczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich podtagczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafki na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- zgodnos¢ schematu szafki ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafki.

6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar giebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzic jakos$¢ potaczen przewodow ochronnych, wykonac pomiary rezystanciji uziomow
oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji.
Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu zéltego migajacego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawno$ci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujgcych:

- sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
dtugosci cyklu i wkasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
napiecia zasilania,

- pracy zdalnej.
Dziatanie uktadow nadzorujgcych: sygnaly czerwone, kolizyjno$¢ sygnatdéw zielonych oraz
diugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej
w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
W momencie usuniecia przyczyny.
Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub
go wylgczyé. Uklad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku
stwierdzenia przerwy w potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac
przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogllne zasady obmiaru robaét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja Swietlna na jednym przejsciu dla pieszych
- 1 szt.

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na przejsciu dla pieszych.

Jednostkg obmiaru rob6t dla kablowych linii energetycznych jest 1 m.

Jednostkg obmiaru dla sygnalizaciji jest 1 szt.

8. Odbio6r robot.

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa,

- ulozenie kabli energetycznych w rowach i przepustach rurowych,

- wykonanie kanalizacji kablowej,

- wykonanie fundamentéw i ustojéw,

- zabezpieczenie projektowanych kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych, kolidujgcych
Z istniejgcymi instalacjami podziemnymi,

- montaz uziomow.

8.3.  Dokumenty do odbioru ko ncowego robét.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw

wymienionych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, nastepujace:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokdly z  dokonanych  pomiarow  skutecznosci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej,

- metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. Podstawa ptatno $ci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 sztuki sygnalizacji swietlnej dla jednego przejscia dla pieszych obejmuje:

- wyznaczenie robo6t w terenie,

- dostarczenie materiatlow,

- wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje,

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentéw, ustojow, kabli i kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,

- ukiladanie kanalizaciji,

- ukladanie kabli sygnalizacyjnych w kanalizacji,

- ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podigczenie zasilania,

- przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizaciji,
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- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10.

10.1.
1.

N

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

10.2.
28.

29.

Przepisy zwi gzane.

Normy.
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie hapowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w pelnym i niepeinym zakresie badan typu
PN-83/E-06230 saréwki. Ogdlne wymagania i badania
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania
PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggoéw
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania
PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na harazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

Inne dokumenty.

Szczegobtowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
Zalgcznik do nr 220, poz. 2181 z 23 grudnia 2003r.). Zalgcznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 lipca 2003r.

Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r.
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