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OPIS TECHNICZNY

do dokumentacji technologicznej remontu drogi krajowej
nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew
w km 172+800 - 173+350:

odcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w Wieluniu

1. INFORMACJE OGOLNE

Remontowi podlega obreb skrzyzowania drég krajowych Nr 43 i Nr 45 w Wieluniu tj.:

- ul. Pitsudskiego (od skrzyzowania DK 43/45 do ul. Sienkiewicza),

- ulica Slaska (przy skrzyzowaniu DK 43/45)

- ulica Kopernika (od skrzyzowania DK 43/45 do skrzyzowania z ul. Wojska
Polskiego/Kaliska/Sieradzka).

Stan istniejacy
Istniejace nawierzchnie drég krajowych klasy G na wyzej wyszczegdlnionych odcinkach wykazujg lokalne
deformacje, ubytki w nawierzchni oraz spekania i wykruszenia.

2. CHARAKTERYSTYKA PLANOWANYCH ROBOT DROGOWYCH

2.1. Plan sytuacyjny

Przebieg i usytuowanie trasy drog oraz ich elementdw nie zostang zmienione.

2.2. Projektowane rozwigzanie wysokosciowe

Nawierzchnie drég nie podlegajg zmianom wysoko$ciowym, mogq tylko zostaé¢ w nieznaczny sposoéb
skorygowane wysokosciowo w celu nadania wiasciwych spadkédw poprzecznych i podtuznych
(z dostosowaniem sie do istniejacych chodnikéw, zjazdow).

2.3. Parametry techniczne drogi

-Klasa drogi G, kategoria ruchu KR 4,

-Dtugos¢ odcinka tacznie: 650 mb,

-Szerokos$¢ nawierzchni jezdni: od 7,4 m do 9,8 m.

-Przekrdj uliczny.



2.4. Konstrukcja drogi

- warstwa Scieralna z betonu asfaltowego modyfikowanego polimerami 0/11 gr. 4 cm,

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/16 gr. 6 cm (na ciggu zasadniczym).

2.5. Zakres roboét

1. Frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowej
Frezowanie korekcyjne nawierzchni bitumicznej wykonane bedzie o grubosci 10 cm, z odwozem
destruktu do Obwodu Drogowego w Wieluniu przy ul. Sieradzkiej 78 — odlegtos¢ transportu: 3

km.

2. Wymiana podbudowy z kruszywa

Po wykonaniu frezowania warstw gdérnych nawierzchni, dokonana zostanie ocena istniejacej
konstrukcji. W obrebie skrzyzowan przewiduje sie utozenie siatki z tworzyw sztucznych w celu
zwiekszenia nosnosci konstrukcji oraz miejscowg wymiane podbudowy z kruszywa tamanego.
Podbudowa z kruszywa famanego moze by¢ wymieniana w bardzo niewielkim

zakresie. Roboty polega¢ beda na rozbiérce podbudowy do gtebokosci ok. 0,5m i wymianie

kruszywa wraz z zageszczeniem.

3. Lokalna wymiana kraweznika betonowego oraz przetozenie nawierzchni chodnika

4. Regulacja wysokosciowa z czeSciowg wymiang elementéow zeliwnych studni kanalizacji

deszczowej (lub elementow zeliwnych i pierscieni odcigzajacych).

5. Utozenie siatki stalowej (obreb skrzyzowania)

6. Lokalne wyrdwnanie warstwy podbudowy mieszankg bitumiczng i klinowanie warstwy

podbudowy z kruszywa

7. Naprawa petli indukcyjnych sygnalizacji swietlnej (wymiana petli w obrebie skrzyzowan

z sygnalizacjg $wietlng t.j. w ulicach: Pitsudskiego, Slaska, Kopernika).

8. Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego gr. 6 cm ze skropieniem podbudowy

emulsjg asfaltowg (warstwy sfrezowanej nawierzchni).

9. Wykonanie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm ze skropieniem emulsjg

asfaltowq warstwy wigzacej.



10. Oznakowanie poziome i pionowe:
Oznakowanie poziome cienkowarstwowe wykonane zostanie wg projektu organizacji ruchu drogi
krajowej Nr 43 i 45.

Oznakowanie pionowe pozostaje bez zmian.

11. Wykonanie wyspy azylowej z prefabrykatéw - demontaz starych elementéw i montaz nowych

wraz z ustawieniem oznakowania pionowego

12. Wymiana poreczy fafncuchowych w obrebie skrzyzowania (ulice: Pitsudskiego, Slaska,

Kopernika)
13. Naprawa - wymiana petli indukcyjnych detekcji pojazddw przy sygnalizatorach swietinych.

Roboty prowadzone beda w granicach pasa drogowego.

2.5. Skrzyzowania

Na dlugosci remontowanego odcinka drogi wystepujg skrzyzowania z drogami

podporzadkowanymi o nawierzchni bitumicznej (ul. Sienkiewicza, Stowackiego i Sw. Barbary).

Na skrzyzowaniach sfrezowana zostanie istniejgca nawierzchnia bitumiczna i utozona warstwa

écieralna grubosci 4 cm do konca promieni skretu.



PRZEDMIAR ROBOT

Remont drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew

w km 172+800 - 173+350

Wyszczegdlnienie elementéw rozliczeniowych

Jedn. iy
. Ilos¢
miary
Roboty przygotowawcze
1 | Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot szt. 1
2 Frezowanie nawierzchni z masy bitumicznej -sr. grub. 10 cm przedmiar m2 6225
w pkt 9
Frezowanie nawierzchni z masy bitumicznej -$r. grub. 4 cm
3 . ; : - m2 400
(skrzyzowania z drogami podporzadkowanymi)
4 | Wymiana podbudowy z kruszywa famanego m3 15
5 | Lokalne wyrédwnanie podbudowy mieszanka min.-asfaltowg Mg 20
6 | Utozenie siatki stalowej (obreb skrzyzowania) m2 500
7 | Wymiana kraweznika betonowego 20x30cm m 70
Przetozenie nawierzchni chodnika z kostki betonowej (kostka
8 m2 95
z odzysku)
Nawierzchnia
Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/16 gr.6 cm wraz
9 | ze skropieniem emulsjg asfaltowg: 100mx9,8m +30mx7,4m + m2 6225
60mx9,7m +245mx9m + 215m x 9,6m +(10x9,8+10x7,4) = 6225m?
Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/11 gr.4 cm wraz
10 | %€ skropieniem emulsjg asfaltowg: 100mx9,8m +30mx7,4m + m2 6625
60mx9,7m +245mx9m + 215m x 9,6m +400 m? +(10x9,8+10x7,4) =
6625m2
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
11 | Oznakowanie poziome jezdni - cienkowarstwowe m2 490
Przetozenie wyspy azylowej z prefabrykatéw na ul.
Pitsudskiego(demontaz elementdéw i montaz nowych prefabrykatow
12 - o ; _ kpl 1
wraz z zamocowaniem oznakowania pionowego): 2 x (2 x 2,5) =
10m2/40 prefabrykatow
Wymiana poreczy tancuchowych(tancuch pojedynczy): 20m + 22m =
13 42 m mb 42
Sygnalizacja $wietlna — naprawa (wymiana petli indukcyjnych):
14 | 70m+50m+50m+50m+80m+20m+75m=395mb petli (ok. 1020mb mb 395
kabla)
Inne roboty
15 Regulacja wysokosciowa wpustéw ulicznych z wymiang elementu szt 8
zeliwnego )
16 Regulacja wysokosciowa wpustow ulicznych z wykorzystaniem szt 1

elementu zeliwnego z odzysku




Regulacja wysokosciowa studni rewizyjnych z wymiang elementu szt 12

17 Zeliwnego i pierscienia odcigzajacego
18 Regulacja wysokosciowa studni rewizyjnych z wymiang elementu szt 1
zeliwnego ’

*W trakcie realizacji robét mogq zaistnie¢ zmiany w iloSciach przedmiarowych wyszczegdlnionych wyzej pozycji lub
niektére roboty mogg wcale nie by¢ wykonywane (np. wymiana podbudowy, ufozenie siatki). Rozliczenia nastapia na
podstawie obmiardw robot w terenie.



SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Remont drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100
i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew w km 1724800 - 173+350:

odcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w Wieluniu

SPIS TRESCI

NR TRESC NR
SPECYFIKACJI , STRON
DM-00.00.00. | WYMAGANIA OGOLNE 8-27

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH | 28-31
NA ZIMNO

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 32-37
KONSTRUKCYINYCH

D-04.04.02. PODBUDOWY Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH 38-48
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

D-04.08.01. WYROWNANIE MIESZANKAMI MINERALNO- 49-61
ASFALTOWYMI

D-05.03.05/a. | NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 62-84
WARSTWA WIAZACA

D-05.03.05/b. | NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 85-106
WARSTWA SCIERALNA

D-05.03.26a. |SIATKI Z DRUTU STALOWEGO 107-114

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 115-127

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 128-132

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE 133-138

D-03.02.01a. |REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI 139-142
URZADZEN PODZIEMNYCH

D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH 143-150
PIESZYCH

D-07.03.01. URZADZENIA DO REGULACJII RUCHU - 151-153

SYGNALIZACJA SWIETLNA




DM-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdét drogowych w zwigzku z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km
0+000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew w km 172+800 - 173+350:odcinki ulic:
Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéow robot
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako
wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robdét budowlanych wraz z usunieciem wad,
zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktu), od
ktorej Wykonawca moze rozpoczg¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

1.4.4. Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Inspektora Nadzoru o
gotowosci Robot budowlanych do odbioru

1.4.5. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgaca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw
konstrukcji lub innych robét.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.12. Materiaty (Wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt,
zgodne ze specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.



1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.16. Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.17. Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do
budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robdt
budowlanych.

1.4.18. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
piSmie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.20. Usterki - wszystkie przypadki wystepujace na budowie nie okreslone wymaganiami w
poszczego6lnych STWIORB w. pkt. 6 , a spowodowane np. warunkami atmosferycznymi przy
faktycznym braku odpowiednich zabezpieczen ze strony Wykonawcy , uszkodzenia mechaniczne
spowodowane dziataniem Wykonawcy itp.

1.4.21. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktdrg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt)
w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.22. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV) , podaje sie kody: dziatdw , grup, klas i kategorie
robot w zaleznosci od zakresu robot budowlanych.

1.4.23. Kod numeryczny sktada sie z 8cyfr, podzielonych w nastepujacy sposob:

> pierwsze dwie cyfry okreslajg dziaty (xx000000-y)

> pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy (xxx00000-y)

> pierwsze cztery cyfry okreslajg klasy (xxxx0000-y)

> pierwsze piec cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wiekszy stopien precyzji w ramach kazdej kategorii.
Dziewigta cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr. W przypadku tej inwestycji , kody
wygladaja nastepujaco:

45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

45233221-4 Malowanie nawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi oraz STWIiORB.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje technologiczng
2) kopie zgtoszenia robét
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji
przez Zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot
1.5.2. Dokumentacja technologiczna



Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu Kontraktu (Umowy) Dokumentacje
Technologiczng i STWiORB.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce podczas prowadzenia robot:

a) Szczego6towym projekt organizacji ruchu (z dostosowaniem do etapowania robét) wraz z
niezbednymi uzgodnieniami
b) Harmonogram robot
c) Opracowanie receptury laboratoryjnej nawierzchni.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacjg Technologiczng i STWiIORB

Dokumentacja technologiczna, STWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych" (,0gélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktoéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji technologicznej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z STWIORB i wptynie to na
niezadowalajacq jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
A. Roboty remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiatéw i
elementow wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego
odbioru robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposéb
satysfakcjonujacy Inspektora Nadzoru. Moze on wstrzymac realizacje robét jesli w jakimkolwiek
czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z Inzynierem

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych podajacych informacje o zawartej umowie, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru [zgodnie z rozporzadzeniem z 26 listopada
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr
108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wilaczony w cene umowna.

UWAGA: Remont przeprowadzony bedzie etapami - potowami szerokosci z utrzymaniem ruchu
kotowego (wahadiowego) na jednej potowie.

Na odcinkach robot z wprowadzonym ruchem wahadtowym:

+ nalezy dazy¢ do tego, aby diugos¢ odcinka, na ktorym ograniczono predkos¢ w tytutu
prowadzonych tam robdt, przy uwzglednieniu uwarunkowan wynikajacych z widocznosci i
natezenia ruchu, nie byta wieksza niz 500 m,

« wielkos$¢ stosowanych z tytutu prowadzenia robot, ograniczen predkosci nie byta nizsza niz
50 km/h,

+ W miejscach prowadzenia ruchu wahadtowego sterowanie ruchem powinno odbywac sie
przy uzyciu sygnalizacji $wietlnej obstugiwanej przez wyposazone w urzadzenia tqcznosci
osoby zatrudnione przez wykonawce robdét, monitorujgce 24 godziny na dobe gromadzace
sie na obydwu koncach odcinka kolejki oczekujacych, ograniczajac, o ile to mozliwe
maksymalng dtugos¢ swiatta czerwonego dla jednego kierunku do 5 minut,

+ nalezy zapewni¢ bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonalnie czeséciowo
zdemontowanych oraz instalowanych na czas budowy znakoéw, sygnatdéw i urzadzen brd.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb Ilub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

c) wszystkie materiaty odpadowe utylizowat zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony
Srodowiska.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaj a tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposob powodujgce minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.) [oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126 z 2003 r.)].
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Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okresélonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposdb ciggly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepisdow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powofane normy i
przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R&zZnice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia (co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru). W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajgq zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace:
e obstuga geodezyjna,

Roboty tymczasowe:
+ montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drég,
e organizacja i likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene umowna.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatdw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej
winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, , jezeli jest:
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1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzdér okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla

zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom

technicznym, o ktéorych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresla,

w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich

aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA),

zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

W rozporzadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, sg okreslone normy zharmonizowane i wytyczne

do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby

budowlane mogace stwarzac szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,

poz. 2041 z 2004 r.).

Zgodnie z Ustawg z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2010 r., Nr 113, poz. 759 ze zm r):

1.

Przedmiot zamodwienia winien by¢ opisany za pomocg cech technicznych i jakosciowych z
zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie
w kolejnosci:
1) europejskie aprobaty techniczne
2) wspdlne specyfikacje techniczne
3) normy miedzynarodowe,
4) inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy
normalizacyjne
W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgacych te normy oraz aprobat,
normy, systeméw i specyfikacji o ktérych mowa w ust. 3 uwzglednia sie w kolejnosci:
1) Polskie Normy
2) polskie aprobaty techniczne
3) polskie specyfikacje techniczne
4) Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne opisywanym w ustepach 173, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego ustugi i dostawy spetniaj g
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
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proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego ZzZrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduj g sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw mogg byc¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moggq
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robaét.
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badan w tych
miejscach.
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2.7. Materiaty pochodzace z rozbidrki

Przydatne materiaty z rozbiorki tj. destrukt, stanowi wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest zagospodarowac¢ materiat zgodnie z Umowa. Pozostate materiaty z rozbiorki
winny by¢ na koszt Wykonawcy usuniete poza teren budowy i zutylizowane przy przestrzeganiu
przepisOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. NR 185, poz. 1243 ze
zmianami). Wykonawce obcigzajg wszelkie obowigzki i koszty wynikajace z przepiséw ustawy o
odpadach. W ramach ceny umownej Wykonawca zapewni wszystkie warunki zgodnie z
wymogami prawa budowlanego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB Iub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych naciskédw na 0$ mogg by¢
dopuszczone przez Inspektor Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon pojazddéw wyjezdzajacych z terenu budowy na
droge publiczng przy wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami
STWIORB, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektor Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robot.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw,
doséwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okreslonym przez Inspektor Nadzoru, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWiIORB

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj q
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogq
wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Prébki do badan pobierane sg na réznym etapie realizacji zadania i w réznej postaci.
1. Na etapie przed rozpoczeciem robdt :
a) badania przedwykonawcze:
- w postaci sypkiej: kruszywa , maczki, cementy;
- w postaci ciektej: asfalty.
- w postaci zwigzanej (o konsystencji urabialnej) do zarobéw prébnych przy
sprawdzaniu recepty
- w postaci statej (zaroby prébne) , przy sprawdzaniu recepty
2. Na etapie realizacji :
Nawierzchnia - w postaci zwigzanej (dajace sie rozktada¢ mechanicznie ):
mieszanki z betonu asfaltowego,
3. Na koncowym etapie realizacji (odbiorcze):
-w postaci odwiertéw (prébki walcowe) w nawierzchniach z betonu asfaltowego
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Rowniez na kazdym etapie realizacji (przed zakryciem), mozna pobra¢ probki w postaci
odwiertéw z poszczegdlnych warstw nawierzchni.

Czestotliwos$¢ oraz ilos¢ pobieranych prébek jest okreslona w STWiIORB, natomiast sposob
pobierania , ich wielko$¢ oraz sposéb badania (w tym jakie formy) jest okreslony w
przywotanych normach ( do powyzszych ST).

Kazda prdobka powinna by¢ pobrana w obecnosci Kierownika Budowy/Inspektora Nadzoru ,
odpowiednio opisana i oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania, nazwa
zadania, lokalizacja, rodzaj probki , poziom warstwy konstrukcyjnej lub podtoza oraz
nazwiska osob biorgcych udziat, powinny by¢ zapisane w Protokdle z pobrania prébki lub
probek . Pobieranie probek odbywa sie réwniez w tedy, gdy w pore zostat powiadomiony
Wykonawca o terminie pobierania a jednak jest nieobecny .
Inspektor Nadzoru ma prawo pobiera¢ probki w obecnosci Wykonawcy do badan kontrolnych
wykonywanych przez Laboratorium Zamawiajacego . Negatywne wyniki badan ,upowazniajg
Inspektor Nadzoru do zakwestionowania wykonanych robot lub wbudowanych materiatéw i
wydania polecenia do rozbiérki, wymiany lub naprawy.

6.3.Badania i pomiary
Badania dzielg sie na :
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe
- arbitrazowe
Badania obejmuja:
- pobieranie probek
- zapakowanie probek do wysyitki
- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i
sprawozdanie z badan.
Badania Wykonawcy.
Na 40 dni przed przystgpieniem do robdt bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany opracowac
projekty recept na wszystkie mieszanki mineralno-cementowe oraz mineralno- asfaltowe i
przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych
badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub
innych  procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na  probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreélone w STWiORB) wytworzonego
na podstawie opracowanego projektu recepty. Powyzszy projekt, Inspektor Nadzoru powinien
przekaza¢ wraz ze wszystkimi otrzymanymi zatgcznikami oraz probkami wszystkich materiatow
wchodzacych w sklad mieszanek (pobranych w jego obecnosci) do sprawdzenia w Laboratorium
Zamawiajgcego.
Pozytywna opinia z Laboratorium, pozwala Inspektorowi Nadzoru wydac¢ zgode dla Wykonawcy,
na rozpoczecie danej kategorii robot.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia badan okreslonych w STWiORB w ramach wtasnego
Nadzoru a wyniki badan przedktada¢ Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP)
zgodnie z normg PN-EN 13108-21. W ramach ZKP nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom
zgodnosci metoda pojedynczych wynikdéw , zgodnie z punktem A.3 Zatacznik A do normy PN-EN
13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich
typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu
wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 1. Odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.
Tablica 1. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowag

Dopuszczalne Dopuszczalne
odchylenie odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito pojedynczej prébki od | zatozonego sktadu
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zatozonego skiadu | [%]
[%]
Mieszanki | Mieszanki | Mieszanki . .
Mieszanki
drobno- grubo- drobno-
L L L grubo-
ziarniste ziarniste ziarniste . -
ziarniste
D -8 + +5 -9 + 45 + 4 5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla| £7 +9 + 4 + 4
kruszywa grubego
2 mm +6 + 7 + 3 + 3
Sito charakterystyczne
dla kruszywa drobnego | £ 4 £5 + 2 + 2
0,063 mm +2 + 3 +1 +2
Zawartosc +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
rozpuszczalnego
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastepujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw

powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 2), to wyrdb jest niezgodny
z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci,
okreslony na podstawie ilosci niezbednych wynikéw, ktory podano w tablicy 2, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak Srednie odchylenie bedzie nizsze niz

tolerancja.

Tablica 2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny
Liczba wynikow niezgodnych, sposrdd ostatnich poziom
32 badan zgodnosci (PPZ)
od0do?2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 3 przedstawiono minimalng czestos$¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 53. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii

Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

v Czestos¢ badan gotowego wyrobu,

ieszanka . S :

mineralno- Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
asfaltowa PPz A reB i

Mieszanki z 2000 t 1000 t 500t

gruboziarniste

Mieszanki Y 1000 t 500t 250 t

drobnoziarniste

YiZwg

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 4 podano kategorie i wynikajacg z nich czestos$¢ badan.

Tablica 4. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatgcznika D, PN-EN 13108-21
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Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
asfaltowa
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostac¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedure badawcza zgodng ztg, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 5 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 5.Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug

Wiasdciwosé Metoda PN-EN 13108
badania AC
Zawartos¢ wolnych ] ]
przestrzeni, [Y%(v/Vv)] PN EN[3132]697 8 "

Badanie twardosci
(penetracji) na probkach
szesciennych

PN-EN 12697-20 -

Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru (Zamawiajgcego), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy, materiatow wigzacych, materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy spetniajg wymagania okreslone w STWIORB oraz. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru.

Do zarzadzania przeprowadzeniem badan kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko
Inspektor Nadzoru , natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratorium Drogowe
Zamawiajgcego.

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden Iub wiecej z wynikédw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywnych dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych ( na jego koszt).Inspektor Nadzoru i
Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania prébek, wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy ( np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi
strona na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania .

6.4.Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Wiasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposob trwaty
muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatdow budowlanych powinna by¢ dotaczona deklaracja zgodnosci ktodra
upowaznia producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodnosci powinien by¢
dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca.
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Deklaracja powinna zawierac;
- numer nadany przez producenta
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w
Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji
- opis wyrobu i jego deklarowane witasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace |,
zastosowanie)
- warunki , ktérym odpowiada wyréb tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich,
zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
= AC -PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- Numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli
Produkcji
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji
zgodnosci w imieniu producenta i jego uprawnionego przedstawiciela;
- date uzyskania

Certyfikat powinien zawiera¢ poza wyzej podanymi informacjami :
nazwe i adres jednostki certyfikujacej ;

numer certyfikatu ZKP

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli mato zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu

Producent Iub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywa
93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentdéw
handlowych (np. listu przewozowego) .

Ponadto na niektdre materiaty budowlane obowigzujg Aprobaty Techniczne (do konca terminu ich
waznosci ) i Wykonawca wbudowujac takie materiaty, jest zobowigzany przedstawi¢ Deklaracje
zgodnosci z tymi dokumentami.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiardow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw. Obmiary moga by¢ sporzadzone
réowniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:

a) Zgloszenie o zamiarze rozpoczecia robét budowlanych,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dlugo$¢é pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgace odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiorow robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robdt
nalezy dostosowa¢ do wymagan okreslonych w Umowie.

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznoséci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0Odbidr robdt nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy

8.2.1. Uwagi ogolne
1. Odbiér Robot nie zakrytych (jak warstwy scieralne) i ulegajacych zakryciu (dolne warstwy
konstrukcji ) lub czesciowy polega na finalnej ocenie ich ilosci i jakosci. Odbidr tych Robot
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym (w przypadku wystgpienia wad i usterek) ,
wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robdét dokonuje Inspektor Nadzoru i przedstawiciel zamawiajacego.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia przez Wykonawce.
2. Jakosc i ilos¢ odbieranych Robdt ocenia Inspektor Nadzoru .
na podstawie :
- wynikéw badan: kontrolnych z uwzglednieniem badan kontrolnych dodatkowych i
arbitrazowych (jesli miaty miejsce)
- raportow z badan Wykonawcy,
- oceny makroskopowej wykonanego elementu
- wynikéw obmiarow,
3. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWIORB , jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inspektora
Nadzoru
a) ocena makroskopowa jest pozytywna
b) co najmniej 95% wynikdw badan i pomiardw , z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen , spetnia wymagania STWiORB
c) nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwiekszonych o 30% , spetnia wymagania STWiORB
4. Z odbioru , musi by¢ spisany protokot , zawierajacy:
- date odbioru
- nazwe zadania
- lokalizacje
- przedmiot odbioru
- wymienione osoby uczestniczgace w odbiorze
- wykaz wystepujacych wad i usterek
- podjete dziatania w celu wyeliminowania wad i usterek z podaniem terminu
ich usuniecia
- ocene Inspektora Nadzoru jaki mogg mie¢ wptyw na trwatos¢ i uzytkowanie,
wykryte wady i usterki .(w przypadku ich nie usuniecia)
- wszystkie zmiany ilo$ciowe i w technologii zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru a bedace przedmiotem wystgpien Wykonawcy.
- podpisy stron: Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy

8.2.2 Postepowanie z wadami ( potracenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych (okreslonych w poszczegdlnych
STWIORB w pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji) i zasad ich oceny (opisanymi w pkt. 8.2.1.
ust.3 niniejszej STWIORB), bedq uznawane za wade.

Moga mie¢ miejsce rowniez inne wady, ktdre stwierdzi Komisja odbiorowa na odbiorze
ostatecznym .

I. Potracenia za wady wykonanych robdt

Potrgcen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostatecznym po przediozeniu przez
Inspektora Nadzoru - protokétu z odbioru robdt ulegajacych zakryciu (pkt.8.2.1 ust. 4).
Szczegodlna wage bedg miaty potracenia za wady - przekroczenia wartosci dopuszczalnych z
uwzglednieniem tolerancji dla cech podlegajacych badaniom kontrolnym, wyszczegdlnionych
w poszczegolnych STWIORB w pkt. 6
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II. Rozbidrka wykonanych Robét

O rozbidérkach decyduje Inspektor Nadzoru w tracie odbioru robdt nie zakrytych lub
ulegajacych zakryciu lub czes$ciowego .

Podstawe do podjecia decyzji o rozbidrce moze stanowi¢ fakt wystgpienia przekroczenia
wartosci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwoch cech (jednoczesnie) objetych
badaniami kontrolnymi okreslonymi w poszczegdlnych STWIORB i po uwzglednieniu zasad
nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna

- co najmniej 95% wynikow badan i pomiardéw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen ,
nie spetnia wymagan w odniesieniu do min. dwu cech (jednoczes$nie) podlegajacych badaniom
kontrolnym okreslonym w poszczegdélnych STWiORB

- wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiardw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30% , nie spetnia wymagan w odniesieniu do min. dwu cech (jednoczesnie)
podlegajacych badaniom kontrolnym okreslonym w poszczegdlnych STWiORB

- wystepujace przekroczenia odchylen , majg istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i
bezpieczenstwo ruchu.

8.3. Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona
Inspektorowi Nadzoru. Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robdt
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajagca Roboty ,dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z
STWIiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z ustaleniami i decyzjami Inspektora
Nadzoru, (podjetymi w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbioréw Robot nie zakrytych i
ulegajacych zakryciu) , oraz oceni ich poprawnosc¢ i zasadnosc.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robét, jezeli sg wykonane zgodnie z wymaganiami
STWIORB .

W odniesieniu do wad zgtoszonych przez Inspektora Nadzoru i wykrytych w trakcie ogledzin
podczas odbioru, Komisja dokona potrgcen w oparciu przyjete wiasne kryteria oceny, kierujac
sie zapisami w poszczegdlnych STWIORB oraz przedstawiong opinig Inspektora Nadzoru , jaki
wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu ma okreslona wada .

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
STWIORB (podstawowe i ew. uzupetniajace lub zamienne).

. Badania i pomiary

. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

. Dokumenty budowy

. Protokoty z odbiorédw robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czeSciowych

. Protokoty z odbioréw czesciowych

. Opinie technologiczna sporzadzong przez Wykonawce

. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z o$wiadczeniem o zakonczeniu Robot

N
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10.Zestawienie wynikéow ze wszystkich badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do
Laboratorium Drogowego, Zamawiajgcego
11. Wykaz wad i usterek sporzadzony przez Inspektora Nadzoru :
- rozstrzygnietych na etapie odbioru robét nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub
odbiorow czesciowych
- do rozstrzygniecia przez komisje

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogodlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

Cc) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

a) Optaty/dzierzawy terenu
b) Przygotowanie terenu
c) Zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur, placéw i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
d) Wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych i wewnetrznych, potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji
Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drog dojazdowych i wewnetrznych, placow,
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
9.5. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany udostepni¢ Zamawiajagcemu Zaplecze.
Szczegoty dotyczace Zaplecza Zamawiajacego i jego wyposazenia zostang okreslone w Umowie.
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Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszczg sie w kosztach
ogolnych budowy i obcigzajg Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t. jedn. Dz. U. z 2013 r., poz.1409 ze
zm.) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia
30.04.2004 r. poz. 881).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dz.U. z 2013 r.
poz. 260 z poOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. Z 2013 r. poz.
907 z p6zn. zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23
wrzesnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych
(Dz.U. Nr 179, poz. 1104 z 2008 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz. U.
Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobdw
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z 2006 r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z
2004 r.).
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19.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 r.).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr
249, poz. 2497 z 2004 r.).

21.Inne przepisy zwigzane z ww.

22.Dokumenty Kontraktowe.

23. Wykaz norm wymienionych w punkcie 6.4, ktére wystepujg w tekscie STWIORB:

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
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D-05.03.11.
FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiérki nawierzchni drég przez frezowanie w zwigzku z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun
Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew w km 172+800 -
173+4+350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot rozbiérkowych (frezowania
korekcyjnego) nawierzchni i obejmujq :

+ frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, z odwozem scinki na sktadowisko
Zamawiajacego (z mechanicznym zatadunkiem i wytadunkiem) - gtebokos$¢ frezowania
$rednio 10 cm (na ciggu zasadniczym) i 4,0 cm (wtgczenia w drogi podporzadkowane).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos$¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci
okreslono w punkcie 5 niniejszej STWiORB.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w
kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktdceniu w ruchu.
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Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania
akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

Zastosowany sprzet winien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow.

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementdw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie wizji w
terenie w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robdét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych z
istniejacq nawierzchnig bitumiczng .

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) nalezy usungc sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny miec¢ klinowo
$ciete krawedzie.
Frezowanie przed utozeniem nowej warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ wg ustalonego poziomu

odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnos¢ powierzchni okreslong
powyzej.

Nalezy dazy¢ do uzyskania spadku poprzecznego 2% na odcinku prostym, a na tukach poziomych
- wg istniejacych w terenie.

Destrukt z rozbiérki stanowi wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
zagospodarowaé materiat zgodnie z STWIORB: przetransportowany zostanie przez Wykonawce
na odl. ok. 3 km i ztozona w sposdb uporzadkowany na placu Obwodu Drogowego w Wieluniu
przy ul. Sieradzkiej 78.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
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Kontroli podlega sposdb wykonywania robdt rozbiorkowych, prawidtowosé transportu i
sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 50 m

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 50 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokos$¢ frezowania na biezaco

6.3. ROwnosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931- 04 nie
powinny przekracza¢ 8mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny wynosi¢ na odcinkach prostych 2%, na
tukach poziomych - zgodnie z istniejacymi spadkami , z tolerancjq +0,5%.

6.5. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci uzgodnionej z Inspektorem nadzoru z
doktadnoscig £5 cm.

6.6. Gtebokos¢ frezowania
Glebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w STWiORB
z doktadnoscig £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :

« dla frezowania poszczegélnych warstw nawierzchni — m?

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

« wyznaczenie miejsc rozbiorek,

« oznakowanie miejsca robdt,

» frezowanie nawierzchni,

e zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko
Zamawiajacego/Wykonawcy,

« przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

+ uporzadkowanie miejsc prowadzonych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
« BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) -
zat. nr 4.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w zwigzku z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr
45 Opole - Ztoczew w km 172+800 - 173+350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i Kopernika
w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.
e oczyszczenie istniejgcej warstwy bitumicznej po frezowaniu, skropienie podbudowy
(sfrezowanej nawierzchni),
« oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej (przed ulozeniem warstwy $cieralnej
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,
wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
« umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw

budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z
2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podiozem
(nizej lezacq warstwa), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni

powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1,
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztqczania warstw
nawierzchni C 60 BP3 ZM

Wiasciwosé Metoda badan | Jednostka C 60 BP3 zZM
Wymaganie
(klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100g 50 do 100 (5)
1
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie | PN-EN 1428 %m/m 58do 62 (5)

zawartosci wody)

Czas wyptywu @ 2mm przy 40°C PN-EN 12846 s TBR (1)

Pozostatos$¢ na sicie , sito 0,5mm PN-EN 1429 %m/m TBR (1)

Pozostatos$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 %m/m TBR (1)

magazynowania sito 0,5mm

Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 %m/m TBR (1)
magazynowania

Adhezja PN-EN 13614 | % pokrycia TBR (1)

powierzchni
Zatacznik NA | % pokrycia >75
2.2 powierzchni
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura pieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >43 (4)
odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C asfaltu PN-EN 13998 % >50 (4)
odzyskanego dla asfaltéw

modyfikowanych

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni, i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty produkcji

- temperatura przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzgadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

» sprezarek,

« zbiornikéw z wodag,
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+ szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

« temperatury rozktadanego lepiszcza,

« ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

« obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

« predkosci poruszania sie skrapiarki,

+ wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatoZzonej.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usungé¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za
pomocg dostosowanego sprzetu.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocq weza z dyszq rozpryskowq). Temperatury lepiszczy
powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. [Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 0,5 godz. do 8 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

« 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
e 1,0 godzine w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m emulsji,
e 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Ilos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq p(l')zo-sta’rego
episzcza
[kg/m’]
Warstwa wigzaca Warstwa bitumiczna po 0,3-0,5
frezowaniu
Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca 0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byc¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Badanie
. . Kontrolowane
Lp. Rodzaj lepiszcza PR wedtug
wiasciwosci normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 14896

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN
12272-1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymatosci potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi na Scinanie

Badanie wartosci wytrzymatosci potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi na Scinanie podano w
tablicy 4

Wymagana
wytrzymatosc na
$cinanie [MPa]

KR 4

Scieralna/wigzaca 1,0

Potgczenie miedzy warstwami

Wigzaca/podbudowa bitumiczna/ (istn.
nawierzchnia po sfrezowaniu) 0,7
Wiazaca/wyréwnawcza

Czestotliwos$¢ badan: min. 1 prdéba, nie rzadziej niz raz na 1 km.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e« mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

+ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

« zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

« przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej

(ptatnos¢ za skropienie ujeta jest w cenie jednostkowej wykonania warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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D-04.04.02.
Podbudowy z kruszywa niezwiazanego stabilizowanego mechanicznie

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z remontem
drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew
w km 1724800 - 173+350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slqska i Kopernika w Wieluniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie wg Wymagan
Technicznych WT-4 2010 o uziarnieniu 0/31,5 (grubosci ok. 15 - 20 cm po zageszczeniu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym ,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.4:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych, jezeli jest

e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

+ umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.
Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdéw

budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z
2004 r.)

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ przebadane i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

2.3.Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa
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4.3.1| Uziarnienie weg PN-EN 933-1 Gc 80/20, Gg 80 Tabela 2.
Ga75
Rozdzi Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do| qjniesienie do:
at mieszanki przeznaczonej do
W PN- zastosowania PN-EN 13242
EN w warstwie:
13242 podbudowy  nawierzchni  drogi
obcigzonej ruchem KR4,
4.1- Frakcje /zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;11,2; Tabela 1.
4.2 16; ;22,4; 31,5; 45 (zestaw
podstawowy plus 1)
0/31,5
4.3.2| 0Ogodlne granice i tolerancje GTc20/15 Tabela 3.
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg. PN-EN 933-
1
4.3.3| Tolerancje typowego uziarnienia GTr10 Tabela 4.
kruszywa drobnego i kruszywa o GT, 20
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — FIso Tabela 5.
maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego — Siss Tabela 6.
maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych C o3 Tabela 7.
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanej oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
4.6 |Zawartos¢ pytéw **) w kruszywie f bexiarowana Tabela 8.
grubym wg PN-EN 933-1
4.6 |Zawartosc pytdw **) w kruszywie f beklarowana Tabela 8.
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytoéw Wiasciwosé nie badana na
pojedynczych frakcjach , a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2 -
2.4
5.2 | Odpornos¢ na rozdrabnianie LAso Tabela 9.
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
5.3 |Odpornos¢ na sScieranie wg PN-EN Mpe Deklarowana Tabela 11.
1097-1
5.4 |Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; 2001, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- W cm NR
6;2001, rozdziat 7,8 albo 9 (w WA 54 2 *%*)

zaleznosci od frakcji)
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6.2 |Siarczany rozpuszczalne w kwasie Kruszywo kam. AS g Tabela 12.
wg PN-EN 1744-1
6.3 |Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- Kruszywo kam.: S yr Tabela 13.
EN 1744-1
6.4.3|Sktadniki rozpuszczalne w wodzie| Brak substancji szkodliwych dla
wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak :
drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3| Mrozoodpornos¢ na kruszywa |skaty magmowe i przeobrazone :F Tabela 18.
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 4
- skaty osadowe : F 10
Zatac Sktad mineralogiczny Deklarowany
z-nik
C

*) kaczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
** ) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa , ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenia mieszanki niezwigzanej.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania

granicach podanych w tablicy 2.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1.Wymagania ogdlne
Do warstwy podbudowy moga by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5 mm
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy

i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 w

Rozdziat Wiasdciwosci Wymagania wobec mieszanki Odniesienie do
w PN-EN przeznaczonej do zastosowania w
13285 warstwie podbudowy : PN-EN 13285
KR4
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4.
4.3.2 Maksymalna zawartosc UF Tabl. 2.
pytéw: -kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos$c pytow - LF nr Tabl. 3.
kategoria LF
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: - OCqp Tabl. 4 6.
kategoria OC
4.4.1 |(Wymagania wobec uziarnienia| Krzywa uziarnienia wg rysunku nr Tabl.5i 6.
1
4.4.2 Wymagania wobec Wg tablicy 3 Tabl. 7.
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii-
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(S)
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4.4.2 Wymagania wobec Wg. tablicy 4 Tabl. 8.

jednorodnosci uziarnienia na

sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

4.5 Wrazliwos¢ na mroz : 45 -
wskaznik piaskowy SE *) , co
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie LA 35

(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki ) wg PN-
EN 1097-1 , kategoria nie
wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki ) wg
PN-EN 1097-1 , kategoria M pe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy F4
frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznikaIs = 1,0 i
moczeniu w wodzie 96h , co
najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczonej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora.
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg . PN- EN 13286-2

2.5.1.1 Mieszanki kruszyw

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma,
PI\Y-EN 13285.

Mieszanki powinny by¢ tak produkowane i sktadowane , aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig . Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach , ktére sg wyprodukowane z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

2.5.1.2. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytdw <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy , powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytow nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawartos$c¢ pytdw w mieszance, nalezy
réowniez badac i deklarowac , po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora . Zawartos¢ pytow w
takiej mieszance, (po pieciokrotnym zageszczeniu) , powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

2.5.1.3. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.

2.5.1.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy
musi spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszym rysunku .
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw , nalezy réwniez badac i
deklarowac po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora . Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki ,pod wzgledem uziarnienia jest spetnione , jezeli uziarnienie mieszanki
(po pieciokrotnym zageszczeniu), miesci sie w krzywych granicznych, podanych na
powyzszym rysunku.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Oprocz wartosci podanych na rysunku , wymaga sie , aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) . Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczonej mieszanki , jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢
ziaren stabych , wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proktora

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig
niezwigzan (S)
a Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 22,4 | 31,5
0,31,5 +5 +5 | +7 | 8 - +8 - +8 -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie
tylko miesci¢ sie w krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale
powinna spetniac¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w
przesiewach podczas kontrolnych produkowanej mieszanki badan.
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Miesza Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
nka ROzZnice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/ ,2 8/16 11,2/22| 16/31,5
11 ,4
min| max| min| max| min. | max| min| max| min. | max| min| max| min| max| min| max.
0,31,5| 4 15 7 | 20 - - 10| 25 - - 10 | 25 - - - -
2.5.1.5. Wrazliwo$¢ na mréz

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2. Wymagania wobec
wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczy badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq

Proctora wg

PN-E13286-2

2.5.1.6.

wskaznika

Wartos$¢ CBR
Badanie CBR mieszanki nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do

zageszczenia Is=I,0 i po 96godzianach przechowywania w wodzie , CBR oznaczy¢

wg PN-EN 13286-47 (wymaganie w tablicy 2)

2.5.1.7.Kontrola jakosci materiatow
Kontrola jakosci mieszanki polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych na

reprezentatywnych prébkach dla partii

wymaganiami okreslonymi w tablicy 2 .

2.6. Kontrola produkcji

2.6.1.System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowac system 4.

2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

2.6.2.1.

2.6.2.2.

2.6.2.3.

Pobieranie prébek
Pobieranie prébek i przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)
Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w WT- 4

2010, (Zatacznik C) , aby zapewnic¢ ze wyrdb spetnia wymagania wymienionych
Wymagan Technicznych.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

mieszanki i poréwnaniu wynikéw z

W ramach ZKP nalezy okresli¢ gestos$c szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora
uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje £5%, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytéow w
probce nalezy podawac.

2.7. Opis i oznaczenie

Mieszanka musi by¢ identyfikowana przez nastepujgce informacje :

- powotanie na WT-4 2010,

- zrodto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony , powinno by¢ podane
zaroéwno zrodto jak
lokalizacja sktadowiska

- wymiar goérnego sita (D),

- rodzaj ( e) kruszywa zawartego w mieszance
- gestos$c¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
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2.8. Oznakowanie

Dokument docelowy powinien zawiera¢ , co najmniej nastepujace dane:
- o0znaczenie wg asortymentu

- date wysyiki i pochodzenie

- wielkos$¢ dostawy

- kolejny numer dokumentu dostawy

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze stanowi istniejaca konstrukcja drogi po zdjeciu jej gérnych warstw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie mieszanki

Przed przystgpieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowigzany
przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2.6: 2.7: 2.8
(niniejszych ST) w celu ich oceny oraz podjecia dalszych dziatan. W celu sprawdzenia
jakosci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera probke i kieruje jg do
przebadania w Laboratorium Zamawiajacego wraz z otrzymanymi dokumentami. Po
otrzymaniu pozytywnego sprawozdania z Laboratorium, zezwala Wykonawcy na jej
wbudowanie .

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona  w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Przed =zageszczeniem, rozécielang mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne zagtebienia.

5.5 Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ wykonanej podbudowy kontroluje sie ptytg VSS przez okreslenie
wskaznika odksztatcenia i modutéw odksztatcenia.

Nosno$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego czes¢ 2" (badanie ptytg VSS o s$rednicy 30 cm) powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w Tablicy 5.

Tabela. 5 Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cmr
- g MPa
0 wskazniku noSnosci Wnai
nie mniejszym niz pierwsze obcigzenie, drugie obcigzenie, E,
Es
80 (poszerzenie) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem, modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obcigzenia od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

Ei{,Eo=3AP/4AS*D
AP - roznica nacisku w MPa

AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach D - $rednica
ptyty w milimetrach

b) wskaznik odkszatcenia:
I,=E2/E;
powinien mie¢ wartos¢ nie wieksza niz 2,2
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowigzany
przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru odpowiednie dokumenty okreélone w p. 2.6: 2.7: 2.8
(niniejszych ST) w celu ich oceny oraz podjecia dalszych dziatan. W celu sprawdzenia
jakosci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera prdobke i kieruje ja do
przebadania w Laboratorium Zamawiajacego wraz z otrzymanymi dokumentami.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci mieszanki, okreslone w tablicy
2. Po otrzymaniu z Laboratorium sprawozdania z pozytywnymi wynikami badan,
Inspektor Nadzoru zezwala Wykonawcy na jej wbudowanie .

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 6. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy wykonaniu podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
] ] Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przy-
dziatce roboczej | padajaca na Jezdno
badanie (m*°)
1 Uziarnienie mieszanki
1 300
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy i nosnosc¢ 1 prébka na 300 m?
4 Badanie mieszanki wg tablicy 2 przy kazdej zmianie mieszanki

6.3.2. Wtasciwosci mieszanki

Wiasciwosci mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy
2 nalezy badac przy kazdej zmianie mieszanki. . Probki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Kierownika Budowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

6.4.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy :
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uziarnienie kruszywa
- wiasciwosci kruszywa
- zageszczenie i nosnos¢ warstwy.
Odstepuje sie od innych pomiardw i badan ze wzgledu na niewielki zakres robdt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjgq Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,

e roziozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

+ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
« utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i fata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego.

Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw, oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie
procentowej
zawartoéci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci
na $cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych  witasciwosci kruszyw.  Analiza
chemiczna.
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie

wyciggéw przez
wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania.
PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodq Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego.
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

LInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2.
Zatgcznik" GDDP, Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa
2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr 102.
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D-04.08.01
WYROWNANIE NAWIERZCHNI MIESZANKAMI
MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego
istniejacej nawierzchni  bitumicznej mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz
zaklinowania podbudowy z kruszywa w zwigzku z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun
Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew w km 172+800 -
173+350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem lokalnie wyréwnania poprzecznego i podtuznego istniejacej nawierzchni
bitumicznej uprzednio frezowanej oraz zaklinowania podbudowy z kruszywa mieszankg
mineralno-asfaltowg AC16W 35/50 KR 4, klasa G .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej
warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, jezeli jest

e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

+ umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Lepiszcze asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawartosci parafiny, spetniajacy
wymagania okres$lone w PN-EN 12591.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci tl:/; edt;)r?iz asfaltu
] ] 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 240

4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % PN-EN 12592 [28]
mniej niz m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub | % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), nie wiecej niz m/m [31]
6 Pg_zosta%a penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 [21] 53
niz o
0
7 Ten_"||:>_er_a_tura mieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 5
mniej niz ] ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 W_zro;t _tgmp. mieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 8
wiecej niz
10 'r:?imperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej oC PN-EN 12593 [29] 5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagania jakosciowe dla materiatdw MMA na beton asfaltowy na warstwy
wyréwnawcze

. AC 16 W
Lp. | Materiat KR4
1 | Asfalt drogowy, wg PN-EN 139246 35/50
Kruszywo grube Tab.3
2 Kryszywo_ tamane drobne i o ciggtym Tab.4
uziarnieniu
Wypetniacz dodany Tab.5
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Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyrownawczej AC

LP | Materiat KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz | G- 85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kat. G 20/15
3 | Zawartos¢ pytlu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz |f
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 25 ub ST 55
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie C s0/10
nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 1097-2,badana na kruszywie o wymiarze
10/14,rozdz. 5; kat. co najmniej:
LA 3
2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub | deklarowana przez
9 producenta
iy deklarowana przez
8 | Gestosc¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 WA
kategoria nie wyzsza niz 24 deklarowany
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,badana na
10 | kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16 : kat. nie |F
WwyZzsza niz
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
11 . SB |a
wymagana kategoria
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m 01
p.14.2; kat. nie wyzsza niz Lpc M
*) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodpornoéci wg p.10
Tablica 4 . Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8mm do w. wyréwnawczej AC
Lp. | Materiat KR4
1 Lsziarnie_nie wg PN-EN 933-1, wymagana G: 85 lub G, 85
ategoria
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze G - 20
i TC
niz wg kat.
3 Zawartos¢ pytlu wg PN-EN 933-1; kat. nie p
wyzsza niz 16
4 i?:oéc' pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza MB - 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
5 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E .30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie s
nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, |deklarowana przez
8 lub 9 producenta

51




2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 WA
kategoria nie wyzsza niz 24 deklarowany
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN m 01
1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz LpC M

Tablica 5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do w. wyréwnawczej z AC

Lp. | Materiat KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.9

2 |Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz |[MB ¢ 10

3 ﬁiazwartoéc' wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1 % (m/m)

4 |Gestoéé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V 2845
kategoria

6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN A 8/25
13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

7 \ . .. WS 10
kat. nie wyzsza niz

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc
PN-EN 196-21, kat. Nie nizsza niz 70

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria a Deklarowana
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana

10 kategoria BN Deklarowana

Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

. Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, , , ——
0Ogodlny zakres dla poszczegolnych | Maksymalny zakres uziarnienia
[mm] o )
wynikéw deklarowany przez producenta *
2 100 -
0,125 85 -100 10
0,063 70 -100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikéw, z ktorych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny
miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tablicy 24

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajagce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowacl srodki
poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11,metoda A po 6h obracania, stosujac  kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta. Srodek adhezyjny musi posiada¢ Deklaracje zgodnosci z dokumentem
odniesienia.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac asfalty tego samego
rodzaju co we wbudowanej mieszance.

Przed posmarowaniem krawedz musi by¢ rowno obcieta odpowiednim koétkiem
zamocowany na walcu.

Réwniez tym samym gorgcym asfaltem nalezy uszczelnia¢ potaczenie warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Zgodnie z STWIiORB D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
« wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
« rozktadarka gasienicowgq z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanych
warstw,
» skrapiarkg na podwoziu samochodowym,
« walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
« walcow stalowych gtadkich ,
+ walcow ogumionych,
« szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
+ samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami
wyposazonej w system ogrzewczy.

skrzyni

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystgpieniem do robdt bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa zgodnie ze STWiORB
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w Tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie empirycznie)

Wiasciwosé ACl16W

KR4
Wymiar sita #, [mm] Od do
31,5 - -
22,4 100 |-
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza * Bmina.a

*Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bn,) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla  zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeéli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg
rownania:

a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej
STWIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza
efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego B., o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad
dozowania sktadnikow i btad badania .
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyrownawczej, przy ruchu KR4(projektowanie empiryczne)

Warunki
Ly zageszczania | Metoda i warunki
Wiasciwosc wg PN-EN badania ACl6W
13108-20
Zawartosé C.1.3,ubijanie Vo
wolnych 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 | /" r"
przestrzeni uderzen max7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na metoda B w
deformacje \S:vél’rézvx?a’mie powietrzu, PN-EN l'fg—g“m'3
trwate,grubos¢ P _p ’ 13108-20, AIR
ptyty 60mm 9871100 D.1.6,60°C, 10 000 | deklarowane
cykli
PN-EN 12697-12
przechowywanie w
40°C z jednym
Odpornoéé  na C.1.1,ubijanie, | cyklem zamrazania(
dziatanie wody 2%x35 ) przez 16h w tem.-18 | ITSRg
uderzen C)
badanie w 25°C (wg
zatgcznika nr 1 w
WT-2)

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
35/50 140°C+ 5°C.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac :

190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9 .W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaérni.
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Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposbéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Sposdéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwdrnia lub wytwdrnie
mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace taczng ciggtq produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150
Mg/godz..

Wszystkie  urzadzenia  pomiarowe  powinny posiada¢ aktualne  $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Jesli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
dokumentacji projektowej.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwo dopuszczenia
Wytwérni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do robdt, nalezy :
- okresli¢ temperature otoczenia
- powierzchnie boczne kraweznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte
emulsjg na wysokos$¢ rowng grubosci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne wiazdéw, wpustow i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone
tasma grubosci min. 10 mm samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +5.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Przygotowanie powierzchni pod wyréwnanie profilu masa mineralno- asfaltowg

Istniejgca nawierzchnia bitumiczna zostanie sfrezowana na gtebokos$¢ 10 cm zgodnie
z STWIORB D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno.

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrdownania poprzecznego i podtuznego
powierzchnia powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona
bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg

w STWIORB D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".
5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Na sfrezowanej nawierzchni bitumicznej utozona zostanie warstwa wyréwnawcza w celu
nadania nawierzchni wiasciwych spadkéw poprzecznych i podtuznych. Warstwa uktadana
bedzie lokalnie, w miare potrzeb. Wykonane zostang réwniez miejscowe zaklinowanie
podbudowy z kruszywa (jesli bedzie taka potrzeba).
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5.7.Zageszczanie

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami na odcinku prébnym oraz z ofertg
Wykonawcy - PZ]. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

- stalowymi statycznymi (gtéwnie w terenie zabudowanym) ,
- stalowymi wibracyjnymi
- oraz ogumionymi

Szerokos$¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwiocznie, po jej
roztozeniu. Caty proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna ilos¢
przej$¢, powinien by¢ okreslony na powierzchni prébnej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MMA
zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej
mieszanki (p.5.3).

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji.
Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
$ladow po walcach.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych
przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci
tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcédw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do watéw lub kot walcéw, nalezy je zwilza¢ wodg w ilosci
zapobiegajacej przyleganiu mieszanki .

Walce stalowe gladkie z wibracjg, $rednie i ciezkie. Powinny by¢ wyposazone w kotko
odcinajace i profilujgce krawedzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robat,
na podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
sposOb zageszczania warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we witasciwym
stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnej warstwy nawierzchni. Wszelkie
uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

Uwaga: Ze wzgledu na ilos¢ wykonywanych robét Inspektor Nadzoru (Inspektor Nadzoru)
moze zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wbudowywania
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i wuziarnienie mieszanki
mineralno - asfaltowej pobranej
w wytworni

Zawartos¢ lepiszcza 1 prébka
Wiasciwosci lepiszcza
Wiasciwosci wypetniacza
Wiasciwosci kruszywa
Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej

Wyglad mieszanki mineralno-
asfaltowej

N IWININ

&)

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
+£2,0%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
+3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
+3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem
+£5,0%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

6.3.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartos$ci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z warstwy  wyréwnawczej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,30 %.
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6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz: 1,0%

6.3.5. Badanie witasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.7. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane wtasciwosci kruszywa.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i STWiIORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji w STWiORB.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy
wyréwnawczej z AC
II; Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 4 pomiary
warstwy
2 Ztacza podtuzne | cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
3 | Wyglad warstwy ocena ciggta
4 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa
Wolna przestrzen w i
5 i jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy wyrownawczej

Szerokos¢ warstwy wyréwnawczej powinna by¢ zgodna z ustaleniami z Inspektorem
Nadzoru (warstwa bedzie wykonywana lokalnie, o zmiennej szerokosci)

6.4.3. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Ze wzgledu na maty zakres robdt (lokalne wyrownania, klinowanie) - pomiary réwnosci
nie bedq przeprowadzane.

6.4.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne na tukach poziomych powinny by¢ zgodne z istniejacymi , z tolerancjg
+ 0,5 %.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych powinny wynosi¢ 2% , z tolerancjq + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe - nie bedg poddawane pomiarom.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie - zgodnie z istniejacg w terenie.

6.4.7. Grubos¢ warstwy wyréwnawczej

Grubos¢ wykonanej warstwy wyréwnawczej bedzie zmienna w zaleznosci od potrzeb.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy wyréwnawczej

Warstwa wyrownawcza powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10.Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy wyrownawczej powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 15.

Tablica 15 Wymagania dla wykonanej warstwy wyréwnawczej

Zawartosé
Typ i wymiar Wskaznik wolnych
mieszanki, zageszczenia przestrzeni
przeznaczenie % w warstwie,
% (v/v)
AC 16 W - KR4 > 98 4,0 = 8,0

6.5. Badania laboratoryjne

6.5.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.5.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac préobke srednig sktadajacg sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie
z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:

= sktad mieszanki mineralnej;
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego;
wskaznik zageszczenia warstwy;
zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
grubos¢ warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
8.1.

8.2.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq technologiczng, STWiORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyrdéwnania istniejacej nawierzchni po frezowaniu mieszankg
mineralno-asfaltowg obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robdt,
« zakup i dostarczenie materiatow,
« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e transport mieszanki na miejsce wbudowania,
e skropienie nawierzchni emulsja asfaltowgq,
« rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
+ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy wg STWiORB D-05.03.13.
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D-05.03.05/a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwigzku z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000
- 04100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew wkm 1724800 - 173+4+350:odcinki ulic:
Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta: utozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W
35/50 dla kategorii ruchu KR4, klasa drogi G, o grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. Materiatly
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawartosci parafiny, spetniajacy

wymagania okreslone w PN-EN 12591
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

f Metoda Rodza
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 240
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4 | Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie | % PN-EN 12592 [28]

mniej niz m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub| % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m | [31]

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej

" PN-EN 1426 [21] 53
niz

%

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie

L °C PN-EN 1427 [22] 52
mniej niz

WLASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny,

L % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 8
wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej oC PN-EN 12593 [29] 5
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagania jakosciowe dla materiatdw MMA na beton asfaltowy na warstwy
wigzace

. AC 16 W
Lp. | Materiat KR4
1 | Asfalt drogowy, wg PN-EN 139246 35/50
Kruszywo grube Tab.3
5 Kryszywo. tamane drobne i o ciggtym Tab.4
uziarnieniu
Wypetniacz dodany Tab.5

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej AC

LP | Materiat KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz | G- 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kat. G 20/15
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3 | Zawartos¢ pytlu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz |f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 25 ub ST o
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie C 100/1
nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 1097-2,badana na kruszywie o wymiarze
10/14,rozdz. 5; kat. co najmniej:
LA 30
. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub | deklarowana przez
9 producenta
. deklarowana przez
8 | Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 W Ass g
kategoria nie wyzsza niz eklarowany
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,badana na
10 | kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16 : kat. nie |F
Wyzsza niz
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
11 i SB A
wymagana kategoria
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m e 0,1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz !
*) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodpornosci wg p.10
Tablica 4 . Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8mm do w. wigzacej AC
Lp. | Materiat KR4
1 Uziarnignie wg PN-EN 933-1, wymagana G- 85 Iub G, 85
kategoria
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
2 . G +1c20
niz wg kat.
3 Zawartos¢ pytlu wg PN-EN 933-1; kat. nie F e
wyZzsza niz
4 Ja_1!<oéc' pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza MB ;10
niz
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
5 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E 30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie ©
nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, |deklarowana przez
8lub 9 producenta
. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 W Age g
kategoria nie wyzsza niz eklarowany
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN m pc 0,1
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|1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz

Tablica 5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do w. wigzacej z AC

Lp. | Materiat KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.9
2 |Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz |[MB ¢ 10
3 Zéwartoéé wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1 % (m/m)
niz
L deklarowana przez
4 | GestoscC ziaren wg EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V 28/45
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN
6 13179-1, wymagana kategoria A ree 8/25
Rozpuszczalno$¢é w wodzie wg PN-EN 1744-1,
7 . ) . WS 10
kat. nie wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc
PN-EN 196-21, kat. Nie nizsza niz 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria a Deklarowana
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN o
kategoria eklarowana

Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #,
[mm] 0golny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegolnych wynikow deklarowany przez producenta *’
2 100 -
0,125 85 - 100 10
0,063 70 - 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikéw, z ktorych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny
miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tablicy 24

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i
fizykochemiczne

poprawiajace adhezje.
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Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnos$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11,metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo  8/11  jako
podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%

Sktadowanie ,érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta. Srodek adhezyjny musi posiada¢ Deklaracje zgodnosci z dokumentem
odniesienia.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac asfalty tego samego
rodzaju co we wbudowanej mieszance.

Przed posmarowaniem ,krawedz musi by¢ rowno obcieta odpowiednim koétkiem
zamocowany na walcu.

Réwniez tym samym gorgcym asfaltem nalezy uszczelnia¢ potaczenie warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Zgodnie z STWIORB D-04.03.01 , Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
+ wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
« rozktadarka gasienicowg z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanych
warstw,
e skrapiarkga na podwoziu samochodowym,
« walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
+ walcow stalowych gtadkich ,
« walcow ogumionych,
+ szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
+ samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 5.

5.5. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno-asfaltowg zgodnie ze STWiORB

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
Tablicy 7

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie empirycznie)

Wiasciwosé AC16W
KR4

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100

11,2 70 90

8 55 85

2 25 30
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0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza * Brmina,4

*Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jesli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B, nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wg
réwnania:

a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej
STWIORB, bedaca sumga lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza
efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego B, 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad
dozowania sktadnikow i btgd badania .

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
przy ruchu KR4(projektowanie empiryczne)

Warunki
Y zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosc wg PN-EN badania AC16W
13108-20
Zawartosé C.1.3,ubijani
Vmin4,0
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 |
przestrzeni uderzen max7,0
PN-EN 12697-22,
OdpornosF na C.1.20, meifoda B w WTSamo 5
deformacje watowanie powietrzu, PN-EN PRDAIRde’kI
trwate,grubos¢ Po.-p ! 13108-20,
ptyty 60mm o8 7100 D.1.6,60°C, 10 000 | 2rovane
cykli
PN-EN 12697-12
przechowywanie w
40°C z jednym
Odporno&é na C.1.1,ubijani | cyklem zamrazania(
. . e, 2x35 przez 16h w tem.-18 ITSRgo
dziatanie wody ,
uderzen O
badanie w 25°C (wg
zatgcznika nr 1 w
WT-2)
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
35/50 140°Ct 5°C

5.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac :

190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w

tablicy 9 .W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwérnia lub wytwdrnie
mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace taczng ciggta produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150
Mg/godz..

Wszystkie  urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Jesli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytwérni lub od kilku
producentéow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
dokumentacji projektowej.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ kierownikowiprojektu/Inspektorowi Nadzoru
$wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i
wtadze ochrony srodowiska.

5.7. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do robdt, nalezy :
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- -okresli¢ temperature otoczenia

- powierzchnie boczne kraweznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte
emulsjg na wysokos$¢ rowng grubosci warstw bitumicznych

- powierzchnie boczne wiazdéw, wpustow i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone
tasma grubosci min. 10 mm samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +5, dla warstwy o grubosci >8 cm

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Przygotowanie podifoza
Podtoze stanowig warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg STWiORB D.04.07.01
5.9. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 Na podstawie uzyskanych
wynikéw Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.10. Odcinek prébny

Na co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny
w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed

zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania
wW. wigzacej.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru.
Podczas wykonywania odcinka prébnego powinno by¢ obecne Laboratorium Drogowe
Zamawiajgcego oraz powinno pobrac¢ prébki do badan.
Na okoliczno$¢ wykonywania odcinka préobnego , Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru.
powinien spisa¢ protokdt ktory powinien zawiera¢ informacje dotyczace: o0sob
uczestniczacych, lokalizacji, przeprowadzonych pomiaréw, spostrzezen odnosnie sprzetu
oraz sposobu wykonywania warstwy. Protokot musi by¢ podpisany przez Wykonawce.
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Zgode na uktadanie warstwy na odcinku docelowym , Kierownik projektu/Inspektor
Nadzoru.

wyrazi gdy analiza wynikdw badan oraz obserwacje dotyczace sposobu wykonania i
zastosowania sprzetu- beda pozytywne.

5.11. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez
zfacza technologicznego podiuznego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwdrni jednoczesnie, powinien on
wykaza¢, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a
przeprowadzane badania poréwnawcze , na odcinku prébnym, wykazujg jednakowe
wiasciwosci dla obu mieszanek. .Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciagly sposéb podawaé¢ do uktadarki i uktada¢. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny byc¢ tak regulowane, aby umozliwic¢
nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ z wigczong wibracjg, w
sposob ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania
sie ukfadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Wydajnos$¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscia wytworni, Powinna
posiada¢ automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong
gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang pitytg
wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢
zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru powinien kontrolowa¢ temperature mieszanki
bezposrednio podawanej do kosza uktadarki . Przy stwierdzeniu ze, temperatura jest
wyzsza od maksymalnej (podanej w niniejszej STWiIORB) i wydziela sie niebieski dym,
Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru nie moze dopusci¢ do wbudowania takiej
mieszanki gdyz jest przegrzana . Asfalt traci swoje wtasnosci i ulega procesowi
postarzenia sie.

Temperatura najwyzsza mieknienia lepiszcza wyekstrachowanego z mieszanki , nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltéw :

- asfalt drogowy 35/50 : 66 °C

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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przed przystgpieniem do w czasie
robét robét

Warstwa wigzaca +5 +10
<8

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.12. Zageszczanie

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami na odcinku prébnym oraz z ofertg
Wykonawcy - PZ]. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

- stalowymi statycznymi (gtéwnie w terenie zabudowanym) ,
- stalowymi wibracyjnymi
- oraz ogumionymi

Szerokos$¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwiocznie, po jej
roztozeniu. Caty proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna ilos¢
przej$¢, powinien by¢ okreslony na powierzchni prébnej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MMA
zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej
mieszanki (p.5.3).

Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji.
Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
$ladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych
przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci
tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcédw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do watdéw lub kot walcéw, nalezy je zwilza¢ wodg w ilosci
zapobiegajacej przyleganiu mieszanki .

Walce stalowe gfadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie. Powinny by¢ wyposazone w koétko
odcinajace i profilujgce krawedzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

5.13. Potaczenie miedzywarstwowe , ztgcza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze pod warstwe wigzgcq powinno by¢ czyste, suche i skropione wg odpowiedniej
STWIIORB.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cmm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

73



Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych
(np.kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz2 : 1,
a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementow wykanczajacych ) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
réwnomiernie na catej do dtugosci

Do wszystkich ztaczy oraz wypetnienia szczelin, nalezy stosowac¢ materiaty okreslone w
p. 2.5

Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu..
Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co
najmniej 10 cm.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach kot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

Uwaga: Ze wzgledu na ilo$¢ wykonywanych robdt Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na
odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wbudowywania
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
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dziennej dziatce roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej Mg
w wytwaorni 2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Zawartos¢ lepiszcza j.W.
2 | Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy rozatadunku
mineralno-asfaltowej i w czasie wbudowywania
6 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
7 | Zawartosc¢ wolnych przestrzeni 1 probka przy produkcji do 500
Mg
2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg

6.4.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartosc
dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartosc¢ kruszywa 0 wymiarze < 0,063 mm,
+£2,0%

- zawartosc kruszywa o] wymiarze < 0,125 mm,
+£2,0%

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +
3,0 %

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +
3,0 %

- zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem,
50 %

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

6.4.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
warstwy wigzacej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchyitki: £ 0,30 %.

6.4.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz: 1,0%

6.4.5. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
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6.4.6. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.

6.4.7. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane wtasciwosci kruszywa.

6.4.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i STWIORB.

6.4.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.4.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji w STWiORB.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci wigzacej z betonu asfaltowego
6.6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z
AC

D Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 4 pomiary
5 Rownosc¢ podtuzna 4 pomiary
warstwy
3 Rownosc poprzeczna 4 pomniary
warstwy
4 Spadki poprzeczne 4 pomiary
warstwy
5 Rzedne wysokosciowe 4 pomniary
warstwy
6 Uksztattowanie osi w
planie
7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa
Zt tuzne i s
8 acza podiuzne | cata dtugosc ztgcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa
12 Wolna Przestrzen w w.
warstwie
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6.6.2. Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.6.3. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43- w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.6.3.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Z uwagi na wykonywany remont istniejacej drogi, do pomiru rénosci podtznej nalezy
zastosowac planograf. Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Zaleca sie t stosowanie taty i klina ,w zwigzku z krétkim odcinkiem drogi.

Tablica 13 Dla warstwy wigzacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:

procent liczby
Klasa . . .
droai Element nawierzchni pomiarow
g 95% | 100%
G pasy ruchu .za.sadnlcze, <omm | < 10mm
(warstwa wigzaca)
6.6.3.2. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy , powinna by¢ zastosowana metoda z
wykorzystaniem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 4.

Wymagana réwnosc jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiardw
na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla
ponizsza tabela 14:

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla
warstwy wigzacej

% liczby Klasa drogi
wszystkich G
Element nawierzchni = pomiaréw wiazaca
90% < 9mm
100% < 12mm

6.6.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowgq, z tolerancja + 0,5 %.
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6.6.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq + 1
cm,

6.6.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjqg
projektowq, z tolerancjg + 5 cm.

6.6.7. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzgacej moze odbiegac od projektu o warto$¢ +£10 %.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czes$ciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.6.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w. wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.6.9. Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie wigzacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie to jest konieczne
pokryte asfaltem.

6.6.10. Wyglad warstwy wigzacej

Warstwa wigzaca powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.6.11. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15 Wymagania dla wykonanej warstwy wigzacej

Zawartos¢
Typ i wymiar Wskaznik wolnych
mieszanki, zageszczeni | przestrzeni w
przeznaczenie a, % warstwie,
% (v/v)
AC 16 W - KR4 > 98 4,0 - 8,0

6.7. Badania laboratoryjne
6.7.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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6.7.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadacd
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.7.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie
z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddad

badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.8. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:
= grubos¢ warstwy

» sktad mieszanki mineralnej

= zawartosc lepiszcza

= wskaznik zageszczenia

= zawartos¢ wolnych przestrzeni.

= rOownosc

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymag. ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robdt,
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oczyszczenie i skropienie podfoza,

dostarczenie materiatéow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje Techniczne STWiORB
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwoséci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12607-

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-

12607-

PN-EN
3

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie W suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czesc¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

20

PN-EN

PN-EN

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-

13108-

13108-

13179-

13179-

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703

13808

14023

14188-

14188-

PN-EN 22592

PN-EN
2592

ISO

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1

Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdog i Mostow, Warszawa 199
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D-05.03.05/b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej
nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun
Czestochowa w km 04000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew w km 1724800 -
1734350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 na drodze o kategorii ruchu KR4 , klasy G i obejmujg utozenie warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego AC11 S; PMB 45/80-55 o grubosci 4 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni bedgaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes$c¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC -
S
PMB -

D -
d -
C -
NPD -

TBR -

polimeroasfalt,

beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI -

réwnosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Tablica 1.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda modyfikowanych
o):jstag\]/vowe Witasciwosé Badania Jednostka | polimerami (PMB)
P 45/80 - 55
wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja PN-EN 1426 )
rach w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Te_mpe_.rat_ura PN-EN 1427 oC > 55 7
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
PN-EN 13589
Sita rozciggania (mata | [55] 2 o
predkosé rozciagania) | PN-EN 13703 | /€M z1ws°C 4
[57]
Kohezja Sita rozciagania w 5°C Fgng 13587
. 4 2 a

(duz_a _ predkosc PN-EN 13703 J/cm NPD 0

rozciggania) [57]

Wahadto Vialit | PN-EN 13588 2 a

(metoda uderzenia) [54] J/cm NPD 0
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Statos¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji P tat traci PN-EN 1426
(Odpornosé ozostata penetracja [21] % > 60
na starzenie
wg PN-EN | Wzrost temperatury | PN-EN 1427
12607-1 lub | mieknienia [22] °C =8
-3 [31]
\I/;EZCiwoéci Temperatura zaptonu ;';légN[&] 150 | oc > 235
Temperatura PN-EN 12593 oC < 12
tamliwosci [29]
Nawrot sprezysty > 50
: w 25°C PN-EN 13398 —
Wymagania Nawrot sprezysty | [51] %
dodatkowe NPD?
w 10°C
PN-EN 14023
Zakres plastycznoéci [59] Punkt | °C TBRP
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5
R&znica temperatur | PN-EN 1427 -
mieknienia [22]
Stabilno$¢ PN-EN 13399
. [52] a
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD
Roznica penetracji [21]
e temperatiy ey 12607
do)éln;:kgoavc:aa starzeniu wg PN-EN PN[-EI\]I 1427 | °C TBR®
12607 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50
PN-EN 12607-1 lub - | PN-EN 12607- -
3[31] 1[31] %
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg | [51] NPD?

PN-EN 12607-1 lub -
3 [31]

 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z dokfadnosciag + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne

13043

wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania:
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2.3.1. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego

Skréoty uzyte w tablicy:

deklarowana; zat. - zatgcznik

Tablica nr 2

kat.

kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl.

Wymagania wedtug WT-1

Wiasciwosci Metoda .
kruszywa badania Kategoria ruchu
y
KR4
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gc90/20"
kat. nie nizsza Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 6
niz i7
Tolerancja kat.Gzs/15;
uziarnienia; Tolerancja?
odchylenia nie|-
wieksze niz wg
kat.
Zawartos¢ PN-EN 933-1 kat. f>; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
pytu; kat. nie 2% (m/m)
wyzsza niz
Ksztatt PN-EN 933-3 kat. FI,q (wsk. ptaskosci < 20);
kruszywa; lub lub
kat. nie wyzsza | PN-EN 933-4 kat.SI,o (wsk. ksztattu < 20)
niz
Procentowa PN-EN 933-5 kat. Cgs;1: zawartos¢ ziaren catkowicie
zawartosc przekruszonych, lub famanych 95+ 100%
Ziaren o powie- (m/m),
rzchni przekru- a ziaren catkowicie zaokraglonych 0+1%
szonej i (m/m)
famanej;
kat. nie nizsza
niz
Odpornosé PN-EN 1097-2
kruszywa na|rozdz. 5 kat.LA3o,
rozdrabnianie
badana na
kruszywie
10/14, kat. nie
WyZzsza niz :
Odporno$¢ na|PN-EN 1097-8
polerowanie kat. PSVpewarowana = 48
kruszywa;
kat. nie nizsza
niz
Gestos¢ ziaren | PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9
Gestos¢ PN-EN 1097-3 d
eklarowana przez producenta
nasypowa
Nasigkliwos$¢; |PN-EN 1097-6 WA24 deklarowana

kat. nie wyzsza
niz

rozdz. 7,8 lub
9
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Mrozoodpornos | PN-EN  1367- kat. Fyac7, tj. ubytek masy w 1% roztworze

¢; 1, zat.B wodnym NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)

kat. nie wyzsza

niz

~Zgorzel PN-EN 1367-3 kat. SBia, tj. ubytek masy po gotowaniu <
stoneczna” 1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu <
bazaltu; 8%

wymagana kat.

Sktad PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta wg
chemiczny uproszczonego opisu petrograficznego

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do
70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do
80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2.3.2. Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego famanego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. -
Deklarowana
Tablica nr 3
Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1
kruszywa Badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1 KR4

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. GE85
wymagana kat.
Tolerancja kat.G1c20; tj. tolerancja prze-
uziarnienia; siewu na sitach D [mm] +5%
odchylenie nie| - (m/m);D/2[mm]£20%(m/m);0,063 mm =+
wieksze niz wg 3% (m/m)
kat.
Zawartos¢ PN-EN 933-1 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
pytu; < 16% (m/m)
kat. nie wyzsza
niz
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. kat. btekitu metylenowego
kat. nie wyzsza MBr < 10 g/kg
niz
Kanciastos¢ PN-EN 933-6, kat. E.30; tj. wskaznik wysypu = 30
kruszywa rozdz. 8
drobnego;
kat. nie nizsza
niz
Gestosc ziaren | PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8, 9
Grube PN-EN 1744- kat. mpc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen
zanieczyszcze- |1, p. 14.2 0 wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ <
nia lekkie; kat. 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 WA4 pekiarowana

rozdz. 7,8 lub

9
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Tablica 3a.

uziarnieniu do D < 8 mm

Wymagane wiasciwosci

kruszywa famanego drobnego

Wymagania wg WT-1

Wiasciwosci Metoda .
Kruszywa badania Kategoria ruchu
| KR4
Uziarnienie; PN-EN 933- kat. Gg85 lub G485
wymagana kat. | 1 Uziarnienie mieszanki wg tab. 6 i 7
Tolerancja kat.G7c20; tj. tolerancja
uziarnienia; przesiewu na sitach D
odchylenie nie - [mm] £5%%(m/m); D/2
wieksze niz wg [mm] £20%; 0,063 [mm]
kat. + 3%
Zawartosé PN-EN 933-|kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063
pytow; 1 mm < 16% (m/m)
kat. nie wyzsza
niz
Jakos¢ pytdw; |PN=EN 933-|kat. MB10; tj. kat. btekitu
kat. nie wyzsza |9 metylenowego MBr < 10 g/kg
niz [9]
Kanciastos¢ PN-EN 933- kat. E.30; tj. wskaznik
kruszywa 6, wysypu = 30
drobnego lub|rozdz. 8 [8]
kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o]
ciggtym
uziarnieniu;
kat. nie nizsza
niz
Gestos¢ ziaren | PN-EN deklarowana przez producenta
1097-6
rozdz. 7, 8,
9
Nasigkliwos¢ PN-EN kat. WA pew. (Nasigkliwo$¢, jako
1097-6, procent suchej masy, po 24 h
rozdz. 7, 8,|zanurzania). Max wartos¢ nasigkliwosci
9 ustala Inzynier
Grube PN-EN kat. mc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczysz-
zanieczyszcze- |1744-1, p.|czen o wymiarze >2 mm powinna
nia lekkie; kat.|14.2 wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

a) Nie dotyczy kat. Ga85

2.3.3. Wymagane witasciwosci wypetniacza

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; Dekl. - Deklarowana

lub o ciggtym

Tablica nr 4

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1

Wypetniacza Badania Kategorie ruchu KR4
Uziarnienie PN-EN 933-10 |Zgodnie |Sito | Przesiew, % (m/m)
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z Tablica | #[mm] Ogolny Maks. zakres uziar-
24 W zakres nienia
PN-EN
13043 dla deklarowany przez
poszcze- |producenta
golnych
wynikow
2 100 -
0,125 od 85 do|10
0,063 100 10
od 70 do
100
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. wartos$¢ btekitu metyleno-
kat. nie wyzsza wego MBr < 10 g/kg
niz
Zawartoéc’ PN-EN 1097-5 1% (m/m)
wody;
nie wyzsza niz
Gestos$c¢ ziaren | PN-EN 1097-7
deklarowana przez producenta
Wolne PN-EN 1097-4 kat. Vag/4s5; tj. procent objetosci w ogélnym
przestrzenie w zakresie uziarnienia dla poszczegdlnych
suchym zagesz- wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czonym malnym zakresie deklarowanym przez
wypetniaczu; producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost PN-EN 13179- kat. Are8/25; tj. przyrost temperatury
temperatury 1 mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od
mieknienia; 8 do 25°C

wymagana kat.

Rozpuszczalnosc | PN-EN 1744-4
w wodzie; rozdz. 16

kat. nie wyzsza
niz

kat. WSio; tj. rozpuszczalnos$¢ wypetniacza
w wodzie £ 10 % (m/m)

PN-EN 196-2 kat. CCy; tj. zawartos¢ weglanu wapnia

(CaC0s) w wypetniaczu = 70 % (m/m)

Zawartosc
CaCoOs; w
wypetniaczu wa-
piennym;

kat. nie nizsza
niz

PN-EN 459-2 kat. Ki pew.; tj. zawartos¢ wodorotlenku

waphia Kjpew. < 10% (m/m)

Zawartos¢
wodorotlenku
wapnia w
wypetniaczu
mieszanym;
wymagana kat

»Liczba asfalto-
wa”; 2
wymagana kat.

PN-EN 13179- kat. BNpex.; tj. liczbe asfaltowg wypet-
5.6.2 |niacza dodanego podac: ,Deklarowana”

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajagce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do
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kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac srodki
poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnos$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo  8/11  jako
podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie nalezy nalezy stosowaé tasmy
termoplastyczne asfaltowe o grubosci 10mm.

Przed posmarowaniem krawedz musi by¢ rowno obcieta odpowiednim koétkiem
zamocowany na walcu.

Réwniez tym samym gorgcym asfaltem nalezy uszczelnia¢ krawedzie zewnetrzne
(boczne) wyzej potozone przy spadku poprzecznym jednostronnym a w strefie zmiany
przechytki — obie krawedzie: w ilosci 4,0kg/m?.

Przy potaczeniu warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi lub jq ograniczajgcymi, nalezy
stosowac materiaty termoplastyczne tasmy termoplastyczne asfaltowe o grubosci 10mm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza oraz nawierzchnia
sfrezowana z warstwg Scieralng) nalezy stosowacd emulsje modyfikowane polimerami
wedtug STWIORB D.04.03.01

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke betonu asfaltowego AC11 S PMB 45/80-55,KR4 nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny byc¢ tak
zorganizowane aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki
z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej i zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Jednoczesnie czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do momentu wbudowania nie powinien przekraczac
2 godz. z zachowaniem minimalnej temperatury wbudowania i zageszczania okreslonej
w STWIORB . Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystgpieniem do robdt bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno-asfaltowg zgodnie ze STWIORB
Wymagania ogodlne pkt. 6.4 (badania Wykonawcy). i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego
sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na prdébkach reprezentatywnych dla
typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze
spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWiORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty. Powyzsze projekty, Inspektor Nadzoru
powinien przekaza¢ wraz ze wszystkimi otrzymanymi zatacznikami oraz probkami
wszystkich materiatdw wchodzacych w sktad mieszanek (pobranych w jego obecnosci) do
sprawdzenia w Laboratorium Zamawiajacego. Po otrzymaniu pozytywnej opinii, Inspektor
Nadzoru powinien projekty zatwierdzi¢ i pozwoli¢ Wykonawcy na przystgpienie do
wykonywania danego rodzaju robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza sa w tablicy 5.
Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposdb, aby krzywa uziarnienia
miescita sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6. Sktad mieszanki AC
bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla,
zageszczanych 2x75 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C £5°C przy zastosowaniu
asfaltu modyfikowanego polimerami.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od Do

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 - -
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2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, | Bmins4

minimum”

*Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla  zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeéli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg
réwnania:

a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej
STWIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza
efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bni, o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad
dozowania sktadnikow i btad badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu PMB 45/80-
55) dla KR 4 oraz wykonanej warstwy

Warunki zageszczania Metoda i warunki

Lp Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawartodé Ubijanie 2x75 uderzen,
1 | wolnej fermperatura PN-EN 12697-8 Vinin2.0
przestrzeni zageszczania V maxd, 0
145 +5°C

PN-EN 12697-12,

Ubijanie 2x35 uderzen, przechowywanie w 40°C

Odporno$¢ natemperatura

2 . . . o~ z jednym cyklem ITSRq
dziatanie wody t%)ag(—;‘szczanla 145 +£5°C zamrazania, badanie
w temperaturze 25°C
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na B w powietrzu, WTShtro,50
3 | deformacje Watowanie Pgg - Pigo temperatura 60°C, 10 000 PRDargek
trwate @ cykli, grubosé ptyty 40 o
mm.

AGrubos¢ ptyty: AC 11 40 mm.
P)Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w zataczniku
1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich
wiasciwosciach.

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki AC

Skladnik Wlasciwosé Metoda badania LLCZb,a
badan
i Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kruszywo (PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakeje
Leot (PN-EN 12501, PNEN Penetracja lub  temperatura PN-EN 1426 Iub 1
episzeze (Fis- =274 FN-EN mieknienia TEN 1477
13924, PN-EN 14023) _ PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Y dotyezy jedymie lepiszezy wedlug PN-EN 14023

5.3.1. Prdba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby
technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W
tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke mineralno asfaltowg przez okres nie krétszy niz
10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zatadowac bezposrednio na samochodd, a nastepnie pobraé¢ z niej metodg kwartowania
probki do badania skladu mieszanki oraz jej wiasciwosci, okreslanych na podstawie
probek Marshalla.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.
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Odcinek préobny o dtugosci przynajmniej 50 m nalezy wykonac na catej szerokosci jednej

jezdni lub pasa ruchu w zaleznosci od warunkéw ruchowych. Wykonawca powinien

wykonac odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki mineralno-asfaltowej

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

- sprawdzenie rownosci.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy $cieralnej podczas robdt.
Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywania warstwy $cieralnej dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inspektor Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej, (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu)
na wiasny koszt.

5.3.2. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogodlne p. 2.10.

5.4. Warunki przystgpienia do robdt

Przed przystgpieniem do robdt, nalezy :

- okresli¢ temperature otoczenia

- skropi¢ podtoze wg. zasad STWiORB D.04.03.01.

- powierzchnie boczne kraweznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte
emulsjg na

wysokos¢ rowng grubosci warstw bitumicznych

Warstwa Scieralna moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +5,
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
5.5.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna pozwoli¢ na utozenie odcinka o dtugosci min. 500m.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwdrni jednoczesnie, powinien on
wykazaé, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na
bazie tych samych kruszyw oraz asfaltdow pochodzacych od jednego producenta.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowq jakos¢, jak
rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukfadania, potwierdzone dla obu wytwaorni
probami technologicznymi i odcinkami prébnymi. Nie dopuszcza sie réownoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggty sposdéb podawac¢ do uktadarki i uktadacé. Wielkosci dostaw
mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
ukfadarki. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy,
ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢
zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.
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5.5.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszcza¢ jednowarstwowo w sposéb
umozliwiajacy uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie
wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwiocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mogt by¢é zageszczany walcami bez powodowania
przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacii.
Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
$ladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi o ciezarze 80 -
100 kN i szerokosci wata nie mniejszej niz 1450 mm, lub tez zespotem tych walcéw.
Powierzchnie warstwy nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym
Z wytgczong wibracja.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow podczas wykonywania odcinka prébnego wg
5.3.1, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w
porownywalnych warunkach, stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego
lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmniej
rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych
przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci
tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na niezageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do kot walcdw, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac tylko
takie ilosci wody, ktore sq wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do koét,
przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo
wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody. Nie nalezy stosowacé walcow
ogumionych.

5.5.3. Potaczenie miedzywarstwowe , ztacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza .

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa asfaltowg lepiszcza [kg/m? ]
Warstwa $cieralna AC | Istniejaca warstwa po| 0,3

sfrezowaniu, warstwa

wyrownawcza

Ztacza podituznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwacd
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cmm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
zewnetrzng (skosng 1:1) rownomiernie zageszczong, bez peknie¢ a za pomocy
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych ) .

Wewnetrzna krawedz powinna by¢ pionowa, z przyklejong tasmg samoprzylepng (przed
utozeniem mieszanki w nastepnym przejsciu) .

Do wszystkich ztgczy oraz wypetnienia spoin nalezy stosowaé materiaty okreslone w p.
2.5.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu.

Przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co
najmniej 10 cm.

Ztacza podituznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania

ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza warstwy Scieralnej powinny byc¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.6. Wtasciwosci wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ i wymiar | grubos¢ sageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [O/Q]Q przestrzeni w

technologicznej ° warstwie

[cm] [%(v/Vv)]
AC11S, KR4 4,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjgq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wbudowywania
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki|1l prébka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej| Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
2 Zawartos¢ lepiszcza j.W.
2 Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy roztadunku i
mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 1 probka przy produkcji do 500
Mg
2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
7 Wyglad mieszanki mineralno-|jw.
asfaltowej

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.
Pojedynczy wynik probki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
nizej przedstawionych odchytek.,

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5%
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm + 3,0 %
zawarto$¢ kruszywa grub. o najwiekszym. wymiarze wraz z nadziarnem >8mm = 3,0 %

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq
podang wyzej.

6.3.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni z warstwy $cieralnej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: £ 0,30. %

6.3.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6 o wiecej niz 0,5%.

6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.

6.3.7. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa .
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i STWiIORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy Scieralnej MMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy Scieralnej MMA , podaje
tablica 12.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy Scieralnej
MMA

L. p| Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy co 20m
RAwnos¢ podtuzna pomiar ciggty
warstwy
3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
4 Spadki poprzeczne co 20m
warstwy
5 Rzedne wysokosciowe |[co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co
warstwy 10m
6 Uksztattowanie osi w wg dokumentacji
planie
7 Grubosc warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego
uktadanego pasa na ciggu gtéwnym
8 Ztacza podtuzne i cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 Zageszczenie warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego
uktadanego pasa na ciggu gtéwnym
12 Wolna przestrzen w w,
warstwie
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy Scieralnej MMA

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjag + 5 cm.

6.4.3. ROwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagana réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430
z 1999r.) przez wartosci odchylen réwnosci ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiardéw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku . Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a  mierzong
powierzchnig. ( wyrazone w mm). Wartosci odchylen okreslone sq w ponizszych
tablicach .

6.4.3.1. Ocena réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w s$rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy
stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w tabeli nr 12.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu
podfuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m
do 50 m.

Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100
% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m,
okresdla tablica 12

Tablica 12. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

KLASA ELEMENT NAWIERZCHNI WARTOSCI WSKAZNIKA IRI [MM]
DROGI 50% 80% 100%
G Pasy ruchu zasadnicze < 2,8 < 3,9 <4,9

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
écieralnej nawierzchni drogi klasy G nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 13.

Tablica 13.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

KLASA DROGI ELEMENT NAWIERZCHNI WARTOSCI  WSKAZNIKA
IRI [MM/M]
G Pasy ruchu zasadnicze <4,6

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni mozna stosowaé metode taty 4-
metrowej i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne .

Wymagana rownos¢ poprzeczna (tablica 14) jest okresSlona przez wartosci odchylen
rownosci, ktére nie mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz
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100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Tablica 14. Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej, mm

KLASA ELEMENT NAWIERZCHNI PROCENT LICZBY POMIAROW
DROGI 90% 95% 100%
G Pasy ruchu <6 — <9

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég G nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

KLASA DROGI ELEMENT NAWIERZCHNI WARTOSCI ~ ODCHYLEN
ROWNOSCI POPRZECZNE]
[MM]
G PASY RUCHU <8

6.4.4. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru
ma prawo sprawdza¢ odcinki czesSciowe. Odcinek czesSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy

Warunki oceny Warstwa asfaltowa MMA

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz
pojedyncze oznaczenie .

+£10%

6.4.5. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Wykonana warstwa Scieralna powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 17

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy $cieralnej MMA

Projektowana Wskaznik Zawartos¢

Typ i wymiar | grubos¢ warstwy | zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni
[cm] w warstwie

[%o(v/Vv)]

AC 11 4 >98 2,0-5,0

6.5. Badania laboratoryjne
6.5.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie
moze by¢ mniejsza niz:
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- wypetniacz : 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm : 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm : 15 kg.
6.5.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgcq sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadad
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza Ilub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie
sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:

grubos¢ warstwy

sktad mieszanki mineralnej zawartos¢ lepiszcza
wskaznik zageszczenia

zawartos$¢ wolnych przestrzeni.

réwnosé

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiIORB, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasma termoplastyczng potaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych
oraz krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 932-3
3. PN-EN 933-1
4.  PN-EN 933-3
5. PN-EN 933-4
6. PN-EN 933-5
7. PN-EN 933-6
8. PN-EN 933-9
9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1428

Wymagania ogdlne

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjgq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglq
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy
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45. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
20 Badanie typu
46. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli
47. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

48. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

49. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

50. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

54. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

57. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco
58. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
- Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
60. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

61. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

62. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

63. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

65. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drdog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.26d. ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru utozenia siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni
w zwigzku z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100
i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew w km 1724800 - 173+4+350:0dcinki ulic: Pitsudskiego,
Slqska i Kopernika w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utozeniem siatki stalowej pod warstwg wigzacq (lokalnie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego - ptaski wyréb w postaci siatki, wykonanej z drutu
stalowego, o oczkach szesciokatnych, ze stezeniami z drutu ptaskiego skrecanego,
zabezpieczona antykorozyjnie powtokg cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Siatka z drutu stalowego

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a szesciokatne oczka powinny miec
wymiary 118 x 80 mm. W ptaszczyznie poprzecznej siatki znajdujg sie stezenia
wykonane ze skreconego drutu ptaskiego o przekroju prostokgtnym 3 x 7 mm,
zlokalizowane w odstepach co 235 mm. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwalg
antykorozyjng powtoka cynkowo-aluminiowaq.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wiasciwosci dwdoch odmian siatek podano w tablicy 1 (wybdr siatki nalezy ustalic¢
z Inspektorem Nadzoru).
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Tablica 1.Wtasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych

Lp Wiadciwodci Jed- Wymagania dla siatki
: nostka typu ciezkiego typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45 £ 0,09 2,20 £ 0,09
- skretka (drut (7,0£0,20)x(3,0+ | (6,5£0,20)x(2,0+
ptaski) 0,05) 0,05)
2 | Wytrzymatos¢ na
rozcigganie:
- drut oczek N > 1800 > 1450
- skretka (drut > 12 000 > 7 500
ptaski)
3 | Masa powtfoki
antykorozyjnej:
- drut oczek g/m? > 125 > 125
- skretka (drut > 80 = 80
ptaski)
4 | Przyczepnosé
powtoki
antykorozyjnej: o] <2 <2
- drut oczek - brak brak
- skretka (drut peknie¢/ztuszczen | peknieé/ztuszczen
ptaski)
5 Wytrzyma’ro*s';c' na
rozcigganie :
- wzdtuz pasma kN/m = 40 = 32
- WSszerz pasma = 50 = 32
6 | Masa rolki dtugosci
50 m, przy
szerokosci rolki 173 130
2m, 260 195
kg 285 215
3m, 345 260
3,3 m,
4 m
* Wytrzymatos$¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na
rozcigganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej
strukturze uktadu oczek. Ditugo$¢ pasma siatki i jej szerokos¢ powinna odpowiadac
ofercie producenta siatki, np. dlugo$¢ 50 m, a szerokos$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 mi 4,0 m.
Odchytka dtugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ = 2% wymiaru nominalnego.
Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych
fabrycznie, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podfozu. Rolki moga by¢
uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowaé¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajgce wymagania
okreslone w WT EmA-99.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu do przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tngacymi o mocy co najmniej 10 kW, Ilub
podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonym do prostokatéw),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskow wirujacych z drutéw stalowych powinna by¢ mniejsza od
200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne z pochfaniaczami zanieczyszczen
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wodga lub pragdownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na okreslong gtebokosc.

Frezowanie nalezy wykonac¢ wg ST D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznych na
zimno.

3.4. Sprzet do rozktadania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki
o réznych szerokosciach w sposéb umozliwiajacy ich wstepne rozprostowanie
(rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podfoza, na
ktorym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnosnik umozliwiajacy
podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek
oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji
poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki,
dokonanego w zaktadzie wytwdrczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne
drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno
przekraczac 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywac¢ réwniez inne rodzaje walcow drogowych o
kotach ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego - tj.
regulowanego ci$nienia w oponach.

3.6. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podtoza bitumiczne) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich
skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowac
skrapiarki mate z recznie prowadzong lancq spryskujaca.
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Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staty wydatek lepiszcza, tak aby
utatwic¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.

3.7. Sprzet pozostaly

Sprzet pozostaty, stosowany do robdt, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak:
osadzak do wbijania kotkéw w nawierzchnie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku
nie nalezy dopuscic¢ do rozwiniecia sie rolki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. 0golny przebieg wykonania robot

Ogodlny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych

nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie podfoza pod siatke,

— oczyszczenie powierzchni,

— ewentualne utozenie warstwy wyréwnawczej,

— ewentualne skropienie podioza emulsjq asfaltowq,

— utozenie siatki z drutu stalowego,

— odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w
podfoze na poczatku rolki,

- zamocgwanie wiasciwe siatki do podtoza - kotkami metalowymi w ilosci $rednio 2,7
szt./m?),

5.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza do utozenia siatki powinno polega¢ na wyréwnaniu nierdwnosci
podfoza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym tatg o dtugosci 4 m do
gtebokosci nie wiekszych niz 12 mm.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podioza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania jednego lub Kkilku

nastepujacych zabiegdw oczyszczajacych:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej
integralng czescig, jak luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp.
przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotka (np. obrotowa,
mechaniczng, wirujacg szczotka druciang) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podfozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb
trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, pekniec i innych uszkodzen nawierzchni,
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— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim cisnieniem, ewentualnie z
doraznym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem
sprezonego powietrza.

5.5. Ulozenie warstwy wyrownawczej

Przewiduje sie (w miare potrzeb, jesli warstwa po sfrezowaniu bedzie tego wymagata)
utozenie warstwy wyrownawczej - moze by¢ ona wykonana z betonu asfaltowego o
uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm Ilub z asfaltu piaskowego. Grubos$¢ warstwy
wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.

5.6. Skropienie podtoza emulsja asfaltowa

Skropienie podtoza emulsjq asfaltowa, w ilosci okoto 250 g/m? nalezy wykonaé zgodnie
z wymogami ST D-04.03.01.
Siatke mozna uktada¢ na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochdd ciezarowy, koparke kotowag

itp.), ktéry na wysiegniku ma umocowang rolke siatki. Siatke z rolki rozwija sie

przeciwbieznie (do kierunku jej zwiniecia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu

(rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegtos¢

pomiedzy siatka a pojazdem byta mozliwie najwieksza. Pojazd nalezy prowadzic¢

w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy:

— dokonac¢ nacie¢ niemal na catg szerokos$¢ siatki, zaczynajac od wewnetrznej strony
tuku (pitg lub nozycami),

— uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,

— odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatke do podtoza za pomoca wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy sie, naktadajac koniec rolki poprzedniej

na poczatek rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem

ptaskim znalazto sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy sie

z zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym ze nie nalezy naktada¢ wzmacniajacych

pretéw ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki.

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze fatdy, naciqgajac

odpowiednio siatke, poczawszy od poczatku rozwinietej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtozu

Utozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.
Rozprostowanie siatki nalezy rozpoczac¢ od srodka rolki, poruszajac sie walcem do przodu
i do tytu, az do catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystepowania widocznych
sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybijac siatki do podfoza.

5.9. Przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza przy pomocy kotkow
metalowych

Rozwinietg i rozprostowang siatke nalezy przymocowac wstepnie do podtoza za pomocg
metalowych bolcéw, kotkdéw Ilub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem
klipsow. Siatke przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym wzmacniajgcym precie
ptaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane dtugosci
stosowanych kotkow wynoszg, w podtozu:

— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury:40 mm,

— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury:50 mm,

Zaleca sie, aby kotki mocowalty siatke za poprzeczne wzmacniajace prety ptaskie w liczbie
okreslonej w tablicy 2.
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Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkdw wynosi 4
kotki/m?.

Tablica 2. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podtoza

Numer preta Liczba kotkdéw wbitych w podtoze
ptaskiego w siatce od przy precie ptaskim siatki, o szerokosci rolki

jej poczatku

2m 3m 3,3m 4 m

Pret nr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pret nr 3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze prety w
kolejnosci jak wyzej
Razem kotkéw na m? 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny, z mata predkoscia, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatédw wykonane przez dostawcow itd.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp Wyszczegoélnienie badan i Czestotliwosc Wartosci
' o badan dopuszczalne
pomiaréw
1 |Przygotowanie podioza Cate podioze | Wg pktu 5.3
2 Oczyszczgnle powierzchni podioza | Cate Podffoze Wg pktu 5.4
(ocena wizualna) - dozor ciagty
3 | Ew. utozenie warstwy w m'?JSC.aCh Wg pktu 5.5
, . utozenia
wyréwnawczej
warstwy
4 | Skropienie podtoza emulsjgq Dozor ciggty Wg pktu 5.6
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asfaltowq

5 |Utozenie siatki z drutu stalowego Dozor ciggty Wg pktu 5.7

6 |Rozprostowanie siatki na podtozu

(doprowadzenie do braku Dozor ciagty Wg pktu 5.8

sfalowan)
7 | Mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podtoza Dozor ciagty Wg pktu 5.9

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej umocowaniem
do podtoza (zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usuniecie wody),

- skropienie lepiszczem podtoza,

- roztozenie siatki stalowej bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw
na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia siatki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyréwnawczej
i ew. skropieniem podtoza,

- utozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

- przymocowanie siatki za pomocg kotkdw metalowych, wedlug wymagan specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

113



10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
2. D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

10.2. Inne dokumenty

3. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, GDDP -
IBDiM, Warszawa, 2001.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zwigzku z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun
Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew w km 172+800 -
173+350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub
ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzZszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.9. Material uszorstniajagcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (dla mas chemoutwardzalnych) Ilub znakiem CE, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z normg zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogq
by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatdéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

-date produkcji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97" .
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajqce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w ukfadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegolnych  materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
$rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.3. Zawarto$¢ skiadnikdow lotnych w materiatach do znakowania

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciénieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 .

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (witasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
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- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w STWiIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania farbami temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
W czasie wykonywania oznakowania masami chemoutwardzalnymi temperatura podfoza
powinna wynosi¢ od 5°C do 45 °C a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 75%.

5.3. Jednorodnos$c¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
~Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, STWIORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
nzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca wykona odcinek prébny.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na
nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIiORB,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
érednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
Zz automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. ZasadyWymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia
wiasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty witasciwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspoirzednymi chromatycznosci.Warto$¢ wspotczynnika B
powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2
i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
y | 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33

ol < d
ol N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 .

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 .

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach krajowych , co najmniej 200 mcd m™ Ix?, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach krajowych , co najmniej 150 mecd m™2 Ix?, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach krajowych , co najmniej 100 mecd m™? Ix?, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 . Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek
SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 . Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspodtczynnika
odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac
wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Okres trwatosci materiatow do oznakowania poziomego wynosi dla farby
rozpuszczalnikowej 1-2 lata.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, i nie powinna przekracza¢ 1 godziny. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w POD-97 .

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 0,6 mm.
Wykonawca jest zobowigzany wykonac¢ oznakowanie w grubosci wyzej podanej.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby metodq Krepsa , wg POD-97
- gestos¢,
- czas schniecia warstwy o grubosci 400um w tem. 23 °C
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 ,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
- pomiar poziomych wymiardow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowaq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatlu) na catej
szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru , Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ wszystkie wyniki badan
zaleconych w STWIiORB lub/i zleconych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan: w Laboratorium uzgodnionym z Inwestorem.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to Wykonawca
jest zobowigzany oznakowanie poprawi¢ na wiasny koszt.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu
odcinkach dréog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dréog o dopuszczalnej predkosci = 100
km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego
pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiaréw  wspotczynnika odblaskowosci i
wspotczynnikow  luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy
dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdédw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminangji
aparatami recznymi
Diugoé odcinka, Czes_totllwosc !Vllr,n,malna
Lp. - pomiarow, co | ilos¢
najmniej pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3 na kazdym
wlocie i

wylocie oraz
na kazdym
przejsciu dla
pieszych

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwosc¢ Jednostk |Wymagania
a

1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdédw organicznych |% (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw % (m/m) |<8
aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéow | % (m/m) |0

chlorowanych

2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta | - >1,5
- zawartosc¢ kulek z defektami %

3 Okres statosci wiasciwosci
materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce |26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan .

Lp.

Wiasciwosé

Jednostk
a

Wymagani
a

Klasa

Wspodtczynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- biatej,

mcd m°

Ix

N

> 200

R4

Wspodtczynnik odblasku R, dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej,

mcd m’

Ix?

N

2150

R3

odblasku
suchego
wykonaniu

R, dla
od 7
barwy

Wspodtczynnik
oznako-wania
miesigca po
biatej

mcd m°

Ix

>100

R2

Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej

mcd m°

Ix

RW3

Wspoétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

mcd m°

Ix

RwW2

Wspodtczynnik luminancji B dla

oznakowa-nia nowego (od 14 do

30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni
asfaltowej,

>0,40

B3

Wspoétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej

20,30

B2

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m’

Ix!

> 130

Q3

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w cigqgu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m°

-1

=2 100

Q2
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Lp. | Wtasciwosc¢ Jednostk |Wymagani |Klasa
a a
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Czas schniecia materialu na
nawierzchni
dla: dla farb min. <45 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. ,
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci
wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

6.5. Badania kontrolne

Badaniom kontrolnym podlegajq n/w cechy:

- szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

- czas schniecia materiatu na nawierzchni farby

- wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu oznakowania ) w stanie suchym barwy:

- wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: biatej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych znakdw .

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogédlne ustalenia dotyczace odbioru robdt podano w STWIiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robdt

Odbioru robdt nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiIORB Wymagania
ogo6lne p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Projektem organizacji ruchu i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423: Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423: /Al: Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al

5. PNzEN 1436: Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg

6. PN-EN 1436: Al: Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

7. PN-EN 1871: 3 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

126



3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przetozeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku
z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr
45 Opole - Ztoczew w km 172+800 - 173+350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i
Kopernika w Wieluniu.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 6 i 8 na
podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem : rozbiérka i ponowne
utozenie nawierzchni z kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D M - 00.00.00

~Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Wbudowana zostanie kostka betonowa z odzysku; zniszczone podczas rozbidrki
prefabrykaty wykonawca wymieni na nowe (Zamawiajacy udostepni nowe prefabrykaty
sktadowane na Obwodzie Drogowym w Wieluniu) .

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242; cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1: i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
kruszywo naturalne 0/2mm .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.1. Sprzet do rozbiorki

Prace rozbiérkowe nalezy prowadzi recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
wyburzeniowego.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej odbywac sie bedzie recznie, ze wzgledu na mate
powierzchnie.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowgq, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
mogaq stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Iub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 5.

5.2. Roboty rozbidorkowe

Istniejaca nawierzchnie z kostki na chodnikach, zjazdach nalezy rozebraé, elementy
oczyscic i przygotowac¢ do powtdrnego wbudowania. Prefabrykaty uszkodzone oraz gruz
stanowig wtasnos$¢ Wykonawcy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
przygotowanie podtoza,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,

wypefnienie spoin kruszywem naturalnym 0/2,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

P wWNRE

5.4. Podsypka
Grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a
wymagania dla materiatédw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki
w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéow o jednakowej
grubosci.

Ukfadanie kostki mozna zaleca sie wykonywac¢ recznie. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach mozna uzywacé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.5.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogaq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.3. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym 0/2mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 2 Wg pktu 5.4;
(przymiarem liniowym lub punktach odchytki od
metodq niwelacji) projektowanej

grubosci +1 cm

2 Badania wykonywania z kostki
nawierzchni
a) rownos¢ w profilu Jw. Nierownosci do
podtuznym fatg 8 mm
czterometrowq)
b)  réwnosc¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym miedzy tatg a

(sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicqg i
pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodq
niwelacji)

powierzchnig do
8 mm

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegodlnienie badan

pomiarow

Lp.

Sposbb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu

Wizualne sprawdzenie

zewnetrznego nawierzchni,

jednorodnosci wygladu,

deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, oraz
wypetnienie spoin

Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej (wymienionej) nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

« przygotowanie podtoza

« wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnieg,

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D M - 00.00.00
~Wymagania ogdlne" oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

» oznakowanie robdt,
« prace rozbidrkowe z wywozem gruzu i roboty przygotowawcze,
« oczyszczenie prefabrykatéow, dostarczenie brakujacych kostek betonowych
» dostarczenie sprzetu,
« wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
» utfozenie i ubicie kostek,
e wypetnienie spoin w nawierzchni,
e pieleghacje nawierzchni,
« przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
4.PN-B-11112: drogowych. Zwir i mieszanka,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przedstawieniem kraweznika betonowego w zwigzku z remontem drogi
krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole - Ztoczew
w km 1724800 - 173+ 350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w Wieluniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt przy
przestawieniu kraweznika betonowego, wibroprasowanego o wymiarach 20x30x100 cm
na tawie betonowej z oporem, podsypce cementowo-piaskowej (rozbidrka i ponowne
ustawienie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na rdéznych poziomach
stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji D M - 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Krawezniki
2.2.1.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdéw

Nalezy zastosowac krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez
producenta jako powierzchnig widoczng min. 8mm.

Zalecana diugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb
utatwiajacy uktadanie i ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowac kraweznik typu ulicznego zgodnie z zatgcznikiem nr 1
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Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie
Z wymaganiami STWiORB

L.p. Badana cecha Wymagania wg. PN-EN 1340 [3]
1. Dtugos¢ £1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz
(+10mm)
2. Wymiary powierzchni za wyjatkiem £3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz
promienia (+5mm)
3. Pozostate wymiary +£5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz
(+10mm)
Dtugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna
w mm odchytka ptaskosci i
Ptaskos¢ i prostoliniowos¢ prostoliniowosci w
4. mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3]

w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu przedstawia tablical.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

L.p Cecha Klas | Oznaczeni Wymagania
a e
1. | Odpornos¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <
1 | zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
1. | Wytrzymatosé na 3 u Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2 | zginanie (Klasa wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 6,0 > 4,8
w dokumentacji
projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru)
1. | Trwato$¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajacg trwatosc
3 | wytrzymatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
1. | Nasigkliwos$¢ 2 B Wartosc¢ srednia <5,0
4
1. | Odpornos¢ na Scieranie Odpornoé¢ przy pomiarze na tarczy
5. Béhmego,
4 I wg zat. H normy - badanie alternatywne
< 18000 mm?*/5000 mm?
2 | Aspekty wizualne
2. | Wyglad ] \ a) powierzchnia kraweznika nie powinna
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1 miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spefniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113[8] cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1[1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250[9].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08[10].

2.2.3.Materiaty na tawy

Do wykonania faw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1[2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- miotéw wyburzeniowych

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- rozbiodrka istniejacego kraweznika,

- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty rozbidorkowe

Istniejacy kraweznik wraz z tawg na zatokach nalezy rozebraé, elementy oczyscic¢ i
przygotowa¢ do powtdérnego wbudowania. Prefabrykaty uszkodzone oraz gruz stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio

w korycie powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byc¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej z oporem

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonac¢ nalezy na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub. 3 cm.

5.5.3. Spoiny

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie taw
a) rownosc¢ gornej powierzchni taw.
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Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdorng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii istniejgcego, wynosi *
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) réwnos¢ gdérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

c) szerokos$¢ spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny nie powinny przekracza 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 7.

7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kraweznika ustawionego na tawie betonowej wraz
z rozbidrky istniejacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nandoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wymiany 1 m kraweznika obejmuje:
— oznakowanie robdt,

rozbidrka istniejacego kraweznika,

— oczyszczenie prefabrykatow

wywoOz gruzu z rozbidrki
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wykonanie podsypki,

dostarczenie materiatow i sprzetu (w tym kraweznika z OD w Wieluniu),
wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

ustawienie kraweznikow z zalaniem szczelin

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 197-1:2002

2 PN-EN 206-1:2003

3 PN-EN 1340:2004
i PN-EN
1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

[e) W0 RN

7 PN-B-11112:1996
8 PN-B-11113:1996
9 PN-88/B-32250

10 BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

11. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D- 03.02.01A. REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z regulacjg studzienek dla urzadzen podziemnych w zwigzku
z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr
45 Opole - Ztoczew w km 172+800 - 173+350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i
Kopernika w Wieluniu.

1 .2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1 .3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji pionowej studni dla urzgdzen
podziemnych - wpustow ulicznych i studni rewizyjnych ($rednica 60cm) z wymiang
elementu zeliwnego typu ciezkiego lub tylko regulacji wysokosciowej, a w przypadku
studni rewizyjnych réwniez (czesciowo) regulacja wysokos$ciowa z wymiang elementow
zeliwnych i pierscieni odcigzajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne".

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidiowej eksploatacji kanatu.

1.4.3. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow
nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.4. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia
wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.5. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.6. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory
do wpustu ulicznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM- 00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Wymagania ogdlne podano w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1.Mieszanka betonowa klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 konsystencji gestoplastycznej
posiadajaca:

- nasigkliwos¢ < 5% wg PN-88/B-06250,

- mrozoodpornos$¢ okreslong stopniem mrozoodpornosci - F150 wg PN-88/B-06250 .
2.2.2. Mieszanka kruszyw do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712
2.2.3. Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykty bez dodatkéw klasy 32,5
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powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731 -08.
2.2.4.Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.5.Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna byc¢
"odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN EN 1008:2004 Woda do betonu, nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda
pochodzaca z wodociggu moze by¢ stosowana bez badan laboratoryjnych.

2.2.6. Deskowanie - powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu.

2.2.7. Elementy zeliwne: wpusty uliczne i wtazy do studni rewizyjnych

Wpusty uliczne zeliwne i wiazy (z pokrywami) do studni rewizyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 124 - nalezy zastosowac elementy zeliwne typ ciezki.

2.2.8. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy dostosowanej do studni, powinny by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS grub. min. 11 cm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom okreslonym
w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

3.2. Dobdr sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie z zastosowaniem:

- sprzetu do zageszczania,

- sprzetu mierniczego specjalistycznego oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4. 1. Wymagania ogdlne
Transport powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w STWiORB DM-00.00.00.
~Wymagania ogdlne".

4.2. Dobér srodkow transportu

4.2.1. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw warunkow
atmosferycznych takich jak: nastonecznienie, opady, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

4.2.2. Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne podano w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres robét

5.2.1.Rzedne wysokosciowe wpustow i studni nalezy dostosowaé do niwelety
nawierzchni jezdni.

5.2.2. Roboty rozbidérkowe - zdjecie gornej czesci wpustu, studni, ewentualne rozebranie
uszkodzonej gornej czesci studzienki; gruz pochodzacy z rozbidrek nalezy zebrad,
zatadowa¢ na $rodki transportowe i wywiezé poza teren budowy bezzwlocznie po
zakonczeniu robodt. Stanowi on wtasnos¢ Wykonawcy.

5.2.3. Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby rzedne
szalowanej studzienki byty zgodne z przewidywanymi. Deskowanie nalezy pokryc
$rodkiem adhezyjnym.
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5.2.4. Ulozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke
betonowg i zagesci¢ recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem wibratora pograzalnego.
Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscig i moze by¢ prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych Scianek
powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny.

Podniesienie studzienek do projektowanych rzednych zaleca sie wykonaé przy uzyciu
kostki betonowej.

5.2.5. Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidtowg pielegnacje betonu. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu
i prowadzi¢ jg przez, co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobe). W czasie
dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.6. Rozebranie deskowania - deskowanie nalezy oczys$ci¢, a wszelkie pozostatosci po
rozbidrce nalezy usunac¢ z terenu budowy.

5.2.8. Montaz pierscieni odcigzajacych przy studniach rewizyjnych.

5.2.7. Osadzenie kratki $ciekowej, pokrywy studni oraz ew. wyrdwnanie zaprawg
cementowaq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne podano w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola robét
Kontrola polega na sprawdzeniu rzednych studni wpustowych po regulacji zgodnie z p.5
niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z regulacjg studni wpustowych jest 1 szt.
wyregulowanej studzienki lub wyregulowanej studzienki z wymiana elementéw.
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych niezaakceptowanych przez Inzyniera ilosci.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

8.2. Odbiér robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci
Warunki ogdlne ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostki obmiarowej wykonanych robdt obejmuje:
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- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,

- regulacja studzienek wpustowych, studni rewizyjnych lub regulacja z wymiang
elementu zeliwnego (i pierscienia odcigzajgcego)

- roboty porzadkowe,

- odwiezienie oznakowania i sprzetu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton, czes¢ 1; Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN EN 1008:2004 Woda do betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwigzku
z remontem drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr
45 Opole - Ztoczew w km 1724800 - 173+350:o0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i
Kopernika w Wieluniu.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem:

a) poreczy tancuchowej U-12 b (tancuch pojedynczy) na skrzyzowaniu ulic
Kopernika - Slqska - Pitsudskiego w Wieluniu.

Nalezy wykonac ogrodzenie zgodnie z wymogami Zatacznika nr 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
- rysunek 5.4.2.

b) wyspy azylowej z prefabrykatéw na ulicy Pitsudskiego w Wieluniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z rur i taricuchow stalowych.

1.4.2. Wyspa azylowa drogowa - sztuczna wyspa, zamontowana przy przejsciu dla
pieszych, poprawiajaca bezpieczenstwo na drodze.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Porecze tancuchowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,
objetych niniejszgq ST, sq:

- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

tancuchy techniczne ogniwowe,

- beton i jego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2.1.2. Elementy metalowe poreczy i elementy potaczeniowe

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki poreczy
- stupki z rur o $rednicy zewnetrznej 60 mm,
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2.2.1.3. Wymagania dla rur

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamodwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10
mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dtugosci rury.

2.2.1.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg barier jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 12 pm.

2.2.1.5. ktancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiadacd
wymaganiom wg PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i
naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace
dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktérych wykonany jest fancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze
z pretow lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki
stali zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.2.1.6. Materialy do malowania powtok malarskich

Nalezy zastosowac powtoke malarska — kolor stupkéw biato-czerwony.

Do malowania poreczy ochronnej nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285:

-rodzaj podktadu: farba olejna miniowa 60% lub ftalowa miniowa 60%

-rodzaj powtoki malarskiej: dwuwarstwowa z farby.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm.

2.2.1.7. Beton i jego skiadniki

Klasa betonu: B 15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami
betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.

2.3. Wyspa azylowa (modutowa konstrukcja prefabrykowanej wyspy):
- elementy o wymiarach 500x500x100 mm narozne, zewnetrzne, wewnetrzne
- barwa czerwona z biatym pasem zewnetrznym (masy chemoutwardzalne)

- elementy odblaskowe 3 generacji

-kotki rozporowe i $ruby @14x180/210mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- srodkow transportu materiatéw,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- szpadli, mtotkow, kluczy do montazu elementéw potaczeniowych.

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Elementy poreczy, stupki, prefabrykaty mozna dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem i ewentualnym uszkodzeniem..

Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na
podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke
betonowg wg

PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy
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Nalezy wykonac¢ ogrodzenie tancuchowe U-12 b z tancuchem podwdjnym, rozstaw
stupkdéw co 1,5 m, barwa stupkdéw biato-czerwona, barwa tancucha -szara.

5.3. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdét przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy na podstawie
dokumentacji i zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw poreczy.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od
wymiarow stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.5. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod
stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnic¢
otwor mieszankg betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.5. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury lub
zabezpieczony odpowiednig nakfadka.

Stupki koricowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi,
ustawiajac je wzdtuz biegu poreczy pod katem okoto 30 do 45°,

5.7. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztgcza spawane elementdow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla
spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaqczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 1 jesli uzna, ze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
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Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich
wgtebien 3,0
i wypuktosci lica

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze,
zgorzeline i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podtoza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych
$rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg
kitow lub szpachldwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac
podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (emalie, wyroby ftalowe)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie
~kozucha” (zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne
wymieszanie (pofaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ metodq natryskowg (pistoletami elektrycznymi,
urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

- malowanie nalezy wykonac¢: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby
poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

5.8. Wyspa azylowa (modutowa konstrukcja prefabrykowanej wyspy):

Zakres robot:

-rozebranie istniejacej wyspy z prefabrykatow z odwozem do Obwodu Drogowego

w Wieluniu - 20m2

-demontaz istniejacego oznakowania pionowego (z zabezpieczeniem przed zniszczeniem)
- 2 kpl

- montaz nowych elementéw wyspy o wymiarach 500x500x100 mm (elementy narozne,

zewnetrzne, wewnetrzne) o powierzchni 2 x 5m2 = 10m2, tacznie 40szt.

-wykonanie mocowan do znakoéw pionowych C9/U6a umozliwiajacych szybki demontaz i

montaz uszkodzonych podczas zdarzen drogowych znakdéw

-zamocowanie wczesniej zdemontowanego oznakowania pionowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw.

Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezg rury stalowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia Wyniki badan
losowo gtebokosci wad uzy¢ powinny by¢
elementéw w | dostepnych narzedzi (np. |zgodne z
kazdej liniatdw z czujnikiem, wymaganiami
dostarczonej |suwmiarek, mikrometréw | punktu 2.3.
partii itp.
2 |Sprawdzenie | wyrobdéw Przeprowadzi¢
wymiarow liczacej do uniwersalnymi
1000 przyrzadami
elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w
punktach od 2.3 do 2.5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowgq (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementoéw urzadzen:

a) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

b) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

c) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego
tancuchowej jest m (metr) oraz dla wyspy azylowej 1 kpl.
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych (pomiar wg stupkow) oraz powierzchni wyspy.

ruch pieszych tj. poreczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania poreczy metalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji
materiatdw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikdéw oraz przygotowanie masy betonowej,
- zainstalowanie poreczy w sposob zapewniajacy stabilnos,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego
w dokumentacji
i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 kpl wykonania wyspy azylowej obejmuje czynnosci wyszczegolnione w pkt 5.8.
niniejszej ST.

poreczy  oraz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie

agresywnosci korozyjnej srodowisk

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5 PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych

6 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

9 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

10 PN-H-82200 Cynk

11 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
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12

13

14

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24

25

PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-
07
PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-82054
PN-M-82054-

03
PN-ISO-8501-1

BN-89/1076-
02

BN-88/6731-
08

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury

Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
éruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwoséci mechaniczne
$rub i wkretow

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJIA TECHNICZNA
D.07.03.01. Urzadzenia do regulacji ruchu - sygnalizacja swietlna

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z urzadzeniami do regulacji ruchu w zwigzku z remontem
drogi krajowej nr 43 Wielun Czestochowa w km 0+000 - 0+100 i drogi Nr 45 Opole -
Ztoczew w km 172+800 - 173+4350:0dcinki ulic: Pitsudskiego, Slaska i Kopernika w
Wieluniu.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczgq zasad wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem naprawy — wymiany petli indukcyjnych detekcji
pojazdow w jezdni przy sygnalizatorach $wietinych na skrzyzowaniach ulic:
Pitsudskiego, Kopernika, Slaska oraz Kopernika (Wojska Polskiego, Kaliska).

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ z przewodu LG Yc 4 mm2 450/750V (rodzaj kabla
okreslono w dokumentacji techniczne na przebudowe sygnalizacji $wietlnych - zmiane
rodzaju kabla musi zaakceptowac inspektor nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania petli indukcyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- $rodkow transportu materiatéw,

- sprzetu do wyciecia rowkow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Materiaty mozna dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie petli indukcyjnych

Wszystkie roboty nalezy wykonaé pod nadzorem firmy wskazanej przez Zamawiajacego
(wykonujacej czynnosci utrzymania i konserwacji sygnalizacji swietlnej na rzecz Rejonu
w Wieluniu).

Opis robét:

-demontaz istniejacych petli indukcyjnych

-wykonanie rowkow

-potozenie kabli

-taczenie kabli petli z przewodami do sterownika w studni kablowej (metoda lutowania)
-nadzér nad poprawnoscig ufozenia kabla podczas wykonywania warstwy bitumicznej
nawierzchni

-sprawdzenie poprawnosci dziatania petli indukcyjnych detekcji pojazdow.

Zakres robot (acznie 395 mb petli):

ulica Kopernika:

5 petli 2m x 2m po 3 zwoje linki @ 4mm - dtugosc linki ok. 170 mb plus ciecie pilg
mechaniczng -70 mb

ulica Slaska:

1 petla 2m x 2m po 3 zwoje linki @ 4mm + 2 petle 10m x 1 m po 2 zwoje -dtugosc linek
ok. 140 mb plus ciecie pitg -50 mb

ulica Pitsudskiego:

5 petli 2m x 2m po 3 zwoje, dtugos¢ linki @ 4mm ok. 160 mb - ciecie pitg 50 mb

2 petle 10m x1 m po 2 zwoje, dtugos$¢ linki @ 4mm ok. 100 mb linki ciecie pita 50 mb

Ulica Kopernika

4 petle 2mx 2m po 3 zwoje plus 2 petle 7 m x 1m po 2 zwoje - dtugos¢ linki @ 4mm ok.
200 mb - ciecie pitg 80 mb

2 petle 7m x 1m po 2 zwoje, dtugos$¢ linki @ 4mm ok. 90 mb - ciecie pitg 20 mb

4 petle 7 m x 1m po 2 zwoje, dtugosc¢ linki @ 4mm ok. 160 mb - ciecie pita 75 mb.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych do regulacji ruchu - petli
indukcyjnych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos¢ wykonania rowkéw w nawierzchni bitumicznej,
c) ogledziny ztaczy - sposdb lutowania
d) poprawnos¢ dziatania petli.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 mb wykonanej kompletnej petli indukcyjnej wg punktu 5.2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania petli indukcyjnej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

-demontaz istniejacych petli indukcyjnych

-wykonanie rowkow

-potozenie kabli

-faczenie kabli petli z przewodami do sterownika w studni kablowej (metoda lutowania)
-nadzér nad poprawnoscig ufozenia kabla podczas wykonywania warstwy bitumicznej
nawierzchni

-przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r.
(poz. 184).
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