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OPIS TECHNICZNY 
 

do dokumentacji technologicznej remontu drogi krajowej 
nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew 

w km  172+800 – 173+350: 
 

odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu 
 
 

  

1. INFORMACJE OGÓLNE  

 

Remontowi podlega obręb skrzyżowania dróg krajowych Nr 43 i Nr 45 w Wieluniu tj.: 

– ul. Piłsudskiego (od skrzyżowania DK 43/45 do ul. Sienkiewicza),  

- ulica Śląska (przy skrzyżowaniu DK 43/45) 

- ulica Kopernika (od skrzyżowania DK 43/45 do skrzyżowania z ul. Wojska   

  Polskiego/Kaliska/Sieradzka). 

 

Stan istniejący 

 

Istniejące nawierzchnie dróg krajowych klasy G na wyżej wyszczególnionych  odcinkach wykazują lokalne 

deformacje, ubytki w nawierzchni oraz spękania i wykruszenia.  

 

 

2. CHARAKTERYSTYKA PLANOWANYCH ROBÓT DROGOWYCH 

 

 

2.1. Plan sytuacyjny 

 

Przebieg i usytuowanie trasy dróg oraz ich elementów nie zostaną zmienione. 

 

2.2. Projektowane rozwiązanie wysokościowe 

 

Nawierzchnie dróg nie podlegają zmianom wysokościowym, mogą tylko zostać w nieznaczny sposób 

skorygowane wysokościowo w celu nadania właściwych spadków poprzecznych i podłużnych 

(z dostosowaniem się do istniejących chodników, zjazdów).  

 

2.3. Parametry techniczne drogi 

 

-Klasa drogi G, kategoria ruchu KR 4, 

-Długość odcinka łącznie:  650 mb, 

-Szerokość nawierzchni jezdni: od 7,4 m  do 9,8 m. 

-Przekrój uliczny. 
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2.4. Konstrukcja drogi 

 

 

- warstwa ścieralna  z betonu asfaltowego modyfikowanego polimerami 0/11 gr.  4 cm, 

- warstwa wiążąca  z betonu asfaltowego 0/16  gr. 6 cm (na ciągu zasadniczym). 

   

 

2.5. Zakres robót 

 

1. Frezowanie istniejącej nawierzchni asfaltowej 

Frezowanie korekcyjne nawierzchni bitumicznej wykonane będzie o grubości 10 cm, z odwozem 

destruktu do Obwodu Drogowego w Wieluniu przy   ul. Sieradzkiej 78 – odległość transportu: 3 

km. 

     

2. Wymiana podbudowy z kruszywa  

Po wykonaniu frezowania warstw górnych nawierzchni, dokonana zostanie ocena istniejącej 

konstrukcji. W obrębie skrzyżowań przewiduje się ułożenie siatki z tworzyw sztucznych w celu 

zwiększenia nośności konstrukcji oraz miejscową wymianę  podbudowy z kruszywa łamanego. 

Podbudowa z kruszywa łamanego może być wymieniana w bardzo niewielkim  

zakresie. Roboty polegać będą na rozbiórce  podbudowy do głębokości ok. 0,5m i wymianie 

kruszywa wraz z zagęszczeniem.  

 

3. Lokalna wymiana krawężnika betonowego oraz przełożenie nawierzchni chodnika 

 

4. Regulacja wysokościowa z częściową wymianą elementów żeliwnych studni kanalizacji 

deszczowej (lub elementów żeliwnych i pierścieni odciążających). 

 

5. Ułożenie siatki stalowej (obręb skrzyżowania) 

 

6. Lokalne wyrównanie warstwy podbudowy mieszanką bitumiczną i klinowanie warstwy 

podbudowy z kruszywa 

 

7. Naprawa pętli indukcyjnych sygnalizacji świetlnej (wymiana pętli w obrębie skrzyżowań 

z sygnalizacją świetlną t.j. w ulicach: Piłsudskiego, Śląska, Kopernika). 

 

8. Wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego gr. 6 cm ze skropieniem podbudowy 

emulsją asfaltową (warstwy sfrezowanej nawierzchni). 

 

9. Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm ze skropieniem emulsją 

asfaltową warstwy wiążącej. 
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10. Oznakowanie poziome i pionowe:  

Oznakowanie poziome cienkowarstwowe wykonane zostanie wg projektu organizacji ruchu drogi 

krajowej Nr 43 i 45. 

Oznakowanie pionowe pozostaje bez zmian. 

 

11. Wykonanie wyspy azylowej z prefabrykatów  - demontaż starych elementów i montaż nowych 

wraz z ustawieniem oznakowania pionowego 

 

12. Wymiana poręczy łańcuchowych w obrębie skrzyżowania (ulice: Piłsudskiego, Śląska, 

Kopernika) 

 

13. Naprawa - wymiana pętli indukcyjnych detekcji pojazdów przy sygnalizatorach świetlnych. 

 

Roboty prowadzone będą w granicach pasa drogowego. 

 

 

 

2.5. Skrzyżowania  

 

Na długości remontowanego odcinka drogi występują skrzyżowania z drogami 

podporządkowanymi o nawierzchni bitumicznej (ul. Sienkiewicza, Słowackiego i św. Barbary). 

 

Na skrzyżowaniach sfrezowana zostanie istniejąca nawierzchnia bitumiczna i ułożona warstwa 

ścieralna grubości 4 cm do końca promieni skrętu. 
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PRZEDMIAR ROBÓT 

Remont  drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew 
w km  172+800 – 173+350 

  Wyszczególnienie elementów rozliczeniowych 
  

Jedn. 
miary Ilość 

Roboty przygotowawcze 

1 Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót szt. 1 

2 
Frezowanie nawierzchni z masy bitumicznej -śr. grub. 10 cm przedmiar 
w pkt 9 m2 6225 

3 Frezowanie nawierzchni z masy bitumicznej -śr. grub. 4 cm 
(skrzyżowania z drogami podporządkowanymi) 

m2 400 

4 Wymiana podbudowy z kruszywa łamanego  m3 15 

5 Lokalne wyrównanie podbudowy mieszanką min.-asfaltową Mg 20 

6 Ułożenie siatki stalowej (obręb skrzyżowania) m2 500 

  

7 Wymiana  krawężnika betonowego  20x30cm m 70 

8 
Przełożenie nawierzchni chodnika z kostki betonowej (kostka  
z odzysku) m2 95 

Nawierzchnia 

9 
Wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 0/16 gr.6 cm wraz 
ze skropieniem  emulsją asfaltową: 100mx9,8m +30mx7,4m + 
60mx9,7m +245mx9m + 215m x 9,6m +(10x9,8+10x7,4) = 6225m2 

m2 6225 

10 

Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 0/11 gr.4 cm wraz 
ze skropieniem  emulsją asfaltową: 100mx9,8m +30mx7,4m + 
60mx9,7m +245mx9m + 215m x 9,6m +400 m2 +(10x9,8+10x7,4) = 
6625m2  

m2 6625 

Urządzenia bezpieczeństwa ruchu 

11 Oznakowanie poziome jezdni - cienkowarstwowe m2 490 

12 

Przełożenie wyspy azylowej z prefabrykatów na ul. 
Piłsudskiego(demontaż elementów i montaż nowych prefabrykatów 
wraz z zamocowaniem oznakowania pionowego): 2 x (2 x 2,5) = 
10m2/40 prefabrykatów 

kpl 1 

13 Wymiana poręczy łańcuchowych(łańcuch pojedynczy): 20m + 22m = 
42 m  

mb 42 

14 
Sygnalizacja świetlna – naprawa (wymiana pętli indukcyjnych): 
70m+50m+50m+50m+80m+20m+75m=395mb pętli (ok. 1020mb 
kabla) 

mb 395 

Inne roboty 

15 Regulacja wysokościowa  wpustów ulicznych z wymianą elementu 
żeliwnego  

szt. 8 

16 Regulacja wysokościowa  wpustów ulicznych z wykorzystaniem 
elementu żeliwnego z odzysku 

szt. 1 
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17 
Regulacja wysokościowa  studni rewizyjnych z wymianą elementu 
żeliwnego i pierścienia odciążającego szt. 12 

18 Regulacja wysokościowa  studni rewizyjnych z wymianą elementu 
żeliwnego 

szt. 1 

 
 
*W trakcie realizacji robót mogą zaistnieć zmiany w ilościach przedmiarowych wyszczególnionych wyżej pozycji lub 
niektóre roboty mogą wcale nie być wykonywane (np. wymiana podbudowy, ułożenie siatki). Rozliczenia nastąpią na 
podstawie obmiarów robót w terenie. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
I ODBIORU  

 ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
Remont  drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 

i drogi Nr 45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 173+350: 
 

odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu 

 
 
 

SPIS TREŚCI 
 
 

NR 
SPECYFIKACJI 

TREŚĆ NR 
STRON 

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

8-27 

D-05.03.11. 

 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 

NA ZIMNO 

28-31 

D-04.03.01.     OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

32-37 

D-04.04.02. PODBUDOWY Z KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH 
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE 

38-48 

D-04.08.01. WYRÓWNANIE MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI 

49-61 

D-05.03.05/a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
WARSTWA WIĄŻĄCA 
 

62-84 

D-05.03.05/b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
WARSTWA ŚCIERALNA 
 

85-106 

D-05.03.26a. SIATKI Z DRUTU STALOWEGO 

 

107-114 

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

 

115-127 

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 

 

128-132 

D-08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

 
133-138 

D-03.02.01a. REGULACJA WYSOKOŚCIOWA STUDNI 
URZĄDZEŃ PODZIEMNYCH 

139-142 

D-07.06.02. URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH 
PIESZYCH 

143-150 

D-07.03.01. URZĄDZENIA DO REGULACJI RUCHU –
SYGNALIZACJA ŚWIETLNA 

151-153 

 



8 
 

D M - 00.00.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych w związku z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 
0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 173+350:odcinki ulic: 
Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i kontraktowych i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót 
drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie)  jako 
wynagrodzenie należne Wykonawcy za wykonanie Robót budowlanych wraz z usunięciem wad, 
zgodnie z postanowieniami warunków Umowy (Kontraktu). 

1.4.3. Data rozpoczęcia - data, określona w szczegółowych warunkach Umowy (Kontraktu), od 
której Wykonawca może rozpocząć Roboty budowlane określone w Umowie (Kontrakcie).  

1.4.4. Data zakończenia - data powiadomienia Zamawiającego przez Inspektora Nadzoru o 
gotowości Robót budowlanych do odbioru 

1.4.5. Inspektor Nadzoru  - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.6. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadająca uprawnienia 
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badań, przeglądów 
konstrukcji lub innych robót. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 

1.4.12. Materiały (Wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, 
zgodne ze  specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.13. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
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1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może 
również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi 
i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.15. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.16. Specyfikacje Techniczne - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby 
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za roboty budowlane. 

1.4.17. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do 
budowy, konserwacji i obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową (Kontraktem) realizacji robót 
budowlanych. 

1.4.18. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.19. Umowa (Kontrakt) - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy wyrażona na 
piśmie, o wykonanie określonej w jej treści roboty budowlanej w ustalonym terminie i za 
uzgodnionym wynagrodzeniem. 

1.4.20.  Usterki  - wszystkie przypadki występujące na budowie  nie określone wymaganiami w 
poszczególnych STWiORB w. pkt. 6 , a spowodowane np. warunkami atmosferycznymi przy 
faktycznym  braku odpowiednich zabezpieczeń ze strony Wykonawcy , uszkodzenia mechaniczne 
spowodowane działaniem Wykonawcy itp.  

1.4.21. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł Umowę (Kontrakt) 
w wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 

1.4.22.  Wspólny Słownik Zamówień (CPV) , podaje się  kody: działów , grup, klas i kategorie 
robót w zależności od zakresu robót budowlanych. 

1.4.23. Kod numeryczny składa się z 8cyfr, podzielonych w następujący sposób: 
� pierwsze dwie cyfry określają działy    (xx000000-y) 
� pierwsze trzy cyfry określają grupy      (xxx00000-y) 
� pierwsze cztery cyfry określają klasy    (xxxx0000-y) 
� pierwsze pięć cyfr określa kategorie     (xxxxx000-y) 

Każda z ostatnich trzech cyfr zapewnia większy stopień precyzji w ramach każdej kategorii. 
Dziewiąta cyfra służy do zweryfikowania poprzednich cyfr. W przypadku tej inwestycji , kody 
wyglądają następująco:  

45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej 
45233222-1 Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania  
45233221-4 Malowanie nawierzchni. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność  z STWiORB i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi oraz  STWiORB. 

W czasie przekazania terenu zamawiający przekazuje wykonawcy: 

1) dokumentacje technologiczną 
2) kopię zgłoszenia robót 
3) kopie uzgodnień i zezwoleń uzyskanych w czasie przygotowywania robót do realizacji 

przez Zamawiającego dla umożliwienia prowadzenia robót 
1.5.2. Dokumentacja technologiczna 
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Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu Kontraktu (Umowy) Dokumentacje 
Technologiczną i STWiORB. 

Dokumentacja  do opracowania przez Wykonawcę podczas prowadzenia robót: 

a) Szczegółowym projekt organizacji ruchu (z dostosowaniem do etapowania robót) wraz z 
niezbędnymi uzgodnieniami 

b) Harmonogram robót 
c) Opracowanie receptury laboratoryjnej nawierzchni. 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Technologiczną i STWiORB 

Dokumentacja technologiczna, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych" („Ogólnych warunkach umowy"). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z STWiORB. 

Dane określone w Dokumentacji technologicznej i w STWiORB będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z STWiORB i wpłynie to na 
niezadowalającą  jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

A. Roboty remontowe („pod ruchem") 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiałów i 
elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego 
odbioru robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane w sposób 
satysfakcjonujący Inspektora Nadzoru. Może on wstrzymać realizację robót jeśli w jakimkolwiek 
czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana w 
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z Inżynierem 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
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Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych podających informacje o zawartej umowie, których 
treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru [zgodnie z rozporządzeniem z 26 listopada 
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu oraz rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 
108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 

UWAGA: Remont przeprowadzony będzie etapami - połowami szerokości z utrzymaniem ruchu 
kołowego (wahadłowego) na jednej połowie. 

Na odcinkach robót z wprowadzonym ruchem wahadłowym: 

• należy dążyć do tego, aby długość odcinka, na którym ograniczono prędkość w tytułu 
prowadzonych tam robót, przy uwzględnieniu uwarunkowań wynikających z widoczności i 
natężenia ruchu, nie była większa niż 500 m, 

• wielkość stosowanych z tytułu prowadzenia robót, ograniczeń prędkości nie była niższa niż 
50 km/h, 

• w miejscach prowadzenia ruchu wahadłowego sterowanie ruchem powinno odbywać się 
przy użyciu sygnalizacji świetlnej obsługiwanej przez wyposażone w urządzenia łączności 
osoby zatrudnione przez wykonawcę robót, monitorujące 24 godziny na dobę gromadzące 
się na obydwu końcach odcinka kolejki oczekujących, ograniczając, o ile to możliwe 
maksymalną długość światła czerwonego dla jednego kierunku do 5 minut, 

• należy zapewnić bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonalnie częściowo 
zdemontowanych oraz instalowanych na czas budowy znaków, sygnałów i urządzeń brd. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania 

c) wszystkie materiały odpadowe utylizował zgodnie z przepisami dotyczącymi ochrony 
środowiska. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany na podstawie 
odpowiednich przepisów, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagaj ą tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami (lub 
administratorami) tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizował roboty w sposób powodujące minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
spowodowane jego działalnością. 

Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia 
i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 
Inspektor Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z 
terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.) [oraz Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, 
poz. 1126 z 2003 r.)]. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o 
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i 
przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również 
stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia (co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez 
Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru). W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru 
stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu 
wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

1.6. Zakres prac towarzyszących i robót tymczasowych 

Prace towarzyszące: 

• obsługa geodezyjna, 
 

Roboty tymczasowe: 

• montaż i demontaż tymczasowego oznakowania dróg, 
• organizacja i likwidacja placu budowy, 

Koszt wykonania prac towarzyszących i robót tymczasowych nie podlega odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, ze jest wliczony w cenę umowną. 

2. MATERIAŁY 

Nazwy handlowe materiałów użyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej 
winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe 
zastosowanych materiałów. 

1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany 
nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, , jeżeli jest: 
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1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa 
załącznik nr 1 do niniejszej ustawy. 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla 
zdrowia lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom 
technicznym, o których mowa w ust. 1 pkt 1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po 
dokonaniu stosownej oceny zgodności. 

3. Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 
4. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej określa, 

w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), 
zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", których zakres 
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE. 

5. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, są określone normy zharmonizowane i wytyczne 
do europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby 
budowlane mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na 
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie. 

6. Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.). 

Zgodnie z Ustawą z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 
2010 r., Nr 113, poz. 759 ze zm r): 

1. Przedmiot zamówienia winien być opisany za pomocą cech technicznych i jakościowych z 
zachowaniem Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych państw 
członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych państw 
członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy uwzględnia się 
w kolejności: 

1) europejskie aprobaty techniczne 
2) wspólne specyfikacje techniczne 
3) normy międzynarodowe, 
4) inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy 

normalizacyjne 
3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych państw 

członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy oraz aprobat, 
normy, systemów i specyfikacji o których mowa w ust. 3 uwzględnia się w kolejności: 

1) Polskie Normy 
2) polskie aprobaty techniczne 
3) polskie specyfikacje techniczne 
4) Dopuszcza się rozwiązania równoważne opisywanym w ustępach 1^3, pod warunkiem 

wykazania przez Wykonawcę, że oferowane przez niego usługi i dostawy spełniaj ą 
wymagania określone przez Zamawiającego 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
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proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty 
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie 
okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) 
przez Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajduj ą się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co 
najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane 
dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do 
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę 
do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót. 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badań w tych 
miejscach. 
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2.7. Materiały pochodzące z rozbiórki 
 
Przydatne materiały z rozbiórki tj. destrukt, stanowi własność Zamawiającego. Wykonawca 
zobowiązany jest zagospodarować materiał zgodnie z Umową. Pozostałe materiały z rozbiórki 
winny być na koszt Wykonawcy usunięte poza teren budowy i zutylizowane przy przestrzeganiu 
przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. NR 185, poz. 1243 ze 
zmianami). Wykonawcę obciążają wszelkie obowiązki i koszty wynikające z przepisów ustawy o 
odpadach. W ramach ceny umownej Wykonawca zapewni wszystkie warunki zgodnie z 
wymogami prawa budowlanego.  
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w STWiORB lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jeżeli STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może 
być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych nacisków na oś mogą być 
dopuszczone przez Inspektor Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do czyszczenia opon pojazdów wyjeżdżających z terenu budowy na 
drogę publiczną przy wykorzystaniu strumienia wody bądź strumienia powietrza. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami 
STWiORB,  projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inspektor Nadzoru. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za stosowane metody wykonywania robót. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy i w STWiORB, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 

Polecenia powinny być wykonywane w czasie określonym przez Inspektor Nadzoru, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i STWiORB 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru 
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj ą 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.2.    Pobieranie próbek 
 Próbki do badań pobierane są na różnym etapie realizacji zadania i w różnej postaci. 

1. Na etapie przed rozpoczęciem robót : 
   a) badania przedwykonawcze: 

           -  w postaci sypkiej: kruszywa , mączki, cementy;  
           -  w postaci ciekłej: asfalty. 
           -  w postaci związanej (o konsystencji urabialnej) do zarobów  próbnych przy   
              sprawdzaniu recepty 
           -  w postaci stałej (zaroby próbne) , przy sprawdzaniu recepty  

2. Na etapie realizacji : 
          Nawierzchnia - w postaci związanej (dające się rozkładać mechanicznie ): 
          mieszanki  z betonu asfaltowego, 

3. Na końcowym etapie realizacji (odbiorcze): 
-w postaci odwiertów (próbki walcowe) w nawierzchniach z betonu asfaltowego  
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Również na każdym etapie realizacji (przed zakryciem), można pobrać próbki w postaci 
odwiertów z poszczególnych warstw  nawierzchni. 

Częstotliwość oraz ilość pobieranych próbek jest określona w STWiORB, natomiast sposób 
pobierania , ich  wielkość oraz sposób badania (w tym jakie formy) jest określony w 
przywołanych  normach ( do powyższych ST).  

Każda próbka powinna być pobrana w obecności Kierownika Budowy/Inspektora Nadzoru , 
odpowiednio opisana i oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania, nazwa 
zadania, lokalizacja, rodzaj próbki , poziom warstwy konstrukcyjnej lub podłoża oraz 
nazwiska osób biorących udział,  powinny być zapisane w Protokóle z pobrania próbki lub 
próbek . Pobieranie próbek odbywa się również w tedy, gdy w porę został powiadomiony 
Wykonawca o terminie pobierania a jednak jest nieobecny .  

Inspektor Nadzoru ma prawo pobierać próbki w obecności Wykonawcy do badań kontrolnych 
wykonywanych przez Laboratorium Zamawiającego . Negatywne wyniki badań ,upoważniają 
Inspektor Nadzoru do zakwestionowania wykonanych robót lub wbudowanych materiałów i 
wydania polecenia do rozbiórki, wymiany lub naprawy.           

6.3.Badania i pomiary 
  Badania dzielą się na :  

- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
- badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy) 

          Badania kontrolne dzielą się na: 
- dodatkowe 
- arbitrażowe 

          Badania obejmują:  
- pobieranie próbek  
- zapakowanie próbek do wysyłki 
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i 

sprawozdanie z badań.   
Badania Wykonawcy. 
Na 40 dni przed przystąpieniem do robót  bitumicznych Wykonawca jest zobowiązany opracować 
projekty recept na wszystkie mieszanki mineralno–cementowe oraz mineralno- asfaltowe i 
przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych 
badań typu dla każdego składu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub 
innych procedur, określających przydatność funkcjonalną mieszanek na próbkach 
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno 
dowodzić że spełnione są wszystkie wymagania wyrobu (określone w STWiORB) wytworzonego 
na podstawie opracowanego projektu recepty. Powyższy projekt, Inspektor Nadzoru powinien 
przekazać wraz ze wszystkimi otrzymanymi załącznikami oraz próbkami wszystkich materiałów 
wchodzących w skład mieszanek (pobranych w jego obecności) do sprawdzenia w Laboratorium 
Zamawiającego.  
Pozytywna opinia z Laboratorium, pozwala Inspektorowi Nadzoru wydać zgodę dla Wykonawcy, 
na rozpoczęcie danej kategorii robót.  
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia badań określonych w STWiORB w ramach własnego 
Nadzoru a wyniki badań przedkładać Inspektorowi nadzoru. 
 Wykonawca jest również zobowiązany do prowadzenia Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) 
zgodnie z normą PN-EN 13108-21. W ramach ZKP należy sprawdzać produkcyjny poziom 
zgodności metoda pojedynczych wyników , zgodnie z punktem A.3 Załącznik A do normy PN-EN 
13108-21.  
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu 
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich 
typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu 
wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 1. Odchylenia te 
zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek i przebieg badań. 
Tablica 1. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z 

dokumentacją projektową 
 
 
Przechodzi przez sito 

Dopuszczalne 
odchylenie 
pojedynczej próbki od 

Dopuszczalne 
odchylenie średnie od 
założonego składu 
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założonego składu 
[%] 

[%] 

Mieszanki 
drobno-
ziarniste 

Mieszanki 
grubo- 
ziarniste 

Mieszanki 
drobno-
ziarniste 

Mieszanki 
grubo- 
ziarniste 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 ± 4 ± 5 
D/2 lub sito 
charakterystyczne dla 
kruszywa grubego 

 
± 7 

 
± 9 

 
± 4 

 
± 4 

2 mm ± 6 ± 7 ± 3 ± 3 
Sito charakterystyczne 
dla kruszywa drobnego 

 
± 4 

 
± 5 

 
± 2 

 
± 2 

0,063 mm ± 2 ± 3 ± 1 ± 2 
Zawartość 
rozpuszczalnego 
lepiszcza 

± 0,5 ± 0,6 ± 0,3 ± 0,3 

 
Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości 
następujących parametrów: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartość rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do 
wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów 
powinna być zachowywana z ostatnich 32 analiz. 
Jeżeli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 2), to wyrób jest niezgodny 
z wymaganiami i należy podjąć stosowane działania korygujące. Produkcyjny poziom zgodności, 
określony na podstawie ilości niezbędnych wyników, który podano w tablicy 2, powinien być 
oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie odchylenie będzie niższe niż 
tolerancja. 

 

 

Tablica 2. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni 

Pojedyncze wyniki 
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 

32 badań 

Produkcyjny 
poziom  

zgodności (PPZ) 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

> 6 C 
 
W tablicy 3 przedstawiono minimalną częstość badań mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach 
Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z. 
Tablica 53. Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii   Y i Z wg 

Załącznika A, PN-EN 13108-21 

Mieszanka  
mineralno-
asfaltowa 

 
Kategoria 

Częstość badań gotowego wyrobu,  
w zależności od poziomu PPZ, co 
PPZ A PPZ B PPZ C 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Z 2000 t 1000 t 500 t 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Y 1000 t 500 t 250 t 

 
Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie z normą 
PN-EN 13108-21, Załącznik D. W tablicy 4 podano kategorie i wynikającą z nich częstość badań. 

Tablica 4. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg 
Załącznika D, PN-EN 13108-21 
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Mieszanka mineralno-
asfaltowa 

Poziom PPZ Częstość badania, co 

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 

Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t 

We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam sposób, jak 
przygotowane zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W 
szczególności powinna zostać użyta ta sama metoda zagęszczania próbek. We wszystkich 
wypadkach należy zastosować jednakową procedurę badawczą zgodną z tą, jaka była 
wykorzystana do wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 5 przedstawiono zakres badań 
dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji. 

Tablica 5.Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji  wg Załącznika D, 
PN-EN 13108-21 

 
Właściwość 

Metoda 
badania 

Typ mieszanki według  
PN-EN 13108 

AC 
Zawartość wolnych 
przestrzeni, [%(v/v)] 

PN-EN 12697-8 
[33] 

+ 

Badanie twardości 
(penetracji) na próbkach 
sześciennych 

PN-EN 12697-20  - 

 

Badania kontrolne. 

Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru (Zamawiającego), których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy, materiałów wiążących, materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy spełniają wymagania określone w STWiORB oraz. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. 
Do zarządzania przeprowadzeniem  badań kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko 
Inspektor Nadzoru , natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie)  Laboratorium Drogowe 
Zamawiającego. 

Badania kontrolne dodatkowe 

W przypadku uznania, że jeden lub więcej z wyników badań kontrolnych nie jest 
reprezentatywnych dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać 
przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych ( na jego koszt).Inspektor Nadzoru i 
Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek, wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badan 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań 
kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy ( np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje  na wniosek strony kontraktu niezależne Laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi 
strona na której niekorzyść przemawia wynik badania .    

6.4.Certyfikaty i deklaracje zgodności  
Właściwości użytkowe tych materiałów, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposób trwały 
muszą umożliwiać prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie 
wymagań podstawowych o których mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo budowlane. 
Do zastosowanych materiałów budowlanych powinna być dołączona deklaracja zgodności która 
upoważnia producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodności powinien być 
dołączony certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostkę certyfikującą.  
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Deklaracja powinna zawierać; 
- numer nadany przez producenta  
- nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w 
Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz  miejsce produkcji 
- opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące , 
zastosowanie) 
- warunki , którym odpowiada wyrób tj.: odniesienie do obowiązujących norm europejskich, 
zgodnie z następującym przyporządkowaniem:  

� AC   - PN-EN 13108-1 
            - warunki stosowania wyrobu; 
            - Numer i adres jednostki certyfikującej oraz certyfikatu Zakładowe Kontroli  
              Produkcji  
            - nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji       
              zgodności w imieniu producenta i jego uprawnionego przedstawiciela; 
           - datę uzyskania  

             Certyfikat powinien zawierać poza wyżej podanymi informacjami : 
           - nazwę i adres jednostki certyfikującej ; 
           - numer certyfikatu ZKP 
           - warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli mato zastosowanie; 
           - nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu  

Producent lub jego upoważniony przedstawiciel zgłoszony w EOG jest odpowiedzialny za 
umieszczenie  oznakowania CE. Znak CE powinien być umieszczony zgodnie z Dyrektywą  
93/68/EWG na etykiecie znajdującej się na opakowaniu lub dołączonej do dokumentów 
handlowych (np. listu przewozowego) . 
Ponadto na niektóre materiały budowlane obowiązują Aprobaty Techniczne (do końca terminu ich 
ważności ) i Wykonawca wbudowując takie materiały, jest zobowiązany przedstawić Deklarację 
zgodności z tymi dokumentami.  
6.8. Dokumenty budowy 

 (1)  Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. Obmiary mogą być sporządzone 
również w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiającego. 

(2)  Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

(3)  Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (2) następujące 
dokumenty: 

a) Zgłoszenie o zamiarze rozpoczęcia robót budowlanych, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(4) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z STWiORB, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWiORB Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru 
oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. Terminy odbiorów robót 
należy dostosować do wymagań określonych w Umowie. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
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b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2.   Odbiór robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy  

8.2.1.   Uwagi ogólne  
1.  Odbiór Robót nie zakrytych (jak warstwy ścieralne) i ulegających zakryciu (dolne warstwy 
konstrukcji ) lub częściowy polega na finalnej ocenie ich ilości i jakości. Odbiór tych Robót 
będzie dokonany w czasie umożliwiającym (w przypadku wystąpienia wad i usterek) , 
wykonanie niezbędnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru i przedstawiciel zamawiającego. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia przez Wykonawcę. 

      2.   Jakość i ilość odbieranych Robót ocenia Inspektor Nadzoru .  
na podstawie :  

- wyników badań: kontrolnych z uwzględnieniem badań  kontrolnych dodatkowych i  
arbitrażowych (jeśli miały miejsce) 
- raportów z badań Wykonawcy,  

- oceny makroskopowej wykonanego elementu  
- wyników obmiarów,   

3. Roboty   uznaje się za wykonane zgodnie ze STWiORB , jeżeli w wyniku badań i sprawdzeń  
kontrolnych i ewent.  badań dodatkowych i arbitrażowych przeprowadzonych przez Inspektora 
Nadzoru  

a) ocena makroskopowa jest pozytywna 
b) co najmniej 95% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych 
odchyleń , spełnia wymagania  STWiORB  
c) nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych 
odchyleń zwiększonych o 30% ,  spełnia wymagania  STWiORB  

       4. Z odbioru , musi być spisany protokół , zawierający: 
 - datę odbioru  

      - nazwę zadania  
 - lokalizację 

       - przedmiot odbioru  
       -  wymienione osoby uczestniczące w odbiorze 
       -  wykaz występujących wad i usterek 
       - podjęte działania w celu wyeliminowania wad i usterek  z podaniem terminu      
         ich usunięcia  
      - ocenę  Inspektora Nadzoru jaki mogą mieć wpływ na trwałość i użytkowanie,  
           wykryte wady i usterki .(w przypadku ich nie usunięcia)  
        - wszystkie zmiany ilościowe i w technologii zaakceptowane  przez Inspektora  
           Nadzoru a będące  przedmiotem wystąpień Wykonawcy.  
        - podpisy stron: Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy  
 
8.2.2 Postępowanie z wadami ( potrącenia i rozbiórki) 
 
Wszystkie przypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych (określonych w poszczególnych 
STWiORB w pkt. 6  z  uwzględnieniem  tolerancji) i zasad ich oceny (opisanymi w pkt. 8.2.1. 
ust.3 niniejszej STWiORB), będą  uznawane  za wadę.  
Mogą mieć miejsce również inne wady, które stwierdzi Komisja odbiorowa na odbiorze 
ostatecznym . 
 
I. Potrącenia za wady wykonanych robót 

Potrąceń za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostatecznym po przedłożeniu przez 
Inspektora Nadzoru -  protokółu z odbioru robót ulegających zakryciu (pkt.8.2.1 ust. 4).    
Szczególna wagę będą miały potrącenia za wady – przekroczenia wartości dopuszczalnych z 
uwzględnieniem tolerancji dla cech podlegających badaniom kontrolnym,  wyszczególnionych 
w poszczególnych STWiORB w pkt. 6 
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II. Rozbiórka wykonanych Robót  

O rozbiórkach decyduje Inspektor Nadzoru  w tracie odbioru robót nie zakrytych lub 
ulegających zakryciu lub częściowego . 
 Podstawę do podjęcia decyzji o rozbiórce może stanowić  fakt  wystąpienia przekroczenia 
wartości dopuszczalnych  w odniesieniu do min. dwóch cech (jednocześnie) objętych 
badaniami kontrolnymi określonymi w poszczególnych STWiORB i po uwzględnieniu zasad 
niżej podanych:  
- ocena makroskopowa jest negatywna  
- co najmniej 95% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń , 
nie spełnia wymagań w odniesieniu do min. dwu cech (jednocześnie) podlegających badaniom 
kontrolnym określonym w poszczególnych STWiORB 
- więcej niż 5% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 
zwiększonych o 30% ,  nie spełnia wymagań w odniesieniu do min. dwu cech (jednocześnie) 
podlegających badaniom kontrolnym określonym w poszczególnych STWiORB 
- występujące  przekroczenia  odchyleń , mają istotny wpływ na cechy eksploatacyjne  i 
bezpieczeństwo  ruchu.  

8.3. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie zgłoszona 
Inspektorowi Nadzoru. Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach 
Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez  Inspektora Nadzoru zakończenia Robót 
i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.5. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności   
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.  
Komisja odbierająca Roboty ,dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z 
STWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z ustaleniami i decyzjami   Inspektora 
Nadzoru, (podjętymi w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbiorów Robót nie zakrytych  i 
ulegających zakryciu) , oraz oceni ich poprawność i  zasadność.  
Komisja dokona odbioru ostatecznego Robót, jeżeli są wykonane zgodnie z wymaganiami 
STWiORB .   
W odniesieniu do wad zgłoszonych przez Inspektora Nadzoru  i wykrytych w trakcie oględzin 
podczas odbioru,  Komisja dokona potrąceń w oparciu przyjęte własne kryteria oceny,  kierując 
się zapisami w poszczególnych STWiORB oraz przedstawioną opinią  Inspektora Nadzoru , jaki 
wpływ na cechy eksploatacyjne  i bezpieczeństwo  ruchu ma określona wada . 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. 

8.5.      Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
2.  STWiORB (podstawowe  i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Badania i pomiary  
4. Certyfikaty i deklaracje zgodności  
5. Dokumenty budowy   
6. Protokóły z odbiorów robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowych       
7. Protokoły z odbiorów częściowych 
8. Opinię technologiczna sporządzoną przez Wykonawcę  
9. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z oświadczeniem o zakończeniu Robót 
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10.Zestawienie wyników ze wszystkich badań zleconych przez Inspektora Nadzoru do 
Laboratorium Drogowego, Zamawiającego  
11. Wykaz wad i usterek sporządzony przez Inspektora Nadzoru : 
         - rozstrzygniętych na etapie odbioru robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub   
            odbiorów częściowych   
         - do rozstrzygnięcia przez komisję  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.4. Zaplecze Wykonawcy 

Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

a) Opłaty/dzierżawy terenu 
b) Przygotowanie terenu 
c) Zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, biur, placów i zabezpieczeń 

potrzebnych Wykonawcy przy realizacji 
d) Wykonanie wszystkich niezbędnych dróg dojazdowych i wewnętrznych, potrzebnych 

Wykonawcy przy realizacji 
Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, biur, dróg dojazdowych i wewnętrznych, placów, 
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

9.5. Zaplecze Zamawiającego 

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany udostępnić Zamawiającemu Zaplecze. 

Szczegóły dotyczące Zaplecza Zamawiającego i jego wyposażenia zostaną określone w Umowie. 
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Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiającego mieszczą się w kosztach 
ogólnych budowy i obciążają Wykonawcę robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t. jedn. Dz. U. z 2013 r., poz.1409 ze 
zm.) wraz z obowiązującymi przepisami wykonawczymi. 

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 
30.04.2004 r. poz. 881). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. 
poz. 260 z  późniejszymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 
163 z późniejszymi zmianami). 

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Z 2013 r.  poz. 
907 z późn. zmianami) 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

7. Rozporządzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i 
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.). 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 
lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002 r.). 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 23 
września 2008 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie znaków i sygnałów drogowych 
(Dz.U. Nr 179, poz. 1104 z 2008 r.). 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu 
rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia. (Dz. U. 
Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.). 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.). 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.). 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.). 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobów 
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.). 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem 
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.). 

17. Rozporządzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z 2006 r.) 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 
2004 r.). 
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19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. w sprawie 
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych 
do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 r.). 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 
249, poz. 2497 z 2004 r.). 

21. Inne przepisy związane z ww. 
22. Dokumenty Kontraktowe. 

   23. Wykaz norm wymienionych w punkcie 6.4, które występują w tekście STWiORB: 

1 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 3: Odzyskiwanie asfaltu – Wyparka 
obrotowa 

2 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

3 PN-EN12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 
Marshalla 

4 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – 
Część 21: Zakładowa kontrola produkcji 
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D-05.03.11. 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 

NA ZIMNO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
rozbiórki nawierzchni dróg  przez frezowanie w związku z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń 
Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 
173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych (frezowania 
korekcyjnego) nawierzchni i obejmują : 

• frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, z odwozem ścinki na składowisko 
Zamawiającego (z mechanicznym załadunkiem i wyładunkiem) - głębokość frezowania 
średnio 10 cm (na ciągu zasadniczym) i  4,0 cm (włączenia w drogi podporządkowane). 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno. 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 

1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  z STWiORB i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej 

Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki drogowe 
umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością do 5 mm. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości 
oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Wymagania równości 
określono w punkcie 5 niniejszej STWiORB. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna będzie dostosowana do szerokości powierzchni skrawanej 
nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej 
równa 1200 mm. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być wyposażone w system 
odpylania. Wydajność frezarek powinna zapewniać wykonanie robót w terminie określonym w 
kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 
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Wykonawca może użyć tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania 
akceptacji sprzętu Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach 
jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

Zastosowany sprzęt winien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki 
bez postojów. 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie wizji w 
terenie w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 
i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zał. nr 4. 

5.2.3. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie. 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości i szerokości oraz pochyleń zgodnych z 
istniejącą nawierzchnią bitumiczną . 

Nierówności sfrezowania powierzchni mierzona łatą zgodnie z BN-68/8931-04, przy użyciu klina 
pomiarowego o szerokości 40 mm powinny wynosić nie więcej niż 8 mm. 

Jeżeli ruch drogowy będzie dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 
bezpieczeństwa muszą być spełnione następujące warunki: 

a) należy usunąć sfrezowany materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych, pionowych krawędzi 

nie może przekraczać 40 mm, 
c) pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny mieć klinowo 

ścięte krawędzie. 
Frezowanie przed ułożeniem nowej warstwy bitumicznej należy wykonać wg ustalonego poziomu 
odniesienia zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi oraz równość powierzchni określoną 
powyżej.  

Należy dążyć do uzyskania spadku poprzecznego 2% na odcinku prostym, a na łukach poziomych 
– wg istniejących w terenie. 

Destrukt z rozbiórki stanowi własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
zagospodarować materiał zgodnie z STWiORB: przetransportowany zostanie  przez Wykonawcę 
na odl. ok. 3 km  i złożona w sposób uporządkowany na placu Obwodu Drogowego w Wieluniu 
przy ul. Sieradzkiej 78. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
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Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu i 
składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

6.2. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 50 m 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 50 m 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieżąco 

 

6.3. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931- 04 nie 
powinny przekraczać 8mm. 

6.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny wynosić na odcinkach prostych 2%, na 
łukach poziomych – zgodnie z istniejącymi spadkami , z tolerancją ±0,5%. 

6.5. Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości uzgodnionej z Inspektorem nadzoru z 
dokładnością ±5 cm. 

6.6. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w STWiORB  

z dokładnością ±5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest : 

• dla frezowania poszczególnych warstw nawierzchni – m2 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• wyznaczenie miejsc rozbiórek, 
• oznakowanie miejsca robót, 
• frezowanie nawierzchni, 
• załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko 

Zamawiającego/Wykonawcy,  
• przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - 
zał. nr 4. 
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D-04.03.01 

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
w związku z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 
45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika 
w Wieluniu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 
nawierzchni. 

• oczyszczenie istniejącej warstwy bitumicznej  po frezowaniu, skropienie podbudowy 
(sfrezowanej nawierzchni), 

• oczyszczenie i skropienie warstwy wiążącej (przed ułożeniem warstwy ścieralnej 
nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., 
wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, jeżeli jest 

• oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 
• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 
2004 r.) 

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia związania układanej warstwy asfaltowej z podłożem 
(niżej leżącą warstwą), może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 13808. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje 
asfaltowe modyfikowane polimerami. 
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do łączenia warstw konstrukcji nawierzchni 
powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1, 
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do złączania warstw 
nawierzchni C 60 BP3 ZM 

Właściwość Metoda badań Jednostka C 60 BP3 ZM 
Wymaganie 

(klasa) 
Indeks rozpadu PN-EN 13075-

1 
g/100g 50 do 100 (5) 

Zawartość lepiszcza (poprzez oznaczenie 
zawartości wody) 

PN-EN 1428 %m/m 58do 62 (5) 

Czas wypływu Ø 2mm przy 40oC PN-EN 12846 s TBR (1) 
Pozostałość na sicie , sito 0,5mm PN-EN 1429 %m/m TBR (1) 
Pozostałość na sicie po 7 dniach 

magazynowania sito 0,5mm 
PN-EN 1429 %m/m TBR (1) 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 12487 %m/m TBR (1) 

Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia 
powierzchni 

TBR (1) 

 Załącznik NA 
2.2 

% pokrycia 
powierzchni 

>75 

Penetracja w 25oC asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) 
Temperatura pięknienia asfaltu 

odzyskanego 
PN-EN 1427 oC >43 (4) 

Nawrót sprężysty w 25oC asfaltu 
odzyskanego dla asfaltów 

modyfikowanych 

PN-EN 13998 % >50 (4) 

 

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni, i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

2.4. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.  

Warunki przechowywania: 

-   czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty produkcji 

-   temperatura przechowywania nie powinna być niższa niż 3oC. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 
szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 
Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. 
Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

• sprężarek, 
• zbiorników z wodą, 
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• szczotek ręcznych. 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 
następujących parametrów: 

• temperatury rozkładanego lepiszcza, 
• ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
• obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
• prędkości poruszania się skrapiarki, 
• wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
• dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 
przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda 
powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 
przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 
resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 
przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach 
trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach 
niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 
przy użyciu sprężonego powietrza. 

Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub za 
pomocą dostosowanego sprzętu. 

 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 
dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia 
może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach 
trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatury lepiszczy 
powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 
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Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *) 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być 
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza 
w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi 
od 0,5 godz. do 8 godzin. 

Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej; 

• 8 h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2, 
• 1,0 godzinę w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m emulsji, 
• 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m emulsji. 

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposażoną w rampę skrapiającą. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch 
budowlany. 

5.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 

Ilość 
pozostałego 

lepiszcza 
[kg/m2] 

Warstwa wiążąca Warstwa bitumiczna po 
frezowaniu 

0,3-0,5 

Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca 0,3 

 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w 
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza 
w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na deklaracjach zgodności  producenta z tym, że Wykonawca 
powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
właściwości 

     Badanie 
według 
normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość PN-EN 14896 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
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Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy wykonać według PN-EN 
12272-1. Badanie należy przeprowadzić każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w 
danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

6.3.3. Badanie wytrzymałości połączenia między warstwami asfaltowymi na ścinanie 

Badanie wartości wytrzymałości połączenia między warstwami asfaltowymi na ścinanie podano w 
tablicy 4 

Połączenie między warstwami 

Wymagana 
wytrzymałość na 
ścinanie  [MPa] 

KR 4 

Ścieralna/wiążąca 1,0 

Wiążąca/podbudowa bitumiczna/ (istn. 
nawierzchnia po sfrezowaniu) 

Wiążąca/wyrównawcza 
0,7 

Częstotliwość badań: min. 1 próba, nie rzadziej niż raz na 1 km. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.  

8.2.Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

• mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

• ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.  
• zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
• dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
• podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
• skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej 
(płatność za skropienie ujęta jest w cenie jednostkowej wykonania warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego i warstwy wiążącej z betonu asfaltowego). 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą. 

PN-EN 12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 

PN-EN 13808                Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

10.2. Inne dokumenty 

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez 
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
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D-04.04.02.     
Podbudowy  z kruszywa  niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie   

 
1.WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania  dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z kruszywa  niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie  w związku z remontem 
drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew 
w km  172+800 – 173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie  wg Wymagań 
Technicznych WT-4 2010 o uziarnieniu 0/31,5 (grubości ok. 15 – 20 cm  po zagęszczeniu). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym , 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża oraz warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych,  
sztucznych,  z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4: 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 
2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, jeżeli jest 

• oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 
• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 
2004 r.) 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być przebadane i zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

 
2.3.Wymagania wobec kruszyw 

Tablica 1.  Wymagania dla kruszywa
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4.3.1 Uziarnienie weg PN-EN 933-1 Gc 80/20, GF 80 
GA75 

Tabela 2. 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg. PN-EN 933-

1 

GTC20/15 Tabela 3. 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 

933-1 

GTF10 
GTA 20 

Tabela 4. 

4.4 Kształt kruszywa grubego — 
maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości wg PN-EN 933-3 *) 

FI 50 Tabela 5. 

 Kształt kruszywa grubego — 
maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości wg PN-EN 933-4 *) 

Sl55 Tabela 6. 

4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanej oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg. PN-EN 

933- 5 

C 90/3 Tabela 7. 

4.6 Zawartość pyłów **) w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-1 

f Deklarowana Tabela 8. 

4.6 Zawartość pyłów **) w kruszywie 
drobnym wg PN-EN 933-1 

f Deklarowana Tabela 8. 

4.7 Jakość pyłów Właściwość nie badana na 
pojedynczych frakcjach , a tylko w 
mieszankach wg wymagań p.2.2 - 

2.4 

 

5.2 Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2 

LA40 Tabela 9. 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 
1097-1 

MDE Deklarowana Tabela 11. 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6; 2001, 
rozdział 7,8 albo 9 

Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097- 
6;2001, rozdział 7,8 albo 9 ( w 

zależności od frakcji) 

W cm NR 
WA 24 2 **) 

 

Rozdzi
ał  
w PN-
EN 
13242 

Właściwości Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanki przeznaczonej do 
zastosowania  
w warstwie: 

Odniesienie do: 

PN-EN 13242 

podbudowy nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem KR4,  

4.1-
4.2 

Frakcje /zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;11,2; 
16; ;22,4; 31,5; 45 (zestaw 

podstawowy plus 1) 

Tabela 1. 

0/31,5 
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

Kruszywo kam. AS NR Tabela 12. 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN- 
EN 1744-1 

Kruszywo kam.: S NR Tabela 13. 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla 
środowiska wg odrębnych 

przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak : 
drewno, szkło i plastik mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN- 
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywa 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 

skały magmowe i przeobrażone :F 
4 

- skały osadowe : F 10 

Tabela 18. 

Załąc
z-nik 

      c 

Skład mineralogiczny Deklarowany  

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  
** ) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
2.4. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa , ale umożliwiająca właściwe zagęszczenia mieszanki niezwiązanej. 

Zawartość wody w mieszance kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
trakcie wbudowywania  i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 13286-2 w 
granicach podanych w tablicy 2. 

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych  

2.5.1.Wymagania ogólne 

Do warstwy podbudowy mogą być stosowane mieszanki niezwiązane o uziarnieniu 0/31,5 mm 
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do warstwy podbudowy 

Rozdział 
w PN-EN 
13285 

Właściwości Wymagania wobec mieszanki 
przeznaczonej do zastosowania w 

warstwie podbudowy 

Odniesienie do 

: PN-EN 13285 

KR4  
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4. 

4.3.2 Maksymalna zawartość 
pyłów: -kategoria UF 

UF 9 Tabl. 2. 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów -
kategoria LF 

LF NR Tabl. 3. 

4.3.3 Zawartość nadziarna: - 
kategoria OC 

OC90 Tabl. 4 i 6. 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunku nr 
1 

Tabl.5 i 6. 

4.4.2 Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii- 
porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością 

(S) 

Wg tablicy 3 Tabl. 7. 
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4.4.2 Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych - różnice 

w przesiewach 

Wg. tablicy 4 Tabl. 8. 

4.5 Wrażliwość na mróz : 
wskaźnik piaskowy SE *) , co 

najmniej 

45 - 

 Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki ) wg PN-
EN 1097-1 , kategoria nie 

wyższa niż 

LA 35  

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg . PN- EN 13286-2 
2.5.1.1 Mieszanki kruszyw 

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwiązanego oparte są na klasyfikacji zgodnej z normą 
PN-EN 13285. 

Mieszanki powinny być tak produkowane i składowane , aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny 
być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością . Kruszywa 
powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1. W mieszankach , które są wyprodukowane z 
różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 

2.5.1.2. Zawartość pyłów 

Maksymalna zawartość pyłów <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy 
podbudowy , powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartość pyłów należy 
oznaczać wg PN-EN 933-1. W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance, należy 
również badać i deklarować , po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora . Zawartość pyłów w 
takiej mieszance, (po pięciokrotnym zagęszczeniu) , powinna również spełniać wymagania 
podane w tablicy 2. 

2.5.1.3. Zawartość nadziarna 

Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.5.1.4. Uziarnienie 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy 
musi spełniać wymagania przedstawione na poniższym rysunku . 

 Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki ) wg 
PN-EN 1097-1 , kategoria M DE 

Deklarowana  

 Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji 8/16 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

F 4  

 Wartość CBR po zagęszczeniu 
do wskaźnika Is = 1,0 i 

moczeniu w wodzie 96h , co 
najmniej 

>80  

 Zawartość wody w mieszance 
zagęszczonej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora. 

80-100  
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 W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw , należy również badać i 
deklarować po 5 krotnym       zagęszczeniu metodą Proctora . Kryterium przydatności 
takiej mieszanki ,pod względem uziarnienia jest spełnione , jeżeli uziarnienie mieszanki 
(po pięciokrotnym zagęszczeniu), mieści się w krzywych granicznych, podanych na 
powyższym rysunku. 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

Oprócz wartości podanych na rysunku , wymaga się , aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach  ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii 
podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek 
. 

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) . Wymagania dotyczą 
produkowanej i dostarczonej mieszanki , jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość 
ziaren słabych , wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proktora 

 

Tablica 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w 
przesiewach podczas kontrolnych produkowanej mieszanki badań. 

Mieszanka 
niezwiązan
a 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością 
(S) 

Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0,31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 -  

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie 
tylko mieścić się w krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami 
(SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale 
powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4. 
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2.5.1.5. Wrażliwość na mróz 
Mieszanka kruszyw powinna spełniać wymagania tablicy 2. Wymagania wobec 
wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczy badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg  
PN-E13286-2 
2.5.1.6. Wartość CBR 

 Badanie CBR mieszanki należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą  Proctora do 
wskaźnika 
zagęszczenia ls=l,0 i po 96godzianach przechowywania w wodzie , CBR oznaczyć  
wg PN-EN 13286-47  (wymaganie w tablicy 2) 
2.5.1.7.Kontrola jakości materiałów 

Kontrola jakości mieszanki polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych na 
reprezentatywnych próbkach dla partii mieszanki i porównaniu wyników z 
wymaganiami określonymi w tablicy 2 . 
 
2.6.  Kontrola produkcji 

 
2.6.1. System oceny zgodności 
   Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy należy stosować system 4. 

2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego 

2.6.2.1. Pobieranie próbek 
   Pobieranie próbek i przygotowanie do badań powinno być zgodne z PN-EN 13286-1. 
2.6.2.2. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) 

Producent musi prowadzić zakładową kontrole produkcji (ZKP) opisaną w WT- 4 
2010, (Załącznik C) , aby zapewnić że wyrób spełnia wymagania wymienionych 
Wymagań Technicznych. 

2.6.2.3. Gęstość szkieletu mieszanki 

W ramach ZKP należy określić gęstość szkieletu i optymalną zawartość wody w 
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora 
uziarnienie pobranej próbki musi spełniać tolerancję ±5%, m/m w stosunku do 
deklarowanej przez producenta wartości (S) na każdym sicie. Zawartość pyłów w 
próbce należy podawać. 

 

2.7 . Opis i oznaczenie 

   Mieszanka musi być identyfikowana przez następujące informacje : 
-  powołanie na WT-4 2010, 

   -  źródło i producent, jeśli materiał został przemieszczony , powinno być podane 
zarówno źródło jak    
      lokalizacja składowiska 
-  wymiar górnego sita (D), 
-  rodzaj ( e) kruszywa zawartego w mieszance 
-  gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 

Miesza
nka 

                              Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach              
                                          Różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm) 

½ 2/4 2/5,6 4/8 5,6/
11 

,2 8/16 11,2/22
,4 

16/31,5 

min
. 

max
. 

min
. 

max
. 

min. max
. 

min
. 

max
. 

min. max
. 

min
. 

max
. 

min
. 

max
. 

min
. 

max. 

0,31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
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2.8. Oznakowanie 

   Dokument docelowy powinien zawierać , co najmniej następujące dane: 
-  oznaczenie wg asortymentu 
-  datę wysyłki i pochodzenie 
-  wielkość dostawy 
-  kolejny numer dokumentu dostawy 
 

 3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, 
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże stanowi istniejąca konstrukcja drogi po zdjęciu jej górnych warstw. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
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5.4. Wbudowywanie mieszanki 

Przed przystąpieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowiązany 
przedłożyć Inspektorowi Nadzoru odpowiednie dokumenty określone w p. 2.6: 2.7: 2.8 
(niniejszych ST) w celu ich oceny oraz podjęcia dalszych działań. W celu sprawdzenia 
jakości zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera próbkę i kieruję ją do 
przebadania w Laboratorium Zamawiającego wraz z otrzymanymi dokumentami. Po 
otrzymaniu pozytywnego sprawozdania z Laboratorium, zezwala Wykonawcy na jej 
wbudowanie . 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona  w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest 
segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. 

Przed zagęszczeniem, rozścielaną mieszankę należy wyprofilować do spadków 
poprzecznych i pochyleń podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W 
czasie profilowania należy wyrównać lokalne zagłębienia. 

5.5 Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej 
fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy 
wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 

Zagęszczenie i nośność wykonanej podbudowy kontroluje się płytą VSS przez określenie 
wskaźnika odkształcenia i modułów odkształcenia. 

Nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg „Instrukcji badań podłoża 
gruntowego część 2" (badanie płytą VSS o średnicy 30 cm) powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w Tablicy 5. 

Dla zakładanego obciążenia ruchem, moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla 
przyrostu obciążenia od 0,15+0,25 MPa, a końcowy nacisk 0,45 MPa. 

E 1 , E 2 = 3 ∆ P / 4 ∆ S * D  

∆P - różnica nacisku w MPa 

∆S - przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w milimetrach D - średnica 
płyty w milimetrach 
b) wskaźnik odkszałcenia: 
                                    Io=E2/E1 

powinien mieć wartość nie większą niż 2,2 

 

 

Tabela. 5  Wymagania dla nośności warstwy podbudowy 

Podbudowa z kruszywa  

o wskaźniku nośności wnai  

nie mniejszym niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

pierwsze obciążenie, 
E1 

drugie obciążenie, E2 

80 (poszerzenie) 100 180 
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5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowiązany 
przedłożyć Inspektorowi Nadzoru odpowiednie dokumenty określone w p. 2.6: 2.7: 2.8 
(niniejszych ST) w celu ich oceny oraz podjęcia dalszych działań. W celu sprawdzenia 
jakości zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera próbkę i kieruję ją do 
przebadania w Laboratorium Zamawiającego wraz z otrzymanymi dokumentami. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości mieszanki, określone w tablicy 
2. Po otrzymaniu z Laboratorium sprawozdania z pozytywnymi wynikami badań, 
Inspektor Nadzoru zezwala Wykonawcy na jej wbudowanie . 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 6. Częstotliwość ora zakres badań przy wykonaniu podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy przy-
padająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 300 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy i nośność 1 próbka na 300 m2 

4 Badanie mieszanki wg tablicy 2 przy każdej zmianie mieszanki 

 
6.3.2. Właściwości mieszanki 

Właściwości mieszanki obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w tablicy 
2 należy badać przy każdej zmianie mieszanki. . Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Inspektora Nadzoru w obecności Kierownika Budowy. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

6.4.6. Cechy podlegające badaniom kontrolnym 

Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy : 
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- uziarnienie kruszywa 

- właściwości kruszywa 

- zagęszczenie i nośność warstwy. 

Odstępuje się od innych pomiarów i badań ze względu na niewielki zakres robót. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne"  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
• zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
• rozłożenie mieszanki, 
• zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
• utrzymanie podbudowy w czasie robót.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w         
                                          obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 
ziarnowego.   
                                           Metoda przesiewania. 
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PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu 
ziarn za pomocą  
                                           wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4   Badania geometrycznych właściwości kruszyw, oznaczenie 
kształtu ziarn. Wskaźnik  
                                           kształtu. 
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 
procentowej  
                                              zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania  
                                         kruszyw grubych. 
PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Metody oznaczania  
                                          odporności na rozdrabnianie. 
PN-EN 1097-1   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie odporności  
                                          na ścieranie. 
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości ziarn i  
                                           nasiąkliwości. 
PN-EN 1744-1   Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza 
chemiczna. 
PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie 
wyciągów przez  
                                           wymywanie kruszyw. 
PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników  
                                          atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania. 
PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników  
                                          atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodporności. 
PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 
Metody badań  
                                               laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. 
Zagęszczanie metodą Proctora. 
PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 
Metoda badania do  
                                             określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 
natychmiastowego wskaźnika nośności  
                                           i pęcznienia liniowego. 
PN-EN 13285   Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja. 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. 
10.2. Inne dokumenty 

 

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Część 2. 
Załącznik" GDDP, Warszawa 1998 r. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 
43 z dnia 14 maja 1999 r. 

WT-4  Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 
2010. Załącznik nr 3 do Zarządzenia nr 102. 
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D-04.08.01 

WYRÓWNANIE NAWIERZCHNI MIESZANKAMI 

 MINERALNO-ASFALTOWYMI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłużnego 
istniejącej nawierzchni bitumicznej  mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz 
zaklinowania podbudowy z kruszywa w związku z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń 
Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 
173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem lokalnie wyrównania poprzecznego i podłużnego istniejącej nawierzchni  
bitumicznej uprzednio frezowanej  oraz zaklinowania podbudowy z kruszywa mieszanką 
mineralno-asfaltową AC16W  35/50 KR 4, klasa G .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej 
warstwie w celu wyrównania jej nierówności w profilu podłużnym i poprzecznym. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 
2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, jeżeli jest 

• oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 
• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 
zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym 
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) 

 

2.2. Lepiszcze asfaltowe 
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Należy stosować asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawartości parafiny, spełniający 
wymagania określone w PN-EN 12591. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj 
asfaltu 
35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 
PN-EN 1426 [21] 35÷50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 240 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych,  nie 
mniej niż 

% 
m/m 

PN-EN 12592 [28]         
99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost), nie więcej niż 

% 
m/m 

PN-EN 12607-1 
[31] 

     0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej 
niż 

      
% 

PN-EN 1426 [21] 53 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 

[30] 
2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 
termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 
cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-
EN 13043  i WT-1 Kruszywa 2010 , obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Tablica 2. Wymagania jakościowe dla materiałów MMA na beton asfaltowy  na warstwy 
wyrównawcze 

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

Lp. Materiał AC 16 W  
KR4 

1 Asfalt drogowy, wg PN-EN 139246 35/50 

2 

Kruszywo grube Tab.3 
Kruszywo łamane drobne i o ciągłym 
uziarnieniu 

Tab.4 

Wypełniacz dodany Tab.5 
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Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wyrównawczej AC 
Lp
. 

Materiał KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC 85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kat. 

  
G 20/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4, kat. nie wyższa niż 

FI 25 lub SI 25 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie 
niższa niż 

C 50/10 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2,badana na kruszywie o wymiarze 
10/14,rozdz. 5; kat. co najmniej: 
 

 
  
LA 30  

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9 

deklarowana przez 
producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta 

9 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 
kategoria nie wyższa niż W A24 deklarowany 

10 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1,badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16 : kat. nie 
wyższa niż 

F 2 

11 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria SB LA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

13 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, 
p.14.2; kat. nie wyższa niż 

m LPC 0,1 

   
   
   
*)   Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporności wg p.10 

 
 

Tablica 4 . Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8mm do w. wyrównawczej AC 

Lp. Materiał KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria 

GF 85 lub GA 85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż wg kat. 

G TC 20 

3 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie 
wyższa niż f 16 

4 
Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa 
niż MB F 10 

5 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 
niższa niż 

E cs 30 

6 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 
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7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 
kategoria nie wyższa niż 

W A24 deklarowany 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 
1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 

m LPC 0,1 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do w. wyrównawczej z AC 

Lp. Materiał KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.9 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

3 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa 
niż 

1 % (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 
deklarowana przez 
producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 

V 28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria 

∆ R&B 8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kat. nie wyższa niż 

WS 10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 196-21, kat. Nie niższa niż 

CC 70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria K a Deklarowana 

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BN Deklarowana 

 
 
Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypełniacza dodanego 

Sito #, 
[mm] 

Przesiew, [% (m/m)] 
Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producenta *) 

2 100 – 
0,125 85 – 100 10 
0,063 70 – 100 10 

*) Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 
wyników, z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny 
mieścić się w ogólnym zakresie podanym w tablicy 24 

 

2.4. Środek adhezyjny 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywać powinowactwo 
fizykochemiczne zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezje) lepiszcza do 
kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody . W celu 
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy zastosować środki 
poprawiające adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i 
lepiszcza. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania według PN-EN 
12697-11,metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako 
podstawowe(dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do 
tego badania). Wymagania przyczepności nie mniej niż 80% 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Środek adhezyjny musi posiadać Deklarację zgodności z dokumentem 
odniesienia. 
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2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować asfalty tego samego 
rodzaju co we wbudowanej mieszance. 
Przed posmarowaniem krawędź musi być równo obcięta odpowiednim kółkiem 
zamocowany na walcu. 
Również tym samym gorącym asfaltem należy uszczelniać połączenie warstwy asfaltowej 
z urządzeniami obcymi. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Zgodnie z  STWiORB D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub 
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji 
do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

• rozkładarką gąsienicową z elektronicznym sterowaniem równości układanych 
warstw, 

• skrapiarką na podwoziu samochodowym, 
• walców lekkich, średnich i ciężkich , 
• walców stalowych gładkich , 
• walców ogumionych, 
• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport 
asfaltów drogowych może odbywać się w: 

• cysternach kolejowych, 
• cysternach samochodowych, 
• bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
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Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Na 40 dni przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany 
opracować projekt recepty na mieszankę mineralno–asfaltową zgodnie ze STWiORB  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są 
w Tablicy 7.  

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy wiążącej (projektowanie empirycznie)  

Właściwość AC16W 
 KR4 

Wymiar sita #, [mm] Od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 
11,2 70 90 
8 55 85 
2 25 50 
0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 
Zawartość lepiszcza * Bmin4,4 

 
*Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 
została podana dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli 
stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 
α=2,65/ρa 

 
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej 
STWiORB, będąca sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza 
efektywnego, wiążącego kruszywo mineralne w mieszance. 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być 
wyższa od podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd 
dozowania składników i błąd badania . 
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Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji –jest to lepiszcze 
rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej 
mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza 
zaabsorbowanego przez kruszywo. 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 
wyrównawczej, przy ruchu KR4(projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20   

Metoda i warunki 
badania 

AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie
2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe,grubość 
płyty 60mm 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w 
powietrzu, PN-EN 
13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 
cykli  

WTSAIR0,3 

PRDAIR 

deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12  
przechowywanie w 
40°C z jednym 
cyklem  zamrażania( 
przez 16h w tem.-18 
C) 
badanie w 25°C (wg 
załącznika nr 1 w 
WT-2) 

ITSR80 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy 
stosować następujące temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu:      
 35/50        140°C± 5°C. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 
przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 
z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać : 

  190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9 .W tej tablicy najniższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 
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Tablica 9 Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 35/50 
 

od 155 do 195 
 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwórnia lub wytwórnie 
mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem 
komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, 
zapewniające łączną ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę w ilości min. 150 
Mg/godz.. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo 
uwierzytelnienia. 

Jeśli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytwórni lub od kilku 
producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie 
dokumentacji projektowej. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwo dopuszczenia 
Wytwórni do produkcji wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy : 
-  określić temperaturę otoczenia 
-  powierzchnie boczne krawężników (od strony nawierzchni) powinny być pokryte 

emulsją na wysokość równą grubości warstw bitumicznych   
-  powierzchnie boczne włazów, wpustów i innych urządzeń,  powinny być oklejone 

taśmą grubości min. 10 mm samoprzylepną na bazie polimeroasfaltu  
Warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego może być wykonywana,  gdy temperatura 
otoczenia jest nie niższa niż  +5. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).  
 

5.5. Przygotowanie powierzchni  pod wyrównanie profilu masą mineralno- asfaltową 

Istniejąca nawierzchnia bitumiczna zostanie sfrezowana na głębokość 10 cm zgodnie 
z STWiORB D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wyrównania poprzecznego i podłużnego 
powierzchnia powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku oraz skropiona 
bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane są 
w STWiORB D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". 

5.6. Układanie i zagęszczanie warstwy wyrównawczej 

Na sfrezowanej nawierzchni bitumicznej ułożona zostanie warstwa wyrównawcza w celu 
nadania nawierzchni właściwych spadków poprzecznych i podłużnych. Warstwa układana 
będzie lokalnie, w miarę potrzeb. Wykonane zostaną również miejscowe zaklinowanie 
podbudowy z kruszywa (jeśli będzie taka  potrzeba). 
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5.7.Zagęszczanie 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami na odcinku próbnym oraz z ofertą 
Wykonawcy - PZJ. Zagęszczanie  należy prowadzić walcami: 

- stalowymi statycznymi (głównie w terenie zabudowanym) , 

- stalowymi wibracyjnymi  

- oraz ogumionymi  

Szerokość wału walca nie powinna być mniejsza  niż 1450 mm,  
Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, po jej 
rozłożeniu. Cały proces zagęszczania w tym: rodzaj i ciężar walców, niezbędna ilość 
przejść, powinien być określony na powierzchni próbnej. 
Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MMA 
zanim jej temperatura opadnie poniżej minimalnej wymaganej dla zagęszczanej 
mieszanki (p.5.3). 
Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej 
temperatury wałowania określonej w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich 
śladów po walcach.  

Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z 
odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a 
koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od 
spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych 
przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości 
tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 
postoju walca na nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki 
zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i 
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec 
przyleganiu mieszanki do wałów lub kół walców, należy je zwilżać wodą w ilości 
zapobiegającej przyleganiu mieszanki .  

Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Powinny być wyposażone w kółko 
odcinające i  profilujące krawędzie układanej warstwy (nachylenie 1:1). 

Ze względu na zmienną grubość zagęszczanej warstwy wyrównawczej Wykonawca robót, 
na podstawie przeprowadzonych prób, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
sposób zagęszczania warstw wyrównawczych w zależności od ich grubości. 

 

5.7. Utrzymanie wyrównanej podbudowy 

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we właściwym 
stanie, aż do czasu ułożenia na niej następnej warstwy nawierzchni. Wszelkie 
uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt własny. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 

Uwaga: Ze względu na ilość wykonywanych robót Inspektor Nadzoru (Inspektor Nadzoru) 
może zezwolić na odstępstwa od części poniżej przedstawionych zasad. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

Tablica 11.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania  
mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno - asfaltowej pobranej 
w wytwórni 

 
 
 
1 próbka  
 

2 Zawartość lepiszcza 
2 Właściwości lepiszcza 
3 Właściwości wypełniacza 
4 Właściwości kruszywa 
5 Temperatura mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
6 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej z luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż wartość 
dopuszczalnych odchyłek. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

-  zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,                                       
± 2,0 % 

-  zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,                                       
± 2,0 % 

-  zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,       
     ± 3,0 % 
-  zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,                                 
     ± 3,0 % 
-  zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem 

± 5,0 % 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 
 

6.3.3. Zawartość lepiszcza 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości  rozpuszczalnego 
lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
z warstwy wyrównawczej nie może odbiegać od wartości projektowanej, 
z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,30 %.  
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6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może 
wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż: 1,0% 

6.3.5. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.6. Badanie właściwości wypełniacza 

Należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.7. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić wymagane właściwości kruszywa. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie i STWiORB. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie  rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10.Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji w STWiORB. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości wyrównawczej z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 
wyrównawczej  z AC 

L.
p Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Spadki poprzeczne 
warstwy 

4 pomiary 

2 
Złącza podłużne i 
poprzeczne cała długość złącza 

3 Wygląd warstwy ocena ciągła 
4 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa  

5 
Wolna przestrzeń w 
warstwie jw. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy wyrównawczej 

Szerokość warstwy wyrównawczej powinna być zgodna z ustaleniami z Inspektorem 
Nadzoru (warstwa będzie wykonywana lokalnie, o zmiennej szerokości) 

6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna  

Ze względu na mały zakres robót (lokalne wyrównania, klinowanie) – pomiary równości 
nie będą przeprowadzane. 

6.4.4. Spadki poprzeczne  
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Spadki poprzeczne na łukach poziomych powinny być zgodne z istniejącymi , z tolerancją  
± 0,5 %. 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych powinny wynosić 2% , z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe – nie będą poddawane pomiarom. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie – zgodnie z istniejącą w terenie. 

6.4.7. Grubość warstwy wyrównawczej 

Grubość wykonanej warstwy wyrównawczej będzie zmienna w zależności od potrzeb. 
 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza  powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

 
6.4.9. Wygląd warstwy wyrównawczej  

Warstwa wyrównawcza  powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.10.Parametry gotowej warstwy 

Właściwości wykonanej warstwy wyrównawczej powinny spełniać warunki podane 
w tablicy 15. 

Tablica 15    Wymagania dla wykonanej warstwy wyrównawczej 

Typ i wymiar 
mieszanki, 
przeznaczenie 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
% 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 
w warstwie, 

%(v/v) 
AC 16 W – KR4 ≥ 98 4,0 ÷ 8,0 

6.5. Badania laboratoryjne  

 
6.5.1. Kruszywo 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie 
może być mniejsza niż: 

-  wypełniacz 2 kg, 
-  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

-  kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

6.5.2. Lepiszcze 

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. 
Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) 
może budzić obawy. 

6.5.3. Materiały do uszczelniania połączeń 
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się 
z 3 próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać 
badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd 
(jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
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6.6.  Cechy podlegające badaniom kontrolnym   

 Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy:  
� skład mieszanki mineralnej;  
� zawartość lepiszcza rozpuszczalnego; 
� wskaźnik zagęszczenia warstwy;  
� zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
� grubość warstwy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
8.1.  

8.2.Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją technologiczną, STWiORB 
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem wyrównania podbudowy należą do robót ulegających 
zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 Mg wyrównania istniejącej nawierzchni po frezowaniu mieszanką 
mineralno-asfaltową obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
• skropienie nawierzchni emulsja asfaltową, 
• rozścielenie i zagęszczenie mieszanki zgodnie z założonymi spadkami i profilem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy związane 

Normy i przepisy wg STWiORB D-05.03.13. 
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D-05.03.05/a 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIĄŻĄCA  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu 
asfaltowego w związku z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 
– 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew w km 172+800 – 173+350:odcinki ulic: 
Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej od producenta: ułożenie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W 
35/50 dla kategorii ruchu KR4, klasa drogi G, o grubości 6 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 
warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o 
uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 
(D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
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1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 

kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 

kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowiązany), 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Lepiszcze asfaltowe 

Należy stosować asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawartości parafiny, spełniający 
wymagania określone w PN-EN 12591 
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj 
asfaltu 
35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 
PN-EN 1426 [21] 35÷50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 240 
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4 Zawartość składników rozpuszczalnych,  nie 
mniej niż 

% 
m/m 

PN-EN 12592 [28]         
99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  
nie więcej niż 

% 
m/m 

PN-EN 12607-1 
[31] 

     0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej 
niż 

      
% 

PN-EN 1426 [21] 53 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 
[30] 

2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 
termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 
cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 
13043  i WT-1 Kruszywa 2010 , obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Tablica 2. Wymagania jakościowe dla materiałów MMA na beton asfaltowy  na warstwy 
wiążące 

 

 

 

 

 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej AC 

Lp
. 

Materiał KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC 85/20 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kat. 

  

G 20/15 

Lp. Materiał 
AC 16 W  
KR4 

1 Asfalt drogowy, wg PN-EN 139246 35/50 

2 

Kruszywo grube Tab.3 
Kruszywo łamane drobne i o ciągłym 
uziarnieniu 

Tab.4 

Wypełniacz dodany Tab.5 
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3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4, kat. nie wyższa niż 

FI 25 lub SI 25 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie 
niższa niż 

C 100/1 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2,badana na kruszywie o wymiarze 
10/14,rozdz. 5; kat. co najmniej: 
 

 

  

LA 30  

7 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9 

deklarowana przez 
producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta 

9 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 
kategoria nie wyższa niż 

W A24 deklarowany 

10 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1,badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16 : kat. nie 
wyższa niż 

F 2 

11 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria 

SB LA 

12 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

13 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, 
p.14.2; kat. nie wyższa niż 

m LPC 0,1 

*)   Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporności wg p.10 

 

Tablica 4 . Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8mm do w. wiążącej AC 

Lp. Materiał KR4 

1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria 

GF 85 lub GA 85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż wg kat. 

G TC 20 

3 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie 
wyższa niż 

f 16 

4 
Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa 
niż 

MB F 10 

5 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 
niższa niż 

E cs 30 

6 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 
kategoria nie wyższa niż 

W A24 deklarowany 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN m LPC 0,1 
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1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
 

Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do w. wiążącej z AC 

Lp. Materiał KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.9 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

3 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa 
niż 

1 % (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 
deklarowana przez 

producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 

V 28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria 

∆  R&B 8/25 

7 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kat. nie wyższa niż 

WS 10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 196-21, kat. Nie niższa niż 

CC 70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria 

K a Deklarowana 

10 
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BN Deklarowana 

 
Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypełniacza dodanego 

Sito #, 
[mm] 

Przesiew, [% (m/m)] 

Ogólny zakres dla 
poszczególnych wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producenta *) 

2 100 – 

0,125 85 – 100 10 

0,063 70 – 100 10 

*) Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 
wyników, z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny 
mieścić się w ogólnym zakresie podanym w tablicy 24 

 

2.4. Środek adhezyjny 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywać powinowactwo 
fizykochemiczne zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezje) lepiszcza do 
kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody . W celu 
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy zastosować środki 
poprawiające adhezję. 
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Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i 
lepiszcza. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania według PN-EN 
12697-11,metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako 
podstawowe(dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do 
tego badania). Wymagania przyczepności nie mniej niż 80% 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Środek adhezyjny musi posiadać Deklarację zgodności z dokumentem 
odniesienia. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować asfalty tego samego 
rodzaju co we wbudowanej mieszance. 
Przed posmarowaniem ,krawędź musi być równo obcięta odpowiednim kółkiem 
zamocowany na walcu. 
Również tym samym gorącym asfaltem należy uszczelniać połączenie warstwy asfaltowej 
z urządzeniami obcymi. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Zgodnie z  STWiORB D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub 
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji 
do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

• rozkładarką gąsienicową z elektronicznym sterowaniem równości układanych 
warstw, 

• skrapiarką na podwoziu samochodowym, 
• walców lekkich, średnich i ciężkich , 
• walców stalowych gładkich , 
• walców ogumionych, 
• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 
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Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport 
asfaltów drogowych może odbywać się w: 

• cysternach kolejowych, 
• cysternach samochodowych, 
• bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 5. 

5.5. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Na 40 dni przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany 
opracować projekt recepty na mieszankę mineralno–asfaltową zgodnie ze STWiORB  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 
Tablicy 7  

 

 

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy wiążącej (projektowanie empirycznie)  

Właściwość AC16W 
 KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 70 90 
8 55 85 
2 25 30 
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0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza * Bmin4,4 
 
*Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 
została podana dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli 
stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 

α=2,65/ρa 

 

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej 
STWiORB, będąca sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza 
efektywnego, wiążącego kruszywo mineralne w mieszance. 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być 
wyższa od podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd 
dozowania składników i błąd badania . 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji –jest to lepiszcze 
rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej 
mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza 
zaabsorbowanego przez kruszywo. 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, 
przy ruchu KR4(projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20   

Metoda i warunki 
badania 

AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe,grubość 
płyty 60mm 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B       w 
powietrzu, PN-EN 

13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 

cykli  

WTSAIR0,3 

PRDAIRdekl

arowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12  
przechowywanie w 

40°C z jednym 
cyklem  zamrażania( 
przez 16h w tem.-18 

C) 
badanie w 25°C (wg 

załącznika nr 1 w 
WT-2) 

ITSR80 
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W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy 
stosować następujące temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu:      
 35/50        140°C± 5°C 

5.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 
przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 
z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać : 

  190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w  
tablicy 9 .W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 9 Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 35/50 
 

od 155 do 195 
 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwórnia lub wytwórnie 
mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem 
komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, 
zapewniające łączną ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę w ilości min. 150 
Mg/godz.. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo 
uwierzytelnienia. 

Jeśli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytwórni lub od kilku 
producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie 
dokumentacji projektowej. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić kierownikowiprojektu/Inspektorowi Nadzoru 
świadectwo dopuszczenia Wytwórni do produkcji wydane przez Inspekcję Sanitarną i 
władze ochrony środowiska. 

5.7. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy : 
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-  -określić temperaturę otoczenia 

-  powierzchnie boczne krawężników (od strony nawierzchni) powinny być pokryte 
emulsją na wysokość równą grubości warstw bitumicznych   

-  powierzchnie boczne włazów, wpustów i innych urządzeń,  powinny być oklejone 
taśmą grubości min. 10 mm samoprzylepną na bazie polimeroasfaltu  

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego może być wykonywana  gdy temperatura 
otoczenia jest nie niższa niż  +5, dla  warstwy o grubości >8 cm 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).  

5.8. Przygotowanie podłoża 

Podłoże stanowią warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg STWiORB D.04.07.01 
 

5.9. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 
należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 
samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 Na podstawie uzyskanych 
wyników Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru  podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

5.10. Odcinek próbny 

Na co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny 
w celu: 

- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
zagęszczeniem, koniecznej  
   do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
-  określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia  
     warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonania  
w. wiążącej. 
Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika 
projektu/Inspektora Nadzoru.  
Podczas wykonywania odcinka próbnego powinno być obecne Laboratorium Drogowe 
Zamawiającego oraz powinno pobrać próbki do badań.  
Na okoliczność wykonywania odcinka próbnego , Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru.  
powinien spisać protokół który powinien zawierać informacje dotyczące: osób 
uczestniczących, lokalizacji, przeprowadzonych pomiarów, spostrzeżeń odnośnie  sprzętu 
oraz sposobu wykonywania warstwy. Protokół musi być podpisany przez Wykonawcę.  
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Zgodę na układanie warstwy na odcinku docelowym , Kierownik projektu/Inspektor 
Nadzoru.  
 wyrazi gdy analiza wyników badań oraz  obserwacje dotyczące sposobu wykonania i 
zastosowania sprzętu- będą pozytywne.  
 
5.11. Wbudowywanie mieszanki  mineralno-bitumicznej 

O ile to możliwe, należy wykorzystać układarkę o szerokości roboczej pozwalającej na 
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości jezdni, bez 
złącza technologicznego podłużnego 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on 
wykazać, że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty a 
przeprowadzane badania porównawcze , na odcinku próbnym, wykazują jednakowe 
właściwości dla obu mieszanek. .Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania 
mieszanek produkowanych na bazie różnych recept.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca 
wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Czas transportu 
mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku ,nie powinien przekraczać 2 godzin z 
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zagęszczeniu.   

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić 
nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować z włączoną wibracją, w 
sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania 
się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki 
mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i 
segregacji materiału. 

Wydajność układarki powinna być skorelowana z wydajnością wytwórni, Powinna 
posiadać  automatyczne   sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy z założoną 
grubością oraz szerokością, utrzymywaniem  niwelety oraz z podgrzewaną płytą 
wibracyjną do wstępnego zagęszczania.  

Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być 
zgodna z minimalnymi wielkościami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.  

Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru powinien kontrolować temperaturę mieszanki 
bezpośrednio podawanej do kosza układarki . Przy stwierdzeniu że, temperatura jest 
wyższa od maksymalnej  (podanej w niniejszej STWiORB) i wydziela się niebieski dym, 
Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru nie może dopuścić do  wbudowania takiej 
mieszanki gdyż jest przegrzana . Asfalt traci swoje własności i ulega procesowi 
postarzenia się.  

Temperatura najwyższa mięknienia lepiszcza wyekstrachowanego z mieszanki , nie 
powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych dla asfaltów : 

- asfalt drogowy 35/50 :      66 o C  

 

 

 

 

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw 
asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
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przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie 
robót 

Warstwa wiążąca 
 ≤8 

+5 +10 

 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

5.12. Zagęszczanie 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami na odcinku próbnym oraz z ofertą 
Wykonawcy - PZJ. Zagęszczanie  należy prowadzić walcami: 

- stalowymi statycznymi (głównie w terenie zabudowanym) , 

- stalowymi wibracyjnymi  

      - oraz ogumionymi  

Szerokość wału walca nie powinna być mniejsza  niż 1450 mm,  
Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, po jej 
rozłożeniu. Cały proces zagęszczania w tym: rodzaj i ciężar walców, niezbędna ilość 
przejść, powinien być określony na powierzchni próbnej. 
Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MMA 
zanim jej temperatura opadnie poniżej minimalnej wymaganej dla zagęszczanej 
mieszanki (p.5.3). 
Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej 
temperatury wałowania określonej w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich 
śladów po walcach. Nie dopuszcza się  powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z 
odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a 
koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od 
spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych 
przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości 
tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 
postoju walca na nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki 
zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i 
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec 
przyleganiu mieszanki do wałów lub kół walców, należy je zwilżać wodą w ilości 
zapobiegającej przyleganiu mieszanki .  

Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Powinny być wyposażone w kółko 
odcinające i  profilujące krawędzie układanej warstwy (nachylenie 1:1). 

5.13. Połączenie międzywarstwowe , złącza i krawędzie 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być czyste, suche i skropione wg odpowiedniej 
STWIiORB.  

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania 
złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać 
względem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
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Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku 
podłużnym do osi jezdni. 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna 
być skośna. W przypadku warstwy z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających 
(np.krawężników) krawędziom należy nadać spadki  o nachyleniu nie większym niż 2 : 1 , 
a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu 
drogowym elementów wykańczających ) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć 
równomiernie na całej do długości   
Do wszystkich złączy oraz  wypełnienia szczelin,  należy stosować materiały określone w 
p. 2.5 
Po wykonaniu warstwy  o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 
położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze 
powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu..  
Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości, co 
najmniej 10 cm. 
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 

Uwaga: Ze względu na ilość wykonywanych robót Inspektor Nadzoru może zezwolić na 
odstępstwa od części poniżej przedstawionych zasad. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

 

 

Tablica 11.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania  
mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
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dziennej działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki 

mineralno - asfaltowej pobranej 
w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 
Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 
500 Mg 

2 Zawartość lepiszcza j.w. 
2 Właściwości lepiszcza dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
każdy pojazd przy rozaładunku 

i w czasie wbudowywania 
6 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 
jw. 

7 Zawartość wolnych przestrzeni 1 próbka przy produkcji do 500 
Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 
500 Mg 

6.4.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej z luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż wartość 
dopuszczalnych odchyłek. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

-  zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,                                     
± 2,0 % 

-  zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,                                       
± 2,0 % 

-  zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,      ± 
3,0 % 

-  zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,                                ± 
3,0 % 

-  zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem, 
± 5,0 % 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiążącej zawartość kruszywa o 
wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2%(m/m).  

6.4.3. Zawartość lepiszcza 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości  rozpuszczalnego 
lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z 
warstwy wiążącej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem 
dopuszczalnej odchyłki: ± 0,30 %.  
6.4.4. Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może 
wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż: 1,0% 

6.4.5. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
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6.4.6. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 

6.4.7. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić wymagane właściwości kruszywa. 

6.4.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie i STWiORB. 

6.4.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie  rozładunku i wbudowywania. 

6.4.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji w STWiORB. 

6.5. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości wiążącej z betonu asfaltowego 

6.6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z 
AC 

L.
p Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 4 pomiary   

2 
Równość podłużna 
warstwy 

4 pomiary  

3 
Równość poprzeczna 
warstwy 

4 pomiary 

4 
Spadki poprzeczne 
warstwy 

4 pomiary 

5 
Rzędne wysokościowe 
warstwy 

4 pomiary 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie 

 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa  

8 
Złącza podłużne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa  

12 
Wolna przestrzeń w 
warstwie 

jw. 
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6.6.2. Szerokość warstwy wiążącej 

Szerokość warstwy wiążącej powinna być zgodna z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją  + 5 cm. 

6.6.3. Równość podłużna i poprzeczna  

 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 
ruchu. Wymagana równość podłużna jest określona w Rozporządzeniu Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U.  Nr 43-  w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

6.6.3.1. Ocena równości podłużnej warstwy 

Z uwagi na wykonywany remont istniejącej drogi, do pomiru róności podłżnej należy 
zastosować planograf. Pomiary równości podłużnej  należy wykonywać w środku każdego 
ocenianego pasa ruchu.  

Zaleca się t stosowanie łaty i klina ,w związku z krótkim odcinkiem drogi.  

Tablica  13  Dla warstwy wiążącej nierówności podłużne nie powinny przekroczyć: 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
procent liczby 

pomiarów 
95% 100% 

G 
pasy ruchu zasadnicze, 
(warstwa wiążąca)  

≤9mm ≤ 10mm 

 

6.6.3.2. Równość poprzeczna warstwy 

Do pomiaru równości poprzecznej warstwy , powinna być zastosowana metoda  z 
wykorzystaniem łaty i klina.  Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5m, a 
liczba pomiarów nie może być mniejsza od 4.  

Wymagana równość jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% liczby wszystkich pomiarów 
na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnia danym profilu. Wartości odchyleń,  wyrażone w mm, określa 
poniższa tabela 14:  

                   Tablica 14 Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla 
warstwy wiążącej 

Element nawierzchni 

% liczby 
wszystkich 
pomiarów 

Klasa drogi 
 G 

wiążąca 

90% ≤ 9mm 
100% ≤ 12mm 

 

6.6.4. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej  

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 0,5 %. 
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6.6.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 1 
cm, 

6.6.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy wiążącej w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 5 cm. 

6.6.7. Grubość warstwy wiążącej  

Grubość wykonanej warstwy wiążącej może odbiegać od projektu o wartość  ±10 %. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 

6.6.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w. wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie. 

6.6.9. Krawędzie warstwy wiążącej  

Krawędzie wiążącej powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie to jest konieczne 
pokryte  asfaltem. 

 
6.6.10. Wygląd warstwy wiążącej  

Warstwa wiążąca  powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.6.11. Parametry gotowej warstwy 

Właściwości wykonanej warstwy wiążącej powinny spełniać warunki podane w tablicy 15 

Tablica 15    Wymagania dla wykonanej warstwy wiążącej 

Typ i wymiar 
mieszanki, 

przeznaczenie 

Wskaźnik 
zagęszczeni

a, % 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie, 
%(v/v) 

AC 16 W – KR4 ≥ 98 4,0 ÷ 8,0 

6.7. Badania laboratoryjne  

6.7.1. Kruszywo 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie 
może być mniejsza niż: 

-  wypełniacz 2 kg, 

-  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

-  kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 
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6.7.2. Lepiszcze 

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. 
Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) 
może budzić obawy. 

6.7.3. Materiały do uszczelniania połączeń 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się 
z 3 próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać 
badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd 
(jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

6.8.  Cechy podlegające badaniom kontrolnym   

 Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy:  
� grubość warstwy  

� skład mieszanki mineralnej  

� zawartość lepiszcza 

� wskaźnik zagęszczenia  

� zawartość wolnych przestrzeni.  

� równość 

 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymag. ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg  pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 
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• oczyszczenie i skropienie podłoża, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• opracowanie recepty laboratoryjnej, 

• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 
wbudowania, 

• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 
i krawężników, 

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

• obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprzętu. 

•  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Specyfikacje Techniczne STWiORB 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 
6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia 
– Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 
emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 
emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania 
metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 
Fraassa 

30. PN-EN 12606-
1 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – 
Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-
1 

i PN-EN 
12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 
RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 
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32. PN-EN 12697-
6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-
8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości 
nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-
1 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-
1 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie 
typu 

49. PN-EN 13179-
1 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
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2 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 
emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-
1 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na 
gorąco 

61. PN-EN 14188-
2 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 
zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 
Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 
tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 
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D-05.03.05/b 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA ŚCIERALNA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej 
nawierzchni z betonu asfaltowego w związku z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń 
Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 
173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i 
WT-2  na drodze o kategorii ruchu  KR4 , klasy  G i obejmują ułożenie warstwy ścieralnej 
z betonu asfaltowego AC11 S;  PMB 45/80-55 o grubości 4 cm . 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim 
kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o 
uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 
(D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 
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1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

AC 
S 

– beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

PMB – polimeroasfalt, 

D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowiązany), 

IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik 
równości, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować polimeroasfalty wg PN-EN 14023. 
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg 

PN-EN 14023  

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość Metoda 
Badania 

Jednostka 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 
polimerami (PMB) 
45/80 – 55 
wymaganie klasa 

Konsystencja 
w pośrednich 
temperatu-
rach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 
[21] 0,1 mm 45-80 4 

Konsystencja  
w wysokich  
temperatu-  
rach 
eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 
[22] °C ≥ 55 7 

Kohezja 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN-EN 13589 
[55] 
PN-EN 13703 
[57] 

J/cm2 ≥ 1 w 5°C 4 

Siła rozciągania w 5°C 
(duża prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587 
[53] 
PN-EN 13703 
[57] 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 13588 
[54] J/cm2 NPDa 0 
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Stałość 
konsystencji 
(Odporność  
na starzenie 
wg PN-EN 
12607-1 lub  
-3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała penetracja 
PN-EN 1426 
[21] % ≥ 60 7 

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 
[22] °C ≤ 8 2 

Inne 
właściwości 

Temperatura zapłonu PN-EN ISO 
2592 [63] 

°C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 
[29] 

°C ≤ -12 6 

Nawrót sprężysty 
w 25°C PN-EN 13398 

[51] 
% 

≥ 50 5 

Nawrót sprężysty 
w 10°C 

NPDa 0 

Zakres plastyczności 
PN-EN 14023 
[59] Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 1 

Wymagania 
dodatkowe 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
[52] 
PN-EN 1427 
[22] 

°C ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica penetracji 

PN-EN 13399 
[52] 
PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek temperatury 
mię-knienia po 
starzeniu wg PN-EN 
12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 12607-
1 [31] 
PN-EN 1427 
[22] 

°C TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub   -
3 [31] 

PN-EN 12607-
1 [31] 
PN-EN 13398 
[51] 

% 

≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub   -
3 [31] 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 
grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. 
Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia 
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i 
wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania: 
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 2.3.1. Wymagane właściwości kruszywa grubego  

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; wsk.- wskaźnik; Dekl. - 
deklarowana; zał. – załącznik 
Tablica nr 2 

Właściwości 
kruszywa 

Metoda 
badania 

Wymagania według WT-1  

 
Kategoria ruchu 

KR4 
Uziarnienie; 
kat. nie niższa 
niż 

PN-EN 933-1 
 

kat. GC90/201) 

Uziarnienie mieszanki przyjmuje się z tab. 6                
i 7 

Tolerancja 
uziarnienia; 
odchylenia nie 
większe niż wg 
kat. 

-  

kat.G25/15; 
Tolerancja2) 

Zawartość 
pyłu; kat. nie 
wyższa niż 

PN-EN 933-1  
  

kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 
2% (m/m) 

Kształt 
kruszywa; 
kat. nie wyższa 
niż 

PN-EN 933-3  
  lub 
PN-EN 933-4 
 

 

kat. FI20  (wsk. płaskości ≤ 20); 
lub 
kat.SI20 (wsk. kształtu ≤ 20) 

Procentowa 
zawartość 
ziaren o powie-
rzchni przekru-
szonej i 
łamanej; 
kat. nie niższa 
niż 

PN-EN 933-5 
 

 

kat. C95/1: zawartość ziaren całkowicie 
przekruszonych, lub łamanych 95÷ 100% 
(m/m), 
 a ziaren całkowicie zaokrąglonych 0÷1% 
(m/m) 

Odporność 
kruszywa na 
rozdrabnianie 
badana na 
kruszywie 
10/14, kat. nie 
wyższa niż : 

PN-EN 1097-2 
rozdz. 5  

 

 
kat.LA30, 

 

Odporność na 
polerowanie 
kruszywa; 
kat. nie niższa 
niż 

PN-EN 1097-8 

 

 
              kat. PSVDeklarowana ≥ 48 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6 
rozdz.7,8,9   

 deklarowana przez producenta 

Gęstość 
nasypowa 

PN-EN 1097-3 
 

 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość; 
kat. nie wyższa 
niż 

PN-EN 1097-6 
rozdz. 7,8 lub 
9 
 

 

WA24 deklarowana 
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Mrozoodpornoś
ć; 
kat. nie wyższa 
niż 

PN-EN 1367-
1, zał.B  

 

kat. FNaCl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze 
wodnym NaCl powinien być ≤ 7% (m/m) 

„Zgorzel 
słoneczna” 
bazaltu; 
wymagana kat. 

PN-EN 1367-3 
 

 

kat. SBLA, tj. ubytek masy po gotowaniu ≤ 
1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu ≤ 
8% 

Skład 
chemiczny 

PN-EN 932-3 
  

deklarowany przez producenta wg 
uproszczonego opisu petrograficznego 

    
    
    
    
1) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 
70% (m/m) dla sita pośredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4. 
2) Tolerancja przesiewu na sitach pośrednich ± 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 
80% (m/m) dla sita pośredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4. 

2.3.2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego łamanego 

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. – 
Deklarowana 

Tablica nr 3 

Właściwości 
kruszywa 

Metoda  
Badania 

Wymagania według WT-1  
Punkt 
WT-1 

Kategoria ruchu 
KR4 

Uziarnienie; 
wymagana kat. 

PN-EN 933-1 
 

 
kat. GF85 

Tolerancja 
uziarnienia; 
odchylenie nie 
większe niż wg 
kat. 

-  

kat.GTC20; tj. tolerancja prze- 
siewu na sitach D [mm] ±5% 
(m/m);D/2[mm]±20%(m/m);0,063 mm ± 
3% (m/m) 

Zawartość 
pyłu; 
kat. nie wyższa 
niż 

PN-EN 933-1 
 

 

kat. f16;  tj. przesiew przez sito 0,063 mm  
≤ 16% (m/m) 

Jakość pyłu; 
kat. nie wyższa 
niż 

PN-EN 933-9 
  

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu metylenowego 
MBF  ≤ 10 g/kg 

Kanciastość 
kruszywa 
drobnego; 
kat. nie niższa 
niż 

PN-EN 933-6, 
rozdz. 8  

 

kat. Ecs30; tj. wskaźnik wysypu ≥ 30 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6 
rozdz. 7, 8, 9  

 deklarowana przez producenta 

Grube 
zanieczyszcze-
nia lekkie; kat. 
nie wyższa niż 

PN-EN 1744-
1, p. 14.2  

 

kat. mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczyszczeń 
o wymiarze >2 mm powinna wynosić ≤ 
0,1% (m/m) 

Nasiąkliwość  PN-EN 1097-6 
rozdz. 7,8 lub 
9 

 
                    WA24 Deklarowana 
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Tablica 3a. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do  D ≤ 8 mm 
 

Właściwości 
Kruszywa 

Metoda  
badania 

Wymagania wg WT-1  
Kategoria ruchu 

 KR4  
Uziarnienie; 
wymagana kat. 

PN-EN 933-
1 
 

kat. GF85 lub GA85  
Uziarnienie mieszanki wg tab. 6 i 7 

Tolerancja 
uziarnienia; 
odchylenie nie 
większe niż wg 
kat. 

- 

 kat.GTC20; tj. tolerancja 
przesiewu na sitach D 
[mm] ±5%a)(m/m); D/2 
[mm] ±20%; 0,063 [mm] 
± 3% 

Zawartość 
pyłów; 
kat. nie wyższa 
niż 

PN-EN 933-
1 
 

kat. f16;  tj. przesiew przez sito 0,063 
mm  ≤ 16% (m/m) 

Jakość pyłów; 
kat. nie wyższa 
niż 

PN=EN 933-
9 
[9] 

kat. MBF10;  tj. kat. błękitu 
metylenowego MBF  ≤ 10 g/kg 

Kanciastość 
kruszywa 
drobnego lub 
kruszywa 0/2 
wydzielonego z 
kruszywa o 
ciągłym 
uziarnieniu; 
kat. nie niższa 
niż 

PN-EN 933-
6, 
rozdz. 8 [8] 

  
  

kat. Ecs30; tj. wskaźnik 
wysypu  ≥ 30 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6 
rozdz. 7, 8, 
9  

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
rozdz. 7, 8, 
9 

kat. WA24 Dekl. (Nasiąkliwość, jako 
procent suchej masy, po 24 h 
zanurzania). Max wartość nasiąkliwości 
ustala Inżynier 

Grube 
zanieczyszcze-
nia lekkie; kat. 
nie wyższa niż 

PN-EN 
1744-1, p. 
14.2 

kat. mLPC0,1;  tj. zawartość zanieczysz-
czeń o wymiarze >2 mm powinna 
wynosić ≤ 0,1% (m/m) 

a) Nie dotyczy kat. GA85 
 

 

2.3.3. Wymagane właściwości wypełniacza  

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; Dekl. – Deklarowana 

Tablica nr 4 
Właściwości 
Wypełniacza 

Metoda 
Badania 

Wymagania według WT-1  
 Kategorie ruchu KR4  

Uziarnienie PN-EN 933-10 Zgodnie Sito Przesiew, % (m/m) 
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 z Tablica 
24 w 
PN-EN 
13043 

#[mm] Ogólny 
zakres 
dla 
poszcze-
gólnych  
wyników 

Maks. zakres uziar- 
nienia  
deklarowany przez 
producenta 

2 
0,125 
0,063 

100 
od 85 do 
100 
od 70 do 
100 

- 
10 
10 

Jakość pyłu; 
kat. nie wyższa 
niż 

PN-EN 933-9 
  

kat. MBF10;  tj. wartość błękitu metyleno-
wego MBF ≤ 10 g/kg 

Zawartość 
wody; 
nie wyższa niż 

PN-EN 1097-5 
  

1% (m/m) 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-7  deklarowana przez producenta 
Wolne 
przestrzenie w 
suchym zagęsz-
czonym 
wypełniaczu; 
wymagana kat. 

PN-EN 1097-4 
 

 

kat. V28/45; tj. procent objętości w ogólnym 
zakresie uziarnienia dla poszczególnych 
wyników od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
malnym zakresie deklarowanym przez 
producenta  4% (V/V) 

Przyrost 
temperatury 
mięknienia; 
wymagana kat. 

PN-EN 13179-
1   

kat. ∆R&B8/25;  tj. przyrost temperatury 
mięknienia mieszanki wypełniacz-asfalt od 
8 do 25oC 

Rozpuszczalność 
w wodzie; 
kat. nie wyższa 
niż 

PN-EN 1744-4 
rozdz. 16    

kat. WS10;  tj. rozpuszczalność wypełniacza 
w wodzie ≤ 10 % (m/m) 

Zawartość 
CaCO3 w 
wypełniaczu wa-
piennym; 
kat. nie niższa 
niż 

PN-EN 196-2 
 

 

kat. CC70;  tj. zawartość węglanu wapnia 
(CaCO3) w wypełniaczu ≥ 70 % (m/m) 

Zawartość 
wodorotlenku 
wapnia w 
wypełniaczu 
mieszanym; 
wymagana kat 

PN-EN 459-2 
 

 

kat. Ka Dekl.;  tj. zawartość wodorotlenku 
wapnia   Ka Dekl. < 10% (m/m) 

„Liczba asfalto-
wa”;  
wymagana kat. 

PN-EN 13179-
2  5.6.2 

kat. BNDekl.; tj. liczbę asfaltową wypeł-
niacza dodanego podać: „Deklarowana” 

 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywać powinowactwo 
fizykochemiczne zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezje) lepiszcza do 
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kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody . W celu 
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy zastosować środki 
poprawiające adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i 
lepiszcza. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania według PN-EN 
12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosując kruszywo 8/11 jako 
podstawowe(dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do 
tego badania). Wymagania przyczepności nie mniej niż 80% 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 
w warunkach określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie należy należy stosować taśmy 
termoplastyczne  asfaltowe o grubości 10mm. 
Przed posmarowaniem krawędź musi być równo obcięta odpowiednim kółkiem 
zamocowany na walcu. 
Również tym samym gorącym asfaltem należy uszczelniać krawędzie zewnętrzne 
(boczne) wyżej położone przy spadku poprzecznym jednostronnym a w strefie zmiany 
przechyłki – obie krawędzie: w ilości 4,0kg/m2. 
Przy połączeniu warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi lub ją ograniczającymi, należy 
stosować materiały termoplastyczne taśmy termoplastyczne  asfaltowe o grubości 10mm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrównawcza oraz nawierzchnia 
sfrezowana z warstwą ścieralną) należy stosować    emulsje modyfikowane polimerami 
według STWiORB D.04.03.01 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub 
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji 
do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Mieszankę betonu asfaltowego AC11 S PMB 45/80-55,KR4 należy  dowozić na budowę 
pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu 
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem 
i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny być tak 
zorganizowane aby nie dopuścić do spadków temperatury przewożonej mieszanki 
z wytwórni do miejsca wbudowania poniżej 10% temperatury wyjściowej i zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Jednocześnie czas transportu 
mieszanki, liczony od załadunku do momentu wbudowania  nie powinien przekraczać 
2 godz. z zachowaniem minimalnej temperatury wbudowania i zagęszczania określonej 
w STWiORB . Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 
czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Na 40 dni przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany 
opracować projekt recepty na mieszankę mineralno–asfaltową zgodnie ze STWiORB 
Wymagania ogólne pkt. 6.4 (badania Wykonawcy).  i przedłożyć Inspektorowi Nadzoru 
do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badań typu dla każdego 
składu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, 
określających przydatność funkcjonalną mieszanek na próbkach reprezentatywnych dla 
typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzić że 
spełnione są wszystkie wymagania wyrobu (określone w STWiORB) wytworzonego na 
podstawie opracowanego projektu recepty. Powyższe projekty, Inspektor Nadzoru 
powinien przekazać wraz ze wszystkimi otrzymanymi załącznikami oraz próbkami 
wszystkich materiałów wchodzących w skład mieszanek (pobranych w jego obecności) do 
sprawdzenia w Laboratorium Zamawiającego. Po otrzymaniu pozytywnej opinii, Inspektor 
Nadzoru powinien projekty zatwierdzić i pozwolić Wykonawcy na przystąpienie do 
wykonywania danego rodzaju robót.  
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza są w tablicy 5. 
Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposób, aby krzywa uziarnienia 
mieściła się pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6. Skład mieszanki AC 
będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody Marshalla, 
zagęszczanych 2x75 uderzeń ubijaka w temperaturze 145°C ±5°C przy zastosowaniu 
asfaltu modyfikowanego polimerami. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 6. 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR4  

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 
 AC11S 
Wymiar sita #, [mm] od Do 
16 100 - 
11,2 90 100 
8 60 90 

5,6 - - 
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2 35 50 
0,125 8 20 
0,063 5 11,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin 5,4  

*Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 
została podana dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli 
stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 
α=2,65/ρa 

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej 
STWiORB, będąca sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza 
efektywnego, wiążącego kruszywo mineralne w mieszance. 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być 
wyższa od podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd 
dozowania składników i błąd badania . 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji –jest to lepiszcze 
rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej 
mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza 
zaabsorbowanego przez kruszywo  

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu PMB 45/80-
55) dla KR 4 oraz wykonanej warstwy 

Lp Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

AC 11 S 

1 
Zawartość 
wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura 
zagęszczania  
145 ±50C 

PN-EN 12697-8 
Vmin2,0 

Vmax4,0 

2 
Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura 
zagęszczania 145 ±50C
b) 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C  
z jednym cyklem 
zamrażania, badanie  
w temperaturze 250C 

ITSR90 

3 
Odporność na 
deformacje 
trwałe a)  

Wałowanie P98 - P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu, 
temperatura 600C, 10 000 
cykli, grubość płyty 40 
mm. 

WTSAIR0,50 

PRDAIRdekl

ar 

a) Grubość płyty: AC 11  40 mm. 
b)Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w załączniku 
1 WT-2 2010 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 
przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 
z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.  
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Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem 
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC 
od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej 
tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 
PMB 45/80-55 od 130 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: 
typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach. 
 
 
Tablica 8. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki AC 

5.3.1. Próba technologiczna i odcinek próbny 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym 
zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby 
technologicznej i odcinka próbnego. 
Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą wejściową oraz ustalenie recepty wyjściowej. W 
tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 
automatycznym produkować mieszankę mineralno asfaltową  przez okres nie krótszy niż 
10 minut. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się 
pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację 
kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 
załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania 
próbki do badania składu mieszanki oraz jej właściwości, określanych na podstawie 
próbek Marshalla. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu 
odcinka próbnego. 
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Odcinek próbny o długości przynajmniej 50 m należy wykonać na całej szerokości jednej 
jezdni lub pasa ruchu w zależności od warunków ruchowych. Wykonawca powinien 
wykonać odcinek próbny w celu: 
-  zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki mineralno-asfaltowej 
-  sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 
-  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 
-  określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy, 
-  sprawdzenie równości. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały 
oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy ścieralnej  podczas robót. 
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. 

Wykonawca rozpocznie wykonywania warstwy ścieralnej dopiero po otrzymaniu 
akceptacji Inspektor Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 
na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie 
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek 
usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej, (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) 
na własny koszt. 

5.3.2. Deklaracje zgodności i oznakowanie CE 

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne p. 2.10. 
 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy : 
  - określić temperaturę otoczenia 
  - skropić podłoże wg. zasad STWiORB D.04.03.01. 

         -  powierzchnie boczne krawężników (od strony nawierzchni) powinny być pokryte 
emulsją na 
             wysokość równą grubości warstw bitumicznych  
Warstwa ścieralna   może być wykonywana  gdy temperatura otoczenia jest nie niższa 
niż +5 ,  

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).  
 
5.5. Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

5.5.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej 

Minimalna ilość wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinna pozwolić na ułożenie odcinka o długości min. 500m. 
W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on 
wykazać, że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty, na 
bazie tych samych kruszyw oraz asfaltów pochodzących od jednego producenta. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak 
również mieć zgodne parametry zagęszczania i układania, potwierdzone dla obu wytwórni 
próbami technologicznymi i odcinkami próbnymi. Nie dopuszcza się równoczesnego 
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca 
wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw 
mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę 
układarki. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, 
które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej 
szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być 
zgodna z minimalnymi wielkościami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji. 
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5.5.2. Zagęszczanie 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać jednowarstwowo w sposób 
umożliwiający uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie 
wymagań w zakresie równości i zagęszczenia. 
Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie 
zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania 
przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych. 
Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej 
temperatury wałowania określonej w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich 
śladów po walcach. Nie dopuszcza się  powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 
Zagęszczanie  należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi o ciężarze 80 – 
100 kN i szerokości wała nie mniejszej niż 1450 mm, lub też zespołem tych walców. 
Powierzchnię warstwy należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym 
z wyłączoną wibracją. 
Wykonawca powinien ocenić pracę walców podczas wykonywania odcinka próbnego wg 
5.3.1, co umożliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iż w 
porównywalnych warunkach, stosując proponowaną markę i model walca wibracyjnego 
lub innego alternatywnego walca, można uzyskać wskaźnik zagęszczenia co najmniej 
równy zagęszczeniu otrzymanemu stosując walec statyczny 80 kN. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a 
koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od 
spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych 
przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości 
tylnego koła. 
Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 
postoju walca na niezagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki 
zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i 
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec 
przyleganiu mieszanki do kół walców, można je zwilżać wodą. Należy stosować tylko 
takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, 
przy czym zaleca się stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo 
wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się kałuże wody. Nie należy stosować walców 
ogumionych. 

5.5.3. Połączenie międzywarstwowe , złącza i krawędzie 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 
między warstwami. 

Tablica 9. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża . 

Układana warstwa 
asfaltowa 

Podłoże pod warstwę 
asfaltową 

Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2 ] 

Warstwa ścieralna AC Istniejąca warstwa po 
sfrezowaniu, warstwa 
wyrównawcza 

0,3  
 

 
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania 
złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać 
względem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
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Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku 
podłużnym do osi jezdni. 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
zewnętrzną (skośną 1:1)  równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 
elementów wykańczających ) . 
Wewnętrzna krawędź powinna być  pionowa, z przyklejoną taśmą samoprzylepną (przed 
ułożeniem mieszanki w następnym przejściu) .  
Do wszystkich złączy oraz  wypełnienia spoin  należy stosować materiały określone w p. 
2.5.  
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy 
uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. 
W tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 
kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie 
uległy zabrudzeniu.  
 Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości, co 
najmniej 10 cm. 
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania 
złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza warstwy ścieralnej powinny być 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie.  

5.6. Właściwości wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Właściwości warstwy AC  

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC11S,   KR4 4,0  ≥ 98 2,0÷5,0 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

Tablica 11.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania  
mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno - asfaltowej pobranej 
w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 
Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 
500 Mg 

2 Zawartość lepiszcza j.w. 
2 Właściwości lepiszcza dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
każdy pojazd przy rozładunku i 
w czasie wbudowywania 

6 Zawartość wolnych przestrzeni 1 próbka przy produkcji do 500 
Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 
500 Mg 

7 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. 
Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem 
niżej przedstawionych odchyłek., 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,                                                 ± 1,5 % 
zawartość kruszywa grubego o wymiarze >2mm                                               ± 3,0 %    
zawartość kruszywa grub. o największym. wymiarze wraz z nadziarnem >8mm  ± 3,0 %                           

                                                                                          

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją  
podaną wyżej.  

6.3.3. Zawartość lepiszcza 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości  rozpuszczalnego 
lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
z próbki pobranej z nawierzchni z warstwy ścieralnej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,30. % 

6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 
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Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może 
wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 6 o więcej niż 0,5%. 

6.3.5. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.6. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 

6.3.7. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa . 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie i STWiORB. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie  rozładunku i wbudowywania. 

 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej MMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej MMA , podaje 
tablica 12. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej 
MMA 

L. p Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 20m 
2 Równość podłużna 

warstwy 
pomiar ciągły 

3 Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne 
warstwy 

co 20m 

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 
10 m 

6 Ukształtowanie osi w 
planie 

wg dokumentacji 

7 Grubość warstwy 1 próbka z odcinka 500m z każdego 
układanego pasa na ciągu głównym 

8 Złącza podłużne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 1 próbka z odcinka 500m z każdego 

układanego pasa na ciągu głównym 
12 Wolna przestrzeń w 

warstwie 

jw. 
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6.4.2. Szerokość warstwy ścieralnej MMA 

Szerokość warstwy ścieralnej powinna być zgodna z dokumentacją projektową,   
z tolerancją   + 5 cm. 
 
6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna  

Wymagana równość podłużna i poprzeczna jest określona (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 
z 1999r.) przez wartości odchyleń równości które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku . Przez 
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a  mierzoną 
powierzchnią. ( wyrażone w mm). Wartości odchyleń określone są w poniższych  
tablicach . 
6.4.3.1. Ocena równości podłużnej i poprzecznej warstwy 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 
ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G należy 
stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI 
oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI 
wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w tabeli nr 12. 

Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany 
sprzęt umożliwiający rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu 
podłużnego o charakterystycznych długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m 
do 50 m. 
Wartość IRI oblicza się nie rzadziej, niż co 50 m. Wymagana równość podłużna jest 
określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50 %, 80 % i 100 
% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, 
określa tablica 12 

 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi klasy G nie powinny być większe niż podane w tablicy 13. 

Tablica 13.Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 

 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni można stosować metodę łaty 4- 
metrowej i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym 
do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 5 m, a liczba 
pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona 
w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne . 
Wymagana równość poprzeczna (tablica 14) jest określona przez wartości odchyleń 
równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% oraz 

Tablica 12. Wartość wskaźnika IRI (w mm/m) 
KLASA 

DROGI 
ELEMENT NAWIERZCHNI WARTOŚCI WSKAŹNIKA IRI [MM] 

50% 80% 100% 
G Pasy ruchu zasadnicze < 2,8 < 3,9 < 4,9 

KLASA DROGI ELEMENT NAWIERZCHNI WARTOŚCI WSKAŹNIKA 

IRI [MM/M] 
G Pasy ruchu zasadnicze < 4,6 
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100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg G nie powinna być większa niż podana w tablicy 15. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 15. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 

 

6.4.4. Grubość warstwy  

Grubość wykonanej warstwy  może odbiegać od projektu o wartości podane  w tablicy 
16. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru 
ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 
najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 
wymagania jak do odcinka budowy. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa MMA 

Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz 
pojedyncze oznaczenie . 

±10% 

6.4.5. Wskaźnik zagęszczenia  i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością  
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 
17. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.  
 Wykonana warstwa ścieralna powinna spełniać warunki podane w tablicy 17 

Tablica 17. Właściwości warstwy ścieralnej MMA 

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni  
w warstwie 
[%(v/v)] 

AC 11 4 ≥98 2,0-5,0 
 
6.5. Badania laboratoryjne 

6.5.1. Kruszywo 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie 
może być mniejsza niż: 

Tablica 14. Wartości odchyleń równości poprzecznej, mm 
KLASA 

DROGI 
ELEMENT NAWIERZCHNI PROCENT LICZBY POMIARÓW 

90% 95% 100% 
G Pasy ruchu < 6 — < 9 

KLASA DROGI ELEMENT NAWIERZCHNI WARTOŚCI ODCHYLEŃ 

RÓWNOŚCI POPRZECZNEJ 

[MM] 
G PASY RUCHU <8 
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- wypełniacz : 2 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm : 5 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm : 15 kg. 
6.5.2. Lepiszcze 

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. 
Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) 
może budzić obawy. 

6.5.3. Materiały do uszczelniania połączeń 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie 
składające się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy 
poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny 
wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

  6.6.   Cechy podlegające badaniom kontrolnym  

  Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy:  
� grubość warstwy  
� skład mieszanki mineralnej zawartość lepiszcza 
� wskaźnik zagęszczenia  
� zawartość wolnych przestrzeni.  
� równość 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego (AC). 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− pokrycie taśmą termoplastyczną połączeń technologicznych podłużnych i poprzecznych 

oraz krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
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− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

10. Przepisy związane 

10.1.  Specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 
zagęszczonego wypełniacza 

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna 

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
20.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
21.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
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22. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 
emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania 
metodą pozostałości na sicie 

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
24. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na działanie wody 

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – 

Część 1: Metoda destylacyjna 
28. PN-EN 12607-1 

i PN-EN 12607-
3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 
RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

29. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

30. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni 

31. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

32. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości na wodę 

33. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 
temperatury 

34. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 
lepiszcza 

35. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

36. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

37. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 
grubości nawierzchni asfaltowych 

38. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

39. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

40. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

41. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

42. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

43. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

44. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
Asfaltowy 
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45. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu 

46. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

47. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

48. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych 

49. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

50. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

54. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
57. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na 

gorąco 
58. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 
59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 

– Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
60. PN-EN ISO 

2592 
Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 
tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  

61. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

62. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r. 

63. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 
publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

64. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

65. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.05.03.26d. ZASTOSOWANIE  SIATKI  Z  DRUTU  STALOWEGO 

W  WARSTWACH  ASFALTOWYCH  NAWIERZCHNI 
 

 1.WSTĘP 
 
           1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru ułożenia   siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni 
w związku z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 
i drogi Nr 45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, 
Śląska i Kopernika w Wieluniu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
           1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
związanych z ułożeniem   siatki stalowej pod warstwą wiążącą (lokalnie). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Siatka z drutu stalowego – płaski wyrób w postaci siatki, wykonanej z drutu 
stalowego, o oczkach sześciokątnych, ze stężeniami z drutu płaskiego skręcanego, 
zabezpieczona antykorozyjnie powłoką cynkowo-aluminiową. 

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST   D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Siatka z drutu stalowego 

Siatka powinna być wykonana z drutu okrągłego, a sześciokątne oczka powinny mieć 
wymiary 118 x 80 mm. W płaszczyźnie poprzecznej siatki znajdują się stężenia 
wykonane ze skręconego drutu płaskiego o przekroju prostokątnym 3 × 7 mm, 
zlokalizowane w odstępach co 235 mm. Cała siatka powinna być pokryta trwałą 
antykorozyjną powłoką cynkowo-aluminiową. 
Siatka z drutu stalowego powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
Właściwości dwóch odmian siatek podano w tablicy 1 (wybór siatki należy ustalić 
z Inspektorem Nadzoru). 
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Tablica 1. Właściwości siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych 
nawierzchni drogowych  

Lp
. 

Właściwości 
Jed- 

nostka 
Wymagania dla siatki 

typu ciężkiego typu lekkiego 
1 Średnica: 

- drut oczek 
- skrętka (drut 
płaski) 

mm 

 
2,45 ± 0,09 

(7,0±0,20)x(3,0±
0,05) 

 
2,20 ± 0,09 

(6,5±0,20)x(2,0±
0,05) 

2 Wytrzymałość na 
rozciąganie: 
- drut oczek 
- skrętka (drut 
płaski) 

N 

 
 

≥  1 800 
≥ 12 000 

 
 

≥ 1 450 
≥ 7 500 

3 Masa powłoki 
antykorozyjnej: 
- drut oczek 
- skrętka (drut 
płaski) 

g/m2 

 
 

≥ 125 
≥   80 

 
 

≥  125 
≥    80 

4 Przyczepność 
powłoki 
antykorozyjnej: 
- drut oczek 
- skrętka (drut 
płaski) 

 
 
o 
- 

 
 

≤ 2 
brak 

pęknięć/złuszczeń 

 
 

≤ 2 
brak 

pęknięć/złuszczeń 

5 Wytrzymałość na 
rozciąganie*: 
- wzdłuż pasma 
- wszerz pasma 

kN/m 

 
 

≥ 40 
≥ 50 

 
 

≥ 32 
≥ 32 

6 Masa rolki długości         
50 m, przy 
szerokości rolki                       
2 m, 
                               
3 m, 
                            
3,3 m, 
                               
4 m 

kg 

 
 

173 
260 
285 
345 

 
 

130 
195 
215 
260 

* Wytrzymałość na rozciąganie obliczona na podstawie wytrzymałości na 
rozciąganie pojedynczego drutu siatki 
 
Rozwinięta rolka siatki powinna być bez widocznych uszkodzeń, o równomiernej 
strukturze układu oczek. Długość pasma siatki i jej szerokość powinna odpowiadać 
ofercie producenta siatki, np. długość 50 m, a szerokość 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. 
Odchyłka długości i szerokości nie powinna przekraczać ± 2% wymiaru nominalnego. 
Siatka powinna  być pakowana, składowana i przechowywana w rolkach opakowanych 
fabrycznie, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i rozwinięciem. Rolki 
powinny być ułożone poziomo na suchym i wyrównanym podłożu. Rolki mogą być 
układane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesięciu warstwach. 

2.3. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni 

Należy stosować drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spełniające wymagania 
określone w WT EmA-99. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu do przygotowania nawierzchni istniejącej do wzmocnienia takiego jak: 
– przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi o mocy co najmniej 10 kW, lub 

podobnie działające urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw 
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom 
geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonym do prostokątów), 

– sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do          
0,8 MPa, 

– szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów 
stalowych. Średnica dysków wirujących z drutów stalowych powinna być mniejsza od 
200 mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi 
przyciętych warstw przed dalszymi pracami, 

– walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochłaniaczami zanieczyszczeń 
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

– maszyny do spłukiwania wodą lub prądownice wodne, 
– odkurzacze przemysłowe. 

3.3. Sprzęt do frezowania 

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych należy stosować frezarki drogowe 
umożliwiające frezowanie na określoną głębokość. 

Frezowanie należy wykonać wg ST D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznych na 
zimno. 

 

3.4. Sprzęt do rozkładania siatki 

Sprzęt do rozkładania siatki z drutu stalowego powinien umożliwiać rozłożenie rolek siatki 
o różnych szerokościach w sposób umożliwiający ich wstępne rozprostowanie 
(rozprężenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieżnie stroną wewnętrzną do podłoża, na 
którym jest układana. 
Sprzęt obejmuje pojazd samochodowy wyposażony w podnośnik umożliwiający 
podnoszenie masy do 3 ton, umożliwiający załadunek i rozładunek siatki w postaci rolek 
oraz zamontowane na przedzie pojazdu urządzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji 
poziomej, umożliwiającej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, 
dokonanego w zakładzie wytwórczym. 

3.5. Sprzęt do rozprostowania siatki 

Sprzęt do rozprostowania (rozprężania) siatki obejmuje w pierwszej kolejności tradycyjne 
drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Ciśnienie w kołach nie powinno 
przekraczać 0,25 MPa. 
Do rozprostowania można wykorzystywać również inne rodzaje walców drogowych o 
kołach ogumionych, wyposażonych w urządzenie do wytwarzania zmiennego – tj. 
regulowanego ciśnienia w oponach. 

3.6. Skrapiarki 

W zależności od potrzeb (podłoża bitumiczne) należy zapewnić użycie odpowiednich 
skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach można stosować 
skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. 
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Podstawowym warunkiem jaki powinna spełniać jest stały wydatek lepiszcza, tak aby 
ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem w założonej ilości. 

3.7. Sprzęt pozostały 

Sprzęt pozostały, stosowany do robót, dotyczy pomocniczych drobnych narzędzi, jak: 
osadzak do wbijania kołków w nawierzchnię. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Siatka z drutu stalowego 

Siatkę z drutu stalowego należy przewozić w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych 
poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki 
powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w czterech warstwach. W czasie rozładunku 
nie należy dopuścić do rozwinięcia się rolki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
 

5.2. Ogólny przebieg wykonania robót 

Ogólny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych 
nawierzchni obejmuje: 
– przygotowanie podłoża pod siatkę, 
– oczyszczenie powierzchni, 
– ewentualne ułożenie warstwy wyrównawczej, 
– ewentualne skropienie podłoża emulsją asfaltową, 
– ułożenie siatki z drutu stalowego, 
– odprężenie siatki na całej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego, 
– wstępne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kołkami wstrzeliwanymi w 

podłoże na początku rolki, 
– zamocowanie właściwe siatki do podłoża – kołkami metalowymi w ilości średnio 2,7 

szt./m2), 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża do ułożenia siatki  powinno polegać na wyrównaniu nierówności 
podłoża, mierzonych w kierunku podłużnym i poprzecznym łatą o długości 4 m do 
głębokości nie większych niż  12 mm.  

5.4. Oczyszczenie powierzchni podłoża 

Przygotowanie powierzchni do ułożenia siatki zakłada dokonania jednego lub kilku 
następujących zabiegów oczyszczających: 
– dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących jej 

integralną częścią, jak luźne kawałki i odpryski asfaltu, kawałki błota, gliny itp. 
przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotką (np. obrotową, 
mechaniczną, wirującą szczotką drucianą) do stanu, w którym zapewnione zostanie 
pozostawienie na podłożu starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób 
trwały, 

– bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, pęknięć i innych uszkodzeń nawierzchni, 
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– zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem, ewentualnie z 
doraźnym zamiataniem, 

– odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają 
warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pyłami) strumieniem 
sprężonego powietrza. 

5.5. Ułożenie warstwy wyrównawczej 

Przewiduje się (w miarę potrzeb, jeśli warstwa po sfrezowaniu będzie tego wymagała) 
ułożenie warstwy wyrównawczej - może być ona wykonana z betonu asfaltowego o 
uziarnieniu nie grubszym niż 8 mm lub z asfaltu piaskowego. Grubość warstwy 
wyrównawczej nie powinna być mniejsza niż  20 mm. 
  

5.6. Skropienie podłoża emulsją asfaltową 

Skropienie podłoża emulsją asfaltową,  w ilości około 250 g/m2 należy wykonać zgodnie 
z wymogami ST D-04.03.01.     
Siatkę można układać na podłożu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody. 

5.7. Ułożenie siatki 

Do rozwijania siatki stosuje się ciężki pojazd (np. samochód ciężarowy, koparkę kołową 
itp.), który na wysięgniku ma umocowaną rolkę siatki. Siatkę z rolki rozwija się 
przeciwbieżnie (do kierunku jej zwinięcia), podkładając początek siatki pod koła pojazdu 
(rys. 2). Pożądane jest aby rolka siatki zwisała najbliżej powierzchni jezdni, a odległość 
pomiędzy siatką a pojazdem była możliwie największa. Pojazd należy prowadzić 
w kierunku prostym podczas rozwijania rolki. 
W przypadku układanie siatki na łuku poziomym należy: 
– dokonać nacięć niemal na całą szerokość siatki, zaczynając od wewnętrznej strony 

łuku (piłą lub nożycami), 
– uformować łuk poprzez nasunięcie przeciętych części, 
– odciąć nadmiar siatki (z użyciem nożyc lub piły), 
– przymocować siatkę do podłoża za pomocą wstrzeliwanych kołków. 
Kolejne pasma siatki w kierunku podłużnym łączy się, nakładając koniec rolki poprzedniej 
na początek rolki następnej, tak aby co najwyżej jedno wzmocnienie poprzeczne prętem 
płaskim znalazło się za pierwszym prętem drugiej siatki. Boki pasm siatki łączy się 
z zakładem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym że nie należy nakładać wzmacniających 
prętów płaskich jednej siatki na takie pręty drugiej siatki. 
Po maszynowym ułożeniu pasm siatki należy ręcznie zlikwidować duże fałdy, naciągając 
odpowiednio siatkę, począwszy od początku rozwiniętej rolki. 

5.8. Rozprostowanie siatki na podłożu 

Ułożoną siatkę należy rozprostować i odprężyć przy pomocy walca o gumowych kołach. 
Rozprostowanie siatki należy rozpocząć od środka rolki, poruszając się walcem do przodu 
i do tyłu, aż do całkowitego przylegania siatki do podłoża, bez występowania widocznych 
sfalowań siatki. 
W tej fazie prac nie wolno przybijać siatki do podłoża. 

5.9. Przymocowanie siatki z drutu stalowego do podłoża przy pomocy kołków 
metalowych 

Rozwiniętą i rozprostowaną siatkę należy przymocować wstępnie do podłoża za pomocą 
metalowych bolców, kołków lub gwoździ, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem 
klipsów. Siatkę przymocowuje się przy pierwszym poprzecznym wzmacniającym pręcie 
płaskim każdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane długości 
stosowanych kołków wynoszą, w podłożu: 
– bitumicznym, w czasie niskiej temperatury:40 mm, 
– bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury:50 mm, 
Zaleca się, aby kołki mocowały siatkę za poprzeczne wzmacniające pręty płaskie w liczbie 
określonej w tablicy 2. 
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Przy mocowaniu siatki na małych fragmentach, orientacyjna liczba kołków wynosi 4 
kołki/m2.  

 
Tablica 2. Liczba kołków metalowych mocujących siatkę z drutu stalowego do podłoża 

Numer pręta 
płaskiego w siatce od 

jej początku 

Liczba kołków wbitych w podłoże  
przy pręcie płaskim siatki, o szerokości rolki 

 2 m 3 m 3,3 m 4 m 

Pręt nr 1 
Pręt nr 2 
Pręt nr 3 
Pręt nr 4 
Dalsze pręty w 
kolejności jak wyżej 

3 
0 
2 
0 

5 
0 
3 
0 

5 
0 
3 
0 

6 
0 
4 
0 

Razem kołków na m2 2,65 2,83 2,57 2,65 

 
Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonej siatce. Wyjątkowo może odbywać się 
jedynie ruch technologiczny, z małą prędkością, bez gwałtownego przyspieszania, 
hamowania i skręcania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itd.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwość 
badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 Przygotowanie podłoża Całe podłoże Wg pktu 5.3 

2 Oczyszczenie powierzchni podłoża 
(ocena wizualna) 

Całe podłoże 
– dozór ciągły 

Wg pktu 5.4  

3 Ew. ułożenie warstwy 
wyrównawczej 

W miejscach 
ułożenia 
warstwy 

Wg pktu 5.5 

4 Skropienie podłoża emulsją Dozór ciągły Wg pktu 5.6 
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asfaltową 

5 Ułożenie siatki z drutu stalowego Dozór ciągły  Wg pktu 5.7 

6 Rozprostowanie siatki na podłożu 
(doprowadzenie do braku 
sfalowań) 

Dozór ciągły  Wg pktu 5.8 

7 Mocowanie siatki kołkami 
metalowymi do podłoża  

 
Dozór ciągły 

 
Wg pktu 5.9 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożenia siatki wraz z jej umocowaniem 
do podłoża (zawarte zakładki technologiczne). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie 

dna i krawędzi, usunięcie wody), 
− skropienie lepiszczem podłoża, 
− rozłożenie siatki stalowej bez fałd z przymocowaniem do podłoża i wycięciem otworów 

na studzienki. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 9. 
 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 ułożenia siatki obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− przygotowanie podłoża, jego oczyszczenie z ew. ułożeniem warstwy wyrównawczej             

i ew. skropieniem podłoża, 
− ułożenie siatki i jej rozprostowanie walcem, 
− przymocowanie siatki za pomocą kołków metalowych, według wymagań  specyfikacji 

technicznej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  
2. D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

 
10.2. Inne dokumenty 
3.   Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - 
IBDiM, Warszawa, 2001. 
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D - 07.01.01  OZNAKOWANIE  POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru  
oznakowania poziomego w związku z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń 
Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 
173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB   

Specyfikacja techniczna STWiORB  stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 
postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, 
symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej 
nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod 
niewielkim kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub 
ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe 
służące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które 
uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz 
inne określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia 
lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości 
od 0,3 mm do 0,8 mm. 

1.4.8. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy. 

1.4.9. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu 
właściwości antypoślizgowe. 

1.4.10. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 
aprobatę techniczną.  
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny 
spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodności 
z aprobatą techniczną (dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodności 
z normą zharmonizowaną (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów 
odblaskowych [5, 5a]. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia  nie mogą 
być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym 
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja 
zgodności z aprobatą techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami 
technicznymi POD-97”. 

2.4.Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na 
każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
- nazwa i adres producenta, 
-datę produkcji i termin przydatności do użycia 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer  certyfikatu, 
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE”, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia  

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97” . 
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2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby 
nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe 
produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w 
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- 
lub wieloskładnikowych. 
 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie 
odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne.  

 
2.6.2. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i 
środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
   
 
2.6.3. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania    

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak 
np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 
najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom 
POD-97 . 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie 
może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania 
materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. 
Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 . 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru: 
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− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

− sprężarek, 
− malowarek, 
− sprzętu do badań, określonych w STWiORB. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 .  
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400  oraz 
zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania farbami temperatura nawierzchni i powietrza 
powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna 
z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
W czasie wykonywania oznakowania masami chemoutwardzalnymi  temperatura podłoża 
powinna wynosić od 5oC do 45 oC a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna 
z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 75%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.  

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu 
sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, 
„Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, STWiORB i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 
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5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu 
sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez  Inspektora Nadzoru 
nżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.  
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca wykona odcinek próbny. 

Przed przystąpieniem do wykonania oznakowania poziomego należy wyznaczyć na 
nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania.  

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a 
w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać 
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie 
napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno 
stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje 
się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWiORB, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej 
podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 
średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 
20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek 
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. ZasadyWymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia 
właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma 
parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-
EN 1436:2000  i PN-EN 1436:2000/A1:2005 .  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po 
wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości 
dłuższej niż 1 rok.  

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.Wartość współczynnika β 
powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 
barwy: 
− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy: 
− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000  przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 
i 3). 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

 

 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika 
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 . 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania 
stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu 
powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 
dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 
− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
określany według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 
1436:2000/A1:2005 . 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) 
w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 
− białej, na drogach krajowych , co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu 
od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu,  barwy: 
− białej, na drogach krajowych , co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 
miesiąca po wykonaniu,  barwy: 
− białej, na drogach krajowych , co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 . Wartość SRT 
symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół 
przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
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Dopuszcza się podwyższenie w STWiORB wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek 
SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości 
oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 . Należy przy tym wziąć pod 
uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika 
odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, 
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać 
wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 
płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami 
chemoutwardzalnymi i taśmami.  

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Okres trwałości materiałów do oznakowania poziomego  wynosi dla  farby 
rozpuszczalnikowej 1-2 lata. 

 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, i  nie powinna przekraczać  1 godziny. Metoda oznaczenia czasu schnięcia 
znajduje się w POD-97  . 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla oznakowania cienkowarstwowego  co najmniej 0,6 mm. 
Wykonawca jest zobowiązany wykonać oznakowanie w grubości wyżej podanej. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego  

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego  
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co 
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, następujące badania: 
a)   przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby metodą Krepsa , wg POD-97  
− gęstość, 
− czas schnięcia warstwy o grubości 400µm w tem. 23 oC 

b)  w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 , 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w 

nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją 

projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury , 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej 

szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 . 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie 
oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu 
upływu okresu gwarancji. 
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 Do odbioru , Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć wszystkie wyniki badań 
zaleconych w STWiORB lub/i zleconych przez Inspektora Nadzoru. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor 
Nadzoru może zlecić wykonanie badań: w Laboratorium uzgodnionym z Inwestorem. 
 Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to Wykonawca 
jest zobowiązany oznakowanie poprawić na własny koszt.  
 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu 
odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii 
krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, 
ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych 
wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 
km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać 
przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego 
pomiary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i 
współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy 
dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych 
punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 
współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji 
aparatami ręcznymi 

Lp. 
Długość odcinka, 
km 

Częstotliwość 
pomiarów, co 
najmniej 

Minimalna 
ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3 na każdym 
wlocie i 
wylocie  oraz 
na każdym 
przejściu dla 
pieszych 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania 
odcinka. 

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów.  

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostk
a 

Wymagania 

1  Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 
− rozpuszczalników organicznych 
− rozpuszczalników 

aromatycznych 
− benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

 
 
% (m/m) 
% (m/m) 
 
% (m/m) 

 
 
≤ 25 
≤ 8 
 
0 

2  Właściwości kulek szklanych  
− współczynnik załamania światła 
− zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥ 1,5 
20 

3  Okres stałości właściwości 
materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesiące ≥ 6 
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań . 

Lp. Właściwość Jednostk
a  

Wymagani
a 

Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania nowego (w ciągu 14 
- 30 dni po wykonaniu) w stanie 
suchym barwy:     
− białej, 
 

 
 
 
mcd m-2 
lx-1 

 

 
 
 
≥ 200 
 

 
 
 
R4 
 

2  Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania eksploatowanego od 
2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy:  
− białej, 

 
mcd m-2 
lx-1 

 

 
≥ 150 
 

 
R3 
 

3  Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania suchego od 7 
miesiąca po wykonaniu barwy 
białej 

mcd m-2 
lx-1 

≥ 100 R2 

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy 
białej 

mcd m-2 
lx-1 

≥ 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 
dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 

≥ 35 RW2 

6  Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 
30 dnia po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni 

asfaltowej, 
 

 
 
 
- 
 

 
 
 
≥ 0,40 
 

 
 
 
B3 
 

7  Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia eksploatowanego 
(po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej 
 

 
 
 
- 
 

 
 
≥ 0,30 
 

 
 
B2 
 

8  Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie 
do β) dla oznakowania nowego w 
ciągu od 14 do 30  dnia po 
wykonaniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
 

 
 
mcd m-2 
lx-1 

1 

 
 
 
≥ 130 
 

 
 
 
Q3 
 

9  Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie 
do β) dla oznakowania 
eksploatowanego w ciągu całego 
okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
 

 
 
 
 
 
mcd m-2 
lx-1 

 

 
 
 
 
 
≥ 100 
 

 
 
 
 
 
Q2 
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Lp. Właściwość Jednostk
a  

Wymagani
a 

Klasa 

10 Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 
dla:   dla farb  
 

 
 
min. 

 
 
≤ 45 

 
 
- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. , 
powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może 

odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości 
wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej 
odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla 
wymiaru szerokości. 

 
6.5. Badania kontrolne  
Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy:  
- szorstkość oznakowania eksploatowanego 
- czas schnięcia materiału na nawierzchni farby 
- współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 
dni po    wykonaniu oznakowania ) w stanie suchym barwy: 
- współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do 
β) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia po wykonaniu, 
barwy: białej  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) 
powierzchni naniesionych znaków . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
 Ogólne ustalenia dotyczące odbioru robót  podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 
 
 Odbioru robót należy dokonywać w oparciu o zasady określone w STWiORB Wymagania 
ogólne  p.8.2 . w odniesieniu do wymagań określonych w p 6 (niniejszej STWiORB). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 

z Projektem organizacji ruchu i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. NORMY 

1. PN-C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252  Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
3. PN-EN 1423: Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
4. PN-EN 1423: /A1:     Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
     posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana    
     A1) 
5. PN-EN 1436:  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg 
6. PN-EN 1436: A1:   Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 
7. PN-EN 1871: 3  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 

fizyczne 
10.2. INNE DOKUMENTY 

1. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane 
jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ   
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z przełożeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w związku 
z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 
45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i 
Kopernika w Wieluniu. 

1.2.Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem  i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubości 6 i 8 na 
podsypce cementowo-piaskowej  z wypełnieniem spoin piaskiem : rozbiórka i ponowne 
ułożenie nawierzchni z kostki betonowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D M - 00.00.00 

 „Wymagania ogólne"  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne"  pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa  

Wbudowana zostanie kostka betonowa z odzysku; zniszczone podczas rozbiórki 
prefabrykaty wykonawca wymieni na nowe (Zamawiający udostępni nowe prefabrykaty 
składowane na Obwodzie Drogowym w Wieluniu) . 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

a)    na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
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   mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania PN-EN 13242; cementu powszechnego użytku spełniającego 
wymagania PN-EN 197-1:  i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008, 

b)    do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
 kruszywo naturalne 0/2mm . 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne"  pkt 3. 

3.1. Sprzęt do rozbiórki 

Prace rozbiórkowe należy prowadzi ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu 
wyburzeniowego. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
 Układanie betonowej kostki brukowej  odbywać się będzie ręcznie, ze względu na małe 
powierzchnie. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 
szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) 
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne"  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 
mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet 
na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 
zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa 
palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 
były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig 
do za- i rozładunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi i innymi środkami 
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na 
paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane 
układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  
pkt 5. 

5.2. Roboty rozbiórkowe 
Istniejącą nawierzchnię z kostki na chodnikach, zjazdach należy rozebrać, elementy 
oczyścić i przygotować do powtórnego wbudowania. Prefabrykaty uszkodzone oraz gruz  
stanowią własność Wykonawcy. 
  
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni obejmują: 
1.     przygotowanie podłoża, 
2.     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
3.     ułożenie kostek z ubiciem, 
4.     wypełnienie spoin kruszywem naturalnym 0/2, 
5.     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 
5.4. Podsypka 
Grubość podsypki  cementowo-piaskowej 1:4 powinna wynosić po zagęszczeniu 5 cm, a 
wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne 
odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela 
się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
     wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki 
w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu 
palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 
podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek o około 20 m. 
 
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1.Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 
grubości.  
Układanie kostki można zaleca się wykonywać ręcznie. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 
specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
5.5.2. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 
z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 
kostki całe. 
5.5.3. Spoiny  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 
do 5 mm. 
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Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić kruszywem naturalnym 0/2mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne"  pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 
podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości 

dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 2 
punktach  
 

Wg pktu 5.4; 
odchyłki od 
projektowanej 
grubości ±1 cm 

2 Badania wykonywania  
nawierzchni   

z kostki   

  a)    równość w profilu 
podłużnym łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 
8 mm 

  b)     równość w przekroju 
poprzecznym 
(sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 
względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. Prześwity 
między łatą a 
powierzchnią do  
8 mm 

 
6.3. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 
tablicy 3. 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego nawierzchni,  

Wizualne sprawdzenie 
jednorodności wyglądu,  
deformacji, wykruszeń, spoin i 
szczelin 

2 Rozmieszczenie i szerokość spoin 
w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, oraz 
wypełnienie spoin  

Wg pktu 5.5  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  
pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej (wymienionej) nawierzchni 
z betonowej kostki brukowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  pkt 
8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SWiORB i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• przygotowanie podłoża  
• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnię, 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D M - 00.00.00 
„Wymagania ogólne"  oraz niniejszej STWiORB. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

• oznakowanie robót, 
• prace rozbiórkowe z wywozem gruzu  i roboty przygotowawcze, 
• oczyszczenie prefabrykatów, dostarczenie brakujących kostek betonowych 
• dostarczenie sprzętu, 
• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
• ułożenie i ubicie kostek, 
• wypełnienie spoin w nawierzchni,  
• pielęgnację nawierzchni, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 
• odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
3. 
 
 

PN-EN 13242 
 
 
 
 
4.PN-B-11112: 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym  
(W okresie przejściowym można stosować PN-B-11111 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka, 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek) 

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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D-08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przedstawieniem krawężnika betonowego w związku z remontem drogi 
krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – Złoczew 
w km  172+800 – 173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w Wieluniu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót przy 
przestawieniu krawężnika betonowego, wibroprasowanego o wymiarach  20x30x100 cm 
na ławie betonowej z oporem, podsypce cementowo-piaskowej (rozbiórka i ponowne 
ustawienie). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach 
stosowany:  
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,             
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  
c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi  w specyfikacji D M - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Krawężniki  
2.2.1.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 
Należy zastosować krawężniki wibroprasowane z otuliną zewnętrzną deklarowaną przez 
producenta jako powierzchnią widoczną min. 8mm. 
Zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000mm,  
płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób 
ułatwiający układanie i ryglowanie. 
Na danym zadaniu należy stosować krawężnik typu ulicznego zgodnie z załącznikiem nr 1 
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Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie 
z wymaganiami STWiORB  
L.p. Badana cecha Wymagania wg. PN-EN 1340 [3] 
1. Długość ±1% nie mniej niż (-4mm) i nie więcej niż 

(+10mm) 
2. Wymiary powierzchni za wyjątkiem 

promienia 
±3% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż 

(+5mm) 
3. Pozostałe wymiary ±5% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż 

(+10mm) 
 
 

4. 

 
 

Płaskość i prostoliniowość 

Długość pomiarowa 
w mm 

Dopuszczalna 
odchyłka płaskości i 
prostoliniowości w 

mm 
300 ±1,5 
400 ±2,0 
500 ±2,5 
800 ±4,0 

  
2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [3] 
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu  przedstawia tablica1. 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3]  do 

stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 
Właściwości fizyczne i mechaniczne 
L.p Cecha Klas

a 
Oznaczeni

e  
Wymagania 

1.
1 

Odporność na 
zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających 

3 D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 
1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy 
wynik < 1,5 kg/m2 

1.
2 

Wytrzymałość na 
zginanie  (Klasa 
wytrzymałości ustalona 
w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inspektora Nadzoru) 

3 U Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

               6,0 

Każdy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 4,8 

1.
3 

Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

  Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
pktu 1.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

1.
4 

Nasiąkliwość 2 B                       Wartość średnia ≤5,0 

1.
5. 

Odporność na ścieranie   Odporność przy pomiarze na tarczy 
Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie alternatywne   4 I 

    ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2 Aspekty wizualne 
2. Wygląd  J a) powierzchnia krawężnika nie powinna 
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1 mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 
krawężnikach dwuwarstwowych 

          
 
2.2.2. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113[8] cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-
1[1] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250[9]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08[10]. 
2.2.3.Materiały na ławy 
Do wykonania ław betonowych pod krawężnik należy stosować beton klasy C12/15 wg 
PN-EN 206-1[2].  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
-   młotów wyburzeniowych 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 4. 
 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej 
z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− rozbiórka istniejącego krawężnika,  

− wykonanie ławy, 

− ustawienie krawężników, 

− roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty rozbiórkowe 
Istniejący krawężnik wraz z ławą na zatokach należy rozebrać, elementy oczyścić i 
przygotować do powtórnego wbudowania. Prefabrykaty uszkodzone oraz gruz  stanowią 
własność Wykonawcy. 
 
5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio  
w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
  
5.5. Ustawienie krawężników betonowych 
5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno wynosić od 10 do 
12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 
5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej z oporem  
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonać należy   na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub. 3 cm. 
5.5.3. Spoiny 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm.  
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 6. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie ław 
a) równość górnej powierzchni ław. 
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 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 
na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii istniejącego,  wynosi ± 

1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit 
pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać   1 
cm, 

c) szerokość  spoin bada się co 10 metrów. Spoiny nie powinny przekracza 0,5 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr)  krawężnika ustawionego na ławie betonowej wraz 
z rozbiórką istniejącego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nandoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-wykonanie ławy, 
-wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  oraz niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wymiany 1 m krawężnika obejmuje: 
– oznakowanie robót, 

– rozbiórka istniejącego krawężnika, 

– oczyszczenie prefabrykatów 

– wywóz gruzu z rozbiórki 
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– dostarczenie materiałów i sprzętu (w tym krawężnika z OD w Wieluniu), 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– wykonanie ławy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawężników z  zalaniem szczelin  

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

3 PN-EN 1340:2004  
i PN-EN 
1340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

4 PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
6 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
8 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
9 PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10.2. Inne dokumenty 
11. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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D- 03.02.01A. REGULACJA WYSOKOŚCIOWA STUDZIENEK URZĄDZEŃ 
PODZIEMNYCH 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z regulacją studzienek dla urządzeń podziemnych w związku 
z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 
45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i 
Kopernika w Wieluniu. 

1 .2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1 .3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą regulacji pionowej studni dla urządzeń 
podziemnych  – wpustów ulicznych i studni rewizyjnych (średnica 60cm) z wymianą 
elementu żeliwnego typu ciężkiego lub tylko regulacji wysokościowej, a w przypadku 
studni rewizyjnych również (częściowo) regulacja wysokościowa z wymianą elementów 
żeliwnych i pierścieni odciążających. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 
1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do 
kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału. 
1.4.3. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów 
nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania. 
1.4.4. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia 
wód opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji 
deszczowej lub ogólnospławnej. 
1.4.5. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.6. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry 
do wpustu ulicznego. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM- 00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Stosowane materiały 
2.2.1.Mieszanka betonowa klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 konsystencji gęstoplastycznej 
 posiadająca: 
- nasiąkliwość ≤ 5% wg PN-88/B-06250, 
- mrozoodporność określoną stopniem mrozoodporności - F150 wg PN-88/B-06250 . 
2.2.2. Mieszanka kruszyw do betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-06712 
2.2.3. Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykły bez dodatków klasy 32,5 
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powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 
Przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/6731 -08. 
2.2.4.Piasek do zapraw powinien spełniać wymagania normy PN-B-06711. 
2.2.5.Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być 
"odmiany l", zgodnie z wymaganiami normy PN EN 1008:2004 Woda do betonu, nie 
powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Woda 
pochodząca z wodociągu może być stosowana bez badań laboratoryjnych. 
2.2.6. Deskowanie - powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. 
2.2.7.   Elementy żeliwne: wpusty uliczne i włazy do studni rewizyjnych 
Wpusty uliczne żeliwne i włazy (z pokrywami) do studni rewizyjnych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 124 – należy zastosować elementy żeliwne typ ciężki. 
2.2.8. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy dostosowanej do studni, powinny być 
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalą StOS grub. min. 11 cm. 
 
 
 3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom określonym 
w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Dobór sprzętu 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie z zastosowaniem: 
- sprzętu do zagęszczania, 
- sprzętu mierniczego specjalistycznego oraz innego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4. 1. Wymagania ogólne 
Transport powinien być dostosowany do wymagań określonych w STWiORB DM-00.00.00. 
„Wymagania ogólne". 
 
4.2. Dobór środków transportu 
4.2.1. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi. 
Mieszanka w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów warunków 
atmosferycznych takich jak: nasłonecznienie, opady, wiatry. Przy braku osłon 
w konstrukcji środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
4.2.2. Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5. 1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres robót 
5.2.1.Rzędne wysokościowe wpustów i studni należy dostosować do  niwelety 
nawierzchni jezdni. 
5.2.2. Roboty rozbiórkowe - zdjęcie górnej części wpustu, studni, ewentualne rozebranie 
uszkodzonej górnej części studzienki; gruz pochodzący z rozbiórek należy zebrać, 
załadować na środki transportowe i wywieźć poza teren budowy bezzwłocznie po 
zakończeniu robót. Stanowi on własność Wykonawcy. 
5.2.3. Wykonanie deskowania - deskowanie należy wykonać w taki sposób, aby rzędne 
szalowanej studzienki były zgodne z przewidywanymi. Deskowanie należy pokryć 
środkiem adhezyjnym. 
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5.2.4. Ułożenie betonu - w przygotowanym deskowaniu należy ułożyć mieszankę 
betonową i zagęścić ręcznie lub w miarę możliwości z użyciem wibratora pogrążalnego. 
Betonowanie powinno być wykonane ze szczególną starannością i może być prowadzone 
w temperaturze nie niższej niż +5°C. Zewnętrzne powierzchnie wykonanych ścianek 
powinny mieć wygląd gładki, zwarty, jednorodny.  
Podniesienie studzienek do projektowanych rzędnych zaleca się  wykonać przy użyciu 
kostki betonowej. 
5.2.5. Pielęgnacja - należy zapewnić prawidłową pielęgnacje betonu. Bezpośrednio po 
zakończeniu betonowania zaleca się pokrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5°C należy nie później niż po 
12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu 
i prowadzić ją przez, co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobę). W czasie 
dojrzewania betonu elementy należy chronić przed uderzeniami i drganiami. 
5.2.6. Rozebranie deskowania - deskowanie należy oczyścić, a wszelkie pozostałości po 
rozbiórce należy usunąć z terenu budowy. 
5.2.8. Montaż pierścieni odciążających przy studniach rewizyjnych. 
5.2.7. Osadzenie kratki ściekowej, pokrywy studni oraz ew. wyrównanie zaprawą 
cementową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6. 1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola robót 
Kontrola polega na sprawdzeniu rzędnych studni wpustowych po regulacji zgodnie z p.5 
niniejszej STWiORB. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania 
Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z regulacją studni wpustowych jest  1 szt. 
wyregulowanej studzienki lub wyregulowanej studzienki z wymiana elementów. 
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo 
wykonanych niezaakceptowanych przez Inżyniera ilości. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
 
8.2. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6  dały 
wyniki pozytywne. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne warunki płatności 
Warunki ogólne płatności podano w STWiORB D.00.00.00. p.9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej.  
Cena jednostki obmiarowej wykonanych robót obejmuje: 
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-    roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
-    dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu,  
-   regulacja studzienek wpustowych, studni rewizyjnych lub regulacja z wymianą 
elementu żeliwnego (i pierścienia odciążającego) 
-   roboty porządkowe, 
-   odwiezienie oznakowania i sprzętu po zakończonych robotach. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
PN-EN 206-1:2003  Beton, część 1; Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN EN 1008:2004 Woda do betonu 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
D.07.06.02. Urządzenia  zabezpieczające ruch  pieszych 

1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych w związku 
z remontem drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 
45 Opole – Złoczew w km  172+800 – 173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i 
Kopernika w Wieluniu. 

1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem: 
a) poręczy łańcuchowej U-12 b (łańcuch pojedynczy) na skrzyżowaniu ulic 
Kopernika – Śląska  – Piłsudskiego w Wieluniu. 
Należy wykonać ogrodzenie zgodnie z wymogami Załącznika nr 4 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
- rysunek 5.4.2.   
b) wyspy azylowej z prefabrykatów na ulicy Piłsudskiego w Wieluniu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Bariery łańcuchowe - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu 
kołowego wykonane z rur i łańcuchów stalowych. 
1.4.2. Wyspa azylowa drogowa – sztuczna wyspa, zamontowana przy przejściu dla 
pieszych, poprawiajaca bezpieczeństwo na drodze. 
1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Poręcze łańcuchowe 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, 
objętych niniejszą ST, są: 
-      słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
-      łańcuchy techniczne ogniwowe, 
-      beton i jego składniki, 
-      materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

2.2.1.2. Elementy metalowe poręczy i elementy połączeniowe 

Wymiary i najważniejsze charakterystyki poręczy 
- słupki z rur o średnicy zewnętrznej 60 mm,  
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2.2.1.3. Wymagania dla rur 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze 
rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych 
odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 
-      długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 
mm, 
-      długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 
3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny 
przekraczać 1,5 mm na  
1 m długości rury. 
 
2.2.1.4. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier 
     
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do 
mocowania między sobą barier  jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z 
dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić  12 µm. 

2.2.1.5. Łańcuchy techniczne ogniwowe 

Łańcuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach łańcuchowych winny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542,  PN-M-84543. 
Ogniwa łańcuchów powinny mieć powierzchnie gładkie, bez wgłębień, pęknięć i 
naderwań. Dopuszcza się drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczające 
dopuszczalnych odchyłek ustalonych dla prętów, z których wykonany jest łańcuch. 
Do wyrobu łańcuchów dopuszcza się tylko materiały posiadające zaświadczenia hutnicze 
z prętów lub walcówki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza się inne gatunki 
stali zaakceptowane przez Inżyniera. 
Łańcuchy muszą być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie lub powlekanie 
antykorozyjne. 
 
2.2.1.6. Materiały do malowania powłok malarskich 
Należy zastosować powłokę malarską – kolor słupków biało-czerwony. 
Do malowania  poręczy ochronnej należy używać materiały zgodne z PN-B-10285: 
-rodzaj podkładu: farba olejna miniowa 60% lub ftalowa miniowa 60% 
-rodzaj powłoki malarskiej: dwuwarstwowa z farby.  
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie 
mających uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami 
norm.  
 
2.2.1.7. Beton i jego składniki 
Klasa betonu: B 15. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. Składnikami 
betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 



145 
 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej 
„32,5”, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu 
powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego 
sortowanego, kruszywa łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712. 
Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
 
2.3. Wyspa azylowa (modułowa konstrukcja prefabrykowanej wyspy): 
- elementy o wymiarach 500x500x100 mm narożne, zewnętrzne, wewnętrzne 
- barwa czerwona z białym pasem zewnętrznym (masy chemoutwardzalne) 
- elementy odblaskowe 3 generacji 
-kołki rozporowe i śruby Ø14x180/210mm. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-      środków transportu materiałów, 
-      ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym  
-      betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
-      szpadli, młotków, kluczy do montażu elementów połączeniowych. 
-      sprzętu spawalniczego itp. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów  
Elementy poręczy, słupki, prefabrykaty można dowolnymi środkami transportu. Należy je 
zabezpieczyć przed pomieszaniem i ewentualnym uszkodzeniem.. 
Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jest ostrożność ze względu na 
podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających 
wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do 
transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę 
betonową wg  
PN-B-06251. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w formie poręczy 
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Należy wykonać ogrodzenie łańcuchowe U-12 b z łańcuchem podwójnym, rozstaw 
słupków co 1,5 m, barwa słupków biało-czerwona, barwa łańcucha –szara.  
 
5.3. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres 
robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na 
zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację poręczy na podstawie 
dokumentacji i zaleceń Inżyniera. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 
-      wykonanie dołów pod słupki, 
-      wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
-      ustawienie słupków, 
-      zamontowanie elementów poręczy. 
 
5.4. Wykonanie dołów pod słupki 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od 
wymiarów słupka, a głębokość od  0,8 do 1,2 m. 
 
5.5. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod 
słupki 
Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki 
betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych. Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić 
otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 2.5. Do czasu 
stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można 
wykorzystywać do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, 
a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 
dniach. 
 
5.6. Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii 
urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na 
jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury lub 
zabezpieczony odpowiednią nakładką. 
Słupki końcowe, narożne oraz stojące na załamaniach wygrodzenia o kącie większym od 
15o należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, 
ustawiając je wzdłuż biegu poręczy pod kątem około 30 do 45o. 
 
5.7. Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch 
pieszych 
Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny 
odpowiadać wymaganiom PN-M-69011. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów 
spoin nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla 
spoiny powyżej 6 mm. 
Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie 
płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 1. Inspektor 
Nadzoru może dopuścić wady większe niż podane w tablicy 1 jeśli uzna, że nie mają one 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch 
pieszych. 
  
Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775  

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 
Brak przetopu 2,0 
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Podtopienie lica 
Porowatość 
Krater 
Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
Różnica wysokości sąsiednich 
wgłębień 
i wypukłości lica 

1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 
  

3,0 

5.8. Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 
-      z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, 
zgorzelinę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoża; poprzez 
zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, 
materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu innych 
środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1  i PN-H-97052, 
-      przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą 
kitów lub szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować 
podłoże pod farbę, 
-      do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku 
zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 
a)     farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b)    farby nawierzchniowe (emalie, wyroby ftalowe) 
oraz 
c)     rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
-      farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie 
„kożucha” (zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne 
wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt 
zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i 
innych zanieczyszczeń), 
-      malowanie można przeprowadzać metodą natryskową (pistoletami elektrycznymi, 
urządzeniami kompresorowymi itp.), 
-      malowanie należy wykonać: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy 
czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu farby 
poprzedniej. 
Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 
 
5.8. Wyspa azylowa (modułowa konstrukcja prefabrykowanej wyspy): 
Zakres robót: 
-rozebranie istniejącej wyspy z prefabrykatów z odwozem do Obwodu Drogowego 
w Wieluniu – 20m2 
-demontaż istniejącego oznakowania pionowego (z zabezpieczeniem przed zniszczeniem)    
   – 2 kpl 
- montaż nowych elementów wyspy o wymiarach 500x500x100 mm (elementy narożne, 
zewnętrzne, wewnętrzne) o  powierzchni 2 x 5m2 = 10m2, łącznie 40szt. 
-wykonanie mocowań do znaków pionowych C9/U6a umożliwiających szybki demontaż i 
montaż uszkodzonych podczas zdarzeń drogowych znaków 
-zamocowanie wcześniej zdemontowanego oznakowania pionowego. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów. 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) 
dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty) należą  rury  stalowe. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do 
wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany 
charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
  
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
każdej 
dostarczonej 
partii 
wyrobów 
liczącej do 
1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów 
itp. 

  
  
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2.3. 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

  
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w 
punktach  od 2.3 do 2.5. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,  
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.4, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.5, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6, 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o 

powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

b) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

c) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych tj. poręczy 
łańcuchowej  jest m (metr) oraz dla wyspy azylowej 1 kpl. 
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch 
pieszych (pomiar wg słupków) oraz powierzchni wyspy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
Cena 1 m wykonania poręczy metalowej obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji poręczy  oraz 
materiałów pomocniczych, 
-      dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej, 
-      zainstalowanie poręczy w sposób zapewniający stabilność, 
-      doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego 
w dokumentacji      
        i według zaleceń Inspektora Nadzoru, 
-      przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
Cena 1 kpl wykonania wyspy azylowej obejmuje czynności wyszczególnione w pkt 5.8. 
niniejszej ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1 PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie 
agresywności korozyjnej środowisk 

2 PN-B-06250 Beton zwykły 
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5 PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami 

na spoinach bezwodnych 
6 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
7 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
8 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
9 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
10 PN-H-82200 Cynk 
11 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
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12 PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego 
przeznaczenia. Gatunki 

13 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 
Gatunki 

14 PN-H-84023-
07 

Stal określonego zastosowania. Stal na rury 

15 PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 
staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 

16 PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni 
stali, staliwa i żeliwa do malowania 

17 PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 
Ogólne wytyczne 

18 PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. 
Podział i wymagania 

19 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
20 PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie 

klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
21 PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i 

badania 
22 PN-M-82054-

03 
Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne 
śrub i wkrętów 

23 PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok 

24 BN-89/1076-
02 

Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i 
żeliwnych. Wymagania i badania 

25 BN-88/6731-
08 

Cement. Transport i przechowywanie. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D.07.03.01. Urządzenia  do regulacji ruchu – sygnalizacja świetlna 
 
1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z urządzeniami do regulacji ruchu w związku z remontem 
drogi krajowej nr 43 Wieluń Częstochowa w km 0+000 – 0+100 i drogi Nr 45 Opole – 
Złoczew w km  172+800 – 173+350:odcinki ulic: Piłsudskiego, Śląska i Kopernika w 
Wieluniu. 

1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem naprawy – wymiany pętli indukcyjnych detekcji 
pojazdów w jezdni przy sygnalizatorach świetlnych na skrzyżowaniach ulic: 
Piłsudskiego, Kopernika, Śląska oraz Kopernika (Wojska Polskiego, Kaliska). 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Pętle indukcyjne należy wykonać  z przewodu LG Yc 4 mm2 450/750V (rodzaj kabla 
określono w dokumentacji techniczne na przebudowę sygnalizacji świetlnych – zmianę 
rodzaju kabla musi zaakceptować inspektor nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania pętli indukcyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-      środków transportu materiałów, 
-      sprzętu do wycięcia rowków. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów  
Materiały można dowolnymi środkami transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie pętli indukcyjnych 
Wszystkie roboty należy wykonać pod nadzorem firmy wskazanej przez Zamawiającego 
(wykonującej czynności utrzymania i konserwacji sygnalizacji świetlnej na rzecz Rejonu 
w Wieluniu).  
 
Opis robót: 
-demontaż istniejących pętli indukcyjnych 
-wykonanie rowków 
-położenie kabli 
-łączenie kabli pętli z przewodami do sterownika w studni kablowej (metoda lutowania) 
-nadzór nad poprawnością ułożenia kabla podczas wykonywania warstwy bitumicznej 
nawierzchni 
-sprawdzenie poprawności działania pętli indukcyjnych detekcji pojazdów. 

Zakres robót (łącznie 395 mb pętli): 

ulica Kopernika: 
5 pętli 2m x 2m po 3 zwoje linki Ø 4mm - długość linki ok. 170 mb plus cięcie pilą 
mechaniczną -70 mb 
ulica Śląska:  
1 pętla 2m x 2m po 3 zwoje linki Ø 4mm + 2 pętle 10m x 1 m po 2 zwoje -długość linek 
ok. 140 mb plus cięcie piłą -50 mb 
ulica Piłsudskiego:  
5 pętli 2m x 2m po 3 zwoje, długość  linki Ø 4mm ok. 160 mb - cięcie piłą 50 mb 
2 pętle  10m x1 m po 2 zwoje,  długość  linki Ø 4mm ok. 100 mb linki cięcie piłą 50 mb 
 
Ulica  Kopernika  
4 pętle 2mx 2m po 3 zwoje  plus 2 pętle 7 m x 1m po 2 zwoje - długość  linki Ø 4mm ok. 
200 mb - cięcie piłą 80 mb  
2 pętle 7m x 1m po 2 zwoje, długość  linki Ø 4mm ok. 90 mb - cięcie piłą 20 mb 
4 pętle 7 m x 1m po 2 zwoje, długość  linki Ø 4mm ok. 160 mb - cięcie piłą 75 mb. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów. 
 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
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W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających do regulacji ruchu – pętli 
indukcyjnych należy zbadać: 

a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) prawidłowość wykonania rowków w nawierzchni bitumicznej, 

c) oględziny złączy – sposób lutowania 
d) poprawność działania pętli. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 mb wykonanej  kompletnej pętli indukcyjnej wg punktu 5.2.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
Cena 1 m wykonania pętli indukcyjnej obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów  
-demontaż istniejących pętli indukcyjnych 
-wykonanie rowków 
-położenie kabli 
-łączenie kabli pętli z przewodami do sterownika w studni kablowej (metoda lutowania) 
-nadzór nad poprawnością ułożenia kabla podczas wykonywania warstwy bitumicznej 
nawierzchni 
-przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.Instrukcja o drogowej sygnalizacji świetlnej. Załącznik nr 2 do zarządzenia Ministrów 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. 
(poz. 184). 
 


