Specyfikacje techniczne - Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17

M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych dla obiektow
inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie
drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17:

+  wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych pod projektowane obiekty

¢ zasypanie wykopow wokot projektowanych podpor

+  roboty ziemne zwigzane z regulacja skarp i stozkow w bezposrednim sasiedztwie budowanych obiektow

¢ badania kontrolne

1.4.  Okreslenia podstawowe

Wykop w m3 liczony w stanie rodzimym.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozona poza pasem rob6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru

Is=g

Gds
gdzie :

gd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m®), stuzaca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12,(Mg/m®)

Gds_ maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru

U= ﬁ
d 10
gdzie :
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm),
Pozostatle okre§lenia zgodne sa z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM-00.00.00.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze ST oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre§lonymi
przez normy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych ze ST i zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.
Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypow, okreslono w ST M-11.01.04.

Czes¢ mostowa Str. 1/140



Specyfikacje techniczne - Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17

Odspojone grunty, nadajace si¢ do ponownego wbudowania (wymagane badania potwierdzajace ich przydatnosc¢), za zgoda Inzyniera
moga zosta¢ wykorzystane do wyrownania terenu i zasypania dotow.

Nadmiar gruntow niewykorzystany do realizacji robot okreslonych powyzej, powinien zosta¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad,
poza teren pasa drogowego.

Materialy do umocnienia $cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Musza by¢ dostosowane do warunkow
gruntowych, nie spetniajace wymagan bgda usunigte.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzgt uzywany w
robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Wykonawca powinien wykona¢ roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzgt powinien stale utrzymany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego. Inzynier poleci usunaé¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.4.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego objgtosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu). Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawceg.

5. Wykonanie roboét
5.1.  Sprawdzenie zgodnos$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi Dokumentacji Projektowe;.

Przed rozpoczgciem robot ziemnych, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiarow w terenie z danymi
wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w ksigdze obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa.

5.2.  Wykonanie wykopow.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania robot ziemnych, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przyleglego do
wykopow.

5.3. Przekop probny.

Przed rozpoczgciem robot ziemnych sprzgtem zmechanizowanym (pod projektowane elementy nowego mostu) oraz przed rozpoczgciem
robot zwiazanych z rozbiorka istniejacego mostu tymczasowego, nalezy wykona¢ probne, rgczne przekopy poprzeczne (przez korong
drogi) po obu stronach kanalu §luzy oraz prostopadte do $cian $luzy (pod projektowanym mostem), glebokosci ok. 100 cm w celu
zlokalizowania przebiegu zinwentaryzowanych i niezinwentaryzowanych urzadzen obcych.

Jezeli na terenie robot zostana stwierdzone niezinwentaryzowane urzadzenia podziemne, to roboty nalezy przerwaé¢, powiadomié¢
o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

5.4, Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do projektowanego
poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0,20 m. Warstwa ta powinna zosta¢ usunigta
przed bezposrednim wykonaniem przewidzianych robot zwiazanych np. z  ulozeniem korkéw betonowych pod fundamenty
przyczotkow.

5.5. BHP i ochrona $rodowiska.
W czasie prowadzenia robdt ziemnych wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierami.
5.5.1. Wykonywanie robét recznie.

Przy wykonywaniu robot ziemnych r¢eznie nalezy:

¢ uzywaé wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzgdzi

zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot

pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdhuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu
srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy wykopu

rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia ucieczki robotnikom
w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych

¢ sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow

* o o 0
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5.5.2. Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robot, nalezy
zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

¢ gleboko$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu
i zasiggu wysiggnika koparki

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nierownosci

zachowaé szczegolna ostrozno$¢ podczas zaggszezania krawedzi nasypow

rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia

robotnikom nie wolno przebywaé¢ w zasiggu pracy maszyn

* o o 0

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Zasady ogdline kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w OST D-M.00.00.00.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robot pomiarowych
i przygotowawczych. Inzynier moze pobiera¢ probki gruntow oraz materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych badan albo moze opiera¢ si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci  robot z niniejszymi  specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtornych lub  dodatkowych badan
i pobieranie probek zostang poniesione przez Wykonawcg.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonania robét ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisa¢ do :
¢ dziennika laboratorium Wykonawcy

¢ dziennika budowy

¢ protokot odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w ST M-11.01.01. oraz ST M-11.01.04.
6.3.  Badania w czasie odbioru

6.3.1. Celizakres badan

Badania omowione w tym punkcie specyfikacji maja na celu czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, specyfikacjami oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow
kontrolnych prowadzonych w czasie wykonania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo punktach po
zakonczeniu budowy.
Do badan w czasie odbioru wchodzi sprawdzenie :

a) dokumentow kontrolnych

b) przekroju poprzecznego i szerokosci

¢) spadkow podhuznych

d) zaggszczenia gruntdw

e) wykonania skarp

odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do Dokumentacji

Projektowej

b) dziennikow budowy

¢) dziennika laboratorium Wykonawcy

d) protokotow odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika zaggszczenia.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 m i poziomnicy, w odstgpach co 5 m, a takze
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych :

¢ pomiar szerokoéci korpusu ziemnego....+ 10 cm

¢ pomiar rzednych korony KOrpusu ZiemMnego ...........ccueeerueueeririeieenieiesieieieieieeeeeie e +lcmi-3cm

¢ pomiar pochylenia skarp 10 % wartosci pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn tata nie moga przekraczaé okre§lonych ponizej wartosci dopuszczalnych

¢ pomiar rownosci korony korpusu .
¢ pomiar rownosci skarp

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej
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Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony. Odchylenie rzednych od rzednych
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+ 1 cmi- 3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczania gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezpo$rednich. Badania zaggszczania wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach
korpusu ziemnego do gigbokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony. Kontrole zaggszczania gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego
przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w ST M-11.01.04.
Ocena wynikow zaggszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob :
a) oblicza sig $rednia arytmetyczng wszystkich wartosci Ig przedstawionych przez Wykonawcg w raportach z biezacej kontroli
b) zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetniony bedzie warunek, ktory
moéwi, ze Is2 Is wymagane

6.3.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja Projektowa.
6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiar6w
wedtug punktu ST M11.01.04. pkt. 6 i porownania zgodno$ci wykonanych elementow odwodnienia z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 mS.

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowaé objgtosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za wyjatkiem
zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnos$ci zwiazanych z robotami ziemnymi.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00.

Wyniki badan wg 6 nalezy przedstawi¢ w czasie odbioru koncowego robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty =ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00.

Zakonczenie 1 przyjgcie przez Inzyniera roboty ziemne bgda optacone wedlug cen jednostkowych okreslonych dla poszczegélnych
rodzajow robot.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST M.11.01.01 oraz ST M.11.01.04.

3

Platnos¢ za 1 m” nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez obciazenie plyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie uziarnienia
i porowatosci.

10.2.  Inne dokumenty

1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioré6w robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa 1989 wraz z pozniejszymi zmianami i uzupehieniami.

2. Wytyczne udzielania zamowien publicznych wyd. Il GDDP Warszawa 1995

3. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostow Warszawa 1978.
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M-11.01.01. Wykopy w gruntach niespoistych
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwiazanych
z wykopami dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km
170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Zakres robot objetych ST:

Reczne przekopy kontrolne w celu okreslenia ewentualnego przebiegu, niezinwentaryzowanych urzadzen obcych)

Wykop mechaniczny pod projektowane fundamenty

Wykonanie r¢czne topatami stopni skarpowych

Wykopy na odktad, zwiazane z regulacja skarp i stozkow w bezposrednim sasiedztwie budowanego przepustu

Wykop reczny na glebokosé 0,2 m

Plantowanie dna wykopu

Zabezpieczenie $cian wykopow

Sktadowanie w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych robot, odspojonego gruntu przeznaczonego do ponownego

wbudowania

¢ Odwiezienie nadmiaru (lub cato$ci w zaleznosci od decyzji Inzyniera Kontraktu) odspojonego gruntu na odktad, poza teren pasa
drogowego

Do niniejszego rozdziatlu maja zastosowanie wszystkie punkty wg ST M-11.01.00.

* S 0 0 0 0 0 0

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace podano w ST D.02.00.00.

2. Materiaty
21 Grunty

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy podano w ST M.11.01.04.

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow, nadajace si¢ do ponownego wbudowania (wymagane badania potwierdzajace ich
przydatnos¢), mozna wykorzysta¢ jedynie (za zgoda Inzyniera) do wyréwnania terenu oraz zasypania dotow budowy.

Odspojony grunt nieprzydatny do ponownego wbudowania lub tez jego nadmiar (w przypadku stwierdzenia jego przydatnosci
i jednoczesénie niewykorzystania do robot okreslonych powyzej), powinien zosta¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad, poza
teren pasa drogowego.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich porownywania
z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych rdznic, Wykonawca wpisem do dziennika budowy
zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu celem uzyskania decyzji.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:

+  wynikéw badan gruntow i ich uwarstwien

¢ biezacej obserwacji podloza gruntowego w wykopach

¢ zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01

Wykonawca jest zobowiazany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

2.2 Umocnienia

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany
wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopow, powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST M-11.01.00. pkt. 3.

4. Transport

Wg SST M-11.01.00. pkt.4.

5. Wykonanie robot

5.1.  Przygotowywanie podioza

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
wg Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopow, powinien za pomoca dobrze widocznych palikéw lub wiech
wyznaczy¢ w terenie krawgdzie przecigcia powierzchni zewngtrznych skarp wykopow z terenem w miejscach zgodnych z lokalizacja
przekrojow poprzecznych w Dokumentacji Projektowej.

5.2.  Wykonanie wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej
obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

Odspojone grunty, nie przydatne do ponownego wykonania powinny by¢ odwiezione na odklad (pkt.5.7.) poza teren pasa
drogowego.

Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych (za zgoda Inzyniera) do wyréwnania terenu oraz zasypania dolow
budowy, sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzgtu gwarantujacego roztozenie
i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznej. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.

W czasie wykonywania wykopow na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za bezpieczenistwo obszaru przylegtego do
wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie, sposobu ich wykonania, gigbokosci
i rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Odspojone grunty przydatne do ponownego wbudowania, powinny by¢ bezposrednio przemieszczone w miejsce wbudowania.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarznigty nie nalezy go odspajac.

Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem odpowiedniego spadku podluznego, nadajac przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar Robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwata nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robot ponosi Wykonawca.

Rowy podtuzne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym norma
BN-72/8932-01.

5.3.  Wykonanie stopni

Przed przystapieniem do zasypywania przestrzeni za korpusami przyczotkow, wyciaé recznie, za pomoca lopat, stopnie o pochyleniu
1 + 4%, szerokosci 0,5 + 1,0 m i wys. 0,5 m.

5.4, Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie spowoduja uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkow
obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

5.5. Dokfadnos$¢ wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i - 3 cm. Szerokos$¢ nie moze rézni¢
si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie
skarp wykopu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ wklesnigé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.6.  Odkfad
5.6.1.  Warunki ogdlne

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do ponownego wbudowania.
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5.6.2. Lokalizacja odktadu

Miejsce odktadu wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu. O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace
z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obciazaja
Wykonawcg.

5.6.3. Zasady wykonania odktadéw

Nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-01, to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmg
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarpy 1: 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami
albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wyrownania terenu albo zasypania dotow budowy, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawcg.

5.7.  Wykopy o $cianach umocnionych.
5.7.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

a)  glowne krawgdzie bali przysciennych wystawaly na wysokos$¢ 10 do 15 cm ponad teren

b)  rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot

c¢) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub plytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego

ruchu przy wykopie

d)  w wykopie rozpartym o glgbokosci wigkszej od 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu czynnikow
niekorzystnych (np. duze opady atmosferyczne itp.).

5.7.2. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow.

Rozbiodrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miarg wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenistwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukeji wykonywanego obiektu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M-11.01.00. pkt. 6. Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwagg nalezy zwrécié na :

¢ odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

¢ odwodnienie wykopow w czasie wykonania robot i po ich zakoficzeniu

¢ doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie)

¢ zaggszczenie gorej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w ST M-11.01.04.

7. Obmiar roboét

Objgtosci wykopow beda obliczone przez Wykonawcg w metrach szesciennych [m’] i sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia beda
oparte na przekrojach poprzecznych terenu. Catkowita objgtos¢ wykopu obliczona bedzie z przekrojow poprzecznych wykonanych
w terenie i sprawdzonych przez Inzyniera Kontraktu

Obmiar nie moze obejmowac objgtosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za wyjatkiem zatwierdzonych przez Inzyniera
Kontraktu.

8. Odbiér robot
Wg ST M-11.01.00 pkt.8.

9. Podstawa ptatnosci

Platno$é za 1 m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robot.

Cena jednostkowa wykonanych Robot obejmuje:

¢ wyznaczenie zarysu wykopow

¢ odspojenie rgczne gruntu, wydobycie, zatadowanie na $rodki transportowe oraz wywiezienie na odklad poza teren pasa
drogowego

¢ odspojenie mechaniczne gruntu, wydobycie, zaladowanie na $rodki transportowe oraz wywiezienie na odklad poza teren pasa
drogowego

¢ skladowanie oraz przemieszczanie w obszarze placu budowy odspojonego gruntu przewidzianego (za zgoda Inzyniera
Kontraktu) do ponownego wbudowania

¢ wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujgcia wody, odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego
gruntu

¢ opracowanie przez Wykonawcg rysunkéw umocnienia $cian wykopow, dostarczenie niezbgdnego materiatu i narzgdzi,
wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie bali i rozpor

+  rozbiorke umocnienia

¢ wyprofilowanie stozkow, skarp i rowow zgodnie z Dokumentacja Projektowa

¢ usunigcie materiatdw stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy (m.in. odspojony grunt przewidziany na odklad jest wiasnoscia
wykonawcy) poza teren pasa drogowego
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10. Przepisy zwigzane

Wg ST M-11.01.00. pkt.10
PN-91/D-95018  Drewno sredniowymiarowe. Wspolne wymagania i badania.
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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M-11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwiazanych
z zasypaniem wykopow /wraz z zaggszczeniem/ dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku
Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,174. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Zakres robot objetych ST:

¢ Zasypanie fundamentow oraz przestrzeni na dojazdach, za korpusami nowych przyczotkow gruntem z dowozu

¢ Wykonanie profilowania stozkow i skarp w strefie przyczotkow nowego przepustu, gruntem z dowozu

¢  Wyréwnanie terenu wokol nowego przepustu, zasypanie dziur oraz rekultywacja terenu, gruntem pochodzacym
z wezesniejszych wykopow (po wezesniejszym stwierdzeniu jego przydatnosei)

¢ Zaggszczenie gruntu nasypowego

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie wszystkie punkty wg ST M.11.01.00.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST M.11.01.00.

2. Materiaty
2.1.  Ustalenia ogdine

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow, nadajace si¢ do ponownego wbudowania (wymagane badania potwierdzajace ich
przydatnos¢), mozna wykorzysta¢ jedynie (za zgoda Inzyniera) do wyréwnania terenu oraz zasypania dotow budowy.

2.2,  Wykonanie zasypek za korpusami przyczotkow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie wylacznie z gruntéw i materialow z dowozu, przydatnych do tego celu, tzn. z tych, ktore spetniaja
szczegdtowe wymagania zawarte w normie BN-72/8932-01 i sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikow badan
laboratoryjnych.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

¢ zwiry i pospolki

¢ piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i famane.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez Wykonawce
na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materialtow o odpowiednich wiasciwosciach.

3. Sprzet

Sprzgt do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci
gruntu zarOwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywacé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzgtu zaggszczajacego
zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Uzywany sprzgt powinien uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny.
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5. Wykonanie robét

51.  Wykonanie nasypow

5.1.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
5.1.2. Zageszczanie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mnigjsza niz Ig=0.97, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spelnione. Jezeli okreslona wartos¢ wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zaggszezanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Dotyczy to zardwno podtoza pod korpusem drogi (nasypem dojazdow) jak i projektowanymi fundamentami
obiektu.

5.1.3.  Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w pkt. 5.2.
5.2.  Zasady wykonania nasypow

5.2.1. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji
Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzanych zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia stateczno$ci
nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej swej szerokosci
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej
¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% =+ 1%, spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody
d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp

5.2.2. Wykonanie nasypu w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego wskaznika
zaggszezenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem
poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.  Zageszczenie gruntéw
5.3.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej
grubosci warstwy po osiagnigeiu wymaganego zaggszezenia. Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny
zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja +20% jej wartosci. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej warto$ci, grunt
nalezy osuszy¢é w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu,
przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé¢ bezzwlocznie,
nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie wilgotnoséci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie.

5.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika zaggszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is,
wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslonych wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
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calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu
stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutu odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach.

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Ig

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
niwelety robot ziemnych :
-12m 1,00

Warstwy nasypu na glgbokosci od niwelety
robét ziemnych ponizej :
-12m 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Lezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm. Szeroko$¢ nasypu nie moze
rozni¢ sig¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawgdzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie
skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowsa, albo
powinny by¢ spetnione wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robé6t

6.1.  Wymagania ogdine

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2.  Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji
i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic na:
¢ badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
¢ badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
¢  badania zaggszczania nasypu
¢ pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

W kazdym badaniu nalezy okregli¢ nastgpujace wlasciwoscei :

¢ skfad granulometryczny wg PN-88/B-04481

zawarto$¢ czgsci organicznych wg PN-88/B-04481

wilgotno$¢ naturalng wg PN-88/B-04481

wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481
granicg ptynnosci wg PN-88/B-04481

kapilarno$¢ bierna wg PN-60/B-04493

* o o 0 0

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu :
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wilasciwosciach w nasypie
b) odwodnienia kazdej warstwy
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.2.1.
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5.2.2. i dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub
stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.1.2.15.3.4.

Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 a oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
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6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg prawidtowosci wykonania skarp.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w punkcie 5.3.5. Sprawdzenie szerokosci korony
korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca
z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

7. Obmiar roboét

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych [m’] na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. Odbior robét
Wg ST M-11.01.00 pkt.8.
9. Podstawa ptatnosci

Platno$é za 1 m® wykonanego zasypania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Roboét.

Cena jednostkowa wykonanych Robot obejmuje:

¢ zabezpieczenie niezbgdnych czynnikow produkcji

¢ prace pomiarowe

¢  wbudowanie zakupionego i dostarczonego odpowiedniego gruntu w nasyp drogowy

+ wbudowanie gruntu uzyskanego przy wykonaniu wykopow, nadajacego si¢ do ponownego wbudowania (wymagane badania
potwierdzajace jego przydatno$¢), przy wyréwnywaniu terenu oraz zasypywaniu dotow budowy

¢ wykonanie badan odspojonego gruntu, w celu stwierdzenia jego przydatnosci do ponownego wbudowania (w elementy
drugorzgdne)

¢ odwodnienie terenu robot

¢ zageszezenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST

¢ profilowanie powierzchni nasypu, skarp i stozkow korpusu drogowego, z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa i ST

+  profilowanie powierzchni skarp brzegéw rzeki, z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i ST

¢ przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegolnosci wiasciwosci wbudowanych
gruntow, wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M-11.01.00. pkt.10
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M-11.02.00. PALE FUNDAMENTOWE WBIJANE

M-11.02.01. Pale prefabrykowane zelbetowe 400x400 mm
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwiazanych
z whbijanych, prefabrykowanych pali zelbetowych z betonu klasy B50 o przekroju 400x400 mm dla niniejszego obiektu
inzynierskiego przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17t;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wbiciem odpowiedniej diugosci
prefabrykowanych, zelbetowych pali z betonu klasy B50 o przekroju 400 x 400 mm, stanowiacych fundamenty pod projektowane
podpory i obejmuja:

¢ nabycie odpowiednich prefabrykatow pali wraz z transportem w miejsce wbudowania

+  whbicie pali prostych

¢  whbicie pali uko$nych

1.4.  Okreslenia podstawowe

Glowica pala — gorna czg$¢ pala faczaca go z konstrukcja zwienczajaca (fundamentem)
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi technicznymi projektowania
pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty palowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze ST, dokumentacja techniczng oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze okreslonymi przez odpowiednie normy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych ze ST i zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

Do Wykonawcy roboét nalezy:

¢ przedstawienie cech materialowych pali, warto$ci parametrow geotechnicznych (wg dokumentacji geotechnicznej), zaglgbienia
pali, niezbgdnego udzwigu pali

¢ przedstawienie konstrukcji pali (okreslajacej m.in. zbrojenie, uchwyty montazowe, obliczenia nosnosci materialowej
— wytrzymato$¢ na $ciskanie, zginanie, rozciaganie, zarysowanie)

¢ okreslenie sposobu wykonania pali, a w szczeg6Inosci sposobu wbicia

¢ wykonanie projektu sprawdzania no$nosci pali

+ opracowanie dokumentacji powykonawczej dla kazdej z podpor

Projekt probnego obciazenia pali oraz jego realizacja lezy w gestii Wykonawcy.

Niezaleznie od przyjetych zatozen projektowych technologia wykonania pali wymaga uzgodnieniu nadzoru autorskiego.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji

geotechnicznej), nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu i nadzorem autorskim odpowiednio dostosowac liczbg i wymiary

pali. Analogicznie nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania palowania na nieprzewidziane przeszkody

(kamienie, ktody drewna, itp.).

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
21.  Wymagania ogélne

Przewiduje si¢ zastosowanie zelbetowych pali prefabrykowanych wykonanych z betonu klasy nie nizszej niz B50, o przekroju
poprzecznym 400 x 400 mm odpowiedniej dugosci zgodnej z dokumentacja techniczna.

Prefabrykaty palowe powinny by¢ wykonane w wytworni, u producenta. Dla kazdego prefabrykatu pala powinno by¢ wydane przez
producenta $wiadectwo jakosci.

Wykonawca robot palowych powinien wykona¢ na poczatku robot palowych, probne obciazenia pali, dajace wyniki w oparciu
o ktore, mozliwa bedzie szyba weryfikacja ich dtugosci.

Wskazane jest, aby wykonawca robot palowych posiadal w swym asortymencie odpowiednia ilos¢ wyprodukowanych
i wylezakowanych pali r6znych dtugos$ci, tak aby w przypadku osiagnigcia przez pale petnej no$nosci na poziomie podstaw, mogt
dostarczy¢ niezwlocznie w miejsce wbudowania, pale odpowiednio krotsze.
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2.2,  Skiadniki betonu pali

Wymagania dla cementow, kruszyw i wody oraz dodatkow do betonu pali nalezy przyjmowa¢ wg ST M-13.00.00.
Najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu pali powinny przechodzié¢ przez sito o $rednicy 16 mm.

2.3.  Stal zbrojeniowa pali

Do zbrojenia pali nalezy stosowac prety ze stali klasy nie nizszej niz A-II, o wlasno$ciach mechanicznych okreslonych w PN-89/H-
84023 i w ST M.12.00.00.
Zbrojenie pali powinno zosta¢ dostosowane do wymaganej nosnosci pali oraz do typu urzadzenia pograzajacego pale.

24,  Wymagania dla konstrukcji pala

Konstrukcja wbudowywanych pali powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

WYMUATY POPIZECZIC ..evnvevinrniiinteetetenteteneestesestetesteststeseestsaeeesessesessessesenseneane 400 x 400 mm
rysoodpornos¢ dla wszystkich projektowanych stanow obciazen

(zginanie, rozcigganie, transport, Whijanie) ............ceceeerereeereeerierieenieeseens a, <0,3 mm
otulina zbrojenia gtéwnego ..... ..min. 30 mm
klasa betonu.......
wodoszczelno$¢.
nasiagkliwos¢
stal zbrojeniowa.

. o
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3. Sprzet.
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt i bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2.  Sprzet do wbijania pala

Do whbijania pali zaleca si¢ stosowanie kafarow o odpowiedniej wysokos$ci uzytecznej i masie mtota.

Sprzgt uzywany do wbijania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu

Na kazdym etapie wbijania pal powinien by¢ odpowiednio podparty i mie¢ ograniczona swobodg. W tym celu nalezy uzywaé
prowadnice, stojaki, czasowe podpory lub inne konstrukcje prowadzace umozliwiajace utrzymanie potozenia w poziomie i w pionie
oraz chroniace pal przed uszkodzeniem.

4. Transport

41.  Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2, Transport pali i materiatow

Do czasu uzyskania przez pale dostatecznej wytrzymatosci, umozliwiajacej ich transport bez uszkodzenia, pali nie nalezy wyjmowac
z form.

Sposob i kolejnos¢ czynnosci przy podnoszeniu, przenoszeniu, transportowaniu i sktadowaniu pali nie moga powodowac obciazen
udarowych i uszkodzenia pali.

Pal nalezy podnosi¢ lub podpiera¢ tylko w punktach do tego przeznaczonych. Podczas transportu i sktadowania, pale powinny by¢
odpowiednio podparte w oznaczonych miejscach podnoszenia lub tez podparte na catej swojej dtugosci.

Przektadki o jednolitej grubosci nalezy umieszcza¢ migdzy palami w punktach podnoszenia.

5. Wykonanie robét
51.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonawca robot przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajacy
wszystkie warunki, w jakich wykonywane bgda roboty palowe.

5.2.  Wykonanie prefabrykatow pali
Formy

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych powinny by¢ wykonane z elementow stalowych.

Czyszczenie i smarowanie form powinno odbywacé si¢ bezposrednio po ich odlaczeniu od zaformowanego elementu. Czyszczenie
czg$cei formy odiaczonej od elementu przed zwiazaniem betonu powinno by¢ dokonywane skupionym strumieniem wody i migkka
szczotka. Czgsci te po wyschnigciu nalezy smarowaé odpowiednimi $rodkami antyadhezyjnymi. Czyszczenie czg$ci formy
odlaczonej od elementu po zwiazaniu betonu powinno by¢ dokonywane w sposob nie niszczacy czyszczonej powierzchni.
Zabezpieczenie antyadhezyjne moze odbywac si¢ przez natrysk badz smarowanie. Nie dopuszcza sig, aby jakakolwiek powierzchnia
formy stykajaca si¢ z betonem bylta nie posmarowana $rodkiem antyadhezyjnym.

Utozenie zbrojenia w formie

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST M-12.00.00. oraz PN-91/S-10042.
Montaz zbrojenia w formie obejmuje poprawne utozenie, potaczenie i zdystansowanie od powierzchni formujacych strzemion,
pretow podtuznych oraz hakéw montazowych.

Wszelkie odgigcia, ztacza i rozmieszczenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z katalogiem.
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Fakt zgodnosci utozenia zbrojenia w formie z odpowiednia karta katalogu, nalezy potwierdzi¢ wpisem w "Dzienniku Produkcji".
Betonowanie i rozformowanie

Do wykonania mieszanki betonowej, jej sktadu, uktadania, pielggnacji i badania maja zastosowanie odpowiednie punkty rozdziatu
ST M-13.00.00.

Kolejnos¢ rozformowywania elementow przed jej zdjgciem z podktadu powinna by¢ zgodna z instrukcja techniczna eksploatacji
formy.

Znakowanie pali

Przed przeniesieniem na plac sktadowy kazdy pal powinien by¢ oznakowany. Oznakowanie powinno zawierag:
¢ numer pala

¢ datg produkcji

¢ nazwg producenta

5.3.  Zakres wykonywanych robot
5.3.1  Wyznaczenie osi pali

Przed rozpoczeciem robot nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie prefabrykowanych pali fundamentowych.

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentow powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty.

Osie pali wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw, do co najmniej trzech punktéw statych,
oznaczonych w sposob trwaty.

Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji.

Prawidlowo$¢ wytyczenia osi powinna by¢ systematycznie sprawdzana w czasie prowadzenia robot.

5.3.2. Whijanie pali

Pale zelbetowe powinny mie¢ oznaczone miejsca, w ktorych mozna je podpiera¢ albo powinny mie¢ zainstalowane zaczepy do ich
podnoszenia. Wystajace zaczepy lub prety nalezy przed zaglebieniem pala odcia¢. w przypadku rgeznego obcinania pata
zelbetowego, najpierw nalezy odkué otuling i odstoni¢ zbrojenie, przecia¢ prety np. palnikiem acetylenowym a dopiero na koncu
rozbi¢ beton.

Pali nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosi¢, wlec po ziemi i przetacza¢ tomami.

Pale nalezy podpiera¢ i zawiesza¢ tylko w miejscach na nich zaznaczonych. w czasie podnoszenia dolny koniec pala powinien by¢
oparty na wozku i na nim podjezdza¢ pod prowadnicg.

Nalezy zapewni¢, aby uderzenie mlota nastgpowato w osi pala a powierzchnie uderzane byly plaskie i prostopadte do osi pala
i miota. W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek pala. Przy powtarzaniu si¢ uszkodzen glowic nalezy
zmieni¢ parametry miota. Podczas wbijania pali nie nalezy przekracza¢ wpedu 3 mm/uderzenie.

Przed przystapieniem do wlasciwego palowania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugosc¢ pali.

Pale do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ palami no$nymi. Pale te musza by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore
beda uzywane do wbijania pozostatych. Pale, ktore z jakichkolwiek wzgledow nie zostaja wlaczone do pracy konstrukcji musza by¢
obcigte 1 m ponizej poziomu gruntu. Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ gruntem. Wped pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm.
Wyniki pomiarow wpedu sa wlasciwe jedynie wtedy, gdy glowica pala jest nieuszkodzona.

Pale nalezy wbija¢ w ustalonej kolejnosci tak, aby zmniejsza¢ do minimum skutki wypierania i poziomego przemieszczania gruntu.
Kolejnoé¢ i metoda wykonywania robot palowych powinna ogranicza¢ unoszenie i przemieszczenie poziome tak, aby ostateczne
usytuowanie kazdego pala miescito si¢ w wymaganych przedziatach tolerancji. Wbijanie kazdego pala nalezy prowadzi¢ w sposob
nieprzerwany do chwili uzyskania wymaganej projektem glgbokosci lub wielkosci wpedu.

W przypadku wystapienia nie dajacej si¢ uniknaé przerwy we wbijaniu mozna przystapi¢ do ponownego wbijania pala, o ile mozliwe
jest w takim przypadku uzyskanie projektowanej glebokosci lub wpedu bez uszkodzenia pala.

Pale nalezy wbija¢ do glgbokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. W przypadku, gdy uzyskanie takiej glgbokosci wbicia
pala okaze si¢ niemozliwe, badz uzyskiwane wartosci wpedu beda $wiadczyly o niewlasciwie rozpoznanym podiozu gruntowym,
decyzjg, co do dalszego postgpowania podejmie Inzynier Kontraktu w porozumieniu z projektantem.

5.3.3. Roboty wykoriczeniowe

Po zakonczeniu robdét zwiazanych z wbijaniem pali, Wykonawca robot powinien wykona¢ korki z betonu klasy B15 (zgodnie
z wymaganiami ST M-13.02.01.) pod projektowane fundamentu oraz przystapi¢ do odpowiedniego przygotowania glowic pali.

Przed rozpoczgciem rozkuwania glowic pali (sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu), w odlegtosci ok. 40 cm od
powierzchni poziomej gtowicy, Wykonawca powinien wykona¢ wokot pala (przy zastosowaniu szlifierki), nacigcia obwodowe na
gt. 15 mm. Nacigcia te (wyniesione ok. 50 mm ponad poziom korka z betonu klasy B15) pozwola na zachowanie rownych krawedzi
gornych powierzchni, stanowiacych granice rozbiorki glowic poszczegélnych pali.

Po zakonczeniu robot rozbiorkowych, odkryte zbrojenie nalezy oczys$ci¢ z resztek betonu oraz odpowiednio uformowaé w ,.kosz”
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zbrojenie pala powinno zosta¢ zakotwione w fundamencie na dtugosci min. 35 cm.

Powstaly z rozkucia gruz nalezy do Wykonawcy i jego obowiazkiem jest usunigcie gruzu poza teren pasa drogowego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2.  Zakres kontroli przy wykonaniu pali

Dla kazdego pala powinno by¢ wydane przez Producenta swiadectwo jakosci.
Podstawa wydania $wiadectwa jako$ci sa bezposrednie oglgdziny i pomiary pala przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace
o wykonaniu elementu zgodnie z Katalogiem ,,Prefabrykowane pale Zelbetowe” wydanym w 1993 r przez Transprojekt Warszawa.
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Dokumentami tymi sa przede wszystkim:

a) protokot badan jakosci kruszywa, cementu, wody

b) receptury mieszanki betonowej

c) atesty materialow (cement, stal) wystawione przez dostawcow

d) protokoty badan wytrzymatosci betonu

e) zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych przez

nadzor techniczny wykonawcy prefabrykatow

W przypadku kwestionowania rzetelno$ci badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawcg lub przedstawionych przez niego
$wiadectw jakosci, Inzynier Kontraktu ma prawo do zlecenia dowolnej niezaleznej jednostce wykonania badan sprawdzajacych.
Jezeli sprawdzajace badania potwierdza zastrzezenia Inzyniera Kontraktu, koszt tych badan obcigza Wykonawcg a zakwestionowane
wyroby moga by¢ zwrocone, przy czym wszelkie zwiazane z tym koszty ponosi Wykonawca.
Inzynier Kontraktu ma prawo do udzialu w badaniach i odbiorach czastkowych i koncowym prefabrykatow przeznaczonych na
budowg bedaca przedmiotem zamowienia.
Nie zgloszenie zastrzezen przez Inzyniera Kontraktu w trakcie dokonywanych przy jego udziale odbiorcow wyklucza wyzej opisane
postgpowanie reklamacyjne.

Tolerancja wymiaréw pali

Wymiary przekroju poprzecznego pala nie powinny by¢ mniejsze od wymaganych i nie powinny przekracza¢ ich o wigcej niz 6mm.
Powierzchnia pala nie powinna wykazywa¢ odchytki wigkszej od 6mm na dowolnym odcinku prostym o dlugosci 3 m, taczacym 2
punkty na tej powierzchni.

Srodek dowolnego przekroju poprzecznego pala nie powinien wykazywa¢ odchylenia od linii aczacej $rodki przekrojow
poprzecznych na koncach pala przekraczajacego 1/500 dtugosci pala.

Plaszczyzna glowicy pala, w ktorg uderza miot powinna by¢ prostopadta do osi pali z tolerancja 1:50.

6.3.  Tolerancje whijania pala

Tolerancje wbijania pali sa nastgpujace:

¢ przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 5 cm

¢ odchylenie od kierunku wbijania pali pionowych nie powinno by¢ wigksze niz 1,5%.
W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania pali.

Wz6r dziennika podaje norma PN-69/B-02482.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 mb wbitego pala o okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach. W przypadku uzyskania przez
pal wymaganej DT no$nosci przy nieosiagnigciu projektowanej rzednej podstawy uznaje si¢ zakladang DT dtugos$¢ pala.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8.1.  Badania odbiorcze

Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

¢ Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych (dotyczacych tyczenia pali)
¢ Dziennik produkcji pali z wymaganymi zatacznikami

¢ Dziennik wbijania pali

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za mb wbitego pala o okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach, wykonanego zgodnie z dokumentacja

projektowa, obmiarem robot, atestami producentow materialow i ocena jakoéci wykonania robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

¢ zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji, w tym zakup pali zelbetowych o
okreslonych w projekcie parametrach

¢ transport, montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy kafara i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie
niezbgdnych drég montazowych

+  wykonanie niezbednych pomiaréw geodezyjnych (m.in. wyznaczenie osi pali)

¢ przygotowanie i wbicie pali prefabrykowanych do wiasciwej glgbokosci

¢ odpowiednie przygotowanie, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST gltowic pali

¢ oczyszczenie i rozchylenie wystajacego zbrojenia

¢ wykonanie kosza kotwiacego, poprzez uzupehienie rozchylonego, wystajacego zbrojenia odpowiednia spirala zgodna
z projektem

¢ oczyszczenie miejsca robot, zebranie i usunigcie gruzu betonowego poza teren pasa drogowego (gruz jest wilasnoscia
Wykonawcy)

¢ usuniecie poza teren pasa drogowego wszystkich pozostatych materiatow nalezacych do Wykonawcy

¢ prowadzenie dziennika palowania

+  wykonanie projektu probnego obciazenia pali z interpretacja wynikow

¢ wykonanie probnego obciazenia min. 4-rech pali (po dwa dla kazdej podpory)

¢ opracowanie dokumentacji powykonawczej dla kazdej z podpor

¢ wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan, w tym rowniez tych realizowanych réwnolegle z wykonywanymi palami

¢ uporzadkowanie terenu robot
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10. Przepisy zwigzane

10.1.

Normy

PN-91/58-10042
PN-83/B-02482
PN-86/B-02480
PN-68/B-06050
BN-72/8932-01
PN-74/B-04452
PN-88/B-04481

Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw palowych.

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.04.00 Scianki szczelne

M-11.04.01. Stalowe Scianki szczelne wbijane (z wyciagnigciem)
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwiazanych
z wykonaniem $cianek szczelnych dla niniejszego obiektu inzynierskiego przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku
Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,174;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze stalowych $cianek szczelnych

i obejmuja:

¢ wykonanie stalowych $cianek szczelnych w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej z obcigciem na wymaganej
rzgdnej

¢ wyciagnigcie Scianek szczelnych

UWAGA!
Przed rozpoczgciem zabijania Scianek szczelnych, Wykonawca robot zobowiazany jest wykonaé probne przekopy w strefie
projektowanych robot, dla stwierdzenia ewentualnego przebiegu urzadzen obcych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$¢ z rysunkami, ze ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania Og6lne"

2. Materialy
21, Scianki szczelne

Przewiduje si¢ wykonanie falistych ciagéw stalowych §cianek szczelnych z brusow korytkowych np. typu Larsena (produkowanych
w Polsce pod nazwa "grodzice" G62) ze stali St3S tj. stali weglowej konstrukcyjnej ogolnego przeznaczenia, spelniajacej warunki
normy PN-88/H-84020, o podstawowych wlasciwosciach mechanicznych: Ry, =225MPa, R ,;=min373MPa, Asi, = 25%.

3. Sprzet

Uzyty przez Wykonawcg sprzgt lub narzedzia powinny zapewnia¢ wykonywanie robot w sposob ciagly i uzyskanie wymaganej
jakosci robot.

W przypadku, gdy rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzgtu (narzdzi) nie zapewnia
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robot Zamawiajacy moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu (narzedzi).

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatdw do wykonania $cianek szczelnych powinny odbywaé sig tak, aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny

5. Wykonanie robot
51.  Whijanie $cianek szczelnych

Brusy $cianki szczelnej wbija¢ parami, przy czym taczenie bruséw stalowych na zamek (nanizywanie), wykona¢ zawczasu na placu
budowy. Para ztaczonych brusow powinna by¢ dostarczana pod wibromtot i podnoszona jako catosé.

Przed wbiciem bruséw stalowych, zamek taczacy dwa elementy powinien zosta¢ zaci$nigty, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie
w czasie wbijania.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych, zaleca sig¢ stosowaé jako urzadzenia pomocnicze, drewniane, podwojne kleszcze lub kleszcze
z belek stalowych. Kleszcze takie powinny zosta¢ $ciagnigte Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ migdzy nimi.
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Naroznikowy (pierwszy) brus powinien zosta¢ wbity bardzo ostroznie, z odpowiednia staranno$cia, na taka glgboko$¢, aby byt
nalezcie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim, na ziemi ulozy¢é prowadnice drewniane (lub stalowe) dtugosci 3-5 m
o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna byto wstawi¢ kolejne brusy $cianki.

Pierwsza parg brusow naniza¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija¢ w grunt na projektowang glgbokos¢. Nastgpnie, kolejno
wbija¢ pozostate pary bruséw, na odcinku objetym prowadnicami.

Jezeli brusy podczas wbijania beda wykazywac nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore
beda sig¢ opuszczaé w trakcie pograzania, razem z brusami.

Jezeli w trakcie wbijania ktorego$ z brusow, stwierdzone zostanie jego powolne zaglgbianie (w stosunku do wcze$niej wbitych) lub
przy uderzeniach mtotem, mlot zacznie odskakiwac, oznaczato to bedzie napotkanie przeszkody w gruncie, ktéra doprowadzi¢ moze
do uszkodzenia $cianki.

Po napotkaniu przeszkody w gruncie, roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postgpowania.

Whijajac elementy $cianki nalezy pamigtaé, ze potaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi
blachami wciagane sa w glab gruntu poprzednio wbite blachy. Przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub thusta gling.

Po zakonczeniu robot wszystkie $cianki nalezy wyciagnac.

6. Kontrola jakosci robot

Przy wykonywaniu i odbiorze $cianek szczelnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z zatozeniami dokumentacji projektowe;j

b) sprawdzenie wykonanych stalowych $cianek szczelnych

¢) sprawdzenie jakosci zamontowanych balustrad
W przypadku $cianek szczelnych kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia $cianki, do projektowanej
glebokosci oraz ich zakonczenie na okreslonej rzedne;j.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1m? wykonanej (wbitej) stalowej $cianki szczelnej.
Jako gorng krawedz $cianek przyjmuje si¢ poziom okreslony w dokumentacji projektowe;.

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow wg p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Ptatnos¢

Platno$¢ za 1 m® wykonanej stalowej $cianki szczelnej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Robot.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

¢ zakup oraz dostarczenie w miejsce wbudowania potrzebnych czynnikow produkcji niezbgdnych do wykonania elementow
objetych przedmiotem niniejszej ST

¢ wykonanie robot przygotowawczych zwiazanych z rozpoznaniem terenu (lokalizacja ewentualnych kabli), wytyczeniem
$cianki, rozbiorka elementow utrudniajacych lub uniemozliwiajacych wykonanie robét objgtych niniejsza ST

¢ przyprowadzenie, montaz, demontaz, przemieszczanie w obrgbie budowy wibromlota oraz pozostatych urzadzen

towarzyszacych niezbednych do wykonania $cianek

whbicie $cianek szczelnych do projektowanej glgbokosci

w razie potrzeby obcigcie na okreslonej rzgdnej wykonanych $cianek szczelnych

wykonanie i rozebranie niezbgdnych pomostow roboczych wraz z zapewnieniem potrzebnych na ten cel czynnikow produkcji

usunigcie materialow stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego

wykonanie niezb¢dnych pomiaréow i badan

uporzadkowanie terenu z rekultywacja, uzupetnieniem i zaggszczeniem gruntu po wyciagnigtych sciankach

AR R AR R AR

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy.
PN-80/H-93433.01. Grodzica G-62.
10.2. Inne.

Katalog detali mostowych (KDM) opracowany w Biurze Projektowo-Badawczym Drog i Mostow “Transprojekt
— Warszawa” Sp. z 0.0. Wydanie z 2002 r.
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwiazanych
z wykonaniem zbrojenia niesprgzajacyego betonu, stalowymi pretami wiotkimi, dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi
krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

¢ przygotowaniem zbrojenia

¢ montazem zbrojenia
kontrola jako$ci robdt i materiatow i dotycza wykonania zbrojenia betonu stala klasy A-I i A-III elementéw budowanego
obiektu

14.  Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub Zebrowane o srednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprgzyste - zbrojenie konstrukeji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob czynny.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
21.  Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.

2.2.  Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastgpujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow:
¢ klasy A-I w gatunku St3SX-b

¢ klasy A-III w gatunku BSt500S

¢ Srednice od 8 do 32 mm

3. Sprzet

Prace zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami stanowiacymi wyposazenie zbrojarni. Zastosowany sprzg¢t wymaga
akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak, aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny.
Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
sig podczas transportu.

5. Wykonanie roboét

51.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00
5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.21. Czyszczenie pretow.
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W przypadku skorodowania pr¢tow zbrojenia lub ich zniszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.3.1. nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstale w okresie od przyjgcia stali na budowie do jej
wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza sig¢ szczotkami drucianymi rgeznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek stal
zbrojeniowa nalezy prostowac.
Dopuszcza sig prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i weiagarek.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
cigcia. Prety ucina sig z doktadno$cia do 10 mm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig rowniez
cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekeie o wydhuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgig¢.

Tabelka 1 - Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

SREDNICA PRETA KAT ODCHYLENIA
[mm] 45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1.0 1,0
10 0,5 1.0 1,0 1.5
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0.5 1.5 1.5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1.0 2,0 3,0 4,0
25 1.5 2,5 3,5 45
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3.5 50 6,0
32 3,0 4,0 6,0 7,0

5.2.4. Odgiecia pretow, haki.
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 2 (PN-91/S-10042)

Tabela 2- Minimalne srednice trzpieni d, uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

SRZli)GI\igZ:nggig A STAI\ZMISII(JI?EKA STAL ZEBROWANA
[mm)] R,=240 MPa R,<400 MPa 400<R, <500MPa R,>500 MPa
D<10 dy=3d dy=3d dy=4d d,=4d
10<d<20 dy=4d do=4d dy=5d d,=5d
20<d<28 dy=5d d,=6d dy=7d d,=8d
d>28 - d,=8d - R

gdzie d oznacza $rednicg preta

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow $rednicy d<12 mm.

Prety o $rednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretdw zbrojenia glownego, poza odgigeciem w obrgbie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

¢ 5ddla stali klasy A-I

¢ 10d dla stali klasy A-II

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukcji w ktorych zagigciom ulegaja jednoczes$nie wszystkie prgty zbrojenia
rozciaganego nalezy stosowac $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakéw (odgigc) pretow na ich zewngtrzna strong. Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstale
podczas wyginania.
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5.3. Montaz zbrojenia.
5.3.1. Wymagania ogélne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN-91/S-10024).

Dla elementéw zelbetowych obiektu, wymaga sig stali klasy A-I, A-II oraz AIIl (wg PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi ulegaja wszystkie elementy budowanego obiektu wykonane z betonu.

Konstrukcje niezelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sig rys (PN-91/S-10042).

W konstrukcjg mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktora byla
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z prgtow o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej oraz zastosowanie
innego gatunku stali: zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

W Dokumentacji Projektowej zbrojenie betonu zaprojektowano prgtami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosi¢ co
najmnie;j:

0,07 m dla zbrojenia glownego fundamentow i podpér masywnych

0,055 m dla strzemion fundamentow i podpor masywnych.

0,05 m dla pretow gtownych lekkich podpor i pali

0,03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow.

0,025 m dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia plyt pomostow (PN-91/S-10042)

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$§¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

* o o 0 0

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1 Lqczenie pretow za pomocq spawania.

Zaleca sig nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
- zaktadowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- zaktadowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym

5.3.2.2. Lqczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) prgtow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego
z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o srednicy do 12 mm Przy $rednicach wigkszych nalezy
stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupoéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczania zbrojenia podaje tabela Nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastgpujace:

¢ dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczaé¢ 3%.

¢ roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm

¢ dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm

¢ liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budoweg siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym prgcie nie moze przekraczac 25 % ogolnej ich
liczby na tym precie.

¢ roéznice w rozstawie migdzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 50 mm

¢ roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +20 mm
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Tabela 3- Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

DOPUSZCZALNA
PARAMETR ZAKRESY TOLERANCIJI ODCHYLKA
Cigcia pretow (L — dlugos¢ wg projektu) dlaL <6,0 m. 20 mm
dlaL>6,0 m. 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okre§lonego w dlaL<0,5m. 10 mm
projekcie) dla0,5<L<15m. 15 mm
dlaL>1,5m. 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu <5mm
b) odchylenie plusowe (h-catkowita grubos¢ elementu) dlah<0,5m. 10 mm
dla0,5m<h<1,5m. 15 mm
dlah>1,5m. 20 mm
¢) odstgpy pomigdzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) a<0,05m 5 mm
(a-odlegtos¢ projektowana pomigdzy powierzchniami przylegtych a<0,20 m 10 mm
pretow)) a<040m 20 mm
a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym b<0,25m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b-catkowita grubosé¢ b<0,50 m 15 mm
lub szeroko$¢ elementu) b<150m 20 mm
b>1,50m 30 mm

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. reszta jak w ST M-12.01.01 oraz ST M-12.01.03.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. reszta jak w ST M-12.01.01 oraz ST M-12.01.03.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. reszta jak w ST M-12.01.01 oraz ST M-12.01.03.
10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-84/H-93000 Walcowka, prety i ksztaltowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej jakosci
i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymato$ci. Wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.

PN-80/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

Czes¢ mostowa Str. 23/140






Specyfikacje techniczne - Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17

M-12.01.01. Zbrojenie betonu stalg klasy A-I w gatunku St3SX-b
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwiazanych
z wykonaniem zbrojenia niesprgzajacyego betonu, stalowymi pretami wiotkimi klasy A-I w gatunku St3SX-b, dla obiektow
inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,174;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
¢ przygotowaniem elementdéw ze stali zbrojeniowej
+ montazem wykonanych elementéw w deskowaniu kap chodnikowych
+  kontrola jakosci robét i materiatlow i dotycza wykonania ze stali klasy A-I nastgpujacych elementow:
- pretow rozdzieczych i kotwiacych (petlic), kotew mocujacych wyniesione pobocze techniczne oraz kapg chodnikowa

1.4.  Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprgzyste - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu .
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

wg ST M-12.01.00. pkt.2 oraz ponizszym uzupetieniem:
Witasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej klasy A-I w gatunku St3SX-b:
+  stal okragta, gladka

¢  granica plastycznosci R, > 240 MPa
¢ wytrzymalo$¢ na rozciaganie R,min.. > 370 MPa
¢ wydluzenie (Min) .....cccoceveerinenenn. .224%

¢ wytrzymalo$¢ charakterystyczna .... > 240 MPa
¢ wytrzymalo$¢ obliczeniowa ...........cccceeeevernenecnns >200 MPa.
3. Sprzet

Wg ST M-12.01.00. pkt.3

4. Transport

Wg ST M-12.01.00. pkt.4

5. Wykonanie robét

Wg ST M-12.01.00. pkt.5

6. Kontrola jakosci robé6t
Wg ST M-12.01.00. pkt.6

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczna
dhugo$¢ pretow poszezegodlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pr¢tow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia sig
tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o s$rednicach wigkszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbiér robét
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Wg ST M-12.01.00. pkt.8

9. Podstawa ptatnosci

Platno$¢ za 1 kg wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Robot.
Umowna cena jednostkowa wykonania Robot uwzglednia:

dostarczenie materiatu

oczyszczenie i wyprostowanie

wygigcie, przycinanie

Taczenie spawane "na styk" lub "na zaktad"

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z Projektem i ST

wykonanie i rozbiorka niezbgednych rusztowan i pomostow roboczych

oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigeie ich poza pas drogowy

LR R R

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M-12.01.00. pkt. 10
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M-12.01.03. Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN w gatunku BSt500S
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwiazanych
z wykonaniem zbrojenia niesprezajacyego betonu, stalowymi pretami wiotkimi klasy A-IIIN w gatunku BSt500S, dla obiektow
inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,174;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

¢ przygotowaniem zbrojenia

¢ montazem zbrojenia
kontrola jako$ci robét i materialow i dotycza wykonania zbrojenia betonu stalg klasy A-IIIN elementow betonowych
obiektu

14.  Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprgzyste - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu .
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Wg ST M-12.01.00. pkt.2 oraz ponizszym uzupetnieniem; wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej klasy A-ITIN
w gatunku BSt500S:

+  stal okragta, Zebrowana
granica plastycznosci Remin
wytrzymato$¢ na rozciaganie R,,min
wydhuzenie (min)
wytrzymato$¢ charakterystyczna .
wytrzymato$¢ obliczeniowa

* o o 0 0

3. Sprzet

Wg ST M-12.01.00. pkt.3
4. Transport

Wg ST M-12.01.00. pkt.4
5. Wykonanie roboét

Wg ST M-12.01.00. pkt.5, z zastrzezeniem niewykonywania potaczen spawanych i zgrzewanych, lecz jedynie potaczenia na zaktad.
Krzyzujace sig prety taczy¢ drutem wigzatkowym — bez zgrzewania ani spawania

6. Kontrola jakosci robé6t
Wg ST M-12.01.00. pkt.6
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczna
dhugos¢ pretow poszezegodlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pr¢tow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia sig
tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o s$rednicach wigkszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;j.
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8. Odbioér robot
Wg ST M-12.01.00. pkt.8
9. Podstawa ptatnosci

Platno$¢ za 1 kg wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Robot.
Umowna cena jednostkowa wykonania Robot uwzglednia:

dostarczenie materiatu

oczyszczenie i wyprostowanie

wygigcie, przycinanie

aczenie na zaktad

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z Projektem i ST

wykonanie i rozbidrka niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i ekranow zabezpieczajacych

oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigeie ich poza pas drogowy

LR R R R

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M-12.01.00. pkt. 10
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M-13.00.00. BETON

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkow. Sa one zgodne z norma PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislaja jej postanowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy dla obiektéw inzynierskich przy rozbudowie drogi
krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,174j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.3.  Zakres robét objetych ST
Szczegotowy zakres podany w ST M-13.01.00., ST M-13.02.00.

1.4.  Okreslenia podstawowe

m3 betonu - iloé wbudowanego betonu w element konstrukcji
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonow do konstrukcji mostowych, wydanymi przez GDDP-
Warszawa 1990 r.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
21, Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000.

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace whasciwosci:

¢ wysoka wytrzymatos¢

¢ maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym

¢ wydzielanie matej ilo$ci ciepta przy wiazaniu

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkoéw), o podwyzszonej odpornosci
na wplywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca si¢ cement klasy 32.5 a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42.5. Wymaga sig, aby cementy te
charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

¢ zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %

¢ zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %

¢ zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %

Ponadto zaleca sig, aby zawarto§¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte
w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych sig¢ rozgnie$§¢ w palcach. Wykonawca powinien
dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera
w urzgdowym laboratorium do badan materialowych i przekazywaé¢ Inzynierowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac
jednocze$nie odpowiednich zapisdéw w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtOrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu
spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

¢ oznaczenie czasu wiazania wg PN-88/B-04300

¢ oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-88/B-04300

+  sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spelia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betondéw klasy powyzej
B25). Powinno sktada¢ si¢ z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy
o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca
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powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno$ci form krzemionki
(opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac
niezbgdne badania laboratoryjne

2.4. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie gryséow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez
GDDP, i uzyskania wynikow spelniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25 i nizej mozna stosowaé zwir
o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiadaé¢ nastgpujacym wymaganiom:
¢ zawarto$¢ pyloéw mineralnych do 1%
¢ zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%
¢ wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych do 16%
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%
nasiakliwos¢ do 1.2%
mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad
0.1%
¢ zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%
¢ zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%
+  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej
Zwir powinien spetia¢é wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia. W kruszywie
grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%,
a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczef obcych wg PN-78/B-06714/12
¢ oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

* o o 0

* o o 0

2.5, Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego

i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

¢ do0.25mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%

¢ do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spelieniem wymagan zawartych w punkcie ¢) wg normy PN-78/B-06714/15

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :

+  zawarto$¢ pyldw mineralnych do 1.5%

¢ reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad
0.1%

¢ zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.2%

¢ zawarto$¢ zanieczyszczen obeych do 0.25%

¢ zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym

obejmujacym :

¢ oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

¢ oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

¢ oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

¢ oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania

specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stala kompozycje
granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnosé,
urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymalos$¢, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 5 mm nie moze
by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej
15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sig betony klasy B35
i wyzej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach
i wedlug tabeli podanych ponize;j.
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%)

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo 1 do 31mm
0.25 3do8 2do8
0.50 7 do 20 5do 18

1.0 2do 32 8do 28

2.0 21do42 14 do 37

4.0 36 do 56 23 do 47

8.0 60 do 76 38 do 62

16.0 100 62 do 80

31.5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czgsci konstrukcji przy uwzglednieniu
urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.17. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materialty budowlane. Woda do betonow
i zapraw.” Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu
nie wymaga badan. Cz¢$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwiazana w betonie.
Tlo$¢ wody niezbgdna do wiazania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa
i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych
ilo$ciach w stosunku do zatozonej wytrzymato$ci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0.4.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj
domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca sig
doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

W celu uzyskania betonow w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialnosci, zaleca
si¢ stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem zastosowania
okre$lonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich klasy 32.5 i wyzszych

29. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang konsystencji mieszanki o 1 stopiefi w dot bez zmiany sktadu betonu i przy zalozonej
wytrzymatos$ci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi
10 do 20%, zaggszczenie i szczelnos$¢ betonu sa wigksze.
Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozjg siarczanowa.

2.10. Dodatki uszczelniajace.

Sposob dziatania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Optymalna ilo§¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialno$¢, plastycznosc,
jednorodnos¢ i wodoszczelnos¢ mieszanki betonowe;.

UWAGA:

Ostateczny wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjami IBDiM-u.

3. Sprzet
3.1, Deskowania.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera,
przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zalozong technologia.

3.2, Mieszanka betonowa.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny
by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji a nastgpnie
przynajmniej raz na rok Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objgto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez
wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport

41. Deskowania
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Zastosowane materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzglgdem mozliwosci
utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Transport poziomy elementow przeznaczonych na deskowania, sposob zatadowania i umocowania na srodki transportu powinien
zapewnia¢ ich statecznosé i ochrong przed przesunigciem sig tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2, Mieszanka betonowa.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkow w celu
uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢
dhuzszy niz:

¢ 90 min przy temperaturze otoczenia + 15 st. C

¢ 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 st. C

¢ 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 st. C

Podawanie betonu do miejsca wbudowania powinno odbywa¢ sig¢ za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Dopuszcza sig takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bgdzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna byé¢ kontrolowana
w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. Wykonanie robét
5.1.  Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z dokfadnoscia 2%.
Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia
2%.
Czas i predkos¢ mieszanie powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszankg odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych
byla mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnosé¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkow napowietrzajacych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycj¢ na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki
betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegolnych
klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1,3 Ryg. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5).
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony dos§wiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$§¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci
podanych w odpowiednim punkcie.
Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :
¢ stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa
0 najmniejszej jamistosci,
¢ zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$é przy
zaggszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie
grubym do 31,5 mm.
Wartos¢ wspolczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszankg betonowa nalezy
wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonéw z mieszanek
o roznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
¢ 400 kg/m3 dla B25 i B30
¢ 450 kg/m3 dla B35 i wyzej
Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2.  Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzalka konstrukcji pod wplywem cigzaru
utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-90/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.
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Mozna stosowaé szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéow winny mieé¢
grubo$¢ zapewniajac im nicodksztatcalno$¢. Lby $rub i nitdbw powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia faczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkéow i mozliwo$¢ ich usunigeia bez zniszczen
betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich cze$é pozostajaca w betonie odlegla byta od
zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciagach nalezy wypehlia¢ zaprawa cementowa 1:2, a zewngtrzne czgsci
(25 mm) winny by¢ wypelnione zaprawa cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki
i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny byé $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te musza by¢
nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukc;ji.

Deskowania o rozpigtosci ponad 3.0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym kierunku od ich
ugigcia, przy czym wielkos$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy
obciazeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Dokumentacji Projektowej przed wypehlieniem masa betonowa doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaly mozliwo$¢, jakichkolwiek znieksztalcefi lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidlowo$¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni
betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed uloZeniem zbrojenia, ktére w zadnym
przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.3.  Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).
5.3.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegélng staranno$cia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczgcie robot
betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawcg i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej,
obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki :
= przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie
= przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Dokumentacja Projektowa, czysto$é
deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny
= betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wyltacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze > t-5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej
o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera
= mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0,75 m od powierzchni, na ktora spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8m)
= wibratory wglgbne stosowac¢ o czgstotliwo$ci min. 6000drgan/min z bulawami o $rednicy < 0,65 odlegtosci migdzy
pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej
= podczas zaggszczania wibratorami wgl¢bnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora
= podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi zaglgbia¢ bulawe na glgbokos¢ 5-8 cm w warstwg poprzednia
i przetrzymywac¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym
= kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m
= belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyty pomostu i charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci
= czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
sek.
= zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gl¢bokosci i od 1.0 do 1.5 m
w kierunku dhugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola,
a mocowanie powinno by¢ trwale i sztywne.
Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany jest codziennie rejestrowac
minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢
uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam
i skaz. Ewentualne nier6wnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie
naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktore
InZynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje
stezen deskowan lub inna i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczona
powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materialu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowac
z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania skladnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatde
i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani roznic wizualnych,
a podjgcie betonowanie moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier moze, jesli zna to za celowe, zadecydowaé o konieczno$ci betonowania ciagtego celem uniknigcia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne
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5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna
uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:
= w fundamentach i korpusach przyczotkéw mieszankg betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtgbnymi
= w plycie pomostu ustroju no$nego, mieszankg betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. Ze
wzgledu na zbrojenie plyty pomostu goéra i dotem, beton nalezy wbudowywaé cata gruboscia projektowanej plyty,
stosujac jednocze$nie wibratory wglebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty
wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i pelzania, betonowanie plyty powinno by¢ prowadzone calq jej
szeroko$cia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢
i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia
> 5st.C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu
i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bton nie przepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie sig taczyl z nastgpna warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie
konstrukeji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-
63/B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.5.  Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacja Projektowa, uwzgledniajac ewentualne
korekty wprowadzane przez Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zaglgbien
w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowoséci tych elementow obciazaja
calkowicie wykonawcg zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.6. Usterki wykonania.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dhugosci
rys nie przekraczaja:

¢ 1,0 m dla rys podtuznych

¢ 1,0 m dla rys poprzecznych

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz lcm, a powierzchnia,
na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. Kontrola jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.1.  Deskowania.

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowacé wg PN-63/B-06251.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sa S$ci$le zwiazane z odchytkami wymiarowymi wykonywanych
elementow zelbetowych i betonowych. Odchytki te podane sa w rozdziale dotyczacym wykonywania konstrukcji betonowych
i zelbetowych.

6.2.  Wymagane wlasciwosci betonu.
6.2.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymatosci.

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu nalezy opierac sig
na podstawowych wzorach wytrzymato$ci (wzor Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnos$ci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢ skaty, z ktorej pochodzi kruszywo
powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymalosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.2.
Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo famane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie
korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciagtym. Ilo§¢ cementu na 1 m® betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem®/m® betonu.

Zawarto$¢ porow w §wiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.3.3, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.2.2. Jako$¢ betonéw.

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych przedktadajac
do oceny Inzynierowi:
a) probki materiatdw, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa
¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore zamierza
stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody
stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s]
d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu
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e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie sze§cianu
o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jakos¢
materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich
zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy
zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposob wykonania badan zostana podane przez Inzyniera, ktéry wykonywac bedzie okresowe
badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnos$ci wlasciwo$ci materialow i mieszanek betonowych zastosowanych
z wezesniej przedtozonymi.

6.2.3. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonow.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonoéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach
zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu ptyty pomostu. Probki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie
strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny byé wyposazone w tabliczki z podpisami
Inzyniera i kierownika robot, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedna dob¢ w formach, a nast¢pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.
Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela wykonawcy -
celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera.
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawg rozliczania robdt pod warunkiem, ze warto$é
wytrzymatoéci gwarantowanej RbG na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu wyliczona wg 6.3.4.
nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikow powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego
z nizej wymienionych rodzajow betonu:

= betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m’ betonu- przynajmniej 10% probek,

= Dbetony zwykle zbrojone lub sprgzone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymato§¢é gwarantowana na $ciskanie RbG otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byla nizsza od klasy przyjgtej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢
badaniom w Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca
nie moze z tego tytutu roéci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzgdowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymalo§ci gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach RbG nie nizsza niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety o rozliczenia robét. Jesli jednak réwniez z tych badan
otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymato$ci gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach RbG nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych
i na rysunkach, wykonawca begdzie zobowigzany na swodj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegéw, ktore zaproponowane przez wykonawcg musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja wykonawcg. Trwatos¢ betonow okreslona jest stato$cia okreslonych wiasciwosci
w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacjg. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania
irozmrazania. Zmiany wlasciwo$ci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

= zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

= utrata masy 2%

= rozszerzalnos$¢ liniowa 2%

= wspdlezynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek

= 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku
statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania Inzyniera pozostawia sig¢ jej wykonywanie i zakres
tego wykonywania.

6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu.
6.3.1.  Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.1.1.2.3. dotyczace wytrzymalo$ci betonu, Inzynier ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betondéw celem poddania badaniom badz probom
laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

= konsystencja mieszanki betonowej

= zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

= wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie

= nasigkliwo$¢ betonu

= odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu

= przepuszczalno$¢ wody przez beton
Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czg$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosei i termindw pobierania probek do kontroli mieszanki
i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba
sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkéw, pomiaru opornosci itp.
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6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja
mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

= +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be

= + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania jej sktadu,
a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-66/B-06250 nie powinna przekraczac:

= 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

= przedzialdow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawarto$¢ powietrza
beton narazony na czynniki atmosferyczne 35do5.5 3do5
[%] beton narazony na staty dostep 3.5do6.5 4do6
wody przed zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ probki o liczbie okre§lonej w planie kontroli
jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partig betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje
i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalo$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm spehnia nastgpujace
warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

Rimin 20 R ()

gdzie :
Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badane;j serii ztozonej z "n" probek,
RbG - wytrzymalo$¢ gwarantowana,
wspotezynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek - n a
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sa nastgpujace warunki (2) i (3) :

Rinin > RiG (2)
oraz:
R >L2%R,c (3)

gdzie:
R - $rednia warto$é wytrzymato$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

Eeli& (4)

w ktorym:

R . wytrzymatos$¢ poszczegdlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3)
obowiazuje warunek (5)
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R, —1.64-5> R, (5)

w ktorym :
Ri - §rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=,/L(Ri—R)2
n—1 (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wigksze od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca sig
ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa
spelione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z konstrukeji lub elementu,
albo badania nieniszczace wytrzymalosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to Inzynier moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na
probkach wycigtych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegolnie narazonych na styczno$é¢
ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornos$ci
betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:
1. Po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250, probka nie wykazuje pegknigé, taczna masa ubytkéw betonu w postaci
zniszczonych naroznikow i krawegdzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250, probka nie wykazuje pgknigé, ubytek objgtosci betonu w postaci

zhuszezen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0.05 cm3/em? powierzchni zanurzonej
w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,

nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod
cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania
wody.

6.3.8. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub na
zlecenie), przewidzianych niniejszymi ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
6.4.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg postgpu
robot, jakosci uzywanych materialéow i zgodno$ci wykonywanych robét z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny
objac¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich
wykonania nie bgdzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.
Badania polegaja na stwierdzeniu :
- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementow nosnych,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- prawidlowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.
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Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne polaczen i przez kontrolg dociagnigeia wszystkich srub w
konstrukcji

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, tata i pordwnanie z projektem oraz
PN-63/B-06251

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, suwmiarka i porownanie z projektem
oraz PN-63/B-06251

Sprawdzenie robét betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251

Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiarow geometrycznych plyt, usytuowania wzglgdem osi
podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory

Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje si¢ badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz sprawdzajac
dokumenty odbioru robét palowych

Sprawdzenie podpor jako calosci nalezy wykonac przez:

- porownanie przekrojow poprzecznych z projektem

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych

- sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow

Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego

- poréwnanie rzgdnych z projektem

- porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem

- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :

1.

Sprawdzenie podstawowych wymiaré6w obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiarow na zgodnos$¢
z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow

- rozpigtosci przgsta i dlugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez oglgdziny oraz kontrolg formalna dokumentow z badan prowadzonych
w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik
niezadowalajacy lub watpliwy.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. reszta jak w ST M-13.01.01.
8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00, reszta jak w ST M-13.01.01.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00., reszta jak w ST M-13.01.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1.

10.2.

Normy dotyczace deskowan.

PN-89/D-95017
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-59/M-82010
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-85/M-82503
PN-85/M-82505
BN-87/5028-12

Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Sruby ze tbem kwadratowym.

Nakretki kwadratowe.

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraglym i kwadratowym.

Normy dotyczace betonu.

PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17

Cementy. Terminy i okre$lenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obeych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
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10.3.

10.4.

PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02

PN-87/B-06721

PN-88/B-32250

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Materialy budowlane.

Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.

Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
Pobieranie probek.

Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06

Beton zwykly.

Beton zwyktly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na Sciskanie.
Beton zwykty. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.

Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042
PN-77/S-10040
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-74/B-06262
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01a. Beton fundamentow klasy B40 w deskowaniu
1. Wstep
11.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentéw z betonu klasy B40
obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km
180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot betonowych przy wykonaniu fundamentéw i obejmuja:
¢ wykonanie deskowania
+ zabetonowanie korpuséw fundamentow

¢ pielggnacjg betonu

¢ rozebranie deskowania

Pozostate uwagi jak w pkt. ST M-13.00.00. p.1.

1.4.  Okreslenia podstawowe

m? betonu - ilogé wbudowanego w fundamenty mostu betonu klasy B40
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonow do konstrukcji mostowych, wydanymi przez GDDP-
Warszawa 1990 r.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Wg ST M-13.00.00. p.2

3. Sprzet

Wg ST M-13.00.00. p.3

4. Transport

Wg ST M-13.00.00. p.4

5. Wykonanie robét

Wg ST M-13.00.00. p.5 oraz wg ponizszych punktow.
5.1.  Tolerancje wykonania.

¢ rzednet 1,0 cm
¢ spadkit 0,5%
¢ wymiary W planie .......c.coceeeriniineinne +2,0cm

5.2.  Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno wynosi¢ min.:
¢ 7,0 cmzbrojenie glowne konstrukcji fundamentu

¢ 5,0 cmstrzemiona obejmujace zbrojenie glowne konstrukeji

¢ 3,0 cmsiatki przeciwskurczowe

5.3. Betonowanie fundamentow.

Fundamenty nalezy zabetonowa¢ na korku z betonu B15 /bgdacym przedmiotem ST M-13.02.02/.
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Zbrojenie fundamentow powinno zosta¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.
Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na wlasciwe utozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow.
Koncowki drutow wiazatkowych musza by¢ odgigte do $rodka betonowanego elementu.

Pre¢ty zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z norma PN-91/S-10042 z zachowaniem odpowiedniej diugosci zaktadow
i przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Nalezy pamigtaé, aby przed betonowaniem taw, osadzi¢ w nich wszystkie prety kotwiace korpusy i skrzydetka przyczotkowe.

Styk technologiczny fundamentu z korpusem przyczotka i skrzydtami, powinien zosta¢ odsunigty od ptaszczyzny gornej fundamentu
o ok. 25 cm.

Uktadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglgbnymi.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te musza
nastgpnie by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci dotyczacej
wykonania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

6. Kontrola jakosci robot
Wg ST M-13.00.00. p.6
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m?3 betonu klasy B40 w tawie fundamentowe;j.
Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo§¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-88/B-6736-02
i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. Odbiér robét

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Platno$é za 1 m3 wykonywanego betonowania przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Robot.

Cena jednostkowa wykonania Robot uwzglednia:

¢ zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji (zbrojenie i korek z B15 sa platne oddzielnie)

¢ wykonanie deskowania

+ ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja

*  oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wlasnoscia Wykonawcey - materiatow rozbiorkowych poza teren pasa
drogowego

*  wykonanie niezbednych pomiardéw i badan

10. Przepisy zwigzane

Wg ST M-13.00.00. p.10
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M-13.01.03a. Beton korpuséw podpor z betonu klasy B40
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru korpuséw podpor z betonu klasy B40
obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km
180+353,174j.

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot betonowych zwiazanych z wykonaniem elementow

podpor z betonu klasy B40 i obejmuja:

¢  wykonanie deskowania

¢ montaz weza iniekcyjnego wzdtuz dylatacji roboczych

+  montaz przepustow rurowych PCV w obu skrzydtach, dla przeprowadzenia kabli zasilajacych, latarnie o$wietleniowe ustawione

na skrzydtach

zabetonowanie skrzydet przyczotkowych i stupéw w podziale na dwa Etapy betonowania

montaz rusztowania i deskowania

pielggnacjg betonu

rozebranie deskowan i rusztowan

wykonanie iniekcji stykow technologicznych $cianek zwirowych z zabetonowanymi wczes$niej korpusami przyczotkow
dwusktadnikowym, mineralnym materiatem iniekcyjnym na bazie cementu

* o o 0 0

Pozostate uwagi jak w pkt. ST M-13.00.00. p.1.

1.4.  Okreslenia podstawowe

m? betonu - ilogé wbudowanego betonu klasy B40 w elementy podpor
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydanymi przez GDDP -
Warszawa 1990 r.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Wg ST M-13.00.00. p.2

Iniekcje stykow technologicznych dwusktadnikowym, mineralnym materialem iniekcyjnym na bazie cementu, przewiduje sig
wykona¢ poprzez zastosowanie specjalnych, systemowych we¢zy iniekcyjnych.

Zastosowany system iniekcyjny powinien sktada¢ si¢ z kanatu transportowego wyposazonego w specjalne szczeliny, materiatow
mocujacych waz do deskowania oraz koncéwek umozliwiajacych przeprowadzenie wlasciwej iniekcji ci$nieniowej.

Zastosowany do iniekcji dwusktadnikowy mineralny material iniekcyjny powinien charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi
wlasciwosciami:

wykonany na bazie miatkiego cementu

stabilna ggstos¢ i lepkosé

najmniejsza mozliwa do zainiekowania rozwarto$¢ rysy 0,2mm

brak zmian objgtosciowych podczas wigzania

bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne

zdolnos¢ wiazania z podtozem mineralnym

* e o000

3. Sprzet

3.1. Roboty betonowe
Wg ST M-13.00.00. p.3
3.2, Roboty iniekcyjne

Do wykonywania iniekcji stykow technologicznych niezbgdny jest nastgpujacy sprzet i narzedzia:
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Pompa do prac iniekcyjnych lub inny agregat wytwarzajacy ci$nienie do 5 MPa.
Wysokoci$nieniowy pistolet pasujacy do koncowek osadzonych wezesniej wezy iniekcyjnych
Sprezarka o wydajnoséci min. 6 m’/h i maksymalnym cignieniu 0,6 MPa.
Drobny sprz¢t pomocniczy i narzgdzia takie jak m.in:
- naczynia do mieszania sktadnikow kompozycji iniekcyjnej
- lopatki drewniane do mieszania sktadnikow
- pedzle do mycia sprzgtu
- zaciski do przewodow sprezonego powietrza
- naczynie pomiarowe ze wskaznikami poziomu cieczy
- szczotki stalowe
Pod wzgledem technicznym, urzadzenia do iniekcji powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnione zostaly nastgpujace wymagania:
¢  zbiornik na material powinien posiada¢ skalg¢ pomiarowa
¢+ pompa powinna posiada¢ regulator do sterowania ci$nienia iniekcji i ilosci dostarczanego materiatu
¢ pompa powinna ttoczy¢ kompozycj¢ w sposob rownomierny bez gwattownych zmian ci$nienia
*
*

* o o 0

powinien istnie¢ zawor zamykajacy w celu umozliwienia przerwania dostarczania materiatlu

powinno by¢ wlasciwie wykonane podiaczenie do zabetonowanego weza, gwarantujace szczelno$¢ i ciaglo$¢ potaczenia
Wybdr sprzgtu i narzgdzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy, niemniej jednak powinien by¢ on zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

Wg ST M-13.00.00. p.4

5. Wykonanie robét

Wg ST M-13.00.00. p.5 oraz wg ponizszych punktow.
5.1.  Tolerancje wykonania.

¢ rzedne wierzchu betonowanych elementow ...
¢ wymiary w planie

5.2.  Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno wynosi¢ min.:
0,05 Mttt dla pretow gtownych elementow podpor
¢ 0,04 Ml dla pretow rozdzielezych

5.3. Betonowanie elementoéw objetych specyfikacja

Skrzydta przyczotkowe nalezy betonowaé co najwyzej w dwoch etapach, przy czym I Etap betonowania skrzydet powinien by¢
realizowany jednocze$nie z betonowaniem korpusoéw przyczotkowych. Wskazane jest aby przerwa technologiczna migdzy etapami
betonowania skrzydel, nie trwata dtuzej niz 3 dni.

Nalezy zadbac¢ o to, aby wczes$niej zabetonowane fragmenty korpusow i skrzydet przyczotkowych — stykajace si¢ z nowym betonem
elementow dobetonowywanych — zostaly odpowiednio przygotowane. Na 48 godz. przed betonowaniem kolejnych etapow
powierzchnie betonowe wczesniej zabetonowanych elementow, nalezy dobrze oczysci¢ z mleczka cementowego oraz luznych ziaren
kruszywa i solidnie nawilza¢ woda przy pomocy hydromonitoringu. Przed uktadaniem mieszanki betonowej nadmiar wody nalezy
usuna¢ poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Zakonczone specjalnymi wentylami we¢ze - odpowiednio zamocowane do powierzchni czotowych deskowania - umozliwia
przeprowadzenie iniekcji stykow technologicznych.

W zaleznosci od przyjgtego systemu uszczelniajacego oraz grubosci uszczelnianego elementu, wymagane moze by¢ zastosowanie
kilku wgzy roztozonych w odpowiedni sposdb na powierzchni uszczelnianego styku.

Iniekcje nalezy przeprowadza¢ po 28 dniach od zakonczenia betonowania elementow objetych niniejsza ST.

Uwaga!
System uszczelnienia stykow technologicznych oraz sposob przeprowadzenia iniekcji wymaga zatwierdzenia Inzyniera Kontraktu.

Zbrojenie elementow betonowanych objetych niniejsza ST powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwagg na stabilnos¢ i odpowiednia wytrzymatosé
deskowania, jego szczelne polaczenie z istniejacymi elementami podpor, wlasciwe ulozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne
z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow wiazatkowych musza by¢ odgigte do $rodka betonowanego elementu.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z norma PN-91/S-10042 z zachowaniem odpowiedniej dhugosci zaktadow
i przestrzegania zasady nie taczenia prgtow w jednym przekroju.

Betonowanie kazdego etapu skrzydet, nalezy prowadzi¢ bez dodatkowych przerw roboczych, pamigtajac aby ukladany beton
zawibrowa¢ wibratorami wglgbnymi.

Zwraca si¢ uwagg na dokladne wyrownanie wewngtrznych i goérnych powierzchni betonowanych elementéw. Pozniejsze
wygladzanie tych powierzchni /pod izolacjg / jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchnie te powinny by¢ tak przygotowana
aby nie bylo lokalnych nierownosci przekraczajacych £2 mm, pod warunkiem ze nieréwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikoéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci dotyczacej
wykonania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

6. Kontrola jakosci robot
Wg ST M-13.00.00. p.6
7. Obmiar roboét
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Jednostka obmiaru jest 1 m? betonu podpor klasy B40, wbudowanego w elementy podpor tj. w korpusy i skrzydta przyczotkowe.
Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo§¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-88/B-6736-02
i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. Odbiér robét

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Platnosé za 1 m3 wykonywanego betonowania przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia:

+  zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania niezbgdnych czynnikow produkcji (zbrojenie jest ptatne oddzielnie)

opracowanie recept na mieszanke betonowa oraz zaczyn iniekcyjny, spetniajacych wymagania specyfikacji technicznej
opracowanie technologii betonowania (lacznie z technologia iniekcji przerw roboczych

odpowiednie przygotowanie (hydromonitoringiem lub za zgoda Inzyniera piaskowaniem) gérnych powierzchni wczesniej
zabetonowanych elementow, ktore stykaty si¢ beda z nowym betonem

montaz wegza iniekcyjnego

wykonanie deskowania z odpowiednim uszczelnieniem obwodowym (zgodnie z wymaganiami ST)

utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, z podziatem na przewidziane niniejsza ST etapy betonowania
rozbiorkg deskowania

wykonanie iniekcji dwuskladnikowym, mineralnym materialem iniekcyjnym na bazie cementu, stykéw technologicznych
migdzy $ciankami zwirowymi i korpusami obu przyczotkow

wykonanie niezbgdnych rusztowan, ekranéw i pomostéw roboczych

oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wiasnoscia Wykonawcy - materialow rozbiorkowych poza teren pasa
drogowego.

¢ wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan

* o o 0 0 * o o

. o

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M-13.00.00. p.10
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M-13.01.05a. Beton ustroju nosSnego pomostu z betonu klasy B40
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustroju nosnego z betonu klasy B40
obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km
180+353,174j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot betonowych zwiazanych z wykonaniem elementow
ustroju nosnego z betonu klasy B40 i obejmuja:

wykonanie deskowania

montaz weza iniekcyjnego wzdhuz dylatacji roboczych

montaz rusztowania i deskowania pod ptytg pomostowa

betonowanie plyty

pielggnacjg betonu

rozebranie deskowan i rusztowan

AR R AR R

Pozostate uwagi jak w pkt. ST M-13.00.00. p.1.

1.4.  Okreslenia podstawowe

m?3 betonu - ilogé wbudowanego betonu klasy B40 w elementy ustroju nosnego
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonow do konstrukcji mostowych, wydanymi przez GDDP-
Warszawa 1990 r.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Wg ST M-13.00.00. p.2

Iniekcje stykow technologicznych dwusktadnikowym, mineralnym materialem iniekcyjnym na bazie cementu, przewiduje sig
wykona¢ poprzez zastosowanie specjalnych, systemowych we¢zy iniekcyjnych.

Zastosowany system iniekcyjny powinien sktada¢ si¢ z kanatu transportowego wyposazonego w specjalne szczeliny, materiatow
mocujacych waz do deskowania oraz koncéwek umozliwiajacych przeprowadzenie wlasciwej iniekcji ci$nieniowe;.

Zastosowany do iniekcji dwusktadnikowy mineralny material iniekcyjny powinien charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi
wlasciwosciami:

wykonany na bazie miatkiego cementu

stabilna ggstos¢ i lepkosé

najmniejsza mozliwa do zainiekowania rozwarto$¢ rysy 0,2mm

brak zmian objgtosciowych podczas wiazania

bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne

zdolnos¢ wiazania z podtozem mineralnym

AR R AR R A

3. Sprzet

3.1, Roboty betonowe

Wg ST M-13.00.00. p.3

3.2, Roboty iniekcyjne

Do wykonywania iniekcji stykow technologicznych niezbgdny jest nastepujacy sprzet i narzedzia:
¢  Pompa do prac iniekcyjnych lub inny agregat wytwarzajacy cisnienie do 5 MPa.

¢ Wysokocis$nieniowy pistolet pasujacy do koncoéwek osadzonych wezesniej wezy iniekcyjnych
+  Sprezarka o wydajnosci min. 6 m>/h i maksymalnym cisnieniu 0,6 MPa.
*

Drobny sprzgt pomocniczy i narzedzia takie jak m.in:
- naczynia do mieszania sktadnikow kompozycji iniekcyjnej
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- lopatki drewniane do mieszania sktadnikow

- pedzle do mycia sprzgtu

- zaciski do przewodow sprezonego powietrza

- naczynie pomiarowe ze wskaznikami poziomu cieczy

- szczotki stalowe
Pod wzgledem technicznym, urzadzenia do iniekcji powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnione zostaly nastgpujace wymagania:
¢ zbiornik na materiat powinien posiadac¢ skalg pomiarowa
¢+ pompa powinna posiada¢ regulator do sterowania ci$nienia iniekcji i ilosci dostarczanego materiatu
¢ pompa powinna ttoczy¢ kompozycj¢ w sposob rownomierny bez gwaltownych zmian ci$nienia
¢ powinien istnie¢ zawor zamykajacy w celu umozliwienia przerwania dostarczania materiatu
¢ powinno by¢ wlasciwie wykonane podtaczenie do zabetonowanego wegza, gwarantujace szczelnosc i ciaglos¢ potaczenia
Wybor sprzgtu i narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy, niemniej jednak powinien by¢ on zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Wg ST M-13.00.00. p.4

5. Wykonanie robot

Wg ST M-13.00.00. p.5 oraz wg ponizszych punktow.
51.  Tolerancje wykonania.

¢ rzedne wierzchu betonowanych elementow ...
¢  wymiary w planie

5.2.  Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno wynosi¢ min.:
¢ 0,05 Mttt dla pretow glownych elementow podpor
¢ 0,04 Mt dla pretow rozdzielezych

5.3. Betonowanie elementow objetych specyfikacja

Nalezy zadba¢ o to, aby wczeSniej zabetonowane fragmenty betonowe— stykajace si¢ z nowym betonem elementow
dobetonowywanych — zostaly odpowiednio przygotowane. Na 48 godz. przed betonowaniem kolejnych etapéw powierzchnie
betonowe wczesniej zabetonowanych elementow, nalezy dobrze oczysci¢ z mleczka cementowego oraz luznych ziaren kruszywa
i solidnie nawilza¢ woda przy pomocy hydromonitoringu. Przed ukladaniem mieszanki betonowej nadmiar wody nalezy usunac
poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Zakonczone specjalnymi wentylami we¢ze - odpowiednio zamocowane do powierzchni czolowych deskowania - umozliwia
przeprowadzenie iniekcji stykow technologicznych.

W zaleznosci od przyjgtego systemu uszczelniajacego oraz grubosci uszczelnianego elementu, wymagane moze by¢ zastosowanie
kilku wegzy roztozonych w odpowiedni sposdb na powierzchni uszczelnianego styku.

Iniekcjg nalezy przeprowadza¢ po 28 dniach od zakonczenia betonowania elementow objetych niniejsza ST.

Uwaga!
System uszczelnienia stykow technologicznych oraz sposob przeprowadzenia iniekcji wymaga zatwierdzenia Inzyniera Kontraktu.

Zbrojenie elementow betonowanych objetych niniejsza ST powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwagg na stabilnos¢ i odpowiednia wytrzymatosé
deskowania, jego szczelne polaczenie z istniejacymi elementami podpér, wiasciwe uloZenie i powigzanie zbrojenia, zgodne
z projektem otulenia prgtow. Koncowki drutow wiazatkowych musza by¢ odgigte do srodka betonowanego elementu.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma PN-91/5-10042 z zachowaniem odpowiedniej diugosci zaktadow
i przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Betonowanie kazdego, nalezy prowadzi¢ bez dodatkowych przerw roboczych, pamigtajac aby uktadany beton zawibrowaé
wibratorami wglebnymi.

Zwraca si¢ uwage na dokladne wyrdéwnanie wewngtrznych i gornych powierzchni betonowanych elementow. Podzniejsze
wygladzanie tych powierzchni /pod izolacjg / jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchnie te powinny by¢ tak przygotowana
aby nie bylto lokalnych nierownosci przekraczajacych £2 mm, pod warunkiem ze nierownosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci dotyczacej
wykonania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

6. Kontrola jakosci robot
Wg ST M-13.00.00. p.6
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m? betonu klasy B40, wbudowanego w elementy ustroju nosnego i ptyte pomostu.

Placi si¢ za wykonana i wbudowang ilo$¢ betonu.
Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-88/B-6736-02 i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. Odbiér robét

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Platnos¢ za 1 m

3 wykonywanego betonowania przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia:

*

* o o

LR R R R

.

zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania niezbgdnych czynnikow produkcji (zbrojenie jest ptatne oddzielnie)

opracowanie recept na mieszanke betonowa oraz zaczyn iniekcyjny, spetniajacych wymagania specyfikacji technicznej
opracowanie technologii betonowania (facznie z technologia iniekcji przerw roboczych

odpowiednie przygotowanie (hydromonitoringiem lub za zgoda Inzyniera piaskowaniem) gérnych powierzchni wczesniej
zabetonowanych elementow, ktore stykaty si¢ beda z nowym betonem

montaz wegza iniekcyjnego

wykonanie deskowania z odpowiednim uszczelnieniem obwodowym (zgodnie z wymaganiami ST)

utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, z podziatem na przewidziane niniejsza ST etapy betonowania
rozbiorke deskowania

wykonanie iniekcji dwusktadnikowym, mineralnym materialem iniekcyjnym na bazie cementu, stykow technologicznych
wykonanie niezb¢dnych rusztowan, ekrandéw i pomostow roboczych

oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wiasnoscia Wykonawcy - materialow rozbiorkowych poza teren pasa
drogowego.

wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M-13.00.00. p.10
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M-13.01.06. Prefabrykowane deski gzymsowe z betonu B50
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oraz montazu
prefabrykowanych gzymsow z betonu klasy BS0 obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku
Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

+ zakupem i dostawg prefabrykatow gzymsowych

+ montazem prefabrykatow gzymsowych na obiekcie

¢  wypehlieniem szczelin migdzy elementami prefabrykowanymi gzymsoéw, a zakresem swym obejmuja wymagania
stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami.

prefabrykat gzymsu — cienkoscienny element prefabrykowany wykonany z betonu B50 zbrojony o ksztalcie dostosowanym
do ksztattu gzymsu.

masa uszczelniajgca — kit klejaco-uszczelniajacy.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
21.  Wymagania ogdine

Przewiduje si¢ wykonanie prefabrykatow zelbetowych, z betonu klasy nie nizszej niz B40, o przekroju poprzecznym, ksztaltcie
i dlugosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w odpowiednio przygotowanych formach.

2.2.  Skiadniki betonu prefabrykatéw

Wymagania dla cementow, kruszyw 1 wody oraz dodatkow do betonu prefabrykatdow, nalezy przyjmowaé
wg ST M-13.00.00.
Najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu prefabrykatow powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 16 mm.

2.3.  Stal zbrojeniowa prefabrykatow

Do zbrojenia poszczegélnych prefabrykatow, nalezy stosowaé prety ze stali klasy A-I, o wlasno$ciach mechanicznych
okreslonych w PN-89/H-84023 oraz stosowanych rozdziatach ST M-12.01.01.

24. Uszczelnienie

Wolne przestrzenie miedzy powierzchniami stykowymi elementéw gzymsowych, nalezy wypetni¢ jednosktadnikowym,
elastycznym materiatem klejaco-uszczelniajacym, wykonanym na bazie elestomeru poliuretanowego.

Glgboko$¢ uszezelnienia (mierzona od obrysu deski w glab), powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Wymagania szczegdltowe:

¢ Temperatura eKSploataci..........ococeeeererueemeeeeeueeeeeieeeeeeaenas od -25°C do +55°C

¢ Wytrzymalo$¢ na oddzieranie > 7 N/mm

¢ Odksztalcalno$¢ powrotna ...........cccccceeveeinirecncnnnns ..290 %

+ Dlugotrwatla odporno$¢ na wodg, srodki czyszczace oraz sole odlodzeniowe

Uszczelnienie desek z elementami dylatacji powinno zosta¢ wykonane materialem zalecanym przez producenta urzadzenia
dylatacyjnego, wg opracowanego przez producenta dylatacji szczegdtu.
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3. Sprzet

Uzyty przez Wykonawceg sprzet lub narzedzia do wykonywania robot objetych niniejsza SST powinny zapewnia¢ ciaglo$¢ prac
oraz uzyskanie wymaganej jako$ci robot.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzgtu (narzgdzi) nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Zamawiajacy moze zazada¢ zmiany stosowania sprzgtu
(narzedzi).

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtdow do montazu gzymsu powinny odbywac sig¢ tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

Prefabrykaty gzymsu moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zatadunku i wyladunku prefabrykatow
gzymsu nalezy dokonywac za pomoca dzwigéw lub przenoszenia rgcznego.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$é
tych przektadek nie powinna by¢ < 5 cm.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot
51.  Ogdine warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Montaz prefabrykatow gzymsowych mozna rozpoczaé po catkowitym wykonaniu izolacji poziomej na zabetonowanej ptycie
pomostu.

5.2.  Zakres wykonywanych robét
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania prefabrykatéw gzymsowych.

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe prefabrykowanych desek gzymsowych, wykonane bedzie na podstawie dokumentacji
projektowej oraz rysunkow roboczych opracowanych przez Wykonawcg i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Wbudowanie desek gzymsowych

Prefabrykaty gzymsowe sg elementem wykonczeniowym i stanowia jednoczes$nie deskowanie dla kapy chodnikowe;.

Elementy prefabrykowane nalezy stabilizowaé w potozeniu docelowym, spawajac prgty wystajace z prefabrykatu ze
zbrojeniem kapy chodnikowe;j.

Wykonanie kotew badz dodatkowych konstrukcji pomocniczych, osadzanych w zaizolowanej ptycie pomostu i niezbgdnych
wg Wykonawcy do zamocowania desek, wymaga uzgodnienia Inzyniera Kontraktu. Po uzyskaniu zgody, do Wykonawcy
robot nalezy opracowanie technologii uszczelnienia izolacji w strefie ich osadzenia. Sposob tego uszczelnienia wymaga
uzgodnienia

z Inzynierem.

Uklad desek w gzymsie powinien by¢ symetryczny wzgledem $rodka obiektu. Ostatnie elementy prefabrykowane gzymsow,
przy dylatacjach, nalezy odpowiednio skroci¢, dopasowujac ich dtugosé do szerokosci osadzonego urzadzenia dylatacyjnego.
Zaleca sig aby, nietypowej dtugosci deski gzymsowe, zamontowane zostaly symetrycznie, po obu stronach dylatacji.

Elementy gzymsowe nalezy montowac tak, aby odleglos¢ migdzy nimi nie przekraczata 5-8 mm.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonego przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego elementow gzymsowych.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie gzymsu i +1 cm w usytuowaniu poziomym.
Gorna, wewngtrzna (od strony kapy) krawedz desek gzymsowych, powinna by¢ potozna 2 mm ponizej gornej krawedzi
nawierzchnio-izolacji bitumiczno-poliuretanowej (gr. 10 mm), czyli powinna wystawa¢ 8 mm ponad poziom betonu kapy.

Wypetnienie spoin migdzy elementami gzymsowymi.

Gleboko$¢ wypehienia spoin migdzy prefabrykatami (elastycznym materiatem klejaco-uszczelniajacym, wykonanym na bazie
elestomeru poliuretanowego), mierzona od obrysu deski w gtab, powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Styki desek gzymsowych z kapa chodnikowa powinny zosta¢ uszczelnione zgodnie z wymaganiami ST M-13.01.07.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.  Wymagania ogdine

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

6.2.1. Badania prefabrykatow

Badania prefabrykatow gzymsowych obejmuja:

¢ sprawdzenie cech zewngtrznych

+  badania laboratoryjne
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

+  sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewngtrznego

+ sprawdzenie wad i uszkodzen
Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii krawgznikow.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
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badanie cech wytrzymato$ciowych wg PN-88/B-06250

badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101

badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-84/B-04102

badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

+ badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111

Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu z ktorego wykonano prefabrykaty,
a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych elementow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ prefabrykaty jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez oglgdziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2 oraz
pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po
przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

* & o o

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy montazu prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
okreslone w odpowiednich, przedmiotowych normach wtasciwych dla stosowanych materiatow.

6.3.  Badania w czasie robot

6.3.1. Dopuszczalne odchylenie linii gzymsow

Dopuszczalne odchylenie linii gzymsoéw w planie od linii projektowanej wynosi + 1.0 cm na caty odcinek gzymsu.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety gzymsoéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny gzymsow od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £1.0 cm na calym
odcinku badanego niwelacja ciagu gzymsu.

6.3.3. Rownos¢ gornej powierzchni gzymsow

Rownosé gornej krawedzi gzymsow sprawdza si¢ przez przylozenie trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorna
powierzchnia gzymsu i przylozona fata nie moze przekraczaé +0,5cm.
Odbior robdt moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadza wynik pozytywny

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru robot jest 1 szt. zamontowanego prefabrykatu gzymsowego o parametrach okreslonych w niniejszej ST.

8. Odbior robét

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2.  Odbior robot

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwiazanych
z montazem prefabrykatow gzymsowych, a takze spetnienie wszystkich wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
ST oraz innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1szt. zamontowanego zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, prefabrykatu gzymsowego okreslonego typu, na

podstawie obmiaru, atestow producentow uzytych materiatlow i oceny jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

+  zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbgdnych czynnikow produkcji

¢ prace pomiarowe i przygotowawcze

+ wykonanie i rozbiorke (wg zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu a przygotowanego przez Wykonawce projektu)
niezbgdnych rusztowan, pomostéw roboczych oraz ekranow ochronnych

¢ wyznaczenie linii prowadzacych gzymsow

+ montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu, z wszystkimi
robotami towarzyszacymi opisanymi w niniejszej SST

+  wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan

+ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M-13.00.00. pkt. 10
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M-13.01.07. Beton klasy B30 kapy chodnikowej
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kapy chodnikowej z betonu
klasy B30 obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Barczewo - Kromerowo od km 162+100
do

km 1714000 ;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z betonowaniem kapy chodnikowej
i obejmuja:

+ wykonanie deskowania poprzecznego w postaci siatki do dylatacji roboczych (w rozstawie co ok. 7 m — w zaleznos$ci od
zatwierdzonego projektu technologicznego na betonowanie kapy chodnikowej

wykonanie odpowiedniego deskowania wzdtuz desek gzymsowych (zwigkszajacych grubos$é nawierzchnio-izolacji)
zabetonowanie kapy chodnikowej— I Etap betonowania

montaz weza iniekcyjnego wzdtuz dylatacji roboczych

zabetonowanie kapy chodnikowej— II Etap betonowania

pielggnacje betonu

wykonanie iniekcji stykow technologicznych dwusktadnikowym, mineralnym materialem iniekcyjnym na bazie cementu

* & & & o o

Pozostate uwagi jak w ST M-13.00.00. p.1.

1.4.  Okreslenia podstawowe

m?3 betonu - ilog¢ betonu klasy B30 wbudowanego w kape chodnikowa
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonow do konstrukcji mostowych,
wydanymi przez GDDP- Warszawa 1990 r.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Wg ST M-13.00.00. p.2

Do wykonania poprzecznego deskowania technologicznego, nalezy zastosowac systemowa, szalunkowa siatk¢ do dylatacji
roboczych (o ksztalcie dostosowanym do przekroju poprzecznego kapy) fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie.

Iniekcje stykow technologicznych dwusktadnikowym, mineralnym materialem iniekcyjnym na bazie cementu, przewiduje sig¢
wykonac poprzez zastosowanie specjalnych, systemowych wezy iniekcyjnych (patrz ST M-13.01.03a.)

3. Sprzet

Wg ST M-13.00.00. p.3

4. Transport

Wg ST M-13.00.00. p.3

5. Wykonanie robét

Wg ST M-13.00.00. p.5 oraz wg ponizszych punktow.
5.1.  Tolerancje wykonania.

@ SZEIOKOSC e +10 mm
¢ rzednet 5 mm
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5.2.  Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno wynosic¢ 2,5 cm
- dla pretow podtuznych.

5.3. Betonowanie wyniesionego pobocza technicznego i kapy chodnikowej

Betonowanie kapy nalezy rozpocza¢ po utozeniu izolacji poziomej ptyty pomostu, po ustawieniu krawgznikow kamiennych,
osadzeniu desek gzymsowych oraz dylatacji przyczotkowych.

W celu przeciwdziatania powstaniu rys skurczowych, przewiduje si¢ betonowanie kapy i wyniesionego pobocza, sekcjami
dlugo$ci ok. 7m (ostateczna dtugos$¢ sekcji powinna zosta¢ okreslona w projekcie technologicznym betonowania,
opracowanym przez Wykonawcg robot).

Poprzeczne styki technologiczne kapy, zwigzane z etapowym ich betonowaniem, nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie w /
Etapie betonowania kapy, specjalnych systemowych siatek do dylatacji roboczych, zastgpujacych deskowanie. Stosowana
siatka powinna by¢ jednolita, Zebrowana oraz zabezpieczona fabrycznie antykorozyjnie przez cynkowanie.

Przed betonowaniem pozostatych odcinkow kapy (w II Etapie betonowania), wzdhuz wszystkich, poprzecznych stykow
technologicznych (siatki dylatacji roboczej), nalezy utozy¢ specjalne weze iniekcyjne wykonane z odpowiedniego tworzywa
sztucznego.

Zakonczone specjalnymi wentylami wgze - odpowiednio zamocowane zarowno do siatki dylatacji roboczej jak rowniez do
desek gzymsowych - umozliwia przeprowadzenie (po rozbiodrce deskowania) iniekcji stykow technologicznych.

Iniekcjg nalezy przeprowadzaé po stwardnieniu betonu kap, zabetonowanych w II Etapie tj. po 28 dniach od ich betonowania.

Uwaga!
Ostateczna technologia wykonania iniekcji powinna zosta¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu.

Betonowanie poszczegdlnych Etapow nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych, prowadzac beton catym przekrojem
betonowanego elementu wg ponizszego schematu:

o ukfadany beton nalezy zawibrowaé¢ wibratorami wglebnymi nadmiar betonu nalezy $ciagaé tata drewniana po
zwiazaniu, wbudowany beton kap zatrze¢ (odpowiednio pod nawierzchnio-izolacje epoksydowo-bitumicznag)
zacieraczkami ,,na ostro”

Przed betonowaniem kapy i wyniesionego pobocza, nalezy pamigtac, aby:

o na styku prefabrykatow gzymsowych z betonem kapy i wyniesionego pobocza — styk podtuzny

e na styku krawgznika z betonem kapy i wyniesionego pobocza — styk podtuzny

e wykona¢ odpowiednie deskowanie /np. poprzez nalepienie samoprzylepnego paska styropianu/, ktére po
zabetonowaniu kapy i wyniesionego pobocza i usunigciu deskowania, pozostawi szczeling o szerokosci ok. 8 mm i
glebokosci
12-15 mm.

Szczeliny o szerokosci 5 mm i glebokosci 8-10 mm, nalezy wykonaé (poprzez nacigecie) w miejscu kazdej przerwy
technologicznej betonowania kapy i wyniesionego pobocza (czyli w miejscach stykow poszczegdlnych sekeji).

W gornych strefach kapy, w miejscu styku z dylatacja przyczotkowa nalezy pozostawi¢ odpowiedniej wielkosci wngki na
polimerowy beton uszczelniajacy styk profili stalowych dylatacji z betonem i z nawierzchnio-izolacja kapy chodnikowe;j.
Bezposrednio przed betonowaniem, wngki kapy nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprgzonym powietrzem.
Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ faczone zgodnie z norma PN-91/S-10042 z zachowaniem odpowiedniej dlugosci zaktadow
i przestrzegania zasady nie taczenia prgtow w jednym przekroju.

Nalezy pamigta¢ aby przed betonowaniem, w trakcie montazu zbrojenia, osadzi¢ we wngkach kapy kotwy tulejowe mocujace
stupki bariero-porgczy sztywnej, bariery energochtonnej oraz balustrady.

Podczas betonowana nalezy pamigta¢ o wlasciwym uksztaltowaniu gornej plaszczyzny kapy z wykonaniem odpowiedniego
spadku poprzecznego.

Gorna powierzchnia kapy i wyniesionego pobocza (pod nawierzchnio-izolacjg) powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina
pomigdzy 4-metrowa tata i powierzchnia betonu nie byla wigksza niz 5 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych
nierdwno$ci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zaglebief, pod warunkiem Ze nier6wnosci te nie maja ostrych
krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikoéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci dotyczacej
wykonania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu klasy B30, wbudowanego w kapg chodnikowa.
Placi si¢ za wykonang i wbudowana ilo$¢ betonu..
Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-88/B-6736-02 i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. Odbiodr robot

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Platnogé za 1 m3 wykonywanego betonowania przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.
Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia:
¢ opracowanie technologii betonowania kapy chodnikowej (facznie z technologia iniekcji stykow technologicznych)
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+ opracowanie recept na mieszanke betonowa oraz zaczyn iniekcyjny, spetniajacych wymagania ST

¢ zakup oraz dostarczenie w miejsce wbudowania niezbgdnych czynnikéw produkcji

¢ wykonanie deskowania zwiazanego z etapowym betonowaniem kapy w postaci specjalnych systemowych siatek do
dylatacji roboczych

+  zabetonowanie kapy i wyniesionego pobocza — I Etap betonowania

+ montaz we¢za iniekcyjnego

+  zabetonowanie pozostatych fragmentow kapy— 7 Etap betonowania

+ pielggnacjg betonu

+  wykonanie iniekcji stykow technologicznych, dwusktadnikowym, mineralnym materiatem iniekcyjnym na bazie cementu

¢ oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wilasnoscia Wykonawcy - materiatow rozbiorkowych poza teren
pasa drogowego.

+  wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan

Uwaga!

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ rowniez koszt wykonania i rozbiorki niezbgdnych rusztowan, pomostow roboczych
oraz ekranéw ochronnych.

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M-13.00.00. p.10
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M-13.01.08. Beton plyt przejsciowych klasy B30
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ptyt przejsciowych z betonu klasy
B30 obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Barczewo - Kromerowo od km 162+100
do km 1714000 tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot betonowych przy wykonaniu ptyt przejsciowych
i obejmuja:

¢ wykonanie deskowania ptyt przejsciowych

+  zabetonowanie pierwszych ptyt przejsciowych

¢ wykonanie dylatacji z dwoch warstw papy bitumicznej z gruntem z emulsji kationowej, na powierzchniach stykow migdzy
sasiednimi ptytami

zabetonowanie drugich plyt przej$ciowych

pielggnacja betonu

rozebranie deskowania

uszczelnienie styku plyt przejsciowych ze $cianka zwirowa przyczotka oraz ze Scianami skrzydet przyczotkowych, bitumiczna
masa zalewowa bedaca przedmiotem SST. M-20.01.21.

Pozostate uwagi jak w ST M-13.00.00. p.1.

* o o o

1.4.  Okreslenia podstawowe

m3 betonu - ilogé wbudowanego w plyty przejsciowe betonu klasy B30
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonow do konstrukcji mostowych, wydanymi przez GDDP -
Warszawa 1990 r.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Wg ST M-13.00.00. p.2 oraz:

+ rurki PCV DN75

¢ zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-90/B-14501 do wypetnienia wolnej przestrzeni migdzy $ciankami rurek PCV DN75
i pretami kotwiacymi plyty w §ciance zwirowej przyczotka.

¢ styropian grubosci 2,0 i 3,0 cm

3. Sprzet

Wg ST M-13.00.00. p.3

4. Transport

Wg ST M-13.00.00. p.4

5. Wykonanie robét

Wg ST M-13.00.00. p.5 oraz wg ponizszych punktow.
5.1.  Tolerancje wykonania.

¢ rzednet 1,0 cm
¢ spadkit 0,1%
¢ wymiary w planie

5.2.  Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno wynosi¢ min.:
¢ 5,0 cmzbrojenie glowne konstrukeji ptyt
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¢ 4.0 cmstrzemiona obejmujace zbrojenie glowne konstrukeji

5.3. Betonowanie plyt przejsciowych.

Zaprojektowano plyty przejsciowe betonowane ,,na mokro” z betonu klasy B30.

Plyty przej$ciowe powinny by¢ tak zabetonowane, aby z jednej strony opieraly si¢ na wspornikach przyczotkow, z drugiej natomiast
na odpowiednio wykonstruowanych podwalinach (z betonu klasy B15 oraz B25).

Przed betonowaniem ptyt przejsciowych, na wsporniku przyczotka nalezy wykona¢ dodatkowa (oprocz wezesniej potozonej izolacji
papowej) przektadke z papy zgrzewalnej bedacej przedmiotem ST M-15.02.01.

Dodatkowo, wzdtuz krawedzi dolnej wspornika, przewiduje si¢ przyklejenie do papy, styropianowego paska o przekroju 2 x 15 cm.
Identycznej szerokosci pasek, wysokosci 40 cm (odpowiadajacej wysokosci ptyt przejsciowych), powinien zosta¢ ustawiony przed
betonowaniem plyt, przy pionowej $cianie wspornika.

Wzdtuz skrzydet przyczotkowych, nalezy ustawi¢ na korkach z betonu klasy B15, w miejscu styku ptyt przejsciowych ze skrzydtami,
paski styropianu o przekroju poprzecznym 3 x 40 cm, ktore petniac rolg dylatacji, po jednoczesnym uszczelnieniu styku dodatkowa
zalewka z wlasciwej masy zalewowej, nie dopuszcza do wnikania w styk przesaczajacej si¢ wody.

W celu tatwiejszego (po zabetonowaniu plyt), usunigcia gornej strefy styropianu (pod projektowane uszczelnienie masa zalewowa)
zaleca sig, aby ustawiane w pionie ,,deski” styropianowe, posiadaly podtuzne, obustronne nacigcia gt. do 8 mm kazde (w przypadku
styropianu gr. 2,0 cm) oraz 12 mm (w przypadku styropianu gr. 3,0 cm), wykonane w odlegltosci ok. 50 mm (w przypadku styku ptyt
ze $cianka zwirowa ) i 70 mm (w przypadku styku ptyt ze skrzydtami przyczotkowymi) od gornego zarysu plyt przejsciowych.

Plyty przejsciowe powinny zosta¢ zakotwione w $ciankach zwirowych przyczotkéw, przy pomocy specjalnych kotew 25,0
osadzonych wezesniej w potkach wspornikow $cianek zwirowych (przed ich betonowaniem).

Na wystajaca z konstrukeji wspornika czg$¢ kotwy nalezy, przed betonowaniem ptyt, natozy¢ specjalne ostonki z rurki PCV.

Wolne przestrzenie migdzy rurka PCV i prgtem kotwiacym wypeti¢ odpowiednia zaprawa cementowa.

Plyty przejsciowe zabetonowac na korku z betonu B15 bedacym przedmiotem ST M-13.02.01.

Bezposrednio przed betonowaniem plyt, deskowania nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.
Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy
zwréci¢ szczegdlna uwage na wiasciwe utozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia prgtow. Koncowki drutow
wiazatkowych musza by¢ odgigte do srodka betonowanego elementu.

Pre¢ty zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z norma PN-91/S-10042 z zachowaniem odpowiedniej diugosci zaktadow
i przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Sasiadujace ze soba plyty przejsciowe nalezy zdylatowaé poprzez wykonanie przektadki z dwoch warstw papy bitumicznej
przyklejanej — po zagruntowaniu pionowej powierzchni ptyty emulsja asfaltowa (po min. 24 godzinach od momentu zakonczenia
betonowania) — do plyty zabetonowanej jako pierwsza.

Gorna, od strony nasypu, krawedz betonu plyty powinna by¢ $cieta pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te musza nast¢pnie by¢ usuwane z wykonanej konstrukeji.

Pozostate gorne krawedzie plyt, ze wzgledu na przewidywane uszczelnienie bitumiczna masa zalewowa, nie powinny by¢ $cigte przy
pomocy listew trojkatnych, tylko sfazowane szlifierka po zwiazaniu betonu. Szerokos¢ fazy powinna wynies¢ ok. 10 mm.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci dotyczacej
wykonania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

6. Kontrola jakosci robot
Wg ST M-13.00.00. p.6
7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu klasy B30 w ptycie przejsciowe;j.
Ptaci si¢ za wykonana i wbudowana ilo§¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna
z PN-88/B-6736-02 i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Platnosé za 1 m3 wykonywanego betonowania przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robot.

Cena jednostkowa wykonania Robot uwzglednia:

¢ zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji (zbrojenie, korek z B15, przektadka z papy zgrzewalnej oraz bitumiczna masa
zalewowa - platne oddzielnie)

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankg betonowa

odpowiednie przygotowanie podtoza

wykonanie deskowania z odpowiednim uszczelnieniem

montaz wszystkich przektadek styropianowych

montaz na kotwach rurek PCV i wypetnienie ich odpowiednia zaprawa

utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja kolejno w 1-ej i 2-¢j plycie przejSciowej na kazdej z podpor
przyczotkowych

rozbiorkg deskowania

wykonanie przektadek z papy bitumicznej w miejscu dylatacji podtuznej migdzy ptytami

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wlasnoscia Wykonawcy - materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy
wykonanie niezb¢dnych pomiarow i badan

* o o 0 0 0

* o o 0
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10. Przepisy zwigzane

Wg ST M-13.00.00. p.10
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.
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M-13.01.09. Beton ciosé6w podlozyskowych z betonu klasy BS0 w deskowaniu
1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru cioséw podlozyskowych z betonu
klasy B50 obiektéw inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km
180+353,174j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot betonowych zwiazanych z wykonaniem elementow
cioséw podtozyskowych z betonu klasy B50 i obejmuja:

+  wykonanie deskowania

zabetonowanie

montaz rusztowania i deskowania

pielggnacjg betonu

rozebranie deskowan i rusztowan

* o o o

Pozostate uwagi jak w pkt. ST M-13.00.00. p.1.

1.4.  Okreslenia podstawowe

m3 betonu - ilogé wbudowanego betonu klasy B50.
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydanymi przez GDDP -
Warszawa 1990 r.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Wg ST M-13.00.00. p.2

3. Sprzet

3.1, Roboty betonowe

Wg ST M-13.00.00. p.3

4. Transport

Wg ST M-13.00.00. p.4

5. Wykonanie robét

Wg ST M-13.00.00. p.5 oraz wg ponizszych punktow.
5.1.  Tolerancje wykonania.

... 70,5 cm
....t1,0 cm

¢ rzedne wierzchu betonowanych elementow
¢ wymiary w planie

5.2.  Otulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni prgta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno wynosi¢ min.0,025 m
5.3. Betonowanie elementow objetych specyfikacja

Przed uktadaniem mieszanki betonowej nadmiar wody nalezy usuna¢ poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.
Zakonczone specjalnymi wentylami wgze - odpowiednio zamocowane do powierzchni czotowych deskowania - umozliwia
przeprowadzenie iniekcji stykow technologicznych.
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Zbrojenie elementow betonowanych objgtych niniejsza ST powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na stabilno$é¢ i odpowiednia wytrzymatosé
deskowania, jego szczelne polaczenie z istniejacymi elementami podpor, wlasciwe ulozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne
z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow wiazatkowych musza by¢ odgigte do $rodka betonowanego elementu.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma PN-91/S-10042 z zachowaniem odpowiedniej dlugosci zaktadow
i przestrzegania zasady nie taczenia prgtow w jednym przekroju.

Betonowanie kazdego etapu skrzydel, nalezy prowadzi¢ bez dodatkowych przerw roboczych, pamigtajac aby ukladany beton
zawibrowa¢ wibratorami wglgbnymi.

Zwraca si¢ uwagg na doktadne wyréownanie wewngtrznych i goérnych powierzchni betonowanych elementéw. Pozniejsze
wygtadzanie tych powierzchni /pod izolacjg / jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchnie te powinny byé¢ tak przygotowana
aby nie bylo lokalnych nierownosci przekraczajacych £2 mm, pod warunkiem ze nieréwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikoéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci dotyczacej
wykonania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

6. Kontrola jakosci robé6t
Wg ST M-13.00.00. p.6
7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu cioséw klasy B50, wbudowanego w elementy podpor tj. w korpusy i skrzydta przyczotkowe.
Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo§¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-88/B-6736-02
i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. Odbiér robét

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Platno$é za 1 m3 wykonywanego betonowania przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia:

¢ zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania niezbednych czynnikow produkcji (zbrojenie jest ptatne oddzielnie)

opracowanie recept na mieszankg betonowa oraz zaczyn iniekcyjny, spetniajacych wymagania specyfikacji technicznej
opracowanie technologii betonowania (tacznie z technologia iniekcji przerw roboczych

odpowiednie przygotowanie (hydromonitoringiem lub za zgoda Inzyniera piaskowaniem) gérnych powierzchni wczesniej
zabetonowanych elementow, ktore stykaty si¢ beda z nowym betonem

wykonanie deskowania z odpowiednim uszczelnieniem obwodowym (zgodnie z wymaganiami ST)

utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, z podziatem na przewidziane niniejsza ST etapy betonowania
rozbiorke deskowania

wykonanie niezb¢dnych rusztowan, ekrandéw i pomostow roboczych

oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wiasnoscia Wykonawcy - materialow rozbiorkowych poza teren pasa
drogowego.

¢  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan

* o o

* o o 00

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M-13.00.00. p.10
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M-13.02.01-04 Beton klasy max B25
1. Wstep
1.1.  Przedmiot specyfikacji ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
betonu podktadowego klasy niewyzszej niz B25 obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku
Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
¢z betonu podktadowego klasy B10, bez deskowania jako betonu ochronnego plyt przejsciowych,
¢z betonu podktadowego klasy B15, bez deskowania jako podwaliny ptyt przejsciowych,
+ z betonu podktadowego klasy B20, bez deskowania jako podbudowa fundamentéw podpor,,
¢z betonu podktadowego klasy B15, bez deskowania jako podwaliny plyt przejsciowych.
Zakres robot objgtych SST:
+ reezne wykonanie wykopoéw odpowiednich ksztaltow i glgbokosci
¢ wykonanie niezbgdnych deskowan, w miejscach ktore tego wymagaja
¢ zabetonowanie warstw podktadowych (korkow z B15) oraz pozostalych elementow z B25
¢ pielggnacja betonu

Pozostate uwagi jak w ST M-13.00.00. p.1.

1.4.  Okreslenia podstawowe

m3 betonu - ilogé betonu odpowiedniej klasy wbudowanego we wilasciwe elementy okreslone jednoznacznie w dokumentacji
projektowej
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydanymi przez GDDP -
Warszawa 1990 r.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Wg ST M-13.00.00. p.2 bez punktow 2.1., 2.8.,2.9.12.10. /dodatkow i domieszek do betonu nie stosowac/.
Ponadto w pozostatych, odpowiednich punktach uwzgledni¢ ponizsze uwagi:
e w pkt.2.2.-zastosowa¢ cement portlandzki marki 25 dla betonu marki B15 (bez dodatkow) oraz cement marki 35 dla
betonu klasy B25.
e wpkt.2.4. - zastosowac kruszywo grube, naturalne wytacznie zwiry

3. Sprzet

Wg ST M-13.00.00. p.3

4. Transport

Wg ST M-13.00.00. p.4

5. Wykonanie robét

Jak w punkcie 5 ST M-13.00.00. z nastgpujacymi uwagami: do pkt.

5.1. Wytwarzanie betonu.

Zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinna przekracza¢ 32%.

Minimalna iloé¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m’.

Mrozoodporno$¢ betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50.
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5.3.1. Zalecenia ogdine

Dopuszcza sig rgczne zaggszezenie betonu.

5.3.2. - Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.

Przy pielggnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wodg jest niedopuszczalne.
Rozformowanie konstrukcji - boczne deskowanie, moze nastapi¢ po 3 dniach.

5.5. Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.
Nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego
5.6. Usterki wykonania

Dopuszcza sig rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

¢ wymiary w planie ... +5cm
¢ rzgdne wierzchu betonu ............. + lcm
¢ plaszczyzny i krawedzie ............ odchylenie od pionu 1: 2 cm

6. Kontrola jakosci robot
Jak w punkcie 6 ST M-13.00.00. z nastgpujacymi uwagami:
6.2.1. Zalecenia do projektowania betonu

Do betonu stosowaé zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 mozliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm.
Tlo$¢ cementu na 1m® betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg.
6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Wymagany stopiefi mrozoodporno$ci betonu F 50 jest osiagnigty jesli po wymaganej (50) liczbie cykli zamrazania -odmrazania
probek spetnione sa ponizsze warunki:
1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, probka nie wykazuje peknig¢, taczna masa ubytkow betonu w postaci
zniszczonych naroznikow i krawegdzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250, probka nie wykazuje pgknigé, ubytek objgtosci betonu w postaci
zluszczen, odlamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0.05 em3/em? powierzchni zanurzonej
w wodzie.
6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalno$¢ wody (wskaznik ci$nienia przyjgto ponizej 0.5 - W2).
6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.4.1. pozycja 1.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanego i wbudowanego betonu odpowiedniej klasy. Ilo$¢ jednostek obliczona na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbior robot

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Platnosé za | m3 wykonanego i wbudowanego betonu odpowiedniej klasy, nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot.

Cena jednostkowa wykonania rob6t uwzglednia zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji, wykonanie niezbgdnego
deskowania, utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M-13.00.00. p.10
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE - wymagania ogélne
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
konstrukeji stalowej obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km
170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu
i odbiorze konstrukcji stalowej, szczegdlnie dotyczy to prac zwiazanych z :

e obrobka elementow

e potaczeniem (spawaniem) — scaleniem

e transportem

e montazem

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i gospodarki Morskiej - organ MTiGM nadajaca prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym konstrukcje i wykonujacym montaze
i remonty mostow.

Swiadectwo Dopuszczenia - obowiazujace na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane wbudowywane na trwate do
mostéw na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez
Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 82) jednostka
upowazniona do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drog i Mostow (Warszawa ul. Jagiellonska 80). Swiadectwa dopuszczenia
nie wymaga stal konstrukcyjna wytwarzana w polskich hutach pod nadzorem Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Transportu i
Gospodarki Morskie;j.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera. Przed przystapieniem do

realizacji robot Wykonawca zobowiazany jest do opracowania wlasnym kosztem i staraniem oraz przedstawienia do akceptacji

Projektanta i Inzyniera ponizsza dokumentacjg wykonawcza :

a) Rysunki wykonawcze i warsztatowe opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego okreslonego w czgsci

rysunkowej projektu technicznego oraz podzialem na elementy wysylkowe do transportu i montazu. Wymiary liniowe w tych

rysunkach winny by¢ ustalone z doktadnoscia do 1 mm.

b) Projekt technologii spawania zawierajacy :

e metodg spawania, sprzgt i materialty

e kolejnos¢ wykonania spoin, przy ktorej wystepuja najmniejsze odksztatcenia i naprgzenia spawalnicze (dla stykow spawano -
srubowych uwzgledniajacy rowniez wykonanie potaczen na Sruby sprezajace)

e pozycje faczonych elementow przy spawaniu

e sposob prostowania elementéw po spawaniu

e  przygotowanie brzegoéw elementéw i rowkow do spawania zgodnie z PN-65/M-69013,
PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017,

e rodzaje obrobki spoin,

e metody kontroli i badan.

c) Projekt organizacji budowy uwzgledniajacy wytyczne organizacji budowy oraz sprz¢t przewidziany do zastosowania przez

wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt transportu, technologii montazu oraz projekty

rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowac catkowite bezpieczenstwo ludzi i

montowanej konstrukcji.

d) Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych, obejmujacy m.in. :

e metody przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97050 i PN-70/H-04651 z oddzielnym uwzglgdnieniem stykow montazowych i

lozysk,

e warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytworni jak i po zmontowaniu konstrukcji, uwzgledniajac

zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykow montazowych w trakcie montazu,
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e technologi¢ wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytworni oraz na placu budowy, z uwzglednieniem roéznic w
zabezpieczeniu poszczegolnych elementéw konstrukcji, naprawy uszkodzen powlok w czasie montazu i zabezpieczenia stykow
montazowych,

e szczegbly techniczne rozwiazan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegdlnych elementow konstrukeji, wymagajacych wigkszej
staranno$ci, trudno dostgpnych, itp.

e wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,

e zestawienie materialow i sprzgtu do wykonania pokrycia z podzialem na czg¢$¢ dotyczaca wykonania konstrukeji i czg$é
dotyczaca montazu.

2. Materialy

2.1. Akceptacja uzytych materialéw

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow materialow nie oznacza akceptacji
materialow. Wytworca jest zobowiazany do dokumentowania odpowiedniej jako$ci wszystkich partii materialow.

Do budowy mostow stosowaé mozna wylacznie materialy, ktorych dostawcy posiadaja Swiadectwa Dopuszczenia (pkt. 1.3.).
Wyjatkowo mozna stosowa¢ materialy dla ktorych Instytut Badawczy Drog i Mostéow wydat Tymczasowe Swiadectwo
Dopuszczenia. W tym przypadku uzycie materiatu musi si¢ odbywaé zgodnie z warunkami okre$lonymi przez IBDIM w
Tymezasowym Swiadectwie.

2.1. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukeji mostowych nalezy uzywa¢ stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np. pochodzace
z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworcg za zgoda Inzyniera jesli posiadaja Swiadectwa Dopuszczenia IBDiM.

2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:
1) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-
01102,
2) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
. dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81/H-92121,
dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,
dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
dla katownikéw rownoramiennych wg PN-81/H-93401,
dla katownikéw nierownoramiennych wg PN-81/H 93402,
dla ceownikow PN-86/H-93403,
dla teownikéw wg PN-55/H-93406,
dla dwuteownikow wg PN-86/H-93407,
dla lin PN-68/M-80201,
dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/§-10052.

® & 0 0 0 0 0 0 0 o

2.2. Materialy spawalnicze

Zamoéwienia na faczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera
wytworcow tych materiatdéw. Na Wytworcy konstrukcji ciazy obowiazek egzekwowania od dostawcOw i przechowywania atestow
potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
musza by¢ przedstawione wraz
z dostawg kazdej partii tacznikow i materialow spawalniczych. Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow Wytworca tacznikow
lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt. Materiaty pochodzace z zapasow Wytworey konstrukeji powinny by¢
atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wlasny Wytworcy konstrukeji. Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-
10050 i norm przedmiotowych:

e dlanitow wg PN-82/S-10052,

e dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342

i PN-81/H-84023,

. dla nakretek do $rub PN-86/M-82144,

e dla nakrgtek niskich stosowanych jako przeciwnakrgtka PN-86/M-82153,

o dla podktadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005,

PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,
dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,
dla $rub sprezajacych wg PN-83/M-82343,
dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,
dla drutow spawalniczych wg PN-88/M-69420,
dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

e dla topnikow do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
Wytworca powinien przestrzegac¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozja i w
sposob umozliwiajacy segregacje na poszczegélne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywac ponad podloga w
suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materiaty
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych
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3. Sprzet

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt. 5.1.3.) obowiazani sa do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzgtu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia
dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do probnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie
powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sig tak, aby powierzchnia stali
byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywacé wilgo¢. Wyroby
ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od
pozostalych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy musza by¢
zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na czgsci pozbawione
oznaczenl.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposdb, aby mogly by¢ transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej
pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzglgdu na tatwo$¢ ich uszkodzenia szczegélnie chronione musza by¢:

e taczniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespolonych,

® blachy weztowe i przewiazki - w przypadku konstrukcji kratownicowych,

e clementy stykow montazowych - w przypadku konstrukeji skrzynkowych, zespolonych itp.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukeji nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas
zaladunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowiace polaczenia musza by¢ jednoznacznie
oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby,
podktadki, nakretki czy
drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach. DZwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i
ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga by¢ one
transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utrata statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inzynier w
razie potrzeby moze zada¢ wykonania odpowiednich obliczen. Sposob mocowania elementow musi wykluczy¢ mozliwo$¢
przemieszczenia, przewrocenia lub zsunigeia si¢ ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten
sposob, aby nie przekraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.
Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczalnych cigzarow pojazdow
nalezy uzyska¢ zgode DODP i Zarzadow Drogowych w miastach prezydenckich przez ktorych tereny przechodzi trasa przejazdu.
Konwoj przewozacy czgsci ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochod
pilotujacy.
W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentow konstrukcji nalezy skontrolowaé ich szczelno$é, a po wylowieniu nalezy
konstrukejg starannie oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

4.3. Odbior konstrukceji po roztadunku

Jezeli Inwestor zawart oddzielnie umowy na:

L wytworzenie konstrukcji,

. montaz konstrukcji na miejscu budowy,

z réznymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru konstrukcji po roztadunku i
naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbior powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien
by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore beda uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wytaczone sa
farby

i materialy spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace
zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i odpowiadaja zalozonej w projekcie
technicznym geometrii. Dopuszczalne odchylki nie powinny przekracza¢ odchylek  podanych w pkt. 2.42.8. i 2.8.
PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecno$ci
przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to
mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja pgknigecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czgs¢) zostaje
zdyskwalifikowany.
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5. Wykonanie robét
5.1. Warunki ogélne

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworey stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu
Konstrukcje stalowe mostow moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisjg
Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej. Wytworca konstrukcji powinien razem z oferta
przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopi¢ $wiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytworca nie moze przeniesé
wytwarzania catosci lub czgsci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera
podwykonawcy Wytworcy musza rowniez posiadac¢ $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MTiGM.
Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MTiGM obowiazuje réwniez przedsigbiorstwa wykonujace montaz
stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane przgsta maja rozpigtos¢ Lt > 21 m, oraz bez wzgledu na rozpigtos¢ jesli dla
zmontowania przgsta konieczne jest wykonanie polaczen spawanych albo na $ruby sprezajace.
Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej
konstrukeji.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Rozpoczgceie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot. Program sporzadzany jest

przez Wytworcg. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegdtowym zapoznaniu si¢ z projektem

technicznym

i Specyfikacjami oraz:

1) harmonogram realizacji,

2) informacjg o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

3) informacjg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

9) inne informacje zadane przez Inzyniera,

10) ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w projekcie technicznym. Program rob6t musi uwzglgdniaé
spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Ogolnej , a takze w Specyfikacji Szczegotowej, jezeli taka
jest czgscia umowy.

11) Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca.

5.1.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczgcie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program sporzadzany
jest przez Wykonawcg montazu. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukeji od Wytworcy oraz:
1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacjg o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
3) informacjg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
4) projekt montazu,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bgdzie ona podpierana w innych punktach niz
przewiduje to projekt techniczny,
6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego (jesli wystgpuje),
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania (jesli wystepuje),

10) projekt technologii wykonania potaczen ciernych (jesli wystgpuja),

11) sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych,
13) inne informacje zadane przez Inzyniera.

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii
Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym, lub zachodzi
konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

5.1.5. Kontrola wykonywanych robét
Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorow czgsciowych, na
czas ktorych nalezy przerwa¢ roboty. W zaleznosci od wyniku badafn Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu
rob6t.5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy.
Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
1) wytwarzania konstrukcji (w Wytworni),
2) budowy (w trakcie montazu).

5.2.  Wykonanie konstrukeji w Wytwoérni

5.2.1 Obrobka elementow

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardéw i prostoliniowosci uzywanych wyrobdéw ze stali
konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiaréw i ksztattow nie
przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.
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5.2.1.2. Cigcie elementow i obrabianie brzegow

Cigcie elementdow i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami projektu technicznego, ale tak by
zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Cigcie elementow mozna wykona¢ dla stali St3M (St3WD)
mechanicznie nozycami lub pita albo dla wszystkich gatunkéw stali stosowaé cigeie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne a dla elementdéw pomocniczych i drugorzednych réwniez rgczne. Brzegi po cigeiu powinny byé
oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréownaé na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia cigcia elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cigciu nalezy
wyréwnywac i stgpi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawic
bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania oraz te, ktore
osiagnely klasg¢ jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigeia i
powierzchnie przylegle powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskow materiatu.

Doktadnos¢ cigceia : Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2

Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktorym pozostawia si¢ zapas montazowy.

5.2.1.3. Prostowanie i gigcie elementow
Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzgtu przeznaczonego do
prostowania i gigcia elementoéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu odchylki nie
przekrocza wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystapienie pgknig¢ po prostowaniu lub gigciu powoduje
odrzucenie wykonanych elementéw.
Podczas gigcia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.
Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow
dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sa nie mniejsze, a strzatki ugigcia f nie wigksze niz graniczne
dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.
W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.
Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowa¢ nalezy sily statyczne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigeia lub promienia krzywizny podanych w tab. 1.
prostowanie i gigcie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w

temperaturze nie nizszej niz 750 ©C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar
prostowany lub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewa¢ rownomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywag si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.

Tabl.1. Najwigksze wartosci strzalek ugigeia f i najmniejszej warto$ci promieni krzywizny r dopuszczalne przy
gigciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem osi Przy prostowaniu Przy gigciu
f r f r
ly
J I 12/400s 50s 12/200s 25s
| .
| b T R 12/300b
* *

XX 12/7206 90b 12/360b 45b

yy

Wskutek prostowania lub gigcia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy
winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny
wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.
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Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (+),[mm]

[mm]

ponad do przylaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie
wigcej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchylki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadno$¢ nie zostata podana w dokumentacji technicznej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozroznia sig:

. wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu, warunkujace
prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
. wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchylki prostosci
Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pretow $ciskanych, pasow Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta
do wezta stezen wynosza 1/1000 dhugoscei, lecz nie wigeej niz 10 mm. Dla elementow rozciaganych odchytki moga by¢
dwukrotnie wieksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrgeenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigeciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju)
wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigeej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju
Dopuszczalne odchyltki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych (poza stykami) podano w
tablicy 3.
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Tablica .3. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego
Lp Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna
wielko$¢ lub f
1 Odchytki glownych wg tabl.2
wymiaréw przekrojow
h#A
biA biA
2 Nieprostopadtos$¢ potek 0.01 wymiaru, lecz
lub $cianek —+ . nie wigcej niz 5 mm
AT e
A
b | l l
T T T T
3 Przesuniecie lub 0.005 h, lecz nie
wygigcie $rodnika wigcej niz grubosé
$rodnika
b
A
4 Przesunigcie innych 0.01 b, lecz nie
czgsci poza $rodnikiem wigcej niz 5 mm
A
Fu——"
5 Wybrzuszenie blach 0.005 wymiaru
A
h

5.2.1.8. Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykéw
Styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementéw nie
przekraczaty 1 mm.
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Rys. 1. Swobodne niespawane kofice blach przy pasowaniu stykajacych sig elementow.

| 600 | 600 |

L g * *
Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajacych si¢ elementow (dotyczy
szczegollnie stykow montazowych). Diugo$¢ niepospawana winna wynosi¢ po 600 mm z kazdej strony styku montazowego
dla spoin taczacych $rodnik dzwigara gtéwnego z pasem dolnym i pasem goérnym lub z blacha poktadu, oraz 300 mm dla
potaczen zeber jezdni i zeber $rodnika. Spoiny te powinny by¢ nastgpnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po
wykonaniu potaczen s$rodnika i paséw stykajacych si¢ elementow. Szczegdtowe rozwiazania nalezy podaé
w technologii spawania. Rozwiazanie to pokazano na Rys.1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia po przylozeniu
liniatu o dtugo$ci 1m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchylki konstrukcji uzebrowanych
Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek swobodnych przekroju.
Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchylek w ptytach
uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10 %
elementéw plyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach Sciskanych i 5 % w strefach rozciaganych. Jezeli mierzone
odchytki przekrocza wymagania niniejszej normy o wigcej niz 10 %, liczba mierzonych elementéw powinna zostaé
zwigkszona wg zalecen Inzyniera.
Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementow odchytki przekraczaja 10 % tej liczby, nalezy je usunaé wg
wskazowek w nastgpnych punktach niniejszych ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchylek
Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z Projektantem
konstrukcji (ewentualnie z udzialem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchytki
wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzj¢ o ich pozostawieniu wzglgdnie
usuwaniu.
Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawg do obnizenia
umowionej ceny za wykonang konstrukcjg, niezaleznie od usunigcia wad.
Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia czg$¢ dokumentacji
odbioru obiektu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow
Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementow w zakresie usunigcia gratu,
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-
10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Sktadanie konstrukcji

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii
spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sig
sprawdzenie aktualnych umiejgtnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona
osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10 + 15 mm od brzegu, a na dtugich
spoinach w odlegtosciach co Im. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane
wszelkie odstgpstwa od dokumentacji technicznej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa.
Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie
dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatoéci powinna by¢ wyzsza niz 0 °C, a stali

o podwyzszonej wytrzymatoéci wyzsza niz +5 °C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy
niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i zlaczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych
(wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek, temperatury
powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej
jakosci.
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Powierzchnie laczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczyscic ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementow mozna wykonywac rgcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeling
i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np przez zastosowanie odpowiednich
podktadek), aby gran byla jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkos¢ podtopienia lub wklgsnigeia grani w podspoinie
przyjmowac wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla ztaczy normalnej jako$ci.
Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarka albo stosowaé inng obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze
miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-
65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywa¢ wylacznie materialow spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé
spoiwa

w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypelniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéow do spawania i topnikoéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapienie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatow $wiadczy o dlugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym
powietrzu, a takzeo wejsciu wody w reakcj¢ chemiczna ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia sig
elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo - weglowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub
inne zgodnie z norma PN-67/E-69000. Do zlobienia lukowego - stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzgt spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja
konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre§lonych parametréw spawania, przy czym wahania
natgzenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczac¢ 10 %.

Czotowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego ptytek wybiegowych. Plytki
wybiegowe powinny mie¢ ta sama grubos¢ i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskow)
spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugo$¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy
przeprowadzi¢ cigcie w odleglosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nast¢gpnie usunaé nadmiar przez obrobke
mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sa rysy lub pgknigcia w
spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklg$nig¢. W spoinach
nie obrabianych nierownos$¢ lica spoiny nie powinna przekraczaé 15 % grubosci spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace badania okresla
si¢ wg PN-75/M-69703.

Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwo$ci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan ultradzwigkowych wg PN-89/M-
70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni
oraz wskaznik jako$ci obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie
zgodnie z oznaczeniami na planie prze§wietlen lub badan ultradzwigkowych, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na
konstrukeji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dlugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy prze$wietla¢ na calej ich dlugosci. Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-
72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-75/M-69703 i wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy
okresli¢ klasg spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan
spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci ztacza R1, a normalnej jakosci klasie R2 wg
PN-87/M-69772. Ztacza za pomoca spoin czolowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Ztacza te
nalezy rowniez zbada¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejgcia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czg$ci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé w sposob nie
powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napr¢zen. Powtornie wykonane spoiny w miejscu
usunigtych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie tacznie z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania.

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie cigcia wg PN-76/M-
69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glgbokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-
3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspotczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni wg PN-
87/M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5 pm.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwosci transportu. Nalezy
dazy¢, by jak najwigksza czg$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace pasy ze Srodnikiem.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona marka spawacza. Wykonawca
obowiazany jest dokona¢ badanie spoin i udostgpnic je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin polegajace na ogledzinach i
makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania
radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywaé moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisjg Kwalifikacyjna
MTIiGM podczas przewodu kwalifikujacego wytwornig. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan
stopiwa i zlaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych,
prowadzi¢ nalezy wedlug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9. Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ pelna
dokumentacjg badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukeji.
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5.2.2.2. Usuwanie odksztalcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokladnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych musza by¢ usunigte. Projekt technologiczny
prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany
przez Wytworcg. Projekt opisujacy zakres robdt i sposoby technologiczne prostowania musi zosta¢ zatwierdzone przez
InZyniera.

Operacja usuwania odksztatcenn spawalniczych odbywaé si¢ powinna w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera z
przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050.

Wystapienie peknig¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunigciu odksztalcen spawalniczych
powoduje jego dyskwalifikacjg i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Przygotowanie polaczen nitowanych, na Sruby pasowane i na §ruby sprezajace

Polaczenia z uzyciem nitow i $rub przewidziane sa do wykonywania na miejscu budowy. W wytworni nalezy wykonaé
przygotowanie powierzchni przylegajacych i otworéow zgodnie z PN-89/S-10050 pkt.2.4.3.1., pkt. 2.4.3.2., pkt. 2.4.4.1., pk.
2.4.4.2.,pkt. 2.4.4.3.

Jesli w polaczeniach na nity i $ruby powierzchnie kontaktowe sa duze (np. w blachownicach) w wytworni nalezy wykonaé
do koniecznej $rednicy jedynie otwory do tacznikow tymczasowych i montazowych. Podczas montazu, w trakcie scalania
i wymiany tacznikow tymczasowych na state dokonuje si¢ rozwiercenia tych otworéow do ostatecznej $rednicy. Pozostate
otwory wykonuje si¢ o $rednicach 3 + 4 mm mniejszych, by rozwierci¢ je do $rednicy ostatecznej podczas scalania
konstrukeji.

W przypadku, gdy rozmiary powierzchni kontaktowych sa mate ( np. w przylaczeniach elementéow kratownic do weztow) i
w wytworni wykonywany jest pelny probny montaz Inzynier moze dopusci¢ rozwiercanie otworé6w do ostatecznej $rednicy
W czasie probnego montazu.

Po wykonaniu w wytworni otworéw nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ z ich opisem, celem przekazania Wykonawcy
montazu.

5.2.2.4. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy

Elementy, ktore nie pozostaja na trwale w moscie moga by¢ wykonane wedlug wymagan uzgodnionych jednorazowo
migdzy Wytworca a Inzynierem. Wymagania te nie musza spetnia¢ warunkow zawartych w Specyfikacji Ogolne;j.

5.2.2.5. Prébny montaz stalowej konstrukeji obiektu

5.2.2.6.

Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byla probnie zmontowana przez Wytworcg tej konstrukcji.
Probny montaz wytworzonych elementow stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-89/S-10050

pkt2.4.4.5. 1 pkt 2.4.4.6.

Do probnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej
przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow przeprowadzenia probnego montazu i
stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w wytworni montazu probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i
ekonomicznie (np. w przypadku duzych przgset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez przylozenie wymiardw przylegajacych do siebie zespotow
spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

Jesli wykonanie petnego montazu probnego w wytworni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu moze oczekiwac od
Inzyniera pokrycia kosztow usuwania deformacji konstrukcji powstajacych w czasie scalania. Dopuszczalna odchytka
podniesienia wykonawczego wynosi +10 % projektowanego, pod warunkiem, ze

linia wygigcia wstgpnego ma ptynny przebieg (odchytka roéznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna przekraczac¢
10 % tej wartos$ci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat ten zataczy¢
do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamiac
Inzyniera oraz Wykonawcg montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie probnego montazu nalezy spisa¢ protokot z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie istotne dla
konstrukeji dane, a w szczegolnoscei:

. stwierdzenia o zgodnos$ci wykonanej konstrukcji z dokumentacja, wraz ze szczegétowym omowieniem odchytek
od wymiaréw teoretycznych,

. linig podniesienia wykonawczego i odchylki od linii teoretycznej,

. znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w

zmontowanej konstrukcji.

Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug Ogolnej Specyfikacji Technicznej M-14.02.00.
Wykonanie czynno$ci zwiazanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych
powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukeji.

5.2.2.7. Odbiér konstrukcji u Wytwércy

Po wykonaniu montazu proébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukeji zgodnie z PN-
89/S-10050 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan
przewidzianych

w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢
przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego most. Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:
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1) projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatow,

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty odbiorow czgsciowych,

6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z pomiaru geometrii wytworzonej
konstrukeji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.3.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukeji
i udostgpnienie g0 Wytworcy, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczone;j konstrukeji
i usuna¢ ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcj¢ na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem
technologii montazu uwzgledniajac kolejno$¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowac sig
z gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uklada¢ na podkladkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach
kolejowych). Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic :
1) jej stateczno$¢ i nie odksztatcalnose,
2) dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,
3) dobra widocznos¢ oznakowania elementow sktadowych,
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
W  miar¢ mozliwosci  nalezy dazy¢é do tego aby  dzwigary i belki  byly  skladowane
w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku skladowania w innej pozycji niz
pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sa obliczenia sprawdzajace statecznosé i
wytrzymatos$c.

5.3.2. Przemieszczanie elementow konstrukeji do ostatecznego ich potozenia
Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy jego
nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich
zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos$¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu,
przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).
Wyznaczenie osi podtuznej mostu i tozysk.
Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty o$ mostu, osie dzwigarow gtéwnych i osie tozysk.

Osie fozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury ty = 10° C w odlegtosciach od osi $rodka fozysk statych odpowiadajacych

doktadnie rozpigtosci teoretycznym przgset wg projektu technicznego i rysunkow warsztatowych.

Przesunigcia tozysk wzgledem osi podparcia mostu nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdtuz osi mostu).

Wszelkie uszkodzenia elementow powstale w czasie transportu wewngtrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w
razie koniecznosci element musi by¢ zastapiony nowym na koszt wykonawcy robot

5.3.3. Wykonanie polaczen tymczasowych
Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem $rub spr¢zajacych musza by¢ poczatkowo zlozone za pomoca $rub
montazowych i sworzni. Liczba tacznikéw tymczasowych (§rub montazowych i sworzni) powinna by¢ okreslona w
projekcie montazu. Projekt musi rowniez przewidywaé kolejnos¢ wykonywania potaczen tymczasowych i kolejnosé ich
zastgpowania przez potaczenia docelowe. Liczba tacznikéw tymczasowych musi zapewni¢ niezmienno$¢ ksztattu
konstrukeji oraz jej bezpieczenstwo. Jesli Wykonawca chee zastosowac liczbg tacznikow tymczasowych mniejsza niz 35 %
liczby nitow lub $rub kazdego potaczenia, to powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Elementy drugorzedne ustroju niosacego takie jak: belki podtuzne pomostu, stezenia poprzeczne, zwiatrowania, tezniki,
stupki lub wieszaki drugorzedne itp. powinny by¢ w czasie montazu na rusztowaniach zamocowane za pomoca polaczen
tymczasowych.
Ostateczne potaczenie konstrukcji za pomoca facznikow docelowych moze by¢ wykonane po ustawieniu przgsta w takich
punktach podparcia, jakie przewidziane sa w fazie eksploatacji.
Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego
plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie
technologii spawania, a szczegodlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigeia od wiatrow.

5.3.4. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy

5.3.4.1. Polaczenia spawane
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w projekcie technicznym. Je$li zachodzi
potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny sczepne) musi by¢ to
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie przewidzianych w projekcie technicznym
uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazadaé
wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytow montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej
5 st. C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny
po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Konicowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wezesniej jak po uplywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajace na oglgdzinach i makroskopowych
badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badan
radiograficznych i ultradzwigkowych ponosi Wykonawca, a wykonywac¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez
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Inzyniera. Badania, potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedlug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8.
ipkt. 3.2.9.

Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ petlna dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekazac ja
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.4.2. Wykonanie otworéw

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otworéw i ich rozwiercanie do
ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukc;ji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ prostopadte do elementu. Rozwiertaki i
wiertta powinny by¢ w miar¢ mozliwoséci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworéw dyskwalifikuje element.
Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest
dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wlasciwym miejscu. Wszystkie czgsci musza by¢ starannie
docisnigte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie,
chyba Ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.3.4.3. Potaczenia $rubowe

We wszystkich potaczeniach §rubowych, §ruby powinny mie¢ taka ditugos$¢ aby przechodzily przez elementy laczone i
nakretke z podktadkami, lecz nie wystawaty wigeej niz 10 mm i nie mniej jak dwa zwoje gwintu. Wytworca konstrukcji
obowiazany jest dostarczy¢ Wykonawcy montazu odpowiednia ilo$¢ srub (uwzgledniajac pewna ich ilo§¢ na odrzucenie,
zaginigcie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego typu i dugosci wraz z kompletem atestow i dokumentacji badan. Wynikiem
tego powinien by¢ protokot lub zapis w dzienniku budowy stwierdzajacy mozliwos$¢ stosowania danej partii $rub, nakrgtek
i podktadek do montazu.
Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno by¢ wigksze niz 1/20 w stosunku do plaszczyzny
prostopadtej do osi $ruby. Laczone elementy powinny do siebie przylega¢ i nie moga by¢ rozdzielane przez uszczelki czy
inne $cisliwe materialy. Przy potaczeniu wszystkie powierzchnie kontaktowe (lacznie z przylegajacymi do tba $ruby,
nakrgtek i podktadek) powinny by¢ oczyszczone z zendry, brudu, zadzioréw czy innych obcych materiatow, ktére mogtyby
przeszkodzi¢ w dokladnym przyleganiu powierzchni. Farby sa dozwolone migdzy powierzchniami kontaktowymi w
przypadku potaczen, w ktorych dopuszcza si¢ wzajemne przemieszczanie (poslizg).
W potaczeniach tarciowych powierzchnie kontaktowe musza by¢ odpowiednio przygotowane w celu osiagnigcia
wymaganego wspotczynnika tarcia. Jesli sposobu przygotowania powierzchni kontaktowych nie okresla projekt
techniczny, powinien to uczyni¢ Inzynier. Dla wszystkich stali konstrukcyjnych dopuszcza si¢ nastgpujace metody
przygotowania powierzchni kontaktowych:
1) piaskowanie,
2) $rutowanie,
3) metalizacja,
4) powloki metaliczno - malarskie.
Kazdorazowo przed rozpoczgeciem montazu polaczenia tarciowego styku glownego laczacego wigksze segmenty (np. w
kratownicy grupy krzyzulcOw z pasami, poprzecznice z podiuznicami, segmenty dzwigarow glownych pomigdzy soba,
poprzecznice z dzwigarami gtdéwnymi), powinien by¢ sporzadzony odrgbny protokot odbiorczy dla potaczen sprezonych w
obrebie segmentu.
W protokdle nalezy podaé:
1) nazwisko przedstawiciela wykonujacego odbior,
2) datg i miejsce sporzadzenia protokotu,
3) potwierdzenie odbioru przygotowania wszystkich powierzchni kontaktowych

z podaniem sposobu ich przygotowania i data wykonania czynnosci,
4) oceng stanu powierzchni w chwili montazu.
Powierzchnie kontaktowe niecodpowiednio przygotowane i nie spetniajace warunkow projektowych nie moga by¢ przyjete.
Przed montazem elementéw z potaczeniami tarciowymi Inzynier obowiazany jest po§wiadczy¢ protokolarnie wlasciwe
wykonanie wszystkich powierzchni kontaktowych.
W potaczeniach wielosrubowych kolejno$¢ sprezania nalezy w pierwszej fazie zaczyna¢ od $rodka i postgpowaé
symetrycznie ku srubom krawedziowym. Wszystkie konstrukcje taczone za pomoca $rub sprezajacych podlegaja probnemu
montazowi (w przypadku duzych mostow Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na probny montaz czgsciowy), ktory wykonuje si¢
przez ztozenie konstrukcji stosujac §ruby montazowe w ilosci 25 % ogolnej liczby $rub sprezajacych.
Przy wktadaniu $rub nie nalezy stosowaé¢ naciagania elementéw za pomoca przebijakow stozkowych. Mozna postugiwaé
si¢ podnos$nikami i §ciagami.
Sprezanie powinno by¢ wykonywane wedtug zatwierdzonego przez Inzyniera programu, zawierajacego kolejnos¢ i sposob
naciagania $rub. Prace powinny by¢ prowadzone w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
Po zakonczeniu montazu polaczen kazdego fragmentu konstrukcji powinien by¢ sporzadzony protokét odbiorczy.
W protokole tym nalezy podac:
1) nazwisko przedstawiciela wykonujacego odbior,
2) datg i miejsce sporzadzenia protokotu,
3) datg (godziny) montazu i informacje o temperaturze i wilgotnosci powietrza,
4) nr protokétu dopuszcezenia powierzchni do montazu,
5) rodzaj $rub, nakretek i podktadek,
6) informacje o rodzaju klucza i podstawg dopuszczenia go do montazu,
7) informacje o podstawie przyjgcia wspétczynnika k,
8) schemat potaczenia z oznaczeniem kolejnosci sprezania $rub i wymienieniem warto$ci momentow skrecajacych w fazie

I oraz w fazie II,
9) potwierdzenie wykonania zabiegu sprezania zgodnie z Projektem technologicznym,
10) podpis upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy.
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Sruby dokrecone do 100 % sity sprezajacej trzeba oznaczyé farba. Potaczenia $rubami sprezajacymi nalezy zabezpieczy¢
zewngtrznie przed przeciekami wody do szczelin kontaktowych przez posmarowanie ich gesta farba podktadowa z
pigmentem metalicznym, lub specjalnie do tego celu produkowanym kitem, z zatarciem wszystkich stykow migdzy
podktadkami i nakrgtkami lub tbami $rub.

Szczegdlna ostrozno$§¢ wymagana jest przy naciagu $rub. Wykonawca ma obowiazek pouczy¢ ekipy montazowe o
grozacych niebezpieczenstwach ztamania si¢ lub zeskoczenia klucza oraz kruchego pgknigcia $rub i wystrzelenia tba sita
odrzutu nagromadzonej energii sprezajacej w czasie i bezposrednio po dokrgceniu. W czasie spr¢zania w rejonie robot nie
moze przebywac zaden zbedny pracownik.

Ponadto przy wykonywaniu potaczen tarciowych nalezy przestrzega¢ wymagan PN-89/S-10050 oraz Wytycznych
opublikowanych w zeszycie Nr 12 serii "Studia i materiaty" IBDiM 1978 r.

5.3.4.4. Polaczenia nitowane
Wykonanie i odbior musi odpowiada¢ warunkom okreslonym w normie PN-89/S-10050.

5.3.4.5. Polaczenia klejowo - sprgzone
Warunki wykonania i odbioru potaczen niejednorodnych zaleza od ich rodzaju i musza by¢ zawarte w dokumentacji
technicznej i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspolpracy z betonem

5.3.5.1. Laczniki sworzniowe do konstrukcji zespolonych
Typ, rodzaj, $rednica i  dlugo$¢ sworzni oraz ich  rozmieszczenie  powinny  by¢  zgodne
z projektem technicznym i Instrukcje Nr 7 i Nr 11 IBDiM. Maksymalne przesunigcie od zaplanowanego miejsca
przyspawania wynosi 2,5 cm pod warunkiem, Ze sasiedni sworzen zachowuje wymagane Instrukcja Nr 7 odlegtosci.
Laczniki sworzniowe nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Musza by¢ czyste, wolne od rdzy, zendry, wzeréw
korozyjnych, smaréw, zwlaszcza w czasie spawania i tuz przed zalaniem betonu. Powierzchnia elementu, do ktorej
przyspawany jest sworzen musi by¢ pozbawiona zendry, korozji, brudu, farby, smaréw itp. Zanieczyszczenia moga
powodowaé powstawanie nieprawidlowej spoiny.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi w celu zatwierdzenia przed spawaniem nastgpujace informacje:
1) nazwg producenta i rodzaj urzadzenia spawalniczego,
2) okreslenie rodzaju zrodta pradu,
3) opis facznika sworzniowego i atesty materiatu, z ktorego wykonano taczniki.
Po przyspawaniu sworzni nalezy wykona¢ ich badania wg PN-89/S-10050 pkt 3.2.9.
Jesli projekt techniczny przewiduje stosowania innych tacznikow niz sworzniowe,
w programie montazu Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera technologi¢ wykonania uwzgledniajaca
zapobieganiu powstawaniu koncentracji naprezen przy spawaniu tych tacznikow.

5.3.5.2. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspotpracujacego pomostu betonowego

Betonowanie plyty pomostu wspotpracujacego z dzwigarami stalowymi powinno odbywac si¢ dla przgset o rozpigtosci
powyzej 21,0 m przy dodatkowym podparciu lub wstepnym wygigciu konstrukcji stalowej (podniesieniu wykonawczym).
Przy przgstach duzej rozpigtosci zaleca sig stosowa¢ dodatkowe podparcie z jednoczesnym wstgpnym wygigeiem. Inzynier
moze nakaza¢ wykonanie badan potwierdzajacych no$no$¢ dodatkowych podpar¢ i kontrolg wstgpnego wygigeia. W
obiektach mostowych,
w ktorych zostana wprowadzone do konstrukcji stalowej dodatkowe sity uzyskane przez opuszczenie konstrukcji po
zabetonowaniu plyty betonowej podniesienie wykonawcze musi by¢ odebrane przez Inzyniera, a jego parametry wpisane
do dziennika budowy. Maksymalne odchytki w stosunku do projektu technicznego nie moga wynosi¢ wigeej niz 5 %.

w czasie betonowania plyty pomostowej konstrukcja stalowa musi by¢ podparta
w miejscach podparcia docelowego na lozyskach. Nie dopuszcza si¢ podpierania konstrukcji na poprzecznicach
podporowych.

Opuszczanie konstrukcji na tozyska nalezy wykonywaé stopniowo, ze skokiem nie wigkszym niz 1/4 podniesienia
wstgpnego.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stala powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne farba podktadowa z pigmentem
metalicznym.

Z uwagi na naprg¢zenia wywolane skurczem betonu nalezy stosowaé betonowanie odcinkowe z zachowaniem kilku lub
kilkunastogodzinnych przerw technologicznych. Dlugo$¢ przerwy jest uzalezniona od warunkow, w ktorych odbywa sig
betonowanie

i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Liczba i dtugo$¢ odcinkéw oraz kolejnosé betonowania jesli nie jest okreslona
w projekcie technicznym powinna by¢ zaproponowana w programie montazu przez Wykonawce i zaaprobowana przez
InZyniera. Podczas betonowania musza by¢ pobierane probki betonu do badan

W ustrojach ciaglych betonowanie plyty wspolpracujacej musi odbywaé sig¢ wg zatozonej w projekcie betonowania
technologii. Technologia wykonania uktadow ciaglych powinna zmierza¢ do eliminacji lub zmniejszenia skutkow
oddziatywania momentéw ujemnych pojawiajacych si¢ nad podporami posrednimi. Oprocz wprowadzenia wstgpnych sit
do konstrukeji stalowej, uktadanie betonu powinno wymusza¢ w pierwszej kolejnosci jak najwigksze momenty ujemne nad
podporami w dzwigarach stalowych, aby gdy pojawi si¢ tam beton pracujacy (stwardnialy) byt on jak najmniej rozciagany.
Betonowanie musi odbywac sig przy obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

5.3.6. Osadzenie przgsel na podporach
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé ostatecznego odbioru tozysk i ich
posadowienia zachowujac warunki okreslone w PN-98/S10050 pkt. .2.6.3. i pkt. 3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie moze
powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy spr¢zajacej nawet w przypadku awarii podno$nikow. W czasie
osadzania przgsta gtowne elementy musza zachowywaé swoje plaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana
stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinow dgbowych, tak by w jednej fazie nie opuszcza¢ wigcej niz
1/500 rozpigtosci przgsta. Osadzanie przgsel na podporach powinno odbywac si¢ w obecnosci Inzyniera.

Czes¢ mostowa Str. 73/140



Specyfikacje techniczne - Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje sig
wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powlokg antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie z Ogodlna Specyfikacja Techniczna
M 14.02.00.

Zaleca sig, aby na pierwszym dzwigarze od strony goérnej wody, pierwszego przgsta (liczac wg kilometrazu drogi), od
strony wewngtrznej umiesci¢ po zakonczeniu malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego dla poszczegolnych elementow glownych. Oznaczenie o ktorym mowa powinno zosta¢
naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym przez wodg i nie narazonym na zniszczenie z innego
powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno by¢ niezaleznie od wpisu 0 malowaniu wniesionego do ksiggi mostowej.

5.3.8. Rusztowania montazowe
Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajacez projektu montazu konstrukcji
ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody
zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/9080-
02.
W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastepujace odchytki:
. w rozstawie szeregow pali lub jarzm +5 % rozstawu,
] w wychyleniu jarzm rusztowan z plaszczyzny pionowej +5 % wysokosci jarzm, lecz nie wigeej niz 5 cm,
. w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £5 cm.

5.3.9. BHiP i ochrona $rodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie srodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby postanowienia tych
przepisow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Obowiazki wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.

6.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbiorow czg$ciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania konstrukcji (pkt
5.1.2) i programem montazu (pkt 5.1.3.) Harmonogramy stanowia integralng czgs¢ akceptacji programow. Sposob i zakres
odbiorow czgsciowych opisane sa w pkt 5. niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa konstrukcji stalowej jest 1 Mg z wyjatkiem typowych barier i porgczy, ktore sa mierzone oddzielnie w

metrach. Do ptatnosci przyjmuje sig ilos¢ zgodnie z projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych

zmian.

1. Cigzar wiasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowac wg PN. Naddatki wynikajace
z zastosowania przez Wykonawcg elementow zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sa zaliczane do rozliczen.

2. Cigzar $rub, nakretek, $ciagow i sworzni do wspotpracy z betonem oraz podktadek wlicza si¢ do cigzaru konstrukcji wg ich
nominalnego ci¢zaru i wymiarow.

3. Nie wlicza si¢ do cigzaru powtok ochronnych.

4. Cigzar spoin wlicza si¢ wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca si¢ cigzaru otworéw i wcigt o powierzchni mniejszej od
0,01 m2.

8. Odbior robot

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja by¢ roboty zwiazane z
pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.), w potaczeniu z probnym obciazeniem. Wszystkie obiekty mostowe musza by¢
odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkow okre§lonych w pkt. 2.8. PN-89/S-10050.
Probne obciazenie mostu jest obowiazkowe dla przgset o rozpigtosci Lt > 21 m. Badania pracy konstrukcji w czasie probnego
obciazenia prowadzi¢ moze na zlecenie Inzyniera IBDiM lub inna jednostka naukowo - badawcza zakwalifikowana przez
MT i GM do badan budowli mostowych in situ. Wykonawca badan podczas probnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od
Wykonawcy montazu ani Wytworcy konstrukeji.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego
zawierajacy:
1) datg, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2) nazwiska przedstawicieli:
e InZzyniera,
e jednostki przejmujacej most w administracje,
e Wykonawcy montazu,
e jednostki naukowo - badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej,
3) os$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracjg o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w
sktad ktorej wchodza:
e projekt techniczny z naniesionymi zmianami,
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e dziennik wytwarzania w Wytworni,

e dziennik budowy,

e atesty materiatow uzytych w Wytworni i podczas montazu,
L]

$wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych
w Specyfikacjach,
e protokoty odbiorow czgsciowych,;
e inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z projektem technicznym

i wymaganiami Specyfikacji,

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od projektu, nie majacych wplywu na no$no$¢, walory uzytkowe i
trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty),

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji,

7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokoétu.

9. Podstawa ptatnosci

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest platny na podstawie ceny jednostkowej, ktora uwzglednia
odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji:

Dostarczenie wszystkich czynnikoéw produkeji i wykonanie konstrukcji, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych
dokumentow, rysunkéw i oznakowan elementow, wykonanie wszystkich wymaganych badaf, umozliwienie przedstawicielowi
Inzyniera wykonywania jego czynnosci, dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tacznikow, usunigcie
uszkodzen powstatych w transporcie;

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

Odebranie od Wytworcy konstrukeji i dostarczenie pozostalych czynnikow montazu, montaz konstrukcji, ale takze sporzadzenie
wszystkich wymaganych dokumentow, rysunkow i oznakowan elementow, wykonanie wszystkich wymaganych badan,
umozliwienie przedstawicielowi Inzynierowi a wykonywania jego czynno$ci, wykonanie, rozbiorkg i usunigcie poza pas drogowy
rusztowan i koniecznych urzadzeh pomocniczych, zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore moga znalezé si¢ w obszarze prac
montazowych. Usunigcie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego Wykonawca montazu wykonuje na wlasny
koszt.

10. Przepisy zwigzane

1.

2. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe.

3. PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obciazenia.
4. PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
5. PN-70/K-02056  Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.
6. PN-69/K-02057  Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.
7. PN-87/M-04251  Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé

powierzchni. Warto$ci liczbowe parametrow.
8. PN-68/M 80201  Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania.
9. PN-77/M-82002  Podktadki. Wymagania i badania.
10. PN-77/M-82003  Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz ksztattu

i polozenia.
11. PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.
12. PN-78/M-82006 Podktadki okragle doktadne.
13. PN-83/M-82039  Podktadki okragle do potaczen spr¢zanych.
14. PN-77/M-82008  Podktadki spregzyste.
15. PN-79/M-82009  Podktadki klinowe do dwuteownikow.
16. PN-79/M-82018  Podktadki klinowe do ceownikow.
17. PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.
18. PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakrgtki. Tolerancje.
19. PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub

i wkretow.

20. PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.
21. PN-85/M-82101  Sruby z tbem szesciokatnym.
22. PN-86/M-82144  Nakrgtki szeSciokatne.
23. PN-86/M-82153  Nakretki szesciokatne niskie.
24, PN-83/M-82171  Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen

sprezanych.
25. PN-61/M-82331  Sruby pasowane z Ibem szesciokatnym.
26. PN-66/M-82341  Sruby pasowane z Ibem szesciokatnym z gwintem krotkim.
27. PN-66/M-82342  Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem diugim.
28. PN-83/M-82343  Sruby z tbem szesciokatnym powigkszonym do polaczen sprezanych.
29. PN-EN 25817:1997 Ztacza stalowe spawane tukowe. Wytyczne do okreslenia

PN-89/S-10050

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania
i badania.

poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.
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M-14.01.02. Konstrukcja stalowa ksztattowa
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
konstrukeji stalowej obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km
170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu i transporcie elementow ze stali typu S355
(18G2A) i S235 (St3SX).

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg norm, ST D-M. 00.00.00. i ST M.14.01.00
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ PZJ oraz dokumentacj¢ warsztatowa konstrukeji stalowej z technologia spawania,
ktore to podlegaja zatwierdzeniu przez Projektanta i Inzyniera.

2. Materialy

Na elementy zastosowano stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci typu S355J2G3 (18G2A), ktora powinna
spetnia¢ warunki norm PN-86/H-84018 i PN-83/H-92120. pozostale wymagania jak w ST M.14.00.00.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegéltowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robot okreslonych w
Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zalozona technologia pozostale wymagania wg
ST M.14.00.00.

4. Transport
Jak w ST M.14.00.00.
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Zakres wykonywanych prac wg dokumentacji oraz ST M.14.00.00.S tyki montazowe nalezy wykona¢ jako spawane ze
spoinami specjalnej jakosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ zgodnie z ST M.14.02.01. oraz ST M.14.02.02., przy czym pasy
gorne dzwigaréw nalezy zabezpieczy¢ jak elementy zabetonowane wg ST M.14.02.02. Granica zmiany zabezpieczenia przez metalizacjg
przebiega 50 mm od krawedzi elementu w strefie zabetonowania.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zasady kontroli jakosci jak w ST M.14.00.00.

Wszystkie spoiny czotowe specjalnej jakosci nalezy podda¢ w 100% kontroli radiologicznej lub ultradzwigkowej. Pozostate spoiny nalezy
bada¢ zgodnie z PN-89/S-10050, PN-72/M-69770, PN-74/M-69771, PN-87/M-69772, PN-85/M-69775, PN-77/M-70001, PN-89/M-
70055

7. Obmiar roboét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz ST 14.00.00. ,,Stal konstrukcyjna —Wymagania
ogolne”. Jednostka obmiarowa konstrukcji stalowej jest 1 Mg. Do platnosci przyjmuje sig cigzar zgodnie z projektem, zwigkszony
lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych zmian.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odbior robot jak w ST M.14.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 Mg konstrukcji stalowej wykonana acznie z elementami stgzen zabezpieczona antykorozyjnie oraz dostarczona
na miejsce montazu. Placi si¢ za wykonana ilo$¢ konstrukcji stalowej zgodna z projektem.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena obejmuje wykonanie konstrukceji stalowej i jej dostarczenie na miejsce montazu.
Antykorozyjne zabezpieczenie konstrukcji jest ptatne wg ST M.14.02.00.

10. Przepisy zwigzane
Jak w ST M.14.00.00.
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M-14.02.02. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow konstrukcji stalowych
metalizowanych przez metalizowanie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizacj¢ na elementach konstrukcji stalowej dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie
drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17¢j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
zabezpieczenia antykorozyjnego na elementach stalowych i obejmuja:

e wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukeji

e przygotowanie powierzchni stalowych do naktadania powtok antykorozyjnych

e wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizacje

e wykonanie zabezpieczenia dla powierzchni zabetonowanych

e kontrola jakosci wykonywania robot.
Okreslenie rozgraniczenia zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizacjg i zabezpieczenia powierzchni zabetonowanych podano w
odpowiednich specyfikacjach wykonania konstrukcji stalowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze Srodowiskiem korozyjnym.
1.4.2. Powloka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozja.
1.4.3. Warstwa powloki - dajaca si¢ wyrdzni¢ czgs¢ sktadowa powtoki spehniajaca okreslona funkcj¢ w ochronie antykorozyjne;.

1.4.4. Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - odnowa istniejacej powloki antykorozyjnej lub wykonanie nowej powtloki
antykorozyjnej.

1.5.  0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ PZJ i
projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, ktory podlega zatwierdzeniu przez Projektanta i Inzyniera.

2. Materialy

e cynk do metalizacji natryskowej zgodny z norma ISO 752 (minimum Zn 99,95)
e Srodek do zabezpieczenia powierzchni zabetonowanych wg pkt. 5.3.1.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot okre§lonych w Dokumentacji
Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zalozona technologia.

Sprezarki powietrza uzyte do piaskowania i metalizacji powinny by¢ ,,bezolejowe” (z separatorem oleju). Ponadto przy metalizacji
sprezarki powinny by¢ wyposazone w osuszacz powietrza wylotowego. Parametry sprzgtu dopasowaé do przyjetej technologii i
urzadzen piaskarskich i metalizacyjnych.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Sposob transportu materiatow lub wyrobow przewidzianych do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego nie moze powodowac¢ obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.

Elementy montazowe w czasie transportu z wytworni na miejsce montazu musza by¢ tak zabezpieczone, aby nie uszkodzi¢ warstwy
zabezpieczenia antykorozyjnego. Usuwanie wszelkich uszkodzen powlok antykorozyjnych powstalych w czasie transportu obciazaja
wykonawcg konstrukeji stalowej.

Materiaty chemiczne i fatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach, zgodnie z przepisami
dotyczacymi przewozu takich materiatow.

5. Wykonanie robét
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5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST D-M 00.00.00.
Podczas wykonywania powloki antykorozyjnej Wykonawca obowiazany jest na biezaco prowadzi¢ dokumentacjg prac
antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane nastgpujace informacje:
e warunki klimatyczne w czasie wykonywania robot (temperatury stali, powietrza, punkt potrojny rosy, wilgotno$é
powietrza)
stopief oczyszczenia, odpylenia, chropowato$¢ podtoza
grubo$¢ warstw powlok zabezpieczenia antykorozyjnego
czas wykonywania poszczeg6lnych czynnosci.
nr partii i atestu materiatu
osoby wykonujace powtoki metalizacyjne (certyfikat zgodnie z PN-EN ISO 14918, uprawnienia)
Powltoki metalowe wykonane metoda metalizacji natryskowej odznaczaja si¢ wysoka skutecznoscia ochrony
antykorozyjnej. Technologia sktada si¢ z dwoch etapow :

e [ etap - przygotowanie powierzchni przez oczyszczenie strumieniowo - $cierne

e I etap - natryskiwanie cynku za pomoca urzadzen natryskowych.
Szczegétowa technologia metalizacji zalezy od przyjetej metody wykonania. Dla zabezpieczenia antykorozyjnego
zaprojektowano metalizacjg natryskiem cynkowym o grubosci 200 um zgodnie z PN-EN 22063, PN-EN ISO 14713 i PN-H-
04684 z jednoczesnym zabezpieczeniem powlokami malarskimi (doszczelnieniem) o grubosci zgodnej z aktualng aprobata
IBDiM dla wybranego systemu malarskiego.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie zamienne zamiast metalizacji natryskowej malowanie farbami
wysokocynkowymi. Dotyczy to np. miejsc trudnodostgpnych. Taka alternatywa wymaga zgody projektanta.

e o o o o

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

5.2.1. Przygotowanie powierzchni konstrukeji stalowej pod powtoki ochronne

5.2.1.1. Ocena stanu wyjsciowego powierzchni wg PN-ISO 8501-1 (wzorce: A ; B ; C ; D)

5.2.1.2. Przygotowania wstgpne gwarantujace prawidtowe przygotowanie powierzchni, ktore powinna wykona¢ firma wykonujaca
konstrukcje stalowa, lub montaz na placu budowy, przed przekazaniem firmie wykonujacej prace antykorozyjne:

a) usunigcie dostrzezonych wad powierzchniowych;

b) usunigcie nierownosci przy spawaniu;

¢) wygladzenie spoin - spoiny musza by¢ wolne od takich wad jak: szorstkos¢,
wtopienia, pory, kratery, odpryski po spawaniu, ktore sa trudne do pokrycia
systemem metalizacyjno malarskim. Patrz zatacznik D z PN-ISO 12944 -3.

d) wyrdéwnanie szczelin powstatych w miejscach faczeniach elementow;

e) zatamanie ostrych krawegdzi promieniem min. - 2 mm;

f) szlifowanie krawedzi po cigciu paséw palnikami;

g) wyzlobienia (skalopsy) w zebrach usztywniajacych, srodnikach, lub temu podobnych elementach musza posiadaé¢
promien co najmniej 50 mm. Gdy usztywnienie w miejscu wyzlobienia jest grube ( np. > 10 mm), konieczne jest
pocienienie grubosci usztywnienia w miejscu wyztobienia w celu utatwienia przygotowania powierzchni i nalozenia
powloki ( szczegdlnie dotyczy to natryskiwanych powtok metalowych ) - patrz zatacznik D z PN-EN ISO 12944 —
3:2001.

h) usunigcie ewentualnych thuszczéw, smaréw oraz innych zanieczyszczen,

Wady: a - g - usunigte przy pomocy obrobki mechanicznej lub spawania;
h : - do odttuszczania uzy¢ benzyng ekstrakcyjna lub przemystowe srodki
odtluszczajace ( np. Impurexy, lub $rodki dostarczane przez producenta farb).
5.2.2. Ostateczne przygotowanie powierzchni:
5.2.2.1. Wymagania: stopien czystosci: Sa3

Na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pytu, zgorzeliny walcowniczej, rdzy, powloki

malarskiej czy obcych zanieczyszczen. Powierzchnia powinna

miec¢ jednolita metaliczng barwg. Patrz fotografie: B Sa 3, C Sa 3.

Profil chropowatosci powierzchni: 30 + 80um.

Oceniany parametrem Rys wg. PN-EN-ISO 8503-2:1988 oraz Zatacznika do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora

Drog Publicznych z dnia 08.12.1998 — pt.:

»Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych obiektu mostowego” —1999 —

Tablica 5. Wzorzec G

Dla $cierniwa ostrokrawgdziowego: komparator np. Elkometer GRIT model 125 - profil posredni ,,medium” — profil

zgodny z segmentem Nr 2 lub pomigdzy segmentami 2 i 3, lecz z wykluczeniem segmentu Nr 3.

5.2.2.2. Sposob oczyszczenia powierzchni: metoda strumieniowo-$cierna.
5.2.2.3. Sprzgt do czyszczenia powierzchni:

- oczyszczarki przewozne lub urzadzenia stacjonarne;

- sprezarki powietrza ,,bezolejowe” (z separatorem oleju),

- dysze do piaskowania typu VENTURI @ 8 - 12 mm.
- ilo¢ stanowisk do czyszczenia: (wg zapotrzebowania )

5.2.2.4.Materiat do czyszczenia:
Do ostatecznego przygotowania powierzchni za pomoca obrobki strumieniowo-sciernej
nalezy stosowac ostrokrawgdziowe, suche i nie zanieczyszczone materialy $cierne wielkos$ci ziarna od 0,5 - 1,5 mm np.
tamany $rut staliwny, cigty drut stalowy, zuzel pomiedziowy, lub elektrokorund. Zgodnie z normg PN-ISO 11126. Nie
dopuszcza sig stosowania piaskéw rzecznych lub kopalnianych.

5.2.2.5. Warunki w trakcie wykonywania oczyszczania:

Temperatura - min. + 5°C
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Wilgotnos$¢ wzglgdna powietrza - < 85%
Temperatura powierzchni elementu jest o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

5.2.2.6. Styki montazowe:
Przed rozpoczgciem metalizacji wszystkie styki montazowe oklejone tasma w odlegtosci
50 - 100 mm od spoiny montazowej zwrdcic¢ szczegdlng uwagg na blachy weztowe wiatrownic.
Styki montazowe paséw dzwigaré6w mostu oklejone tasma 250 mm od spoiny montazowej (z uwagi na naddatek oraz
badania radiograficzne spoin czotowych). Ostoni¢ pas gorny na czas metalizacji i malowania.

5.2.3. Metalizacja natryskowa

5.2.3.1. Wymagania:
natrysk powtoki Cynkiem o sktadzie zgodnym ISO 752 (min. Zn 99,95),
powloka o minimalnej grubosci miejscowej 200 um zgodnie z norma PN-EN 22063.
Natryskana powloka powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze wykazywaé¢ wad w postaci rys,
peknig¢, pecherzy i nie moze odstawaé od podtoza.
W przypadku stwierdzenia zbyt matej grubosci dopuszcza sig jej uzupetnienie, jezeli powloka nie ulegta zabrudzeniu a od
czasu zakonczenia natryskiwania nie uptyngto wigcej niz 48 godzin.
Zakonczenie metalizacji - 20 mm od krawedzi na pasach gornych belek.
W poblizu oklejonych miejsc przy stykach montazowych grubos¢ powloki Zn powinna by¢ mniejsza niz specyfikowana
tzn. na dtugosci 5 - 15 cm powinno nastapic zejscie
z pelnej specyfikowanej grubosci do bliskiej zeru w poblizu oklejenia. Pozwoli to na prawidlowe wykonanie robdt
metalizacyjnych po montazu.

5.2.3.2. Warunki w trakcie wykonywania metalizacji:
Metalizacj¢ mozna wykonywac¢ przy temperaturze powietrza + 5 °C i wilgotnosci wzglednej max. 80%; temperatura
elementu > 0 3°C od temperatury punktu rosy.

5.2.3.3. Wywinigcie metalizacji na pasach gornych dzwigaréw: 20 mm. Grubos$¢ powtoki Zn na wywinigciu moze by¢ mniejsza niz
specyfikowana — szczeg6lnie na koncu wywinigcia

5.2.3.4. Sprzet:
- urzadzenia natryskowe
- sprezarka powietrza ,,.bezolejowa” (z separatorem oleju), z osuszaczem powietrza wyjsciowego zgodna z urzadzeniami
natryskowymi.

5.2.3.5. Materiat natryskiwany: drut Zn zgodny z norma ISO 752 (minimum Zn 99,95). Dostawca drutu musi gwarantowa¢ dostawy
drutu z atestem.

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych zabetonowanych

5.3.1. Materiat
Do wykonania w/w zabezpieczenia nalezy uzy¢ $rodkow przeznaczonych do zabezpieczenia zbrojenia i elementow
stalowych zabetonowanych, udokumentowanych aktualna aprobata techniczna.

5.3.2. Przygotowanie podtoza
Konstrukejg stalowa, bezposrednio przed wykonaniem zabezpieczenia, nalezy oczysci¢ przez piaskowanie do stopnia Sa3.
Ponadto podtoze powinno spetnia¢ wymagania Producenta i aprobaty technicznej.

5.3.3. Wykonanie zabezpieczenia
Nanoszenie warstw o odpowiedniej grubosci powinno odbywaé sig zgodnie
z zaleceniami Producenta i aprobaty technicznej. Nalezy zwroci¢ uwage na metodg nanoszenia $rodka antykorozyjnego,
warunki wilgotno$ciowo — temperaturowe oraz czasy schnigcia i odstgpy naktadania kolejnych warstw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola warunkoéw klimatycznych w trakcie prowadzenia robét:
a) wilgotnos¢ wzglgdna powietrza - nie wigksza niz 80%;
b) temperatura powietrza - optymalna w przedziale: +15 - + 25°C nie nizsza +5°C;

c) temperatura powierzchni malowanego elementu (wyzsza przynajmniej o 3°C od punktu rosy).
Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego zobowiazany jest do prowadzenia kontroli
warunkow klimatycznych w trakcie realizacji calego zadania, a wyniki pomiar6w odnotowane w sprawozdaniu.

6.2. Kontrola jako$ci przygotowania powierzchni elementow konstrukcji do malowania i metalizacji

Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po procesie czyszczenia, jednak nie pézniej niz po 6 h, ogledziny przeprowadza si¢

nieuzbrojonym okiem, z odlegtosci ok. 30 cm od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub sztucznym (zarowka 100

W).

Powierzchnia pod metalizacjg i powloki malarskie na stali:

- stopien czystosci powierzchni: BSa 3;CSa 3 wg PN-ISO 8501-1 - poréwnanie z wzorcem, opis wygladu powierzchni wg
PN-ISO 8501-1

- chropowato$¢ powierzchni: Oceniany parametrem Rys wg PN-EN-ISO 8503-2:1988 oraz Zatacznika do Zarzadzenia Nr
12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 08.12.1998 — pt.:,,Zalecen do wykonania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych obiektu mostowego” —1999 — Tablica 5. Wzorzec G

- dla $cierniwa ostrokrawgdziowego: profilometr lub komparator typu GRIT - profil posredni ,,medium” — profil zgodny z
segmentem Nr 2 lub pomigdzy segmentami: 2 i 3, lecz z wykluczeniem segmentu Nr 3.

- odpylenie — stopien nie wigcej niz 2 wg PN-ISO 8502-3

- zanieczyszczenia jonowe — nie wigeej niz 15 mS/m sprawdzone wg ISO 8502-9 lub zgodne w przeliczeniu z innych

metod.

6.3. Ocena jakoSci powloki metalizacyjnej
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a) pomiar grubosci - 200llm wg PN-EN 22063 (wynik pomiaru to $rednia z dziesigciu pojedynczych pomiarow na
powierzchni 100cm?)
b) wyglad powloki - jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci, bez §ladow rys, peknigé oraz
odstawania powtoki od podtoza;
¢) styki montazowe: oklejone tasma
d) badanie przyczepnosci przeprowadza si¢ w przypadkach uzasadnionych zgodnie
z PN-EN 24624 lub PN-EN 22063 zal. A

6.4. Sprzet kontrolno-pomiarowy do robét antykorozyjnych
-do pomiaru temperatury i punktu rosy
-do pomiaru chropowatosci: profilometr lub komparatory typu Grit wg PN-ISO 8503-1,2
-do pomiaru grubosci powtoki na mokro (farby i $rodki ptynne)
-do pomiaru grubosci powtok na sucho wg PN-EN ISO 2808 metoda 6A
-do pomiaru przyczepnos$ci: noze Petersa, lub zrywarka Pull-Off PosiTest
wg PN-EN 24624
-do oznaczania jonow: konduktometr zgodnie z ISO 8502-9 lub jonotesty
-do oznaczania parametréw czysto$ci powierzchni — wzorce PN-ISO 8501-1, PN-ISO 8501-1/Ad 1.

6.5. Dokumenty odbiorowi
a) dokumenty wewngtrzne z odbioréw migdzyoperacyjnych:
- pomiary klimatyczne;
- ocena przygotowania powierzchni i metalizacji;
- tabela pomiarow powloki.
b) dokumenty zewngtrzne:
- Protok6t Odbioru Robdt Antykorozyjnych
- Swiadectwo Jakosci Robot Antykorozyjnych
- Protokét z powierzchni kontrolnych;
- Atest na drut Zn (dla kazdej dostawy)
-Atest + deklaracja zgodno$ci na farby lub innego $rodka do zabezpieczania powierzchni zabetonowanych (dla kazdej
partii)
-Atest na $cierniwo (jakos$¢ zgodna z PN-ISO 11126)
7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 m* metalizowanej konstrukgji stalowe;.

8. Odbior robot

Podstawa odbioru robot jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukeji stalowej na danym etapie budowy, a
takze spelienie wszystkich wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkow wynikajacych
z postanowief Inzyniera. Oceny pokrycia malarskiego dokonuje si¢ po kilkudniowym okresie sezonowania (metalizacj¢ ocenia sig
bezposrednio po natozeniu)
Sprowadza si¢ ona przede wszystkim do:
-pomiaru grubosci powtoki zgodnie z PN-EN ISO 2808 i PN-EN 22063 (dla metalizacji i doszczelnionej metalizacji wynik pomiaru to
srednia z dziesieciu pojedynczych pomiaréw na powierzchni 100cm?),
-ogledzin powloki na co najmniej trzech miejscach powierzchni roznie usytuowanych oraz sprawdzeniu przyczepnosci powtoki do
podloza lub przyczepno$ci migdzy warstwowej wg PN-EN 24624 lub PN-EN 22063 Zat. A.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jesli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Ocena wykonania robot obejmuje:

e zakup i transport materiatow niezbgdnych do wykonania robot
przygotowanie powierzchni do metalizacji
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizacjg oraz elementow zabetonowanych
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa 1m? metalizowanej oraz zabezpieczonej do zabetonowania konstrukcji stalowej obejmuje:
—  dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji
—  przygotowanie podtoza
—  naniesienie w warunkach warsztatowych lub na placu budowy warstwy powloki metalizacyjnej
—  wykonanie zabezpieczenia konstrukcji stalowej przeznaczonej do zabetonowania
—  opracowanie programu wykonania zabezpieczenia i kontroli jako$ci
—  sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementow
—  wykonanie wszystkich wymaganych badan
—  umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci
—  wykonanie i rozbiorka koniecznych rusztowan i oston chroniacych ludzi i teren w obszarze robot
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—  wykonanie wyniktych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i uzupehien polegajacych na czyszczeniu i nanoszeniu
powtok.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 22063 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne.
Cynk. Aluminium i ich stopy.
2. PN-H-04684 Ochrona przed korozja — naktadanie powlok metalizacyjnych
z cynku, aluminium i ich stopoéw na konstrukcje stalowe i wyroby
z zelaza.
3. PN-ENISO 14713 Ochrona przed korozjq konstrukeji stalowych i zeliwnych. Powtoki cynkowe i aluminiowe.
Wytyczne.
4. PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci.
5. PN-ISO 8501-1/Ad 1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci.
6.  PN-ENISO 14918 Natryskiwanie cieplne. Egzamin dla metalizatorow.
7. PN-ENISO 2808 Oznaczanie grubo$ci powtok.
8. PN-EN 24624 Proba odrywania do oceny przyczepnosci.
9. 1SO752 Zinc ingots.
10. PN-ISO 8503-1 Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobee

strumieniowo-§ciernej. Wyszczegolnienie i definicja wzorcow ISO profilu powierzchni
do oceny powierzchni po obrobee strumieniowo-§cierne;j.

11. PN-ISO 8503-2 Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrobce
strumieniowo-§ciernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni po obrobce
strumieniowo-§ciernej. Sposob postgpowania z uzyciem wzorca.

12. 1SO 8502-9 Method for the conductometric determination of water-soluble salts.

13.  PN-EN ISO 12944-1-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich

14.  PN-ENISO 11126-1:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-§ciernej - Czg$¢ 1: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja

15. PN-ENISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej - Zuzel pomiedziowy

16.  PN-ENISO 11126-7:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej - Czg$¢ 7: Elektrokorund

10.2. Inne
17.  Zarzadzenie Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 08.12.1998 — pt.:,,Zalecen do wykonania i

odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych obiektu mostowego” —1999 r.
18.  Informacje i instrukcje — zeszyt IBDiM nr 57. Warszawa 1998 r.
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M-14.02.01. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowych
metalizowanych przez malowanie

1. Wstep

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego na metalizowanych elementach konstrukeji stalowej dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi
krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,174j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
zabezpieczenia antykorozyjnego na metalizowanych elementach i obejmuja :

e przygotowanie powierzchni stalowych do naktadania powlok antykorozyjnych,

e wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez malowanie,

e kontrolg jako$ci wykonywania robot.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze $srodowiskiem korozyjnym.
1.4.2. Powloka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozja.
1.4.3. Warstwa powloki - dajaca si¢ wyrdzni¢ czgs$¢ sktadowa powtoki spehniajaca okreslona funkcj¢ w ochronie antykorozyjne;.

1.4.4. Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - odnowa istniejacej powloki antykorozyjnej lub wykonanie nowej powloki
antykorozyjnej.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ PZJ i
projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, ktory podlega zatwierdzeniu przez Projektanta i Inzyniera.

2. Materialy

Dopuszczone jest stosowanie materialow posiadajacych Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM i zalecanych przez producenta do
uzycie na powierzchni metalizowane;j.

Zabezpieczenie nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowe uzyciu farb na bazie epoksydow i poliuretanéw. Laczna grubosci suchej powloki
podktadowej i nawierzchniowej - 300 um w przypadku metalizacji natryskowej oraz 85 um w przypadku metalizacji ogniowe;.

Jako warstwy gruntujace nalezy zastosowac farby epoksydowe dwusktadnikowe pigmentowane blyszczem Zelaza z utwardzaczem
adduktem poliaminowoamidowy o gestoéci 1,6 g/em” i zawartosci czedcei stalych 75% wagowo i 54% objetosciowo.

Jako warstwe nawierzchniowa nalezy zastosowa¢ farby akrylowo-poliuretanowe dwuskladnikowe pigmentowane blyszczem zelaza z
utwardzaczem poliizocyjanianem alifatycznym o gestosci 1,5 g/em? i zawartosci czgsci statych 69% wagowo i 50% objgtosciowo.

Podziat na grubosci warstw powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w Aprobacie Technicznej IBDiM. Jezeli wytyczne producenta
stanowig inaczej co do wyspecyfikowanych wyzej grubosci warstw, nalezy przyja¢ jako obowiazujace zalecenia producenta. Wymagane
jest opracowanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego zatwierdzonego przez Projektanta.

2.1. Akceptowanie materialow

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatow. Wykonawca jest obowiazany do dokumentowania odpowiedniej jakosci
wszystkich partii dostaw materiatow.

2.2. Badanie materialéw
Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materialu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug
normy przedmiotowej lubAprobatg Techniczna IBDiM, w oparciu o ktora materiat zostal dopuszczony do stosowania w mostownictwie.

Badania farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.3. Przechowywanie materialow
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Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w okreslonych przez Producenta okresach gwarancji i
warunkach przechowywania.

3. Sprzet

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzgtu, ktory bedzie stosowat do :
a) przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok;

b) nanoszenie powlok;

) kontroli biezacej jako$ci materialow i wykonania.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy uzycia probnie sprzgtu i wykonania badania jako$ci wykonanych probek.

4. Transport

Jezeli Wytwoérca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujacemu

montaz, obowiazkiem Wytworcy jest przekazanie konstrukeji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw powlok antykorozyjnych
powstatych w transporcie.

W przypadku sptawiania fragmentow konstrukeji nalezy po wylowieniu konstrukej¢ starannie oczysci¢ i wykona¢ cato$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego ponownie.

5. Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych na budowie
5.1.1. Przygotowanie powierzchni metalizowanej

Powierzchnig¢ metalizowang przed nakladaniem farby nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem, a nastgpnie umy¢ benzyna
ekstrakcyjna. Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i zanieczyszczen.
Bardzo waznym parametrem jest odpowiednia chropowato$¢ powierzchni metalizowanej. Powinna ona by¢ wyzsza od warto$ci
minimalnej ok. 50 pm

5.1.2. Wykonanie warstw nawierzchniowych.
Na powierzchnig metalizowana o grubosci 200 um nalezy natozy¢ warstwy malarskie o facznej grubosci 300 um z tym ze :

a) pierwszg warstwa gruntujaca z farby dwuskladnikowej na bazie zywicy epoksydowej, pigmentowanej blyszczem zelaza o
grubosci 100 pm o kolorze szarym DB702,

b) druga warstwa gruntujaca z farby dwuskltadnikowej na bazie zywicy epoksydowej, pigmentowanej blyszczem zelaza o
grubosei 100 um o kolorze szarym DB703,

c) powloke nawierzchniowa z farby dwuskladnikowej na bazie zywicy poliuretanowej pigmentowanej blyszczem zelaza o
grubosci 100 pm o kolorze zgodnym z wymaganiami projektowymi.

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zarowno technika reczna, pedzlami, watkami jak i technika
natryskowa - bezpowietrzna, a po dodaniu 10-15% rozcienczalnika rowniez natryskiem powietrznym. Do malowania mozna
przystapi¢ po odebraniu przez Inzyniera warstwy metalizowanej i po odebraniu oczyszczonej powierzchni.

Powierzchnie metalowe nalezy malowa¢, dwiema niezbyt cienkimi warstwami farby co 6 godzin, dla uzyskania odpowiedniej grubosci
wymalowania. Malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed
osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotnos¢ wzgledna powietrza podczas
malowania nie powinna przekroczy¢ 80%. Wykonanie robot powinno spelia¢ wymagania PN-71-H-97053. Sprawdzenie grubosci
powlok i jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-80/C-81531i PN-93/C-81515.

5.1.3. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach.

Przed wykonaniem potaczefi spawanych wolne od powlok powinny by¢ paski o szeroko$ci po 100 mm po kazdej stronie spoiny. W
wytworni przed wysylka trzeba wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe fatwe do usunigcia. Przed spawaniem nalezy oczysci¢
paski o szerokosci 100 mm do 1. stopnia czystosci , a po wykonaniu stykéw wykona¢ pistoletami powlokg metaliczng tych paskow.
Nastepnie wykona¢ nalezy zabezpieczenie farba - jw.

5.1.4. Wykonywanie napraw i uzupetnien.

Naprawy i uzupehienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na wykonaniu od nowa wszystkich
czynnosci, tj. oczyszczenia do I. stopnia, naniesienia powloki metalicznej i warstw nawierzchniowych. Wytworca musi zapewni¢
Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

W identyczny sposob napraw uszkodzen powtoki, powstalych podczas montazu, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujac by
naprawy te byly robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstawania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze
od + 5°C do + 40 °C, przy wilgotno$ci wzglednej nizszej niz 90 %, a jednocze$nie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu
rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci, nie moga wystgpowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.

5.1.5. Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego
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Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarg potrzeb wykonanie napraw. Pozostate,
nie naprawiane powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte. Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystgpowanie
fragmentow stale zawilgoconych, ktorych powstania w projekcie technicznym nie przewidziano Inzynier moze nakaza¢ wykonania
dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiajacego.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbior koncowy powloki malarskiej. Odbior polega na ogledzinach wykonanych przez
przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu czy pomierzone w losowo wskazanych przez Inzyniera punktach grubosci powloki spetniaja
wymagania projektu technicznego.

5.1.6. BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca.
Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow. Nalezy dazy¢ do tego,
by oczyszczenie konstrukcji na budowie odbywalo si¢ przy pomocy urzadzen o zamknigtym obiegu, by do srodowiska nie przedostawaty
si¢ pyly metaliczne.

6. Kontrola jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Kontrola jakosci robét antykorozyjnych powinna by¢ zgodna z PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753.

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 m* malowanej konstrukcji stalowej.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Odbior zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tacznie z odbiorem obiektu. Na konstrukcji powinny pozosta¢ trwate oznaczenia
sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich wykonawcy.

9. Podstawa ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje :
- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
- przygotowanie podtoza i naniesienie w warunkach budowy 2 warstw powtoki ochronnej,
- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow i oznakowan elementow,
- wykonanie wszystkich wymaganych badan,
- umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci,
- wykonanie i rozbiorka rusztowan i oston chroniacych ludzi i teren w obszarze robot,
- wykonanie wyniktych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i uzupehien polegajacych na czyszczeniu i nanoszeniu powtok.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 12944:2001 1do8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich.

2. PN-ISO 8501 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wazrokowa ocena czysto$ci powierzchni.
3. PN-ENISO 2808 Oznaczanie grubo$ci powtok.
10.2. Inne
4. "Wytyczne stosowania zabezpieczen antykorozyjnych mostow stalowych bedacych w eksploatacji" - IBDiM,

Warszawa - 1989 r.
Zalecenia dotyczace wykonywania zabezpieczen odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
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M-14.03.01. Montaz konstrukcji stalowej
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z montazem
konstrukeji stalowej obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km
170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa niezbgdnych podpér montazowych,
konstrukcji wsporczych, rusztowan i montazem konstrukcji stalowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg norm, ST D-M. 00.00.00. i ST M.14.01.00
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, a w szczegdlnoscei z projektem montazu oraz zaleceniami i
poleceniami Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do opracowania wiasnym kosztem i staraniem oraz
przedstawienia do akceptacji Projektanta i Inzyniera dokumentacji organizacji budowy, uwzglgdniajacej wytyczne organizacji budowy
oraz sprzgtu przewidzianego do zastosowania przez Wykonawcg i warunki budowy. Do w/w dokumentacji nalezy projekt transportu,
technologii montazu i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych (m.in. podpér montazowych). W/w projekt powinien
zagwarantowa¢ catkowite bezpieczenstwo ludzi i konstrukcji.

2. Materiaty

2.1. Stal konstrukcyjna
Do wykonania pomocniczych konstrukcji montazowych, takich jak trawersy, pomosty robocze, i inne tego typu elementy nalezy
uzy¢ stali konstrukcyjnej zwyktej S235 (St3SX) lub stali o podwyzszonej wytrzymatosci S355 (18G2A).

2.2. Materialy spawalnicze
Materialy spawalnicze uzywane do spawania konstrukcji winny pod wzglgdem wytrzymatosciowym by¢ dostosowane do
materiatu faczonych elementow. Takich materialow nalezy rowniez uzywa¢ do mocowania wszelkiego rodzaju elementow
oprzyrzadowania, uchwytoéw i przepatéw technologicznych.
Materialy spawalnicze powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach :
o dlaelektrod PN-74/M-69430 i PN-88/M-69420
e dla drutéw spawalniczych PN-88/M-69420
e dla topnikow do spawania tukiem krytym PN-73/M-69355
e dla topnikow do spawania zuzlowego PN-67/M-69356.
Materialy spawalnicze winny by¢ zaopatrzone w atesty wytworni. Szczegdlowe wymagania dla materialéw spawalniczych
winny by¢ umieszczone w technologii spawania. Podaje si¢ jedynie orientacyjne wskazowki doboru elektrod w zaleznosci od
gatunku stali :
e dla stali S235 elektrody EB 146 lub ER 146 (na montazu)
e dla stali S355 elektrody EB 150.
Przy taczeniu obu gatunkow stali ze soba stosowaé nalezy elektrody EB 150 lub EB 146.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robét okreslonych w
Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia.

Dla propozycji projektowanej technologii montazu podstawowy sprzet niezbedny do realizacji robot to m.in. :

e sprzgt do transportu elementéw droga ladowa - samochody tzw. dtuzyce

e wciagarki linowe rgczne i hydrauliczne

e dzwigniki hydrauliczne

e dzwigi, zurawie o ,,duzej” no$nosci

e spawarki i osprzgt spawalniczy.

Doktadna charakterystyka w/w sprzgtu winna by¢ zamieszczona w projekcie montazu.
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4. Transport
Jak w ST M.14.00.00.
5. Wykonanie roboét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.1. Sprawdzenie zgodnoSci rzednych i usytuowanie elementéw w terenie
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiarow i rzednych

lokalizujacych ustawienia konstrukcji w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Zgodnos$¢ ta powinna by¢ odnotowana w
Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera.

5.2. Styki montazowe
Styki montazowe czotowe nalezy wykonac¢ jako spawane ze spoinami specjalnej jakosci.

5.3. Scalanie segmentow - montaz wlasciwy
Wykonawca opracuje szczegolowy projekt montazu konstrukcji z organizacja montazu, ktory musi zosta¢ zaakceptowany przez
Projektanta i Inzyniera.

5.4. BHiP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia rob6t nalezy przestrzega¢ przepisow BHiP zwigzanych z w/w robotami, a w szczegolnosci robot przy
uzyciu sprzgtu dzwigowego.

6. Kontrola jakosci robé6t

Przy wykonaniu i odbiorze rob6t powinny by¢ poddane kontroli nastgpujace elementy:
e kontrola stykow montazowych przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego
e kontrola uzupetnianego montazowo zabezpieczenia antykorozyjnego
e kontrola usytuowania konstrukeji (wspotrzedne, rozpigtosei , rzedne).

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz ST 14.00.00. ,,Stal konstrukcyjna —Wymagania
ogolne” Jednostka obmiarowa montazu konstrukeji stalowej jest 1 Mg. Do ptatnosci przyjmuje si¢ cigzar zmontowanej wiasciwej
konstrukcji zgodnie z projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych zmian. Cigzar oraz ilo$ci
dodatkowych konstrukcji technologicznych wlicza si¢ w ceng jednostkowa wiasciwej konstrukcji.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbior robot jak w ST M.14.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 9. Zgodnie z ST 14.00.00.
Cena obejmuje montaz konstrukeji stalowej Antykorozyjne zabezpieczenie konstrukcji jest ptatne wg ST M.14.02.00.

10. Przepisy zwigzane
Jak w ST M.14.00.00.
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M-15.00.00. IZOLACJA
M-15.01.00. IZOLACJA CIENKA

M-15.01.02 (04). Powloka ochronna elementéw betonowych
1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zabezpieczeniem
powierzchni betonowych obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km
170+643,26 do km 180+353,17j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem podloza betonowego
i wykonaniem powloki ochronnej z odpowiednim szpachlowaniem i wyprawianiem powierzchni na:

¢ spodzie plyty pomostu

¢ odkrytych powierzchniach korpusow przyczotkowych

¢ odkrytych powierzchniach skrzydet przyczotkowych

a zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej powloce.

Zakres robot objetych specyfikacja to:
¢ przygotowanie powierzchni pod warstwg ochronna
+  wykonanie warstwy ochronnej.

14.  Okreslenia podstawowe

Powloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materialow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze betonowe technika
murarska lub natryskowo

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz zaleceniami InZyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
21.  Wymagania ogdine

Do zabezpieczenia powierzchni betonu przewiduje sig zastosowanie odpowiednich preparatow, ktorych ostateczny wybdr wymaga

akceptacji Inzyniera Kontaktu.

Zastosowany system powinien uwzglgdnia¢ wykonanie:

¢ wykonanie warstwy wyrownawczej z zamknigciem porow oraz szpachlowaniem rakéw i nierdwnosci w zabezpieczanych
elementach betonowych. Przewiduje si¢ zastosowanie odpowiedniej zaprawy cementowo-epoksydowej dajacej si¢ naktadaé
w warstwie 0 minimalnej grubosci 0,5 mm.

+ nalozenie jednej warstwy preparatu gruntujacego

¢ nalozenie dwoch warstw powlokowego materialu ochronnego przenoszacego bez uszkodzenia zarysowania o rozwarto$ci
do 0,3 mm.

Wszystkie w/w materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu, powinny pochodzi¢ od tego samego producenta,

powinny stanowi¢ system zabezpieczajacy posiadajacy wazng aprobatg techniczng IBDiM.

Wymaga sig, aby zastosowany system, posiadal minimum 5-cio letnia gwarancj¢ trwatosci, wydawana przez producenta oraz bogata

listg zastosowan na krajowych obiektach mostowych, poparta referencjami Zamawiajacych.

Przed ich zastosowaniem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach

nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.

2.2.  Wymagania szczegétowe
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Zastosowany system zabezpieczajacy powinien chroni¢ beton przed agresywnymi czynnikami zewngtrznymi i karbonizacja,
umozliwiajac jednoczesnie tatwa dyfuzje pary wodne;j.

Wymagania:
o Wzgledny opor dyfuzji dla COy .oeeveeneeiicccccee SD > 50 m rownowaznej warstwy powietrza
¢ Wzgledny opor dyfuzji dla pary wodnej ........ccoeeeeveeeennnee SD < 4 m rbwnowaznej warstwy powietrza

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosi¢:
¢ wartos¢ Srednia 0,8 MPa
¢ warto$¢ minimalna 0,5 MPa.
Grubo$¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z Wytycznymi stosowania dla danego materiatu i nie mniejsza niz 300 pm

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem umozliwiajacym wykonanie piaskowania konstrukcji lub czyszczenia jej woda pod
wysokim ci$nieniem (hydromonitoring).

Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajno$¢ nie nizsza niz 5 m /min. i by¢ przystosowana do pracy
ciaglej.

Uzyty przez Wykonawcg sprzgt lub narzgdzia powinny zapewniaé ciaglo$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawcg sprzgtu (narzedzi) nie zapewniaja bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ wymiany sprzgtu.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny odbywaé sig tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Przewoz skladnikow chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczania betonu
powinien odbywac si¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach

5. Wykonanie roboét
5.1.  Wymagania ogdine.

Preparaty nalezy wbudowywac i nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe
w wyzszych uczelniach.

Wilgotno$¢ zabezpieczanego podtoza mierzona bezposrednio przed wykonywaniem rob6t, musi odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych zatwierdzonych materiatow.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w kartach technicznych, temperatura podtoza, powietrza i materiatdw nie powinna
by¢ nizsza niz +8°C i nie wyzsza niz + 25°C.

Temperatura podloza musi by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.

5.2. Przygotowanie podtoza

Wykonawca obowiazany jest przygotowaé podtoze betonowe w sposob polegajacy na usunigciu szkodliwych substancji, mogacych
mie¢ wptyw na korozjg betonu, a takze na trwalo$¢ potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

| Powierzchnia betonu przygotowana do zabezpieczenia antykorozyjnego pdpowiednim_systemem zabezpieczajacym pie moze - [ Usunieto: naprawy ]
zawiera¢ lokalnych wglebien ani wystajacych fragmentow (np. na styku blatow deskowania). Tl =
Gtadkie powierzchnie (np. po szalunkach stalowych) nalezy uszorstnic. { Usunieto: VHDRS NR 3 J
Zaklada sig, ze wszystkie zabezpieczane powierzchnie betonowe, po wyszlifowaniu ewentualnych wystajacych fragmentéw, zostana
oczyszczone przez piaskowane lub woda pod wysokim ci$nieniem (hydromonitoringiem).
Piaskowanie i/lub hydromonitoring, nie moze powodowa¢ ubytkow materialu czyszczonego elementu jak tez uszkodzen innych
elementow konstrukcji nie przeznaczonych do czyszczenia.
Powierzchnia elementu po czyszczeniu, w zalezno$ci od przyjetej metody czyszczenia, powinna by¢ zosta¢ odpylona strumieniem
sprezonego powietrza lub przy uzyciu odkurzacza przemystowego albo (w razie zastosowania hydromonitoringu), sptukana woda i
osuszona (np. sprezonym powietrzem).
Usunigcie pozostatosci $cierniwa z terenu budowy nalezy do obowiazku Wykonawcy.
Prawidlowo$¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do natozenia zaprawy ocenia Inzynier stosownym
wpisem do dziennika budowy.
Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidtlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic¢:
+  warto$¢ $rednia 1,0 MPa
¢ warto$¢ minimalna 0,6 MPa
Do Wykonawcy robét nalezy wykonanie jednego oznaczenia wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu, na kazde 150 m?
powierzchni oczyszczonego i zabezpieczanego podtoza.

_ { usunieto: McieBs-38 (w )
53.  Warstwa wyréwnujaca,(szpachel) g {Usunieto_) }

Warstwg wyréwnujaca nalezy stosowac, gdy:
¢ zachodzi konieczno$¢ uzupehienia drobnych ubytkéw (np. poréw lub rakéw w betonie, otworéw po elementach kotwiacych+ - - - ‘{Sformatowane: Punktory i }

deskowanie itp.)
w celu wygtadzenia powierzchni zabezpieczane;.

numeracja

| o

Zarabianie materiatu

| Fabrycznie przygotowane iloci komponentow powinny umozliwi¢ Wykonawcy uzyskanie mieszanki o odpowiedniej konsystencji. - - Usunieto: (25 kg suchej zaprawy
15,25 kg ptynu zarobowego)
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|Po wlaniu o odpowiedniego naczynia, pkreslonej przez producenta iloéci ptynu zarobowego,nalezy dosypywac proszek (zawarto§¢ - [ Usunieto: Wla¢

odpowiednio dobranego opakowania), ciagle mieszajac mieszadtem wolnoobrotowym. Dodawac pozostata czes¢ ptynu zarobowegoj\i >~ =
az do osiagnigcia wymaganej konsystencji. NN ‘[ Usunigto: 4,51

Jezeli potrzebna jest mieszanka bardzo spoista, lekko zredukowac¢ ilo$¢ ptynu, gdy konieczna jest mieszanka bardziej ciekta, zwigkszy¢ \\\{ Usunieto:
\

Przygotowywaé tylko taka ilo$é materiatu, ktora jest si¢ w stanie wbudowaé w czasie jego przydatnosci do wbudowania w stanie Usunieto: (ok. 4/5 kanistra), a

ilo§¢ ptynu zarobowego. Czas mieszania zgodnie z zaleceniami producenta,
AN { nastgpnie

rozrobionym. Nie wolno rozrzedza¢ woda lub ptynem zarobowym materiatu, ktory zaczal wiazac. N
\{ Usunieto: minimum 3 minuty

o A

Naktadanie:

Recezne lub mechaniczne poprzez natrysk.

)

_ { usunieto: Tecnoriv AC 100
54. Nakifadanie farby ochronnej, P

Materiat powlokowy powinien by¢ dostarczanyyna budowe jako gotowy do uzycia, (po ewentualnym doktadnym wymieszaniw). - [ Usunieto: jest

Nalezy naktada¢ dwie warstwy. R -

Odstgp migdzy poszczegdlnymi warstwami — zgodnie z wymaganiami producenta, K \‘[ Usunieto: ,

Materiat powinien dawac si¢naklada¢ pedzlem, walkiem lub natryskiem (zar6wno powietrznym jak i bezpowietrznym). " N { Usunigto: nalezy go tylko
\ \

Powierzchnie betonowe zabezpieczone pokryte powltoka ochronng nie powinny wykazywaé zaciekéw, przebarwien ani innych wad. | " { Usunieto: i
N unieto: ic
AN \

5.5.  Pielegnacja N { Usunieto: ¢

Bezposrednio po ukoficzeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu, natozone warstwy ochronny

\
. . . . ., . T . f . \ { Usunieto: minimum 3 godziny
powierzchniowej nalezy chroni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, deszczem oraz spadkiem temperatury \

powietrza ponizej 5 °C i przegrzaniem powyzej 25 °C. { Usunieto: mozna

o A A L

Okres zabezpieczenia powloki w czasie jej dojrzewania, powinien by¢ nie krotszy niz okreslony przez producenta materialow w
kartach technicznych.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w workach oraz szczelnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz 25 °C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiadaé ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska
Resztek materiatdéw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatow, Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddac je utylizacji.

Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren oraz kanal pod mostem, przed zanieczyszczeniem, odpadami materialow
nanoszonych szczegdlnie metoda natryskowa.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewngtrznej obejmujacy wszystkie
czynnos$ci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z zawartymi w SST informacjach, przedmiotowymi normami, instrukcja o
dokonywaniu odbior6w DP-T14 oraz Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych stanowiacymi zatacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog  Publicznych
z dn. 27 listopada 1998 roku.

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”’pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek zostana poniesione przez Wykonawceg .

Kontrola jako$ci obejmuje :

+ kontrolg wykonywania robot numeracja

¢ badania przydatno$ci materiatow - ‘{Sformatowane: Punktory i

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne $wiadectwa badan
materialow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty materiatow).
Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu ich przydatno$ci do stosowania oraz na sprawdzeniu podstawowych parametrow
technicznych na probkach $wiadkach.
Kontroli podlegaja:

A/ Przydatno$¢ do stosowania:

- Data produkcji +~ -~ | Sformatowane: Punktory i
- Data przydatnosci do stosowania numeracja
- Warunki przechowywania

- Stan opakowan

B/ Podstawowe parametry techniczne:

<

- sklad ziarnowy ' “~ ~ ~ | Sformatowane: Punktory i
- Ggstos¢ nasypowa materialow numeracja

- Gestos¢ stwardniatych materiatow
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- Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach
- Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach
- Przyczepno$¢ (wytrzymato$¢ na odrywanie)
Badania zestawu do zabezpieczenia betonu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej przedstawionej do odbioru partii.
Plany badan nalezy przyja¢ wg normy PN-ISO 2859-2:1996. Badania materialow i powtoki ochronnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normami przedmiotowymi oraz procedurami badawczymi IBDiM.
Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.3. Badania w trakcie wykonania robot

Podczas wykonywania robot objetych niniejsza SST nalezy wykona¢ nastgpujace kontrolne badania:

¢ Przygotowanie podloza <+~ =~ | Sformatowane: Punktory i
+  Badanie wytrzymatos$ci na odrywanie od podtoza przed naprawa numeracja

+ Badanie grubosci i rownosci naniesionej powtoki ochronnej

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas wykonywania robot tj.:

¢ Temperatura materialow, podtoza i powietrza <+~ -~ | Sformatowane: Punktory i
Wilgotno$¢ podtoza numeracja

*
o Sprzgt oraz czas mieszania materialow
¢ Pielegnacja wykonanej warstwy

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robét

Badaniu podlega¢ powinny parametry techniczne wbudowanych materiatow:

¢ przyczepnos$¢ (wytrzymatos¢ na odrywanie) <~~~ | Sformatowane: Punktory i
¢ grubos¢ i rownos¢ naniesionej powtoki ochronnej numeracja

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier.
W szczegdlnoéci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez Wykonawceg.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonana powloka ochronna.

Jezeli powtoka ochronna zostanie wykonana zle i nie spetni okreslonych parametrow, to bedzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy.

Po przeprowadzeniu stosownych badan okreslajacych charakter i stopien wadliwosci, Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
wadliwej powloki nie ptacac jednak Wykonawcy robot za wykonana pracg.

7. Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest 1 m’.
Do platnosci przyjmuje si¢ ilo$¢ m* wykonanej i odebranej warstwy ochronnej okreslonego typu.

8. Odbior koncowy

Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w OST D-M.00.00.00.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 m” wykonanej warstwy ochronnej okreslonego typu, nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci

wykonanych robot.

Cena jednostkowa uwzglednia:

¢ zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materialow na budowg

+ wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka niezbednych rusztowan, pomostow roboczych i ekranéw ochronnych

¢ oczyszczenie i przygotowanie /zgodnie z wytycznymi niniejszej SST/ powierzchni betonowej, tacznie ze szpachlowaniem,
odpowiednich, zabezpieczanych elementow

¢ naniesienie wszystkich warstw powloki zabezpieczajacej

¢ ubytki i odpady materialowe

¢ wykonanie niezbednych pomiaréw i badan

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy.
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych <~ - - - Sformatowane: Punktory i
PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw. numeracja
10.2.  Inne dokumenty.
1. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w_konstrukcjach mostowych
stanowiacymi zatacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 27 listopada 1998 roky, - - Usunieto:
2. Instrukcja producenta oraz aprobata techniczna IBDiM. Karty informacyjne materiatow
sktadajacych sig na system
VHDRS NR 3.
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M-15.02.00. IZOLACJA GRUBA

M-15.02.01. Powloka ochronna zasypywanych elementéw betonowych
1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
izolacji bitumicznej na zasypywanych elementach obiektéw inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku
Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,174;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem trzy warstwowej (wlaczajac
jednokrotne gruntowanie) izolacji bitumicznej, na elementach konstrukeji stykajacych si¢ z gruntem zasypowym i na ktorych nie
bedzie wykonywana izolacja papowa.

Na styku korpusow i skrzydelek przyczotkowych z gruntem, nalezy izolacjg¢ bitumiczna wyprowadzi¢ 20cm powyzej gruntu, przy
czym kolorowa powlokg ochronng na powierzchniach odkrytych w/w elementow (wykonywana w pierwszej kolejnosci), nalezy
sprowadzi¢ pod izolacja bitumiczna, ponizej projektowanej krawedzi styku skrzydta z gruntem. (na zaktad).

1.4.  Okreslenia podstawowe

m?2 izolacji -m? zabezpieczonej powierzchni betonu
grunt - rzadka masa asfaltowa do gruntowania podtoza pod wlasciwa izolacjg.
izolacja wlasciwa - potgesta masa asfaltowa do wykonywania izolacji otwartych typu lekkiego, naktadana dwukrotnie

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych ze SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

+ rzadka masa asfaltowa do gruntowania podtoza betonowego
¢ pol-gesta masa asfaltowa do wykonywania izolacji whasciwe;j

3. Sprzet.

Sprzgt uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do naktadania poszczegolnych warstw izolacji stuza pedzle lub szczotki.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania izolacji powinny odbywac sig tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny.

Masy asfaltowe do gruntowania dost¢pne najczeéciej w beczkach stalowych, nalezy transportowaé w pozycji lezacej, otworem
wylewowym do gory, zabezpieczajac beczki przed mozliwoscia toczenia i ocierania sig.

Potgeste izolacyjne masy asfaltowe /dostgpne najczgsciej rowniez w beczkach blaszanych/ nalezy transportowaé w pozycji stojacej,
dnem z otworem wylewowym do goéry. Beczki te mozna przy przetadunku przetaczaé, lecz w sposob bardzo ostrozny celem
uniknigcia ew. otworzenia si¢ beczki.

5. Wykonanie roboét
5.1.  Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje.

Podloze pod izolacjg¢ powinno by¢ suche i czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./. Przed nakladaniem powloki izolacyjnej
powierzchnia betonowa powinna zosta¢ oczyszczona przez piaskowanie.
Podktad zawilgocony i przemarznigty nie moze by¢ gruntowany.

5.2.  Sposob wykonania izolacji.

Gruntowanie
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Rzadka masg asfaltowa do gruntowania nalezy rozprowadza¢ na podkfadzie wylacznie przy pomocy gestych szczotek. Aparaty
natryskowe do gruntowania nie moga by¢ stosowane ze wzgledu na szybkos¢ ulatniania sig rozpuszczalnika.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5 © C i ponizej 35 °C.

Na elementach nowo betonowanych gruntowanie mozna rozpoczac nie wezesniej jak po 28 dniach od ukonczenia ich betonowania.
Wilgotno$¢ zabezpieczanego podloza betonowego nie moze by¢ wigksza niz 4%.

Warstwa gruntujaca wysychajac pozostawia na izolowanej powierzchni cienka btonkg bitumiczna.

Uwaga!
Za zgoda Inzyniera Kontraktu i po zastosowaniu materialdw izolacyjnych tolerujacych wilgotne podtoze, do izolacji mozna
przystapi¢ po uptywie 7 dni.

Wiasciwa izolacja

Do rozprowadzania izolacyjnej masy asfaltowej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu powierzchni betonowej po
gruntowaniu.

Izolacyjna masa asfaltowa rozprowadzana w postaci warstwy gr. 1 mm wysychajac powinna pozostawi¢ na podlozu blong
bitumiczna silnie do niego przywarta.

W porze chtodnej masg izolacyjna nalezy przed rozpoczeciem uktadania doprowadzi¢ do temp. + 18 °C w ktorej daje si¢ ona tatwo
rozprowadza¢ przy pomocy ggstej szczotki.

6. Kontrola jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M.00.00.00. reszta jak ponizej.
6.1.  Zasady kontroli jakosci robot.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w SST z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakosé¢ w
formie protokotow odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

6.2.  Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

¢ przygotowanie powierzchni do gruntowania

¢ zagruntowanie powierzchni

¢ polozenie 1-ej warstwy oraz nastgpnej z potgestej masy izolacyjnej

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgloszenia Wykonawcy.

6.3. BHP i ochrona $rodowiska

Przy pracy z bitumicznymi materialami izolacyjnymi nalezy unika¢ ognia. Palenie papierosow w poblizu miejsca roboczego
wzglednie sktadowiska moze spowodowac zapalenie par rozpuszczalnikow, ktore jako cigzsze od powietrza zbieraja sig¢ nad ziemia i
rozchodza si¢ we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu
wykonywanych izolacji.

Unika¢ nalezy zbyt czgstego zetknigcia materiatow bitumicznych ze skora, a w wypadku podraznienia naskorka stosowa¢ nacieranie
mascia wazelinowa.

7. Obmiar roboét

2

Jednostka obmiaru jest 1 m2. Do platnosci przyjmuje sig ilos¢ m* wykonanej i odebranej 3-y warstwowej izolacji bitumiczne;j.

8. Odbior koncowy

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w OST D-M.00.00.00., reszta jak ponizej

Platno$é za 1 m? wykonanej 3-y warstwowej bitumicznej powloki izolacyjnej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa uwzglednia:

dostarczenie materiatéw na budowe

montaz i demontaz niezbgdnych rusztowan, pomostow roboczych i ekranéw ochronnych
oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowej

zagruntowanie podtoza

wykonanie wlasciwej powtoki izolacyjnej 2-u warstwowej

ubytki i odpady materiatowe

uporzadkowanie terenu po zakofczeniu robot.

* o o 0 0 0 0

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy.
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PN - 74/B - 24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN - 58/C - 96177 Lepik asfaltowy bez wypelniacza stosowany na goraco

BN - 66/6753 - 01 Emulsja asfaltowa do izolacji przeciwwilgociowej lekkiego typu
BN - 68/6653 - 04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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M-15.02.02. Papa zgrzewalna
1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
izolacji z pap zgrzewalnych asfaltowych na tkaninach lub foliach na odpowiednich elementach betonowych obiektow inzynierskich
przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,174j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem izolacji z pap
zgrzewalnych asfaltowych i smotowych na tkaninach lub foliach.
Dotyczy to grubych izolacji arkuszowych lub rolowych:
¢ grubosci > niz 0,5 cm, uktadanych na:
- plycie pomostu
- plytach przejsciowych
¢ grubosci > niz 0,4 cm, uktadanych na:
- tylnych $cianach (od str. zasypki) korpusoéw przyczotkow
- tylnych $cianach (od str. zasypki) skrzydet przyczotkowych
- pionowych powierzchniach korpusu kazdego przyczotka, po obwodzie, do wysokosci 50 cm liczac od powierzchni
fundamentu

1.4. Okreslenia podstawowe
m’ izolacji - m? zabezpieczonej pionowej lub poziomej powierzchni betonowej
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz zaleceniami podanymi w opracowaniu "Zasady wymiany izolacji
przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych" - IBDiM, W-wa 1990 r.

2. Materialy
21.  Opis materiatu

Papa zgrzewalna jest materialem hydroizolacyjnym rolowym, na osnowie.

Szeroko$¢ arkusza — 1,0 m, dtugo$¢ w rolce — nie mniej niz 7,5 m.

Osnowa folii izolacyjnej powinna by¢ wzmocniona widknina poliestrowa o cigzarze 250 g/m2 powleczona obustronnie bitumem
modyfikowanym SBS. Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowaé si¢ w gornej czgsci folii tak, aby
grubos¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza papy gr.> 0,5 cm, wynosita co najmniej 3 mm.

W przypadku papy gr. > 0,4 cm, warunek ten niedotyczy.

Grubos¢ arkusza zgodnie z norma wytworcy nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm — w przypadku ptyty pomostu i ptyt przejsciowych
— oraz nie mniejsza niz 4 mm — w przypadku przyczotkow i tukow.

Arkusz papy do zaizolowania ptyt, na obrzezach rolki, powinien by¢ pocieniony (na szer. zaktadu podtuznego = 8 cm) do 3 mm.
Spod warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod wplywem temperatury folia.
Podtuzny zaktad powinien by¢ oznakowany na wierzchu arkusza w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.

Gorna powierzchnia arkusza, dla lepszej przyczepnosci z warstwa ochronna, powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego
piasku wtopionego w powlokg bitumiczna. Powierzchnia ta jako odporna na dziatanie wysokiej temperatury, powinna umozliwia¢
bezposrednie uktadanie na izolacji warstwy ochronnej z betonu asfaltowego.

Przeznaczona do gruntowania podtoza betonowego zywica epoksydowa, powinna tolerowaé wilgotne podloze oraz powinna
posiada¢ aprobatg techniczna IBDiM.

Przyczepno$¢ powtoki gruntujacej do podtoza betonowego powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 MPa.

Suszony piasek kwarcowy do posypania §wiezej warstwy zywicy gruntujacej, o uziarnieniu #0,4/0,8 mm

2.2. Wymagane atesty

Materiat izolacyjny powinien posiada¢ aprobatg techniczna dopuszczajaca go do stosowania w budownictwie mostowym, wydana
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

3. Sprzet.
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noze tapeciarskie, futrzane watki malarskie lub szczotki dekarskie

pace gumowe

deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dlugosci min 3,0 m

listwa drewniana

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, rgczne  elektryczne
dmuchawy goracego powietrza

odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

palnik gazowy i gaz propan - butan w butli /palnik o szerokosci rolki papy izolacyjnej/

¢ wiertarka z mieszadlem (do przygotowania zywicy gruntujacej)

* o o 0 0

. o

4. Transport

Rolki materiatu izolacyjnego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w jednej pionowej warstwie. W czasie transportu rolki
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich begda wykonywane roboty izolacyjne.

51.  Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Przyjete materiaty (dotyczy zwlaszcza gruntu z zywicy epoksydowej) musza umozliwi¢ wykonanie robot izolacyjnych
na 7-io dniowym betonie ptyty pomostu oraz betonie ptyt przejsciowych.

W przypadku elementéw przyczotkowych (fundamentéw, korpusow i skrzydet) oraz tukow, przewiduje sig, ze izolacja wykonywana
bedzie na dojrzatym betonie 28 dniowym, z wykorzystaniem zywicy epoksydowej do powierzchni o wilgotnosci nie wigkszej niz
4%. Temperatura powietrza i podioza w czasie ukladania izolacji powinna by¢ wyzsza od 8°C, nizsza od 35" C i by¢ wyzsza o co
najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza mniejsza od 75%.

W przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak
nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac
elektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni.

Przy ukladaniu izolacji w temperaturze 8+10°C materiat izolacyjny nalezy przechowywac przez 24 godziny w temperaturze 20°C.

Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacji ptyty pomostu, nie wolno po niej chodzi¢, jezdzi¢, sktadowaé narzedzi i
materialow.

W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow sypkich i pylacych.

5.2.  Sposob przygotowania podtoza pod izolacje zgrzewalna.
Podtoze betonowe

Podtoze pod izolacjg powinno by¢ suche, rowne, czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./, bez kawern, wystajacych ziaren itp. posiadac¢

odpowiednie spadki, zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Ze wzgledu na koniecznos$é skrocenia czasu realizacji zadania, zaklada sig, ze izolacja papowa na plycie pomostu oraz plytach

przejsciowych, po zastosowaniu odpowiednich zywic gruntujacych (tolerujacych wilgotne podtoze), uktadana bedzie na podtozu

betonowym o wilgotnosci wigkszej niz 4%.

Odchylenia w rownosci powierzchni, sprawdzane przed gruntowaniem, nie powinny przekracza¢ 6 mm mierzone pod

4-metrowg tata. Za dopuszczalne mozna przyja¢ lokalne nierownosci wypukte do 2 mm lub wglebienia do 5 mm, przy czym nie

moga posiada¢ one ostrych krawgdzi.

Wszystkie krawedzie wypukle i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 c¢cm lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45° i

dtugosci boku od 15 do 25 mm. Krawedzie wklgste moga by¢ wypetione zaprawa cementowa 1:3.

Mleczko cementowe wystgpujace na izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ przez piaskowanie.

Wypuktosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierka do lastryko tak, aby nie odstania¢ wktadek zbrojenia.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu lub powierzchni pozostalych elementéw betonowych, na ktorych uktadana bedzie

papa zgrzewalna, nalezy usuwac¢ wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem.

Ewentualne, powstale w plycie rysy skurczowe o rozwarto$ci powyzej 0,3 mm, nalezy zamykaé¢ powierzchniowo poprzez

szpachlowanie po uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

Naprawy powierzchni betonowych na ktorych uktadana bedzie izolacja zgrzewalna nalezy wykonywac przestrzegajac nastgpujacych

zasad:

¢ Wszystkie ubytki betonu oraz lokalne nierownosci podtoza, powodujace powstanie zastoin wody, nalezy naprawia¢ zaprawami
na bazie zywic epoksydowych. Mozna stosowa¢ rowniez inne materialy uzgodnione z Inzynierem. Krawgdzie uszkodzenia
nalezy rozku¢ tak, aby byly zblizone do pionowych.

¢  Powierzchnie z nierownosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierka do lastryko lub zatrze¢ specjalnym
materialem dopuszczonym do stosowania przez IBDiM i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Oczyszczenie podioza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnig izolowana betonu nalezy doktadnie oczysci¢ /poprzez piaskowanie/ i odkurzy¢ przy
pomocy odkurzacza przemyslowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprgzonym powietrzem przechodzacym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny.

5.3.  Zagruntowanie podioza.

Podloze betonowe nalezy zagruntowac poprzez dwukrotne natozenie odpowiedniej zywicy epoksydowej.
Pierwsza warstwa natozonej zywicy, powinna zosta¢ posypywana czystym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu #0,4/0,8 mm.
Przy gruntowaniu nalezy stosowa¢ nastgpujace zasady:

1. nalezy gruntowac podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera.
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2. powierzchnie przewidziana do zaizolowania nalezy gruntowaé¢ dwukrotnie, zuzywajac tyle $rodka gruntujacego
(zywicy + piasku kwarcowego), ile zaleca karta techniczna stosowanej zywicy

nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ na biezaco gruntowana powierzchnig, tak aby nie ulegala uszkodzeniu lub zapyleniu.
pierwsza warstwg gruntu (po odpowiednim zmieszaniu komponentow — zywicy z utwardzaczem) nalezy nanosi¢ na
podtoze betonowe przy uzyciu watkéw futrzanych

$wieza warstwg zywicy posypac z nadmiarem suszonym piaskiem kwarcowym

po utwardzeniu si¢ zywicy, niezwiazang cz¢$¢ piasku doktadnie usunaé z obiektu

nanie$¢ druga, zamykajaca warstwe gruntu (ktorej nie nalezy posypywac piaskiem)

przed uloZeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ calkowicie sucha

w pierwszej kolejno$ci nalezy zagruntowa¢ powierzchnig przy narozach wklgstych i wypuklych, przy saczkach oraz na
zakonczeniach ptyty pomostu. Do gruntowania podtoza na dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po przyklejeniu izolacji
w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach.

B

00N

5.4. Przygotowanie i sprawdzenie materiatow i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na palcu budowy znajduje si¢ sprzgt pomocniczy i nastepujace narzedzia:

¢ noze tapeciarskie, watki lub szczotki dekarskie

¢ deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dlugosci min 3,0 m

¢ listwa drewniana

¢ w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, rgczne elektryczne
dmuchawy goracego powietrza

¢ odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym

+  palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

¢ wiertarka z mieszadlem

Wyzej wymieniony sprzgt powinien by¢ zgromadzony we whasciwe;j ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy powinien znajdowac sig

material izolacyjny potrzebny na jedna zmiang robocza.

Nalezy sprawdzi¢ czy:

¢ przygotowany material jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zalamany, popgkany, czy ma odpowiednia
grubos¢ 1 wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub §wiadectwa dopuszczenia dotyczacego danego materiatu.

¢ nalezy sprawdzi¢ czy przektadka antyadhezyjna daje sig tatwo odklejac.

¢ nalezy uzywa¢ wylacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy. Przed rozpoczgciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowaé taka ilo$¢ rolek

materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materialu nalezy rozpakowa¢ poza powierzchnia do zaizolowania tak,

aby na powierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie rozpakowane

rolki materiatu nalezy przechowywac wyltacznie w pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem

(w temperaturach ponizej 8° C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 8 do 10°C, materiat izolacyjny po rozpakowaniu

przechowywaé nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20° C i wyjmowac z tego pomieszczenia po

jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

5.5.  Sposob uktadania izolacji zgrzewalne;j.
Uklfadanie izolaciji.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz
prostego narzgdzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie
rgcznego walka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ 15% wigeej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podhuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad czotowy migdzy
koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od miejsc najnizej potozonych posuwajac sig w gorg.

Celem uniknigcia natozenia sig¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dlugosci rolki na przemian z poltowa jej dtugosci, czyli dla
przyktadu 5 m dlugosci arkusz jest uktadany po 10 metrowym lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a cata rolkg ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Na krawedziach ptyty pomostu, izolacjg wlasciwa nalezy wzmocni¢ paskiem systemowej papy gr. 4 mm. Wzmocnienia dodatkowym
paskiem wymagaja rowniez krawegdzie fundamentdw, korpusow i skrzydet przyczotkowych oraz tukoéw w strefach wezglowi.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podlozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona
masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odleglo$¢ ca 1+2 cm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki.
Niedopuszczalne sa wytopienia masy bitumicznej w ksztalcie zaciekow o dl. wigkszej niz 4 cm.

Po utozeniu izolacji powinno si¢ w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana warstwe ochronng odpowiedniej grubosci.

Usuwanie uszkodzen

¢ wszystkie wady i uszkodzenia nalezy usuna¢ przed przystapieniem do uktadania warstwy ochronnej

+ w przypadku przebicia, przecigcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone odkurzy¢, przetrze¢
czysta szmata zwilzona benzyna ekstrakcyjna i naklei¢ faty z tego samego materiatu. Lata powinna mie¢ zaokraglone naroza
oraz przykrywaé uszkodzenie z 15-centymetrowym zapasem. Latg, a zwlaszcza jej krawegdzie nalezy starannie docisna¢ do
podtoza recznym watkiem

¢ w przypadku zamknigcia pod izolacja pgcherzy powietrza, nalezy przebié ja ostrym narzgdziem, starannie wycisnac¢ powietrze i
naklei¢ na to miejsce tat¢ w sposob jak wyzej

+  w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu, nalezy w tym miejscu naklei¢ tatg

¢ w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy ja przecia¢ i rozprostowaé¢ lub wyciaé, a nastgpnie naklei¢ w
tym miejscu fatg
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¢ inne stwierdzone uszkodzenia izolacji nalezy usuwaé¢ wg indywidualnych rozwiazan, po uzgodnieniu z projektem izolacji i
Inzynierem

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00. reszta jak ponizej.
¢ Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
¢ Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme protokotu - konieczny jest
staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera .
¢ W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokona¢ kontroli zwracajqc szczegblna uwagg na:
Sprawdzenie materialtow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialtow z powotanymi normami i niniejsza SST. Materialy nie majace dokumentow
stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzglgdem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy.
- Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu.
- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke
przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.
Kontrolg ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
Odbiorom mlqdzyoperacy]nym podlegaja nastgpujace prace:
¢ przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodne;j
¢ wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii rob6t hydroizolacyjnych
¢ zagruntowanie podloza (kazdego etapu oddzielnie)
¢ wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, w strefach saczkow, doktadnos¢ sklejenia
zaktadow i przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy
¢ wykonanie warstwy ochronnej izolacji - nalezy zwroci¢ uwagg, czy w czasie wykonywania warstwy ochronnej nie zostata
uszkodzona izolacja.
Odbiodr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

6.2.  Opis badan

1/ Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych robot
izolacyjnych z projektem i opisem technicznym wg wymagan pkt. 5. niniejszej SST oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnos$cia do 0,5 cm.

2/ Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zaswiadczen ich jako$ci, wymagan zawartych w aprobatach
technicznych IBDiM, zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materialow z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powotanymi normami.

Materiaty nie majace dokumentoéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢
badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badaf odnotowane w Dzienniku Budowy.

3/ Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m przytozonej w 3-ch dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podkladu i przez pomiar jego odchylenia od laty z dokladnoscia do
1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.2. niniejszej SST.

4/ Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy na
zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.1. niniejszej SST.

5/ Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca mtotka drewnianego przez
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m? powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghluchy dzwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

6/ Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatlow i liczbg ich warstw.

7/ Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac stosowanie wilasciwych materiatow, liczbe warstw i wielko$¢ zaktadow oraz doktadnos¢ sklejenia
poszczegolnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji

8/ Sprawdzenie osadzenia saczkow odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania, kontrolujac
zachowanie wymagan podanych w dokumentacji technicznej oraz SST M-16.01.03.

6.3.  Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej SST.

W przypadku, gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy te odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami niniejszej SST.

W razie uznania robot za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST, komisja przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy
catkowicie lub czgsciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazac¢
wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci robot z wymaganiami niniejszej SST.

6.4. BHP i ochrona $rodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowiazuja przepisy i instrukcje bhp dotyczace robot z zastosowaniem maszyn drogowych,

elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, spr¢zonego powietrza, a ponadto:

¢ powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podioza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie papieroséw oraz
uzywanie otwartego ognia

¢ srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od stonca.
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Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru, poparzenia i zatrucia
rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji powinni by¢ wyposazeni w odziez
ochronna i regkawice ochronne.

Na budowie powinny znajdowac si¢ w tatwo dostgpnym miejscu:

¢ $rodki przeciw poparzeniowe

¢ $rodki do zmywania asfaltu

¢ krem natluszczajacy do rak

¢ w poblizu wykonywanych robot izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajace atesty.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m?.
Do ptatnosci przyjmuje sig:
+  m’ [metr kwadratowy] wykonanej i odebranej 1-no warstwowej izolacji poziomej z papy zgrzewalnej modyfikowanej SBS’em i
min. gr.5 mm
o m? [metr kwadratowy] wykonanej i odebranej 1-no warstwowej izolacji poziomej z papy zgrzewalnej modyfikowanej SBS’em i
min. gr.4 mm

8. Odbior robot

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w OST D-M.00.00.00, reszta jak ponizej

Ptatnos¢ za:

o m? [metr kwadratowy] wykonanej i odebranej 1-no warstwowej izolacji poziomej z papy zgrzewalnej modyfikowanej SBS’em i
min. gr.5 mm

o m® [metr kwadratowy] wykonanej i odebranej 1-no warstwowej izolacji poziomej i pionowej z papy zgrzewalnej
modyfikowanej SBS’em i min. gr.4 mm nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa uwzglednia:

¢ dostarczenie i zakup niezbgdnych materialow na budowe

¢ naprawg, oczyszczenie (poprzez piaskowanie i przedmuchanie sprgzonym powietrzem) oraz wiasciwe przygotowanie
powierzchni betonowe;j

¢ zagruntowanie podloza betonowego zgodnie z wymaganiami niniejszej SST (poprzez dwukrotne natozenie wlasciwej zywicy

epoksydowej z posypaniem pierwszej warstwy piaskiem kwarcowym)

ulozenie izolacji papowej na ptycie pomostu z odpowiednia obrobka wokot saczkow oraz wzdhuz krawedzi ptyty

ulozenie izolacji papowej na ptytach przejsciowych

utozenie izolacji papowej na odpowiednich elementach przyczotkow (z odpowiednim wzmocnieniem krawedzi)

zabezpieczenie utozonej izolacji i uporzadkowanie terenu robot

wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka niezbgdnych rusztowan, pomostow roboczych i ekranow ochronnych

wykonanie niezbgdnych pomiarow i badan

ubytki i odpady materiatowe

uporzadkowanie terenu i usunigcie materialtdow wykonawcy poza teren pasa drogowego

* o o o 0 o o 0

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy

PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne
PN-72/B-04615  Papy asfaltowe i smolowe

10.2.  Inne dokumenty

/1/ "Tymczasowe zasady wykonywania izolacji z zastosowaniem nowo opracowanego materiatu hydroizolacyjnego". Wyd.
IBDiM 1990 r.

"Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych". Wyd.
IBDiM, Warszawa - 1991 r.

/3/ "Metody badan izolacyjnych materiatow samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksow" - IBDiM, Warszawa 1991 r.

/4/ "Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektow mostowych". Wyd. IBDiM, Warszawa 1990 r.

/2

<
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M-16.00.00. ODWODNIENIE

M-16.01.01. Wpusty odwodnienia
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z montazem wpustow odwodnienia pomostu obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo -
Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17¢j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy montazu wpustow odwodnieniowych
i obejmuja osadzenie wpustu w miejscach okreslonych w Dokumentacji Techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialtow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami InZzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa :

e Wpust mostowy z rusztem zeliwnym typu WM 200C

e Grys bazaltowy

e  Substancja uszczelniajaca ( tasmy uszczelniajace, asfalt lany modyfikowany itp).
Uzyte materialy musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdlowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robot okreslonych
w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia.

4. Transport

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Wopust nalezy osadza¢ w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowej i zgodnie z wytycznymi producenta
zastosowanego typu wpustu zatwierdzonym przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.1 Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie poszczegolnych etapéw robét

6.2.Badanie materiatéw uzytych do budowy odwodnienia

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialow z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm
materiatowych.
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6.3. Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00..
7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka osadzonego wpustu.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Platnos¢ za sztukg osadzonego wpustu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jako$ci wykonanych robét oraz atestem Producenta
materiatdw na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe
- zakup i transport materiatdw niezbednych do wykonania robot
- osadzenie wpustu w konstrukeji
- uszczelnienie potaczen z nawierzchnia
- uporzadkowanie miejsca wykonania robot
- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne

2. Katalog producenta wpustow
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M-16.01.02. Kolektory odwodnienia
1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z montazem systemu odwodnienia obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec
od km 170+643,26 do km 180+353,174j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy montazu rurociaggéw i kanalu odwadniajacego
i obejmuja :

—  montaz rurociagdéw odwadniajacych z polipropylenu w zakresie od wpustow do kanatu odwadniajacego,

—  podtaczenie wpustow wraz z wykonaniem uszczelnien,

—  montaz kolektora odwadniajacego z polipropylenu wraz z mocowaniem do konstrukcji mostu.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialtow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami InZzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa :

Rury kanalizacyjne z PP: rury, rewizje, kolana.

Elementy faczace : tacznik wraz z uszczelka

Redukcje z PP

Tréjniki z PP

Systemowe zawiesia dla instalacji kanalizacyjnych np. typu HILTI (obejmy, kotwy, zawiesia, itp.)
ystem PP rur dwusciennych karbowanych taczony jest na zasadzie kielichowej.

e o o o o

Wymagania dotyczace materiatu (polipropylenu) sa nastgpujace :

. Wytrzymatos$¢ na rozerwanie - 45 N/mm2

. Wytrzymato$¢ na rozcigganie - 30 N/mm2

. Wytrzymato$¢ na zginanie - 28 N/mm2

. Modut sprezystosci - 1100 N/mm?2
. Udarnos¢ w —20 °C - 5kJ/m2

. Temperatura topnienia - 160 °C

. Temperatura migknienia - 135°C

. Temperatura samozaptonu - 360 °C

. Kolor - czarny
. Odporno$¢ na UV - tak

Wymagania odnos$nie montazu odcinkéw rur do wysokosci ok.2,5 m nad poziomem terenu z rur zeliwnych sa nastgpujace:
- Przy montazu zwrdci¢ uwagg na czystosc kielicha, bosego konca i uszczelki,

- Dla utatwienia montazu uzy¢ smarowidta,

- Stosowac sig¢ do instrukcji dostarczonej przez Producenta i ogélnych zasad BHP.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Do zgrzewania elementéw stosowaé

zgrzewarki termiczne.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegblowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robot okreslonych
w Dokumentacji Techniczne;j i specytfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia.
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4. Transport

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i
uszkodzeniem. Rury przewozi¢ w pozycji poziome;j.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2, Zakres wykonywanych Roboét

Wykonanie robdt polega na montazu kolektora wraz z potaczeniem do wpustow oraz instalacja rewizji usytuowanych przy kazdym
wpuscie. Polaczenie poszczegdlnych odeinkéw rur (bose konce) nalezy wykonac za pomoca facznika kielichowego wyposazonego w
uszczelki pelniace rolg kompensatorow termicznych. Nalezy stosowaé odcinki rur o dlugosci nie wigkszej niz 6 m. Laczniki nalezy
zamocowa¢ w kazdej poprzecznicy uniemozliwiajac przesuw catosci kolektora i rozszczelnienia.

Przy montazu odcinkow rur do wysokosci ok.2,5 m nad poziomem terenu nalezy wykonaé rury spustowe z zeliwa.

Mocowanie do ptyty pomostu oraz korpuséw podpdr wykonaé przy pomocy typowych obejm stalowych ocynkowanych oraz
systemu kotkow rozporowych (np. Hilti).

6. Kontrola jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.1. Kontrola montazu kolektoréw odwadniajacych wraz z podlaczeniem wpustow i elementami podwieszenia polega na
sprawdzeniu :

- sprawdzeniu geodezyjnym rzgdnych uchwytow dla rur,

- wykonania elementow tacznikowych,

- zamocowania rur,

- ciagtosci rur,

- szczelno$ci potaczen,

- droznosci rurociagu.

6.2. Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz Aprobat Technicznych IBDiM do
stosowania w Budownictwie mostowym, musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materialdow przeznaczonych do
wbudowania polega na wizualnej ocenie materialow dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika
Budowy.

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru robot jest | m zamontowanego kanatu odwadniajacego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Ptatno$¢ za 1 m zamontowanego kanatu odwadniajacego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami Producenta oraz ocena
jakosci robot na podstawie badan laboratoryjnych i pomiarow.

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materialow niezbgdnych do wykonania robot,

- przygotowanie uchwytow i ich montaz do elementéw betonowych,

- transport rur na miejsce wbudowania,

- przygotowanie potrzebnych rusztowan i ich rozbiorka,

- montaz kolektorow odwadniajacych wraz z systemem rewizji kolan i ztaczek,

- montaz pionowych odcinkoéw spustowych wraz z mocowaniem do korpusow podpor,

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

2. PN-81/B-10700/01 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

3. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci

) i niskostopowe;j.
4. PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.
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M-16.01.03. Saczki
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z montazem saczkow odwadniajacych izolacjg plyty pomostu obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na
odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,174j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z montazem saczkow odwadniajacych
izolacje ptyty pomostu.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa :

Saczek z PVC o $rednicy 240 mm z odptywem o $rednicy zewngtrznej 50 mm

Rurka odptywowa (kruciec) z PVC o $rednicy zewngtrznej 50 mm,

Rurki odprowadzajace o srednicy ¢ 75mm-ksztattki i redukcje z sytemem uszczelnien
Zestaw podczepien rurek odprowadzajacych

Grys otaczany zywica epoksydowa.

Uzyte materialy musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdlowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robot okreslonych
w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia.

4. Transport

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2, Zakres wykonywanych Roboét

Saczki nalezy osadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w rozstawie co ~4 m przy krawegzniku. O$ saczka w odleglosci 25 cm od lica
krawgznika. Na osadzony saczek nalezy odgia¢ (zalozy¢) izolacjg ptyty pomostu i wypelni¢ ja grysem otaczanym zywica epoksydowa na
wysokos$¢ max. 20 mm ponad izolacjg pomostu i w rzucie saczka.

Wyloty saczkow nalezy whaczy¢ do systemu rurociagdw wykonanych z rur PCV ¢75mm podczepionego do ptyty pomostu za
pomoca typowych zestawow podczepien (ocynkowanych ogniowo), ktory jest wlaczony do gtownego kolektora odwodnieniowego.

6. Kontrola jakosci robé6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Kontroli jakosci robot podlega :
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- zgodno$¢ lokalizacji saczkéw z Dokumentacja Projektowa,
- jakos¢ uzytych materiatow,
- zgodno$¢ wykonania i osadzenia saczkow z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz Aprobat technicznych
lub Swiadectw Dopuszczenia do stosowania w Budownictwie mostowym, musza uzyska¢ akceptacjg¢ Inzyniera.
Akceptacja partii materialow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie materialéw dokonanej przez
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru robdt jest 1 szt. zamontowanego saczka z rurociagiem odptywowym.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki platno$ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Platno$c¢ za 1 sztukg osadzonego saczka nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami Producenta oraz ocena jakosci
robot na podstawie badan laboratoryjnych i pomiarow.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materialéw niezbgdnych do wykonania robot,

- osadzenie saczka z rura odptywowa,

- wykonanie rurociagu odprowadzajacego

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystegpuja.
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M-16.01.03. Dreny odwadniajace
1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z montazem drenow (podluznych i poprzecznych) odwadniajacych izolacj¢ plyty pomostu obiektow inzynierskich przy rozbudowie
drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17¢j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem drenéow odprowadzajacych wode
gromadzaca si¢ na powierzchni izolacji plyty pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.6. Budowa i zasada dzialania drenu

Dren sklada si¢ z paska geowldkniny zabezpieczonego warstwa jednofrakcyjnego grysu (bazaltowego ¢ 4-6mm) otoczonego na zimno
masa na bazie Zywicy epoksydowej. Dren wykonany na powierzchni hydroizolacji powinien przecina¢ te obszary,
w ktorych moze gromadzi¢ si¢ woda.

Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowtdkniny przed nasyceniem go goraca masa bitumiczna w czasie uktadania nawierzchni,
ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewod, ktorym odprowadzany jest nadmiar wody.

Dreny nalezy wykonac :

- podtuznie wzdhuz cieku (w osi wpustow) na catej dlugosci obiektu,

- podtuznie pod chodnikiem przy krawgzniku na catej dlugosci obiektu

- poprzecznie przy dylatacjach na calej szerokosci obiektu

- poprzecznie pod krawegznikami w miejscu saczkow

Dopuszcza sig zastosowanie prefabrykowanego drenu (np. w standardzie PERCODRAIN) z odpowiednimi atestami.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu drenow odwadniajacych izolacj¢ ptyty pomostu wedtug zasad niniejszej ST sa :
- dwusktadnikowa kompozycja epoksydowa do wykonania masy stuzacej do otoczenia grysu,

- kitasfaltowo-kauczukowy do przyklejania paska geowtdkniny do powierzchni hydroizolacji,

- kit do uszczelnienia dodatkowego przestrzeni pomigdzy lejkiem saczka a $cianka otworu w plycie betonowej,

- geowloknina posiadajaca Aprobatg Techniczna,

- wypelniacz do kompozycji epoksydowej - cement mostowy 45,

- grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 4+6 mm, na warstwg ochronna,

- listwy drewniane o grubosci 1+1,5 cm, bez zwichrowan, do formowania warstwy ochronnej drenu..

Uzyte materialy musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdlowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robot okre§lonych
w Dokumentacji Techniczne;j i specytfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia.

4. Transport

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t
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Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Wykonanie drenu

5.2.2. Z nawoju goewltokniny nalezy wycia¢ paski o szerokosci 6 cm i po zgigeiu ich w potowie szerokosci, spia¢ przy uzyciu zszywacza
w odstepach co 15 cm, uzyskujac paski podwdjne o szerokosci 3 cm. Paski nalezy wycina¢ rownolegle do kierunku przeszycia
geowlokniny. Przygotowane paski nalezy laczy¢ ze soba na zaklad okolo 3 cm i spina¢ zszywaczem az do uzyskania
wymaganej dtugoscei.

5.2.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu
Proporcje sktadnikow stosowac zgodnie z zaleceniami Producenta. Mieszanie sktadnikow reczne lub mechaniczne.

5.2.3. Otaczanie grysu
Stosowac sig do zalecen Producenta. Otaczanie mozna wykona¢ w metalowym pojemniku :
- wsypa¢ do pojemnika porcjg grysu,
- wla¢ przygotowang wczesniej masg, rozprowadzajac ja na catej powierzchni grysu,
- miesza¢ pretem stalowym tak dtugo, az ziarna zostang catkowicie pokryte masa epoksydowa (okoto 3 +4 min.).

5.3. Formowanie drenu

Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie
i na suchej hydroizolacji. Prace nalezy prowadzi¢ w nastgpujacy sposob :
doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,
- wyznaczy¢ lini¢ ulozenia paska geowltokniny na hydroizolacji przy pomocy linki (sznurka) metoda ciesielska,
- nawyznaczonej linii w odlegto$ci co okoto 0,5 m. weisnaé mocno keiukiem w podtoze porcje kitu (bez papieru silikonowego),
- przynajmniej jeden koniec paska wpusci¢ do lejka saczka na glgboko$¢ nie mniejsza niz 15 cm, pasek lekko naciagnaé
i docisna¢ do podtoza przez nadepnigcie paska w miejscach natozonego kitu,
- otwor saczka przykry¢ wycinkiem geowltokniny o wymiarach 300x300 mm i przyklei¢ kitem do podtoza w min. 4 punktach,
- ulozy¢ na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstgpie 6 cm, symetrycznie wzgledem osi paska odsaczajacego
i obciazy¢ je przed przesunigciem (lub przyklejac je kitem co okoto 50 cm),
- otoczony grys nalezy wsypywac pomigdzy listwy drewniane szufelka, tak aby nieco wystawat powyzej powierzchnig listew.
Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomigdzy listwami otoczonym grysem, nalezy go zaggsci¢ przez lekkie uklepywanie packa
drewniana, nadmiar ziaren zebra¢, szczegélnie dotyczy to ziaren grysu, ktore spadty na hydroizolacje, gdyz moga by¢ one przyczyna
lokalnych jej uszkodzen.
Warstwa ochronna z grysu otoczonego masa epoksydowa uzyskuje petna wytrzymatos¢ po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy
temperaturze +20°C osiaga ona 85% wytrzymatosci i moze by¢ przykryta nawierzchnia. Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni
na obiekcie (nie weczesniej niz 8 godz.), dreny nalezy lekko zwilzy¢ poprzez polanie ich od goéry cienkim strumieniem wody z
dodatkiem ptynu do mycia naczyn.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontroli jakosci robot podlega :

- zgodno$¢ lokalizacji drenow z Dokumentacja Projektowa,

- jako$¢ uzytych materiatow,

- zgodno$¢ wykonania i osadzenia saczkow z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz Aprobat technicznych
lub Swiadectw Dopuszczenia do stosowania w Budownictwie mostowym, musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Akceptacja partii materialow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie materialéw dokonanej przez
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru robét jest 1 metr wykonanego drenazu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platnos¢ za 1 metr wykonanego drenazu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami Producenta oraz oceng jakosci robot na
podstawie badan laboratoryjnych i pomiarow.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatow niezbgdnych do wykonania robot,

- przygotowanie powierzchni do uktadania geowtokniny,

- ulozenie i przyklejenie geowlokniny,

- wykonanie warstwy ochronnej,

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane

Nie wystegpuja.
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M-16.01.05. Drenaz rurkowy odwadniajacy zasypki za korpusami przyczotkéw
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odwodnieniem zasypek wykonywanych za przyczotkami i ptytami przejsciowymi obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi
krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17¢j. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
. Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem drenazu odwadniajacego

zasypki za korpusami przyczotkow, obejmujac:
+  wykonanie drenazu za zakonczeniem ptyt przejsciowych

1.4. Okreslenia podstawowe

drenowanie rurkowe - drenowanie zakryte polegajace na przeprowadzeniu rurek drenarskich, ktore zasypane materialem dobrze
filtrujacym wodg.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych ze specyfikacja techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami niezbgdnymi do wykonania przedmiotu niniejszej SST sa:

¢ rury drenazowe wielowarstwowe z twardego polichlorku winylu typu HDPE o $rednicy nominalnej DN8O0 i dt. 5 + 6 m, taczone
z sobg kielichowo, z zastosowaniem odpowiednich uszczelek elastomerowych. Wymaga sig, aby zastosowane rury drenazowe
posiadaly gtadka powierzchni¢ wewngtrzng oraz petne dno (bez perforacji)

geowloknina filtracyjna z widkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m™

*

¢ grys #8-20 mm

¢ Zwir

¢ beton B15 spetniajacy wymagania SST M-13.02.01.

¢ zaprawa cementowo-piaskowa (1:4) z dodatkiem $rodka uszczelniajacego
3. Sprzet.

Sprzgt uzywany do uktadania drenu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do cigcia rur nalezy stosowa¢ zwykla pita o drobnym
uzebieniu.

4. Transport

Transport materiatldow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania drenu powinny odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry
stan techniczny.

Rury nalezy transportowa¢ w drewnianych ramach.

Ksztaltki i uszczelki - luzem, w skrzynkach lub workach.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie drenéw.
Wymagania ogéine

Odwodnienie gruntu zasypowego w strefach przyczotkéw, nalezy wykona¢ z rur drenazowych o S$rednicy nominalnej
DN 80 otoczonych grysem tamanym, zwirem i geowtokning.

Jako podtoze pod dreny, nalezy wykona¢ korki z betonu B15 gr. 10 cm, ulozone w odpowiednich spadkach podtuznych
zapewniajacych odprowadzenie wody.

Bezposrednio przed utozeniem rury, na korku z B15 powinna zosta¢ utozona, odpowiednio uksztattowana (ze spadkami w strong
rury), warstewka gr. ok. 30 mm z zaprawy cementowo-piaskowej (1:4) z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

Rury nalezy uktadac r¢cznie (weiskajac je delikatnie w ulozong zaprawg) stosujac wyltacznie elementy nieuszkodzone.
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Przed montazem kielich i koniec bosy rury nalezy oczysci¢ poprzez przetarcie suchg szmata bawelniana.

Rury nalezy uktada¢ kielichem w przeciwna strong do kierunku ptynigcia wody. Laczenie rur powinno odbywaé si¢ poprzez
zastosowanie uszczelek. Uszczelka nasuwa si¢ na bosy koniec rury (w odstgpie 2-4 cm od konca rury), ktéry nastgpnie nalezy
wlozy¢ do kielicha weiskowego.

Nalezy zwroci¢ uwage, by powierzchnia uszczelki i konica rury byta sucha.

Rurociagi drenarskie nalezy uktada¢ wzdtuz koncowej Sciany ptyt przejsciowych.

Dreny gérne

Wykonane w linii prostej, rOwnolegle do zakonczen ptyt przejsciowych, ze spadkiem daszkowym.

Rury drenazowe na fundamencie z B15 powinny zosta¢ zakonczone na wysokosci $cian zewngtrznych skrzydet. Dalej wodg z
drenéw powinny przeja¢ rury odwodnieniowe DN80 odprowadzajace wodg na skarpg. Zakonczenie rur odwodnieniowych powinno
mie¢ miejsce ok. 0,5 m od powierzchni skarpy, w otoczonej geowlokning drenazowa, poduszce grysowej o przekroju 0,35x0,35 m i
dt. 0,75 m.

Obudowa rur drenazowych

Rury drenazowe po utozeniu na podtozu, nalezy obsypa¢ w pierwszej kolejnosci warstwa grysu o srednicy ziaren #8+20 mm, gr. 30
cm a nastgpnie warstwa zwiru gr. 20 cm. W przypadku drenéw gornych, obudowa grysowa powinna mie¢ wysoko$¢ 20 cm.
Warstwy filtrujace drenu przed zasypaniem powinny by¢ przykryte pasmem geowtdkniny drenujacej szer. min. 120 cm.

Uwagal.

Podczas zaggszczania gruntu zasypowego w strefie drendw, mozna stosowaé tylko lekkie urzadzenia zaggszczajace, tak aby
wykluczy¢ przeciazenie systemu rurowego.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00.

Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

¢ sprawdzenie zgodnosci z zatozeniami dokumentacji projektowej

¢ sprawdzenie wykonanego podloza z B15

¢  sprawdzenie jakosci i zgodnos$ci z wymaganiami materiatow niezbgdnych do wykonania drenazu

¢ sprawdzenie droznosci drenu

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru koncowego robot. W czasie odbioru czg$ciowego nalezy
dokonywa¢ odbioru tych robot, do ktorych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m [metr] drenu z rury drenazowej HDPE DN8O0.
8. Odbioér koncowy

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru koncowego podano w OST D-M.00.00.00. reszta jak ponizej

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w OST D-M.00.00.00. reszta jak ponizej

Platnos$¢ za 1 m [metr] drenu z rury drenazowej HDPE DN80 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem na podstawie jakosci uzytych
materialow oraz jako$ci wykonania robot.

Cena jednostkowa wykonania robot powinna uwzgledniac:

Dla drenu z rury drenazowej HDPE DN80

zakup i transport w miejsce wbudowania materialéw niezbgdnych do wykonania robot

prace pomiarowe i przygotowawcze

wykonanie podtoza z betonu B15 z odpowiednimi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
wykonanie podlewki z zaprawy cementowo-piaskowej (1:4) z dodatkiem $rodka uszczelniajacego
utozenie rur drenazowych HDPE DN80

przysypanie drenu odpowiednim kruszywem i przykrycie geowlokning drenujaca

wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan

uporzadkowanie terenu

* o o 0 0 0 o 0

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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M-17.00.00. LOZYSKA

M-17.01.04. L.ozyska garnkowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z montazem tozysk garnkowych dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Kromerowo -
Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e  Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e  Przejscie podziemne PP-7

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z montazem tozysk garnkowych.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M 00.00.00.

1.4.1. Lozysko ruchome - umozliwia przesuw poziomy (wzdtuz podiuznej osi belek) przekroju poprzecznego przgsta lub
dzwigaréw ustroju no$nego w stosunku do punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

1.4.2. Lozysko state - brak mozliwosci przesuwu przekroju poprzecznego przgsta lub dzwigaréw ustroju no$nego w stosunku
do punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

1.4.3. Lozysko przesuwne w 1-ym kierunku - jak w 1.4.1. lecz tylko w kierunku jednej osi, zwykle wzdhuz podtuznej osi
ustroju no$nego.

1.4.4. Lozysko przesuwne w 2-ch kierunkach - jak w 1.4.1. lecz w calej plaszczyznie poziome;.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow zgodnych ze specyfikacja techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiatami niezb¢dnymi do wykonania przedmiotu niniejszej SST sa:

2.1. Zaprawa z mikrokrzemionki M-38 lub odpowiadajaca na podlewki.

2.2. Lozyska mostowe o no$nosci okreslonej w projekcie o nastgpujacych parametrach :

- wymiary w planie powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ zamontowania fozysk na ciosach podtozyskowych z uwzglednieniem
przesuwow poziomych,

- max naprgzenia przekazywane na beton -35 MPa,
- modut Younga - ok. 300 MPa,
- modut odksztalcenia postaciowego - ok. 0,8 MPa,
- kat obrotu tozyska - min. 1%,

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne fozysk — metalizacja oraz powtoka malarska.
Kat obrotu tozyska — min. 1%.
Wybor konkretnych tozysk i ich Producenta nalezy do Inzyniera sposrod przedstawionych przez Wykonawcg propozycji.

2.3. Materialy uzupelniajace i pomocnicze do montazu fozysk - zgodnie z Projektem montazu fozysk. Uzyte materialy - w tym
kompletne tozyska - musza posiada¢ Aprobaty techniczne lub Aktualne Swiadectwa Dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym.

3. Sprzet.

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do montazu
tozysk nalezy uzywac zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy tozysk.
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4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy je utozyé
rownomiernie na catej powierzchni tfadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania oraz uszkodzenia
podczas transportu. W trakcie transportu i sktadowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta tozysk. Przed i po wyladowaniu
nalezy sprawdzi¢ ich zestawienia (zmontowania). Na placu budowy tozyska nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym i
ostonigtym od deszczu (najlepiej w magazynie) wskazanym przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projekt montazu tozysk
Roboty zwiazane z montazem tozysk nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ST. Wykonawca
winien przed montazem wykona¢ ,,Projekt montazu lozysk”. Wymagania odno$nie wykonania i montazu tozysk
powinny uwzglgdnia¢ zalecenia instrukcji Producenta fozysk. Projekt montazu tozysk powinien by¢ opracowany przez
Wykonawcg albo Producenta fozysk i powinien zawiera¢ :
- zestawienie zastosowanych ozysk i plan ich rozmieszczenia,
- rysunki lub szkice podlewek pod tozyska na ciosach podtozyskowych,
- szczegOly zamocowania tozysk,
- wymagania odnos$nie sktadania i montazu tozysk,
- sposOb zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni i na budowie,
- kolejnos¢ montowania tozysk,
- metody kontroli i badan zmontowanych fozysk.
Ponadto wykonawca zobowiazany jest wykona¢ PZJ, ktory podlega jak w/w projekt zatwierdzeniu przez Projektanta
i Inzyniera.
W przypadku gdy Aprobata techniczna lub Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wymaga nadzoru IBDiM, montaz
powinien odbywac si¢ pod nadzorem oddelegowanego przedstawiciela IBDiM.

5.2.2. Przygotowanie elementéw mostu do mocowania tozysk w konstrukcji
W trakcie wykonywania ciosOw podiozyskowych nalezy pozostawi¢ nisze lub gniazda do zamocowania zgodnie
z Projektem montazu fozysk i Instrukcja Producenta. Na gornej czgsci tozysk opierac si¢ bedzie konstrukcja nosna.
Mocowanie tozysk do konstrukcji - zgodnie z Projektem montazu tozysk.

5.2.3. Montaz tozysk na podporach.
Przed przystapieniem do montazu lozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢ oraz czy nie sa one uszkodzone. W
przypadku uszkodzenia fozysk nalezy postgpowac zgodnie z zaleceniami Producenta fozysk i Inzyniera.
Montaz tozysk powinien przebiega¢ zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami Producenta fozysk i nalezy go
wykona¢ bezposrednio przed montazem konstrukeji stalowej przgsta. Montaz tozysk moga wykonywac tylko specjalnie
przeszkoleni pracownicy. Zaleca si¢ nadzor ze strony przedstawiciela Producenta. Producent moze wymagaé, aby
montaz tozysk wykonywat wytacznie uprawniony przez niego Wykonawca.

5.2.4. Regulacja tozysk
Przed calkowitym zamocowaniem lozysk nalezy wykonaé¢ regulacj¢ tozysk w planie z uwzglednieniem temperatury
montazu. Mocowanie tozysk wykona¢ zgodnie z Projektem montazu tozysk i Instrukcja producenta. Lozyska nalezy
montowac na podlewkach wykonanych z mas na bazie PCC. Grubo$¢ podlewek powinna wynosi¢ 20+50 mm.
Pochylenia skosow podlewki poza krawedzie tozyska nalezy ksztaltowaé jak 1:1. Betonowanie podlewek nalezy
wykona¢ z uzyciem deskowan w postaci skrzynek. Nalezy zwroci¢ uwage na catkowite wypelnienie podlewki pod

blacha (odpowietrzenie).

5.2.5. Tolerancje przy montazu tozysk
. rzgdna ciosow podiozyskowych +0.5cm,
. pochylenie ciosow podtozyskowych +0.5 %,
° roznica bledow rzednych w obrebie jednej podpory +0.5cm,
° blad potozenia fozyska w planie +1.0cm.

5.3. Sposob realizacji i wymiany tozysk w fazie eksploatac;ji

‘Wymiana fozysk jest mozliwa po nieznacznym uniesieniu konstrukcji przgsta przez sitowniki umieszczone na podporach. Podczas
wymiany nalezy zachowywac tolerancje podane przy montazu tozysk.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00.
6.1 Kontrola po transporcie

Lozyska powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Kontrola wykonania warsztatowego
w wytworni spoczywa na Producencie. Protokoty kontroli i odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowg tacznie z
tozyskami.

Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie powinna obejmowac :
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o  sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wytworni,
o  ogledziny zewngtrzne poszczegdlnych czesei tozysk,
o  sprawdzenie kompletnosci dostarczanych tozysk.

6.2.  Kontrola ustawienia fozysk na podporze powinna obejmowac¢ sprawdzenie :

a) usytuowania tozysk w planie,

b) ustawienia poziomego,

c) prostopadiego ustawienia tozysk w stosunku do osi dzwigarow,

d) przesunigcia kadtubow tozysk ruchomych w stosunku do plyt dolnych ze wzgledu na skurcz i odksztatcenia termiczne ustroju
niosacego mostu,

e) potaczen tozysk z elementami podpor i przgset.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami Producenta i IBDiM.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robét jest montaz 1 sztuki tozyska okreslonego typu i no$nosci.
8. Odbioér robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w OST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platno$ci podano w OST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje :

—  zakup tozysk,

—  dostarczenie fozysk na plac budowy,

—  zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji,

—  przygotowanie gniazda pod tozysko,

—  wykonanie podlewki,

—  ustawienie i zamocowanie fozyska,

—  opuszczenie konstrukeji na tozyska,

—  wykonanie i rozebranie rusztowan,

—  usunigcie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy.

10. Przepisy zwiazane
10.1.  Normy.
PN-S-10060:1998  Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.
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M-17.01.05. Lozyska elastomerowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z montazem tozysk elastomerowych dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku
Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z montazem lozysk
elastomerowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M 00.00.00.

1.4.1. Lozysko ruchome - umozliwia przesuw poziomy (wzdtuz podiuznej osi belek) przekroju poprzecznego przgsta lub
dzwigarow ustroju no$nego w stosunku do punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

1.4.2. Lozysko state - brak mozliwosci przesuwu przekroju poprzecznego przgsta lub dzwigardw ustroju no$nego w stosunku
do punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

1.4.3. Lozysko przesuwne w 1-ym kierunku - jak w 1.4.1. lecz tylko w kierunku jednej osi, zwykle wzdhuz podtuznej osi
ustroju nosnego.

1.4.4. Lozysko przesuwne w 2-ch kierunkach - jak w 1.4.1. lecz w calej plaszczyznie poziome;j.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow zgodnych ze specyfikacja techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Materiatami niezbgdnymi do wykonania przedmiotu niniejszej SST sa:

2.1. Zaprawa z mikrokrzemionki M-38 lub odpowiadajaca na podlewki.

2.2. Lozyska mostowe o no$nosci okreslonej w projekcie o nastgpujacych parametrach :

- wymiary w planie powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ zamontowania fozysk na ciosach podtozyskowych z uwzglednieniem
przesuwow poziomych,

- max napr¢zenia przekazywane na beton - 35 MPa,
- modul Younga - ok. 300 MPa,
- modut odksztalcenia postaciowego - ok. 0,8 MPa,
- kat obrotu tozyska - min. 1%,

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne tozysk — metalizacja oraz powtoka malarska.
Kat obrotu tozyska —min. 1%.
Wybér konkretnych tozysk i ich Producenta nalezy do Inzyniera spo$rod przedstawionych przez Wykonawcg propozycji.

2.3. Materialy uzupetniajace i pomocnicze do montazu tozysk - zgodnie z Projektem montazu tozysk. Uzyte materialy - w tym
kompletne tozyska - musza posiada¢ Aprobaty techniczne lub Aktualne Swiadectwa Dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym.

3. Sprzet.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do montazu
tozysk nalezy uzywaé zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy tozysk.

4. Transport
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Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy je ulozyé
rownomiernie na catej powierzchni tfadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania oraz uszkodzenia
podczas transportu. W trakcie transportu i sktadowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta tozysk. Przed i po wytadowaniu
nalezy sprawdzi¢ ich zestawienia (zmontowania). Na placu budowy ltozyska nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym i
ostonigtym od deszczu (najlepiej
w magazynie) wskazanym przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projekt montazu tozysk
Roboty zwiazane z montazem lozysk nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ST. Wykonawca
winien przed montazem wykona¢ ,,Projekt montazu tozysk”. Wymagania odno$nie wykonania i montazu tozysk
powinny uwzglednia¢ zalecenia instrukcji Producenta tozysk. Projekt montazu tozysk powinien by¢ opracowany przez
Wykonawcg albo Producenta fozysk i powinien zawierac :
- zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
- rysunki lub szkice podlewek pod tozyska na ciosach podtozyskowych,
- szczegoly zamocowania tozysk,
- wymagania odnos$nie sktadania i montazu tozysk,
- sposob zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni i na budowie,
- kolejno$¢ montowania tozysk,
- metody kontroli i badan zmontowanych tozysk.
Ponadto wykonawca zobowiazany jest wykona¢ PZJ, ktory podlega jak w/w projekt zatwierdzeniu przez Projektanta
i Inzyniera.
W przypadku gdy Aprobata techniczna lub Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wymaga nadzoru IBDiM, montaz
powinien odbywac si¢ pod nadzorem oddelegowanego przedstawiciela IBDiM.

5.2.2. Przygotowanie elementéw mostu do mocowania tozysk w konstrukcji
W trakcie wykonywania ciosow podtozyskowych nalezy pozostawi¢ nisze lub gniazda do zamocowania zgodnie
z Projektem montazu tozysk i Instrukcja Producenta. Na gornej czg$ci tozysk opieraé sig bedzie konstrukcja nosna.
Mocowanie tozysk do konstrukcji - zgodnie z Projektem montazu tozysk.

5.2.3. Montaz tozysk na podporach.
Przed przystapieniem do montazu lozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos¢ oraz czy nie sa one uszkodzone. W
przypadku uszkodzenia tozysk nalezy postgpowac zgodnie z zaleceniami Producenta tozysk i Inzyniera.
Montaz tozysk powinien przebiega¢ zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami Producenta fozysk i nalezy go
wykona¢ bezposrednio przed montazem konstrukcji stalowej przgsta. Montaz tozysk moga wykonywac¢ tylko specjalnie
przeszkoleni pracownicy. Zaleca si¢ nadzor ze strony przedstawiciela Producenta. Producent moze wymagaé, aby
montaz tozysk wykonywat wylacznie uprawniony przez niego Wykonawca.

5.2.4. Regulacja tozysk
Przed catkowitym zamocowaniem tozysk nalezy wykona¢ regulacje fozysk w planie z uwzglgdnieniem temperatury
montazu. Mocowanie tozysk wykona¢ zgodnie z Projektem montazu tozysk i Instrukcja producenta. Lozyska nalezy
montowac¢ na podlewkach wykonanych z mas na bazie PCC. Grubo$¢ podlewek powinna wynosi¢ 20+50 mm.
Pochylenia skosow podlewki poza krawgdzie fozyska nalezy ksztattowac jak 1:1. Betonowanie podlewek nalezy
wykona¢ z uzyciem deskowan w postaci skrzynek. Nalezy zwroci¢ uwagg na catkowite wypetnienie podlewki pod

blacha (odpowietrzenie).

5.2.5. Tolerancje przy montazu tozysk
° rzgdna cioséw podiozyskowych +0.5cm,
. pochylenie ciosow podtozyskowych +0.5 %,
. roznica btedow rzgdnych w obrebie jednej podpory +0.5 cm,
. btad potozenia tozyska w planie +1.0 cm.

5.3. Sposéb realizacji i wymiany tozysk w fazie eksploatacii

Wymiana tozysk jest mozliwa po nieznacznym uniesieniu konstrukeji przgsta przez sitowniki umieszczone na podporach. Podczas
wymiany nalezy zachowywac tolerancje podane przy montazu tozysk.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00.
6.1 Kontrola po transporcie

Lozyska powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Kontrola wykonania warsztatowego
w wytwomi spoczywa na Producencie. Protokoty kontroli i odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowg lacznie z
tozyskami.

Kontrola przy odbiorze fozysk po transporcie na budowie powinna obejmowac :

o  sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wytworni,
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o  ogledziny zewngtrzne poszczegdlnych czesei tozysk,
o  sprawdzenie kompletnosci dostarczanych tozysk.

6.2.  Kontrola ustawienia fozysk na podporze powinna obejmowac¢ sprawdzenie :

a) usytuowania tozysk w planie,

b) ustawienia poziomego,

c) prostopadiego ustawienia tozysk w stosunku do osi dzwigarow,

d) przesunigcia kadtubow fozysk ruchomych w stosunku do ptyt dolnych ze wzgledu na skurcz i odksztalcenia termiczne ustroju
niosacego mostu,

e) polaczen tozysk z elementami podpor i przgset.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami Producenta i IBDiM.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest montaz 1 sztuki fozyska okreslonego typu i nosnosci.
8. Odbioér robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru podano w OST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje :

—  zakup tozysk,

—  dostarczenie fozysk na plac budowy,

—  zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji,

—  przygotowanie gniazda pod tozysko,

—  wykonanie podlewki,

—  ustawienie i zamocowanie fozyska,

—  opuszczenie konstrukeji na fozyska,

—  wykonanie i rozebranie rusztowan,

—  usunigcie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy.
PN-S-10060:1998  Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.
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M-18.00.00. DYLATACJE

M-18.01.01. Dylatacje modulowe szczelne
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z montazem dylatacji modutowych szczelnych dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku
Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e  Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych
szczelnych modutowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M 00.00.00.

1.4.1. Szczelina dylatacyjna - przerwa w ciaglosci konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajaca swobodg wzajemnych
przemieszczen elementéw tej konstrukcji i eliminujaca powstawanie dodatkowych sit wewngtrznych w jej
przekrojach.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne - element pomostu, instalowany w strefie szczeliny dylatacyjnej, przenoszacy bezposrednio
obciazenia ruchu drogowego, ktorego konstrukcja umozliwia przemieszczenia wzajemne krawegdzi szczeliny
dylatacyjnej.

1.4.3. Otwarte urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne przepuszczajace wodg w glab szczeliny dylatacyjnej.

1.4.4. Szczelne urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne uniemozliwiajace dostgp wody i zanieczyszczen w glab szczeliny
dylatacyjnej. Jezeli w tekscie nie okreslono inaczej, przez urzadzenie dylatacyjne nalezy rozumie¢ szczelne urzadzenie
dylatacyjne.

1.4.5. Temperatura montazu - §rednia temperatura przgsta konstrukcji mostowej obliczona na podstawie pomiarow w trzech
punktach tego przgsta na powierzchni stale zacienionej. Przyjgto, ze teoretyczna temperatura montazu (przyjgta w
projekcie) wynosi +10°C, dla ktorej dylatacja powinna by¢ ustawiona w potozeniu $rodkowym. Roznica pomigdzy w/w
temperaturami wymaga korekty ustawienia dylatacji.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych ze specyfikacja techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami niezbgdnymi do wykonania przedmiotu niniejszej SST sa:

Urzadzenie dylatacyjne typu modutowego, szczelnego - komplet winien sktada¢ si¢ z dylatacji wlasciwej (pod wzgledem
wymagan projektowych) i wszystkich tacznikow i elementéw niezbednych do wbudowania i zmontowania dylatacji na
obiekcie.

Wybor konkretnej dylatacji i jej Producenta nalezy do Inzyniera sposrod przedstawionych przez Wykonawcg propozycji.
Urzadzenie dylatacyjne powinno posiadaé Aprobate techniczna, ewentualnie aktualne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie mostowym, uwzgledniajace wszystkie elementy sktadowe kompletnego urzadzenia dylatacyjnego. Podczas
montazu dylatacji nalezy przestrzega¢ wymogdw Aprobaty technicznej lub Swiadectwa dopuszczenia. Aprobata techniczna moze
wymagac zastosowania nadzoru IBDiM podczas montazu dylatacji.

3. Sprzet
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Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do montazu
urzadzen dylatacyjnych nalezy uzywaé zurawi samochodowych o odpowiednim udzwigu.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy je ulozyé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania oraz uszkodzenia
podczas transportu. W trakcie transportu i sktadowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta fozysk. Przed i po wytadowaniu
nalezy sprawdzi¢ ich zestawienia (zmontowania). Na placu budowy tozyska nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym i
ostonigtym od deszczu (najlepiej w magazynie) wskazanym przez Inzyniera.

Do przewozu urzadzen dylatacyjnych nalezy stosowa¢ dowolne $rodki transportu. W przypadku przewozenia elementéw
o gabarytach przekraczajacych skrajni¢ drogowa nalezy uzyskac¢ zgodg¢ odpowiedniego organu administracji drogowe;j, a $rodki
transportu powinny by¢ oznakowane i poprowadzone przez oznakowany pojazd pilotujacy. W trakcie transportu tadunek powinien
by¢ odpowiednio zamocowany i zabezpieczony przed uszkodzeniem - zgodnie z wymaganiami Producenta urzadzenia
dylatacyjnego. Przed i po wytadunku nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ urzadzenia dylatacyjnego.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2.  Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do wykonania robot zakonczenia pomostu wiaduktu nalezy zapoznaé si¢ z dokumentacja
urzadzenia dylatacyjnego oraz Dokumentacja Projektowa obiektu i sporzadzi¢ projekt montazu dylatacji, zawierajacy:

- rysunki lub szkice zakonczenia pomostu dla osadzenia dylatacji uwzglgdniajace wymiary dylatacji i elementéw mocujacych

dylatacje

- wymagania odno$nie wykonania i montazu urzadzen dylatacyjnych - zgodnie z instrukcja Producenta urzadzenia,

- kolejnosé robot oraz montazu elementéw urzadzenia,

- sposob polaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnia - uszczelnienie styku,

- blachy przykrywajace dylatacj¢ w strefie chodnika i boczne blachy przykrywajace szczeling pomigdzy deskami gzymsowymi.
W/w projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ opracowany przez Producenta urzadzenia dylatacyjnego lub
Wykonawcg i zaakceptowany przez Producenta. Wbudowanie dylatacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z w/w projektem
zatwierdzonym przez Projektanta i Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00.
6.1 Kontrola po transporcie

6.2. Kontrola jakosci robdt przy wykonywaniu urzadzen dylatacyjnych powinna przebiega¢ w sposob ciagly.

6.3. Badania przy wykonywaniu
Badania nalezy prowadzi¢ na podstawie wymagan dla urzadzen, stawianych przez Producenta i instrukeji jego stosowania.
Szczegblnej kontroli wymagaja takie zanikajace roboty jak :
a) wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci i pozostalych wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i ewentualne
naprawienie uszkodzen,
b) oczyszczenie podioza przed montazem urzadzenia dylatacyjnego,
¢) montaz dylatacji i jego zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
d) wykonanie izolacji i potaczenie z izolacja pomostu,
e) ulozenie nawierzchni w strefie dylatacji,
f) wykonanie uszczelnienia dylatacji na potaczeniu z nawierzchnia
g) odwodnienie stref przy dylatacji pod nawierzchnia.
Odchylki wysokosciowe rzgdnych utozenia poszczegdlnych warstw nawierzchni nie moga przekraczaé 0,5 cm.
Odchytki wymiarow dylatacji i montazu powinny by¢ zgodne z wymaganiami stawianymi przez Producenta urzadzenia.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robét jest 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych parametrach przesuwu..
8. Odbioér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa dokonania oceny jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty Dokumentacja Projektowa dylatacji z
naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy,
e Instrukcja Producenta dylatacji,
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e Dziennik Budowy,
e uzasadnienia dokonywania zmian,
o dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatow.
Odbior robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie :
e sposobu przygotowania strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego,
e przygotowania materialdw taczacych urzadzenie dylatacyjne z elementami konstrukcji.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje platnos¢ za 1 sztuke wbudowanej w konstrukcjg dylatacji o okreslonej dtugosci
zgodnie z obmiarem robot, atestem Producenta materialow i ocena jakoSci wykonanych robot na podstawie badan
laboratoryjnych i wynikow pomiarow.
Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie Projektu montazu dylatacji,

- sprawdzenie kompletnosci urzadzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaz probny,

- zamocowanie dylatacji w konstrukcji obiektu wraz z regulacja wysokosciowa,

- wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z nawierzchnia,

- zamontowanie blach przykrywajacych dylatacj¢ w strefie chodnika i bocznych blach przykrywajacych szczeling pomigdzy

deskami gzymsowymi,
- wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy.

1. Instrukcja Producenta stosowania i montazu zastosowanego urzadzenia dylatacyjnego wybranego typu - w jezyku polskim
2. Aprobata techniczna, ewentualnie Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.01. Kraweznik kamienny
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z montazem krawgznika kamiennego dla obiektow inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku
Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e  Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem kraweznikow
kamiennych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M 00.00.00.
Kamienny kraweznik mostowy - krawgznik mostowy (M), rodzaju A, o wysokos$ci 180 mm, odmiany prostej (UP),
klasy I wg PN-B-11213:1997.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow zgodnych ze specyfikacja techniczna oraz
zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiatami niezbgdnymi do wykonania przedmiotu niniejszej SST sa:

2.1. Kraweznik

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych.
2.2. Masa zalewowa

Masa mineralno-bitumiczna do uszczelnienia, kit dyspresyjny Laterbit Bg uszczelniajacy styk krawgznika z nawierzchnia lub
Igas Profiale i Igas Duro Sika oraz do wypelnienia szczelin migdzy krawegznikami masa typu "SIKAFLEX-11 FC".

Mozna zastosowac¢ gotowa masg asfaltowo — polimerowa zalewowa o nazwie Carbitex Zp posiadajaca doskonate wlasciwosci
to jest :

e wysoka odpornos¢ termiczng

e dobry charakter plasto - elastyczny w calym zakresie temperatur.

2.3. Podlewka pod krawezniki

Kruszywo bazaltowe z polskich kamieniotlomoéw wytypowanych i sprawdzonych przez IBDiM TW - Wroctaw oraz zywica
epoksydowa - dodatek w ilosci 2.5 % do kruszywa. Grys 8 -12 mm oraz zywica epoksydowa z utwardzaczem.

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do montazu krawgznikow powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zatadunku i wytadunku krawgznikow nalezy
dokonywa¢ za pomoca dzwigow lub przenoszenia rgcznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych,
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rzedami, dlugoscia ~ w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie fawy pod krawgznik i ustawienie krawegznika obejmuje :

a)  geodezyjne usytuowanie linii (w planie i profilu) krawgznika na moscie,

b)  ustawienie i przytwierdzenie opornikow tawy (np. z listew lub desek),

c)  wypehienie przestrzeni migdzy opornikami goraca mieszanka mineralno-syntetyczng z jednoczesnym
ustawieniem elementow kraweznikowych ; przestrzen powinna by¢ wypelniona z nadmiarem na doggszczenie
mieszanki w czasie kilkukrotnego jej uderzenia podstawa elementu kraweznikowego,

d)  ustawienie i regulacja krawegznika,

e)  demontaz opornikow i wykonczenie skosow tawy utrzymujacych krawegznik,

f)  zabezpieczenie krawgznika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem.

Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy z kruszywa otoczonego zywica epoksydowa nie powinna przekracza¢ 5 cm.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowej

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywaé w sposob

zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest ograniczony w zaleznosci od temperatury otoczenia.

Przy mieszaniu zywicy epoksydowej z utwardzaczem przestrzegac instrukcji Producenta. Sktad mieszanki dobra¢ w taki

sposob, aby zapewnic jej przepuszczalno$é dla wody sptywajacej z izolacji spod chodnika.

5.2.3. Szczeliny migdzy kraweznikami powinny by¢ wypetnione kitem poliuretanowym lub inna masa plastyczna zaakceptowana
przez Inzyniera.

5.2.4. Wykonanie zalewki bitumicznej migdzy krawgznikiem, a jego oparciem, a w koncowej fazie w styku migdzy nawierzchnia
jezdni z kraweznikiem.

6. Kontrola jakosci robét
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00.
6.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych

6.1.1 Sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego

6.1.2. Sprawdzenie wad i uszkodzen
Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii krawgznikow.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw przeprowadza si¢ je poprzez ogledziny zewngtrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatka mm z doktadnoscia do 0,1 cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawegdzi i po przekatnej sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm. Sprawdzanie katéw przeprowadzi¢ nalezy przy
uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni ukos$nej przy pomocy katownika
nastawnego; pomiaryz doktadnoscia 0,1 cm. Sprawdzenie krawedzi prostych-przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy
linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne, potozenie ilosci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkos$ci z doktadnoscia do 0,lcm. Sprawdzenie faktury powierzchni
przeprowadza si¢ wizualnie.

6.2. Badanie laboratoryjne w wytwérni

6.2.1. Nasigkliwosci,

6.2.2. Odpornosci na zamarzanie,

6.2.3. Wytrzymatosci na $ciskanie,

6.2.4. Badanie $cieralnosci,

6.2.5. Badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na zadanie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorego wykonano
krawgzniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych krawgznikow.

6.3. Tlos¢ kraweznikow do badan

Tloé¢ kraweznikow do badania i sposob pobieranie probek okresla Inzynier. Pobrane probki powinny by¢ oznaczone w
sposob trwaty, a z pobrania probek nalezy sporzadzi¢ protokot.
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6.4. Ocena wynikow badan

Ocena wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych

Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uzna¢ za dodatni, gdy w ustalonej liczbie krawgznikéw poddanych
sprawdzeniom, liczba sztuk nie spelniajacych wymagan normy nie przekroczy dla poszczegdlnych sprawdzen 5.

W przypadku, gdy chocby w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spehiajacych wymagan ST jest 5 od
okreslonych powyzej, cala partig¢ krawgznikow nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Ocena wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku 6.2. wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni gdy z ustalonej powyzej liczby krawgznikow poddanych badaniom
wszystkie krawgzniki beda spelnialy wymagania. Na Zadanie Inzyniera wytwornia powinna dostarczy¢ zaswiadczenie
zawierajace wyniki badan laboratoryjnych skaty z ktorej zostaly wyprodukowane krawgzniki.

Montaz kraweznikéw - odbiorowi podlegaja podloze pod krawezniki to jest podlewka, rownos¢ powierzchni goérnej po
ustawieniu, styki pomigdzy sasiednimi odcinkami krawe¢znikow, wykonanie zalewki za krawgznikiem.

Dopuszczalne tolerancje wysoko$ciowe i w planie w ustawieniu krawgznika wynosza +0,5 cm.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1m biezacy krawgznika okreslonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym (pomiaru dokonuje si¢
w dokumentacji technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie).

8. Odbior robot

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t koncowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie krawgznikow nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowiazany jest roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie na budowe krawgznikow okre$lonego typu i ustalonych wymiarach,
przygotowanie podtoza, ustawienie krawgznikow z uwzglednieniem poprawki na trwale ugigcie, na podlewce mineralno -
syntetycznej, wypetienie spoin odpowiednim materialem zalewowym.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy.

1. PN-74/B-30175  Kit asfaltowy uszczelniajacy.

2. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

4. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe.
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M-19.01.03. Bariery ochronne sztywne
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem i montazem barier ochronnych sztywnych na obiektach inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej nr 16
na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17tj. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem barier
ochronnych sztywnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M 00.00.00.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow zgodnych ze specyfikacja techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy montazu barier ochronnych wedtug zasad niniejszych ST sa elementy stalowe :

stupki, tasma profilowa, przektadki, taczniki oraz $ruby kotwiace.

e  Stal do wykonania elementéw kotwiacych - ST3SX, 18G2A spelniajaca wymagania okreslone w normie PN-
82/S-10052, stal $rub kl. 10 wg PN-74/M-82101 i PN-75/M-82144,

e  Elektrody ER 146.

Elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z ST19.01.04.

Laczniki stalowe $ruby winny by¢ rowniez ocynkowane.

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wedtug zalecen Producenta. W trakcie transportu
nalezy dbac o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2.  Zakres wykonywanych robot

Ksztattowniki uzyte do wykonania elementow bariery stalowej powinny by¢ cigte mechanicznie. Stosowanie palnika tlenowego
dopuszczalne jest jedynie do cigcia zgrubnego. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym
spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow
atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotno$¢ wzglgdna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s,
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temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodnic¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie
spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem oczyscit ze
zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu. Ukosowanie brzegdw elementéw mozna
wykonywac rgcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeling i nierownosci.

Obrobke spoin mozna wykona¢ rgeznie szlifierka lub frezarka albo stosowac inng obrobkg mechaniczna pod warunkiem, ze
miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Do wykonywania polaczen spawanych
mozna uzywac wylacznie materiatéw spawalniczych majacych zaswiadczenie o jakos$ci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm i zaleceniami producentow.

Stan techniczny sprzgtu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie okre§lonych

parametrow spawania, przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczac¢ 10%.
Niedopuszczalne sa rysy lub pgknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny
nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklg$nig¢. W spoinach nie obrabianych nierownos¢ lica spoiny nie
powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych elementow. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-
10050 pkt. 2.4.4.4. Polaczenia spawane stalowych elementdw porgezy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-82/S-10052
p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

Elektrody do spawania elementow porgczy powinny spelnia¢ wymagania normy PN-88/M-69433. Mocowanie barier do
konstrukeji obiektu nalezy wykona¢ przez przykrecenie stupkow Srubami do zabetonowanych elementow — tulei. Nalezy zwrocié
uwagg na prawidlowe (pionowe, zgodne z przebiegiem krawegznika oraz zgodne wysokosciowo z DT) ustawienie stupkow.
Przestrzen migdzy betonem i blacha podstawy nalezy wypehi¢ podlewka rektyfikujaca wykonana na bazie cementow PCC
(posiadajaca Aprobatg Techniczna). Ksztalt podlewki zalezny jest od pochylenia konstrukcji, a grubo$¢ podlewki powinna wahaé
si¢ w zakresie 10 do 50 mm. Pochylenia skosow podlewki poza krawedzie blach podstaw stopkow nalezy ksztattowaé jak 1:1.
Betonowanie podlewek nalezy wykona¢ z uzyciem deskowan w postaci skrzynek. Nalezy zwroci¢ uwage na catkowite
wypelnienie podlewki pod blacha (odpowietrzenie). Sruby kotwiace nalezy dokreca¢ momentem dokrecenia odpowiadajacym
25% napre¢zeniom charakterystycznym rozciagajacym w/w Srub.

6. Kontrola jakosci robét
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00.
Kontrola montazu barier polega na :

- sprawdzeniu jako$ci elementow sktadowych bariery

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie
- kontroli powlok antykorozyjnych

- sprawdzeniu tacznikow tasmy i stupkow.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 metr zamontowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie barier ochronnych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robét
Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za metr wykonanej bariery ochronnej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z  obmiarem
i ocena jakos$ci robot oraz atestem Producenta materialdw na podstawie wynikow pomiaréw i prac laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot

- montaz stupka wraz z regulacja wysokosciowa i w planiewykonanie podlewki

- montaz pozostatych elementéw barier ochronnych

- usunigcie poza pas drogowy narzedzi i materialéw pomocniczych

- wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

o "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych". Zatacznik Nr 1 do zarzadzenia Nr 16/94 Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.
o  Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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M-19.01.04. (05) Bariery ochronne SP-06 i SP-07
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem i montazem barier ochronnych SP-06 i SP-07 na obiektach inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej
nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17t;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem barier
ochronnych SP-06 i SP-07 .

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M 00.00.00.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow zgodnych ze specyfikacja techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje bariery na ktore wydano aprobatg techniczna.

Podstawowymi elementami barier sa:

— prowadnice,

— stupki,

— pas profilowy,

— przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,

— obejmy stupka,

— rury o przekroju kwadratowym itp.

Podstawowymi elementami kotew sa:

— ptaskowniki,

— prety

Wszystkie elementy bariery oraz taczniki powinny stanowi¢ oryginalne czgsci wytworzone przez producenta bariery. Dorabianie
przez Wykonawca jakichkolwiek typowych elementéw bariery ochronnej z wlasnych materiatdw wymaga zgody Inzyniera.

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, wedtug zalecen Producenta. W trakcie transportu
nalezy dbac o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie elementu kotwigcego
Elementy kotwiace sa wykonane w formie tulei zabetonowanych w betonie kapy.
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Elementy powinny by¢ ustawione zgodnie z dokumentacja projektowa i zastabilizowane w taki sposob, aby nie ulegly
przemieszczeniu w trakcie betonowania. Istotnym jest rozstaw elementow kotwiacych na obiekcie oraz potozenie wzgledem
gornej powierzchni betonu.

Dopuszcza si¢ mocowanie podstawy stupkow bariery za pomoca kotew wklejanych w otwory wiercone w betonie.

5.2.2. Montaz barier

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powtoke cynkowa
poszczegdlnych elementow bariery.

Mocowanie barier do konstrukeji obiektu nalezy wykona¢ przez przykrgcenie shupkow $rubami do zabetonowanych elementow
lub za pomoca kotew wklejanych. Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe (pionowe, zgodne z przebiegiem kraweznika oraz
zgodne wysokosciowo z DT) ustawienie stupkow. Przestrzen migdzy betonem i blacha podstawy nalezy wypeti¢ podlewka
rektyfikujaca wykonang na bazie cementow PCC (posiadajaca Aprobatg Techniczna). Ksztatt podlewki zalezny jest od pochylenia
konstrukeji, a grubos¢ podlewki powinna waha¢ si¢ w zakresie 10 do 50 mm. Pochylenia skoséw podlewki poza krawedzie blach
podstaw stupkow nalezy ksztattowac jak 1:1. Betonowanie podlewek nalezy wykona¢ z uzyciem deskowan w postaci skrzynek.
Nalezy zwrocié uwage na catkowite wypekienie podlewki pod blacha (odpowietrzenie). Sruby kotwiace nalezy dokrecaé
momentem dokrgcenia odpowiadajacym 25% naprezeniom charakterystycznym rozciggajacym w/w srub.

Nad dylatacjami konstrukcji nalezy wykona¢ dylatacjg barier z mozliwoscia przesuwu podana w dokumentacji technicznej.

Po zmontowani bariery nalezy na konce $rub kotwiacych z nakrgtkami nanie$¢ pokrycie z masy typu Laterbit lub Sikaflex w celu
ochronny przed korozja gwintow srub i nakretek lub zatozy¢ plastikowe kotpaki.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00.
Kontrola montazu barier polega na :

- sprawdzeniu jako$ci elementéw sktadowych bariery

- sprawdzeniu geodezyjnym rzgdnych tasmy i jej przebiegu w planie

- kontroli powtok antykorozyjnych

- sprawdzeniu tacznikow tasmy i stupkow.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 metr zamontowanych barier ochronnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie zabezpieczonych antykorozyjnie przez metalizacjg ogniowa o gr. warstwy 85 pm.

8. Odbioér robét
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci

Platnos¢ za metr wykonanej Dbariery ochronnej z podchwytem nalezy przyjmowa¢  zgodnie
z obmiarem i ocena jakosci robét oraz atestem Producenta materialéw na podstawie wynikow pomiaréw i prac
laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robot

- montaz elementéw kotwiacych wraz z regulacja wysoko$ciowa i w planie

- montaz stupka do zabetonowanych kotew wraz z regulacja wysokosciowa i w planie

- wykonanie podlewki

- montaz pozostatych elementéw barier ochronnych

- usunigcie poza pas drogowy narzedzi i materialdbw pomocniczych

- wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

o "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych". Zatacznik Nr 1 do zarzadzenia Nr 16/94 Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.
o  Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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M-19.01.06. Balustrady mostowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych

z wykonaniem i montazem balustrad na obiektach inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej
nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17t;. :

e Most MD-1

e Most MD-3

e  Most MD-5

e Wiadukt WD-2

e Wiadukt WD-4

e Wiadukt WD-6

e Wiadukt WD-8

e Przejscie podziemne PP-7

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i montazem
balustrad.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M 00.00.00.

Balustrada mostowa (zwana dalej balustrada) - konstrukcja stanowiaca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktorej
celem jest ochrona pieszych przed wypadnigciem poza obiekt.

Pochwyt - poziomy element balustrady, wyznaczajacy jej wysoko$é.

Przeciqg (dolny Ilub goérny) - poziomy element balustrady rownolegly do pochwytu znajdujacy si¢ bezposrednio pod
pochwytem lub nad poziomem nawierzchni

Szczeblinki — pionowe elementy miedzy przeciagami

Stupek balustrady - pionowy element konstrukcji balustrady przekazujacy obciazenia na konstrukcjg pomostu.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow zgodnych ze specyfikacja techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Balustrada wykonana jest z rur prostokatnych i ptaskownikow ze stali S235 (St3SX). Stal konstrukcyjna uzyta do wykonania
elementow balustrady powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-82/S-10052 p.2.1.1. Podlewkg nalezy wykona¢
z zapraw niskokurczliwych na bazie PCC ( np. M-38).

Antykorozyjne zabezpieczenie balustrady przyjeto cynkowanie ogniowe z doszczelnieniem farbami. Dopuszczone jest stosowanie
materiatéw posiadajacych Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez IBDIM i zalecanych przez producenta do uzycia na
powierzchni galwanizowane.

Malarskie zabezpieczenie antykorozyjne stanowi¢ bedzie epoksydowo — poliuretanowy system malarski ztozony z nastgpujacych
powtok:

e powloka gruntujaca o grubosci S0 pm wykonana z farby epoksydowej charaktryzujace;j si¢ dobra adhezja do podtoza,

e powloka migdzywarstwowa o grubosci 50 pm wykonana z farby epoksydowej z wypetiaczem ptatkowym,

e  powloka nawierzchniowa o grubosci 50 um wykonana z farby poliuretanowe;j alifatycznej.

Jezeli wytyczne producenta stanowia inaczej, co do wyspecyfikowanych wyzej grubosci warstw, nalezy przyja¢ jako
obowiazujace zalecenia producenta.

Nominalna grubo$¢ zastosowanego systemu malarskiego musi by¢ nie mniejsza niz 150 pum.

Doktadny typ farby zostanie okre$lony po przedtozonej Inzynierowi i Projektantowi przez Wykonawcg propozycji zestawow farb
konkretnych producentéw. Grubosci powtoki metalizacyjnej = 85 um i powtoki malarskiej 150 um.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé ciagto$¢ wykonywanych rob6t i wymagana
ich jako$¢. Wybdr sprzetu i narzedzi nalezy do "Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegétowy dobor
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sprzgtu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji
technicznej oraz zgodnie z zalozona technologia.

Klucz dynamometryczny uzyty do dokrgcania $rub powinien zapewnia¢ pomiar momentu z doktadno$cia £5%.
Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, wedtug zalecen Producenta. W trakcie transportu
nalezy dbac o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1.

Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2.
5.1.1.

Zakres wykonywanych robét

Wykonanie zakotwienia balustrady na konstrukcji.

Kotwienie balustrady do konstrukeji nalezy wykona¢ za pomoca kotew wklejanych typu HILTIL

Kotwa nalezy dokrgcaé¢ kluczem dynamometrycznym.

Momentu dokrgcenia nakrgtek nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami zastosowanego typu kotwy

Wykonanie balustrady.

Przed wykonaniem balustrady Wykonawca przedstawi do akceptacji dokumentacjg warsztatowa podziatu bariery

na segmenty montazowe, taczenia poszczegolnych segmentow itp.

e Rury uzyte do wykonania konstrukeji balustrady stalowej powinny by¢ cigte mechanicznie. Stosowanie palnika
tlenowego dopuszczalne jest jedynie do cigcia zgrubnego przy usuwaniu zniszczonych fragmentow balustrady.

e Polaczenia spawane stalowych elementow balustrady powinny spelnia¢ wymagania normy PN-82/S-10052
p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

e Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane w hali. Jezeli beda wykonywane na zewnatrz to temperatura
otoczenia nie moze by¢ nizsza niz +5 C. Wszelkie prace spawalnicze winny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanego spawacza posiadajacego aktualne uprawnienie.

e Elektrody do  spawania  elementow  balustrady = powinny  spelnia¢ ~ wymagania  normy
PN-88/M-69433.

Blachg podstawy nalezy ustawia¢ ok. 1.5 cm powyzej powierzchni betonu i po wyregulowaniu catosci bariery

nalezy wykona¢ podlewke z zaprawy niskokurczliwej.

Elementy balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe

i doszczelnienie powlokami malarskimi w wytworni, na budowie nalezy jedynie uzupehi¢ ewentualne uszkodzenia

powtoki. Grubo$¢ powtoki metalizacyjnej powinna wynosi¢ min 70 um za$ doszczelnienia 160pm. Laczna grubosé

powtoki antykorozyjnej powinna wynosi¢ min 230um

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

5.3.1. Metalizacja ogniowa.

Metalizacje ogniowa nalezy wykona¢ wg zalecen galwanizerni i w dostosowaniu do posiadanego przez zaktad sprzgtu.

5.3.2. Wykonanie malarskiej powloki gruntujacej

Przed naniesieniem powloki gruntujacej cala powierzchni¢ nalezy dokfadnie umy¢ woda z dodatkiem detergentu,
emulgatora lub gotowego preparatu odtluszczajacego, a nastgpnie sptukaé¢ czysta woda i wysuszy¢. Podloze powinno
by¢ oczyszczone z wszelkich ewentualnych produktow korozji np. biatych produktow korozji cynku. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu kurzu, zanieczyszczen statych i soli. Na tak
przygotowana powierzchni¢ nalezy nanie$¢ powloke gruntujaca w wyspecyfikowanej grubosci. Dopuszczalne metody
naktadania powloki to natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za pomoca pedzla.

5.3.3. Wykonanie powloki migdzywarstwowe;j

Powloke¢ migdzywarstwowa nalezy nanieS¢ na powlokg technologiczng w przedziale czasu okreslonym przez
producenta farby. Dopuszczalne metody nakfadania powloki to natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za pomoca
pedzla.

5.3.4. Wykonanie powloki nawierzchniowej

Powloke nawierzchniowa nalezy nanie$¢ na powlok¢ migdzywarstwowa w przedziale czasu okreSlonym przez
producenta farby. Dopuszczalne metody nakfadania powloki to natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za pomoca
pedzla.

Malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing ( w 20°C ) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigeie powloki przed
osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotno$¢ wzglgdna
powietrza podczas malowania nie powinna przekroczy¢ 80%.

Przed wykonaniem powloki nawierzchniowej Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w
miarg potrzeb wykonanie napraw. Jezeli w trakcie montazu konstrukeji stwierdzono wystgpowanie fragmentoéw stale
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zawilgoconych, ktorych powstania w projekcie technicznym nie przewidziano, Inzynier moze nakaza¢ wykonania
dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiajacego.

5.3.5. BHP i ochrona $rodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie $rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow. Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowie odbywato si¢ przy
pomocy urzadzen o zamknigtym obiegu, by do $rodowiska nie przedostawaty si¢ pyly metaliczne.

5.3.6. Kolorystyka
Powloke¢ nawierzchniowa nalezy wykona¢ dla poszczegolnych elementow w kolorystyce okreslonej w dokumentacji
kolorystyki lub wg zalecen Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci wykonania bariery

Wszystkie spoiny w potaczeniach elementéw bariery stalowej podlegaja ocenie jakosci przez Inzyniera. Niedopuszczalne sa
rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Wady spoiny wykrywalne przez oglgdziny nalezy okresla¢
zgodnie z norma PN-15/M-69703. Klasa wadliwosci spoiny nie powinna by¢ wyzsza niz W2 wg PN-85/M-69775.
Stopien dokrgcenia $rub nalezy kontrolowaé przy uzyciu klucza dynamometrycznego spetniajacego wymagania podane w pkt
3.4. Kontroli nalezy podda¢ co najmniej 10 % tacznikéw srubowych
Kontrola usytuowania balustrady obejmuje:

o sprawdzenie wysokosci balustrady - réznica wysokosci w stosunku do projektowanej nie powinna przekracza¢ Smm,

e sprawdzenie wychylenia od pionu stupkow balustrady - dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza¢ 2 mm/m

e sprawdzenie prostoliniowosci lub krzywizny pochwytu balustrady - dopuszczalna odchytka wynosi 2 mm/m.

6.2. Kontrola jakosci robot antykorozyjnych elementéow stalowych

1. Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzi¢ czy:

e clement wysytkowy posiada w protokole ostatecznego odbioru zezwolenie na wykonywanie metalizacji

e nie wystgpuja zadziory, odpryski po spawaniu, $lady zuzla spawalniczego oraz czy ostre krawgdzie sa wyokraglone
promieniem 2 mm

e czy na powierzchni nie wystgpuja miejsca zattuszczone.

2. Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizacjg nalezy sprawdzi¢ bezposrednio
przed metalizacja czy:

e powierzchnia jest oczyszczona do wymaganego stopnia czystosci, nie wystgpuja pozostatosci zgorzelin, rdzy oraz czy
wystgpuje rownomierne schropowacenie

e powierzchnia musi by¢ rownomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk

e powierzchnia winna by¢ dokfadnie odpylona

e nie uplynglo wigcej niz dwie godziny od piaskowania do metalizacji, jesli uptyngto wigcej niz dwie godziny,
piaskowanie nalezy powtorzy¢.
Oceng jakosci nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy §wietle dziennym lub sztucznym (o mocy zarowki 100
W z odlegtosci okoto 300 mm).

3. Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy:

e powloka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistosci i barwie, nie wykazuje widocznych porow, peknigc,
pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych,

e powloka ma grubos¢ 70 um.

e powloka posiada przyczepnos¢ do podtoza, badanie przyczepnosci przeprowadza si¢ w przypadkach uzasadnionych
zgodnie z PN-EN 24624 lub PN-EN 22063 zat. A

4. Po wykonaniu doszczelnienia farbami

e  kontrola jakosci robot malarskich powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 12944-7 pkt 6.3 przy czym przyczepnos¢ powinna by¢
badana jedynie w przypadkach watpliwych i
Powyzsze badania nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty technicznej oraz Inzyniera.
Kontrola jakosci robot antykorozyjnych powinna by¢ zgodna z PN-71/H-90752
i PN-71/H-90753, BN -88/1076-02.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostkq obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej balustrady o okreslonych w projekcie
parametrach.

8. Odbiér robot
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00.
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9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglgdnia zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkcji, wykonanie i montaz balustrady, oczyszczenie
terenu budowy po zakonczeniu roboty.
Cena wykonania robot obejmuje :

—  prace przygotowawcze i pomiarowe

—  zakup materialéw przewidzianych do wykonania robot

—  wykonanie szczegbtowej dokumentacji warsztatowej uwzgledniajacej podziat balustrady na segmenty montazowe

—  prefabrykacja bariery w warsztacie i jej antykorozyjne zabezpieczenie - cynkowanie ogniowe (85 pm) + doszczelnienie

farbami (160pm)
—  wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
—  uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo.  Elektrody  stalowe otulone do spawania  stali
niskowgglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

3. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy
i okres$lenia.

4. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych.

5. PN-EN ISO 12944-1-8 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

pomoca ochronnych systemow malarskich

6. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow - Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
Sciernej - Czgs¢ 1: Ogdlne wprowadzeniei klasyfikacja

7. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
$cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej - Zuzel
pomiedziowy
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.00. ROBOTY ROZNE

M-20.01.05. Umocnienie stozkow nasypéw kostka wibroprasowang
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem umocnienia stozkow nasypu na obiektach inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej
nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem stozkow nasypu i skarp i
obejmuja:

- przygotowanie powierzchni skarp pod umocnienie

- wykonanie podsypki na powierzchni umacnianej

- ulozenie prefabrykatéw umocnieniowych

Zakres umocnienia wg dokumentacji technicznej i zalecen Inzyniera

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M 00.00.00.
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ stosowanych materialow zgodnych ze specyfikacja techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

‘Wymagania ogélne dotyczace materialéow podano w ST D-M.00.00.00.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej ST sa:

- prefabrykaty betonowe z kostki wibroprasowanej, zaakceptowane przez Inzyniera

- prefabrykaty azurowe betonowe lub z tworzywa sztucznego, zaakceptowane przez Inzyniera
- piasek zgodny z wymaganiami BN-87/B-6774-04

- obsiew trawa

- otoczaki do wypetnienia prefabrykatow o frakeji zgodnej z dokumentacja projektowa,

- cement portlandzki zgodny z wymaganiami PN-EN 197-1:2002

3. Sprzet

‘Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.
Uzyty przez "Wykonawcg" sprzgt lub narzgdzia powinny zapewnia¢ ciaglos¢ wykonywanych robot i wymagana ich jakosé.
Wybor sprzgtu i narzedzi nalezy do "Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegbtowy dobor sprzgtu zapewniajacy
prawidlowe wykonanie robét okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozona
technologia.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem: - ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, plyty ubijajace
przeznaczone do zaggszczenia podioza

Roboty zwigzane z uktadaniem prefabrykatow wykonane bgda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. Transport
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D- M.00.00.00.

Cze$¢ mostowa Str. 131/140



Specyfikacje techniczne - Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km
180+353,17

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami lub
zniszczeniem.

Cement nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

Podklad
Podktad stanowi podsypka cementowa-piaskowa o stosunku 1:4.
Podktad gr. 10cm nalezy uktada¢ z mieszanki cementowo - piaskowej na uprzednio przygotowanym i zaggszczonym
podtozu. Podsypke nalezy uktada¢ ”pod tatg”. Ulozony podktad nalezy lekko uklepa¢ nie ubijaé.

Ukladanie prefabrykatow
Uktadanie prefabrykatow nalezy wykona¢ na przygotowanym uprzednio podtozu ,,pod sznur” naciagnigty na palikach. Sznur
powinien by¢ wzniesiony 2-4cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie prefabrykatow nalezy rozpocza¢ od
dolnej krawedzi skarp.
Prefabrykaty nalezy odpowiednio zakotwi¢, poprzez ich zakotkowanie drewnianymi kotkami ¢ 35mm i dtugosci ~500mm.
Tlos¢ kotkdéw przypadajaca na jeden prefabrykat zalezy od gabarytow prefabrykatu i nalezy ja uzgodni¢ z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00.

Nalezy sprawdza¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy elementow, zwiazanych z robotami objgtymi ponizsza ST.

Kontrola obejmuje rowniez réwnos¢ powierzchni pod uktadanie umocnienia, faktyczny stosunek cementu do piasku w
podktadzie oraz rownos¢ powierzchni po utozeniu.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru rob6t jest m? powierzchni umocnionej betonowymi prefabrykatami..

8. Odbiér robot
Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platnoé¢ za 1 m* wykonanego umocnienia skarp przy przyczotkach, prefabrykowanymi plytami nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- zakup materialéw przewidzianych do wykonania robot

- przygotowanie powierzchni skarpy

- rozscielanie podsypki cementowo-piaskowej

- ulozenie prefabrykatow

- obsiew trawa

- wypelnienie otoczakami

- wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych w ST
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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M-20.01.08. Schody skarpowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z  wykonaniem schodéw  skarpowych na obiektach inzynierskich przy rozbudowie drogi krajowej
nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
L]

Przejscie podziemne PP-7
1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem schodow
terenowych o szerokosci biegu 0.8 m, przeznaczonych dla obstugi.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

- tawy zwirowo cementowej gr. min.15cm zaggszczonej pod konstrukcja schodow i pod ciekiem skarpowym

- konstrukcji schodow prefabrykowanych z betonu B25

- cieku skarpowego z prefabrykatow betonowych

- lawy betonowej z betonu B15

- obrukowania wylotu cieku i podstawy schodow

- porgczy z rur stalowych ¢ 38/4.5mm ze stali R35, ocynkowanych i pomalowanych, utwierdzonych w betonowych

fundamentach z betonu B25
- robot izolacyjnych i wykonczeniowych

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie réznych
poziomoéw w sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czg$¢ schodow sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastgpujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach 1 odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie
komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

1.4.3. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera sig stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.
1.4.4. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkownika, element stopnia.

1.4.5. Podnozek - gorna widoczna plaszezyzna stopnicy.

1.4.6. Czolo - przednia czg$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.7. Podstopnica - plyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.8. Nosek - czg$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej
czescel.

1.4.9. Podstopien - czg$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczna pionowa plaszyzna podstopnicy.
1.4.10. Policzek - boczna czgs¢ stopnia.
1.4.11. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub koficzaca biegi.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych ze specyfikacja techniczna oraz
zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cze$¢ mostowa Str. 133/140



Specyfikacje techniczne - Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km
180+353,17

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogodlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objgtych niniejsza ST sa:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
— materiaty na balustrady
— materialy izolacyjne

2.3. Elementy deskowania schodéw
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-63/B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéow odpowiadajacym nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-63/B-06251 i PN-D-96000,
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12.

2.4. Beton i jego skladniki
Przy wykonywaniu schodow nalezy stosowac¢ beton zwykty wg PN-88/B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-EN 197-1:2002.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
Woda powinna by¢ ,,odmiany I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250.
Dokumentacja projektowa okresla klas¢ betonu dla schodow:
B-25-beton konstrukcyjny,
B-15 beton podktadowy.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi schodow sa:

- prefabrykowane betonowe stopnie

- obrzeza betonowe chodnikowe

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-
03/01:

— szczerby i1 uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max 2, dlugo§¢ max
40 mm, giebokos¢ max 5 mm.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podsypek i taw, materialy do ich wykonania powinny
odpowiada¢ nastgpujacym normom:
a) zwir i mieszanka PN-B-11111:1996,
b) piasek PN-B-11113:1996,
c) zaprawa cementowa PN-90/B-14501.

2.7. Materialy na balustrady
Materiaty do wykonania porgczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
- rury stalowe bez szwu na porgcze i stupki - PN-H-74219, PN-H-74220,
Materiaty na balustrady powinny by¢ zabezpieczone przed korozja poprzez oczyszczenie do Sa 2.5 czystosci przez
piaskowanie lub S$rutowanie i nastgpnie wykonanie powloki metalizacyjnej o grubosci min 70 pum z
doszczelnieniem farbami epoksydowo-poliuretanowymi o grubosci powtoki 160 um zgodnie.
Kolor warstwy zewnetrznej wg zalecen Inzyniera. Rodzaj zabezpieczenia musi zosta¢ zaakceptowany przez
Projektanta.

2.8. Stal zbrojeniowa
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Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10025:2002U. Wtiasciwoscei stali  powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10025:2002U oraz ST M 12.01.01
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Ze wzgledu na niewielki zakres robot, prace przy budowie schodow bgda wykonywane rgcznie, przy uzyciu
drobnego sprzgtu pomocniczego.
Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wyladunku mozna stosowaé $rodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robdt betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do
wody, ubijaki itp.
Balustrada z rur stalowych zostanie przygotowana i zabezpieczona antykorozyjnie w warsztacie.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywamii nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozic¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250.

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport elementow na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050:1999.
5.3. Wykonanie schodow
Wykonanie schodow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, przy uwzglednieniu:
betonowania elementéw schodéw ,,na mokro” - wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251, z wykonaniem deskowania

wg PN-63/B-06251.

5.4. Ustawienie balustrad
Balustradg nalezy wykonac¢ ze stupkéw umieszczonych w fundamentach zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Zacza spawane elementow balustrady powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011. Po wykonaniu
potaczen nalezy uzupetni¢ powtoki antykorozyjne

5.5. Roboty izolacyjne

I1zolacjg elementéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wg ST
M.15.01.02. Jako materialy izolacyjne mozna stosowac lepik asfaltowy, emulsj¢ asfaltowa lub inne materiaty
izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050:1999.

6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodéw
Dla elementow wykonywanych metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadzaé¢ systematyczna kontrolg
sktadnikow mieszanki betonowej i whasciwosci betonu wg PN-88/B-06250.
Kontrola  wykonania  elementow z  prefabrykatow  polega na  sprawdzeniu ich  zgodnosci
z dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad
Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa - na podstawie
ogledzin i pomiaréw, z wymaganiami podanymi w PN-78/M-69011 dla ztaczy spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych
Kontrola wykonania robot izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciaglosci powtoki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wystgpowanie ztuszczen, spekan, pgcherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszty Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanych biegéw schodowych.

8. Odbiér robot
Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw,

— wykonanie podbudowy zwirowej i betonowej

— wyprodukowanie i dostarczenie elementow prefabrykowanych

— wykonanie elementéw betonowych wykonywanych na ,,mokro”,

— pielggnacjg betonu,

— zamontowanie balustrad,

— wykonanie izolacji i robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
1. PN-62/B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje
wymiarow elementow budowlanych z betonu.
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; Zwir i mieszanka.

Cze$¢ mostowa Str. 136/140



Specyfikacje techniczne - Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odc. Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km

180+353,17

7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek.

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste.

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

13. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

ogodlnego przeznaczenia.
17. PN-EN 10025:2002U  Stal weglowa konstrukcyjna zwyktlej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki.

18. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach
stalowych. Podziat i wymagania.

20. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym.

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

22. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.

23. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe.

24. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawgzniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

25. Katalog powtarzalnych elementow drogowych ,, Transprojekt” Warszawa 1979 i 1982.
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M-20.01.20. Prébne obcigzenie mostu
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z  wykonaniem  probnego  obcigzenia  obiektow  inzynierskich  przy  rozbudowie  drogi  krajowej
nr 16 na odcinku Kromerowo - Biskupiec od km 170+643,26 do km 180+353,17;. :

e  Most MD-1
e  Most MD-3
e  Most MD-5
e Wiadukt WD-2
e Wiadukt WD-4
e Wiadukt WD-6
e Wiadukt WD-8
e Przejscie podziemne PP-7

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru probnego obciazenia konstrukcji mostu i obejmuja
wykonanie prob statycznych i dynamicznych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami
i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow zgodnych ze specyfikacja techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Nie dotyczy.
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidtowe wykonanie pomiaréw statycznych i
dynamicznych konstrukcji oraz naprezen w przekrojach podporowych i przgstowych konstrukeji. Szczegoély rozmieszczenia
czujnikow i zakresu pomiaréw nalezy ustali¢ w projekcie probnego obciazenia.

Probne obciazenie nalezy wykonaé przy uzyciu pojazdow obciazajacych konstrukcjg
o parametrach okreslonych w Projekcie probnego obciazenia oraz zgodnie z p. 5.5.

Pomiary podczas probnego obciazenia nalezy wykona¢ jako statyczne oraz dynamiczne.

Pomiary statyczne.

Pomiary statyczne przemieszczen (ugigé) nalezy wykonaé przy uzyciu mechanicznych ugigciomierzy zegarkowych lub czujnikow
indukcyjnych o doktadnosci odezytu 0.01 mm. Zezwala si¢ na uzycie niwelatorow precyzyjnych do pomiaréw ugigc.

Pomiary statyczne naprezen (odksztatcen) nalezy wykonac przy uzyciu tensomerow elektrooporowych.

Pomiary statyczne przemieszczen podpor nalezy wykona¢ za pomoca niwelacji precyzyjne;.

Pomiary dynamiczne.
W zakres badan dynamicznych mostu wchodza:
e  pomiary przemieszczen;
e pomiary przyspieszen;
e  pomiary naprezen (odksztafcen).
Pomiary przemieszczen nalezy wykona¢ przy uzyciu czujnikow indukcyjnych lub laserowych rejestratorow dynamicznych
przemieszczen.

Pomiary przyspieszen nalezy wykona¢ przy uzyciu bezwladnosciowych czujnikow przyspieszen.

Pomiary naprezen (odksztatcen) nalezy wykonac przy uzyciu tensometrow elektrooporowych.
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Pomiary naprgzen i przemieszczen musza by¢ rejestrowane jednoczesnie przy wykorzystaniu wielokanatowej aparatury
pomiarowej tak, aby mozna bylto precyzyjnie zestawiac rezultaty wynikow z roznych punkoéw w czasie.

4. Transport

Zastosowane materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzglgdem
mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projekt probnego obciazenia mostu

Projekt probnego obciazenia winien zawierac :

e okreslenie sposobu obciazen (typ pojazddéw, kontrolg parametrow pojazdow, ustawienia, czas obciazenia, itd.)

e rozmieszczenie punktow pomiarowych na konstrukcji. Wymaga sig¢ rownolegly pomiar przemieszczen
konstrukcji, przyspieszen i pomiar naprgzen (tensometryczny)

e oczekiwane naprgzenia i przemieszczenia konstrukcji

o okreslenie parametréw pomiaréw (doktadnosci, warunki atmosferyczne, itd.).

Projekt probnego obciazenia winien by¢ opracowany przez Wykonawcg i zosta¢ uzgodniony z Projektantem i Inzynierem.

5.3. Badania (prébne obciazenie)

Realizacjg pomiarow probnego obciazenia mostu oraz analizg¢ i opracowanie wynikow wykonuje na zlecenie Zamawiajacego
jednostka naukowo-badawcza. Wykonawca badan podczas probnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy.
Wykonawca odpowiedzialny jest za udostgpnienie srodkow obciazajacych o parametrach zgodnych  z projektem probnego
obciazenia.

5.4. Analiza wynikow

Po wykonaniu probnego obciazenia mostu nalezy dokona¢ analizy wynikow i oceni¢ zgodnos¢ pracy konstrukeji z dokumentacja
techniczna.
Wiyniki przeprowadzonego probnego obciazenia nalezy przedstawi¢ do zaopiniowania.

5.5. Wymagania dotyczace Srodkéw obciazajacych dla prébnego obciazenia

Pojazdy uzyte do probnego obcigzenia powinny by¢ zgodne z parametrami no$no$ci mostu, tzn. catkowity cigzar pojedynczego
pojazdu powinien wynosi¢ max. 500 [kN]. Ilo¢ pojazdéow oraz ich rozmieszczenie (wg projektu probnego obciazenia) powinny
by¢ zgodne z normowymi ekstremalnymi obcigzeniami charakterystycznymi przyjetymi w projekcie konstrukcji mostu (z
dopuszczeniem odchytek, ktorych wielkos¢ nalezy ustali¢ z Projektantem).
Wymaga sig, aby uzyte pojazdy odpowiadaty normie max nacisku na os, tzn. 120 [kN].
Przed badaniami wszystkie pojazdy musza by¢ zwazone na legalizowanej wadze samochodowej. Wyniki wazenia powinny by¢
dostarczone prowadzacemu probne obciazenie. Protokét z wazenia powinien zawierac:

- marke i numer pojazdu,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- calkowity cigzar pojazdu,

- nacisk na o$ przednia,

- nacisk na osie tylne,

- typ, numer fabryczny, datg legalizacji, datg waznosci $wiadectwa legalizacji, nazwg wiasciciela i adres wagi,

- datg wykonania wazenia,

- nazwisko i podpis osoby nadzorujacej wazenie,

- nazwisko i podpis osoby wykonujacej wazenie.
Ladunek pojazdéw do probnego obcigzenia powinien by¢ zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem (w przypadku
materiatlow sypkich nalezy zastosowaé plandeki).

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Kontrola jako$ci robot polega na zgodno$ci z Projektem probnego obciazenia pod wzgledem :
- jakoscei uzytych materiatow
- jakoscei uzytego sprzgtu do wywotania sit
- jakoscei sprzgtu pomiarowego
- prawidtowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia
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prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robot jest ryczatt za catosé robot i kosztow dotyczacych jednego probnego obciazenia mostu.

8. Odbiér robot
Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Suma ryczaltowa jednego probnego obciazenia uwzglednia dostarczenie uzgodnionej Dokumentacji Projektowej probnego
obciazenia, zapewnienie niezbgdnych pojazdéw obciazajacych lub innych srodkéw okreslonych w projekceie probnego obciazenia,
przeprowadzenie probnego obciazenia i opracowanie wynikow.

Pozostate czynnosci jak : wynajecie lub zakup urzadzen do przeprowadzenia probnego obciazenia, montaz tych urzadzen wraz z
przemieszczeniem po placu budowy i demontazem oraz dostarczenie z odwiezieniem na plac budowy, obstuga geodezyjna,
koszty ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiaréw, badania i analizy oraz inne czynno$ci zwiazanie bezposrednio z
probnym obciazeniem sa objgte rowniez suma ryczattowa.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.

2. PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

3. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
4. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukeje betonowe Zelbetowe i sprezone.

‘Wymagania i badania.
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