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3.8.2. Założenia odnośnie trwałości zabezpieczenia antykorozyjnego

Most  znajduje się w strefie o narażeniach korozyjnych. C4/C5-M wg PN-EN ISO 
12944-1. Zakłada się, że trwałość zabezpieczenia antykorozyjnego przy właściwych pracach utrzymaniowych (coroczne mycie mostu po zimie, coroczne przeglądy i uzupełnianie ewentualnych usterek) powinna być powyżej 15 lat zgodnie z PN-EN ISO 12944.
3.8.3. Dobór systemów malarskich


Dobór systemów malarskich oparto na następujących założeniach:

· systemy antykorozyjne o przewidzianych grubościach powłok maja zapewnić trwałość zabezpieczenia na ponad 15 lat,

· system spełnia wymagania zawarte w ZUAT IBDiM do udzielania AT na zabezpieczenia antykorozyjne stalowych konstrukcji mostowych
· system ma zapewnić ochronę barierową konstrukcji (również w miejscach trudnych jak pakiety blach i powierzchnie szczelin i koryta)

· zastosowane farby na powierzchnie stalowe powinny mieć zawartość części stałych powyżej 60% objętościowych ze względów ekologicznych i aplikacyjnych,

· powłoka gruntująca  systemu 1 ma być wykonana  farbą epoksydową  z wypełniaczem aluminiowym; 
· powłoka międzywarstwowa systemu 1 ma być wykonana farbą epoksydową z wypełniaczem płatkowym; 

· powłoka nawierzchniowa jest powłoką poliuretanową alifatyczną bez wypełniacza płatkowego dającą krycie w wybranym kolorze w jednej powłoce o grubości wyspecyfikowanej w tablicy 1 o wysokiej elastyczności i odporności mechanicznej
· minimalny czas dla wszystkich farb, do nanoszenia następnej warstwy w temperaturze 200C nie może być dłuższy niż 12 godzin,

· farby epoksydowe wchodzące w skład systemu 1 muszą nadawać się lub mieć swoje odpowiedniki do zastosowania  w temperaturze do 00C
· farba gruntująca w systemach 1, 3 i 5  jest farbą epoksydową tolerującą nakładanie na podłoże przygotowane obróbka z użyciem wody z utworzeniem rdzy nalotowej o stopniu M, 

· farba gruntująca powierzchnie stalowe w systemach 5 i 6 jest farbą epoksydową tolerującą gorzej przygotowane podłoże stalowe i stalowe ocynkowane, dobrze penetrującą, elastyczną, którą można nanosić pędzlem bez tworzenia sznarów i która przy jednokrotnym nanoszeniu pędzlem daje suchą powłokę o grubości 100μm,

· masa uszczelniająca w systemie 3 jest masą polisulfidowo-epoksydową, elastyczną, którą można aplikować na grunt z systemu 1 i przemalowywać farbami z systemu 1.

· masa uszczelniająca w systemie 4 jest masą poliuretanową utwardzana wilgocią, elastyczną, mającą dobra adhezję do powierzchni stalowych i betonowych,

· farba w systemie 2 jest farba poliuretanową alifatyczna o ścieralności badanej według PN ISO 7784-1 nie wyższej niż 20mg badanej dyskiem CS17 przy obciążeniu 1000g po 1000 obrotów,

· systemy składają się z powłok o grubościach podanych w tablicy 1 i są wybrane z możliwych do zastosowania typów systemów podanych w tablicy 1 i spełniających wymagania tego projektu
Tablica 1 Wytypowane systemy malarskie i stawiane im wymagania 

	Nr systemu
	System malarski
	Przygotowanie powierzchni
	Grubości [μm]

	Cała konstrukcja stalowa z wyjątkiem elementów wymienionych w następnych punktach

	1
	Powłoka epoksydowa z wypełniaczem aluminiowym

Powłoka epoksydowa  z wypełniaczami płatkowymi 

Powłoka poliuretanowa 
	SB 2,5M lub Sa 2,5;  


	150

75 

50

	Powierzchnie konstrukcji 1m od dylatacji i półka górna podłużnicy wzdłuż jezdni

	1a
	Powłoka epoksydowa z wypełniaczem aluminiowym

Powłoka epoksydowa  z wypełniaczami płatkowymi 

Powłoka poliuretanowa 
	SB 2,5M lub Sa 2,5;  


	300

75 

50

	Tor wózka rewizyjnego

	2
	Powłoka poliuretanowa 
	 Sa 2,5;
	160

	Szczeliny pomiędzy elementami stalowymi do 5mm 

	3
	Powłoka epoksydowa z pigmentami płatkowymi

Masa uszczelniająca epoksydowo-polisulfidowa elastyczna

Powłoka epoksydowa  z wypełniaczami płatkowymi 

Powłoka poliuretanowa 
	Powierzchnia oczyszczona możliwie najlepiej w zależności od możliwości związanych z rozwartością i głębokością szczeliny metodą hydrościerną lub strumieniowo-ścierną
	Do 100 w zależności od możliwości

Do zamknięcia szczeliny

75

50

	Szczeliny beton-stal

	4
	Powłoka epoksydowa gruntująca powierzchnie stalowe

Powłoka siloksanowa gruntująca powierzchnie betonowe

Masa uszczelniająca poliuretanowa utwardzana wilgocią, elastyczna
	Oczyszczenie powierzchni betonowej z luźno związane warstwy i wyrównanie; oczyszczenie powierzchni stalowej do SB 2M lub Sa 2
	50

50

Do wypełnienia szczeliny

	Balustrady 

	5
	Powłoka epoksydowa penetrująca, grubopowłokowa do malowania pędzlem bez zostawiania sznarów

Powłoka poliuretanowa 
	SB 2,5M lub Sa 2,5;  


	2x100

50

	Mocowania słupków balustrad do podłoża

	6
	Powłoka epoksydowa penetrująca, grubopowłokowa do malowania pędzlem bez zostawiania sznarów na powierzchnię słupka

Powłoka siloksanowa gruntująca powierzchnie betonowe

Masa uszczelniająca poliuretanowa utwardzana wilgocią, elastyczna

Materiał wybrany do chodnika
	Wycięcie nawierzchni wokół słupka ok.20mm wszerz i wgłąb; oczyszczenie powierzchni słupka do  stopnia SB 2,5M lub Sa 2,5; oczyszczenie wyciętej powierzchni z luźnych elementów
	3x100

50

Do wypełnienia szczeliny

	Podwyższenie balustrad

	7
	Powłoka epoksydowa z pigmentami płatkowymi

Powłoka poliuretanowa lub polisiloksanowa
	Odtłuszczenie przy użyciu wody z detergentem zatwierdzonym przez producenta farb. Mycie tym roztworem pod ciśnieniem 200 atm a następnie spłukiwanie wodą pod tym samym ciśnieniem.
	100

60




W tablicy 2 podano przykład farb spełniających postawione wymagania.

Tablica 2

	Nr

Systemu
	System malarski:

Grunt; Międzywarstwa

Nawierzchniowa
	Grubość [(m]:

Grunt(G);

Międzywarstwa (M)

Nawierzchniowa (N)

	1.(1a)
	G: Jotomastic 87 Aluminium

M:  Penguard Express Mio

N: Hardtop Flexi
	G:   150

M:   75

N:    50

	2
	G: Teknodur Combi 3560-09


	G:    160



	3
	G: Jotomatic 87 Aluminium

Masa wypełniajaca: Arbocol

M: Penguard Express Mio

N: Hardtop Flexi
	G:   do 100

Do wypełnienia szczelin

M:   75
N:    50

	4
	G na stal: Jotomastic Smart Pack G na beton: Sikaprimer 3

Masa uszczelniająca:Sikaflex PRO 3 WF
	G: 50

G: 50

Do wypełnienia szczelin

	5
	G:Jotomastic Smart Pack

N:Hardtop Flexi
	G: 2x100

N: 50

	6
	G na stal: Jotomastic Smart Pack

G na beton: Sikaprimer 3 

Masa uszczelniająca:Sikaflex PRO 3 WF
	G:3x100

G:50

Do uszczelnienia szczeliny

	7
	G: Jotacote Universal

N: Hardtop XP
	G:   100

N:    60


UWAGA! Po oczyszczeniu wstępnym powierzchni należy ocenić, czy wszystkie elementy konstrukcji mają wymaganą grubość i odpowiadają wymaganiom technicznym.  W razie potrzeby zniszczone elementy należy wymienić

3.8.4. Wymagania techniczne i technologia przygotowania podłoża.
3.8.4.1. Stopień przygotowania powierzchni

Założono wymagany stopień: 

·  SB 2,5M (wg wzorców firmy International „Slurryblasting Stadards”). lub Sa 2,5 (wg.PN EN ISO 8501-1) dla systemów 1, 2, 5, 6,

· Oczyszczenie hydrościerne lub strumieniowo-ścierne do możliwie najlepszego stopnia w zależności od rozwartości i głębokości szczelin dla systemu 3 i 4

Powierzchnia stali powinna odpowiadać stopniowi co najmniej P1 wedługPN ISO 8501-3 

3.8.4.2. Chropowatość i profil powierzchni.

Dla wszystkich systemów  wymagany jest profil powierzchni „fine”wg. PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G).

3.8.4.3. Stopień odpylenia powierzchni.

Należy odpylać najlepiej odkurzaczami przemysłowymi i uzyskać wymagany stopień nie wyższy niż 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992.

3.8.4.4. Wymagania w zakresie obecności tłuszczów, smarów i olejów 

Wymagany jest brak obecności tych zanieczyszczeń wg metody kropli wody.

3.8.4.5. Wymagania w zakresie czystości jonowej powierzchni.

Po zdjęciu zanieczyszczeń jonowych metodą tamponową 100 ml wody z powierzchni 10x10 cm (według PN-EN ISO 8502-5)przewodność rozpuszczonych w wodzie zanieczyszczeń jonowych oznaczona według  PN-EN ISO 8502-9 ma być nie większa niż 15,0 mS/m.

3.8.5. Technologia przygotowania powierzchni
Powierzchnie należy przygotować metodą obróbki strumieniowo-ściernej w osłonie wodnej lub metodą czyszczenia wodą ze ścierniwem lub metodą strumieniowo-ścierną na sucho, dobierając tak parametry ścierniwa i procesu, aby spełnić podane w punkcie 4 wymagania projektu.

3.8.6. Nakładanie powłok malarskich

Wyspecyfikowane w punkcie 3 w Tablicy 1 powłoki malarskie mają zostać naniesione zgodnie z warunkami podanymi w Kartach Technicznych produktów.

Ze względu na charakter farb i możliwość powstawania naprężeń w powłokach nie należy przy aplikacji przekraczać dwukrotnej grubości wyspecyfikowanej dla każdej powłoki.

Korzystne jest wykonanie prób aplikacyjnych z wybranymi farbami przed przystąpieniem do malowania.

3.8.7. Miejsce  wykonania prac
-  Wszystkie prace wykonane będą na moście.

-  Podczas wykonywania prac przygotowania powierzchni stosowane będą osłony i urządzenia umożliwiające zbieranie całości powstających odpadów (ścierniwo, woda i usuwane powłoki),

- Podczas aplikacji powłok stosowane będą osłony zapobiegające zanieczyszczeniu wody, gleby i powietrza.
- Jeżeli prace wykonywane SA pomiędzy 15 września i 15 maja należy prowadzić je w klimatyzowanych warunkach, w szczelnej obudowie. 
3.8.8. Poprawki i renowacja systemu powłokowego
W przypadku miejscowego uszkodzenia powłok należy uszkodzone miejsce oczyścić na przestrzeni co najmniej 5 cm od miejsca uszkodzenia, sfazować krawędzie istniejących powłok i nanieść odpowiedni system w zależności od umiejscowienia go na konstrukcji.

W przypadku renowacji systemu po dłuższym okresie czasu należy najpierw dokonać napraw miejscowych powłoki gruntującej i międzywarstwy, a następnie po umyciu i zszorstkowaniu, nanosić na naprawiany obszar powłokę nawierzchniową. Napraw dokonujemy tym samym systemem powłokowym jakim wykonywano pierwotne wymalowania.
3.9. Oddziaływanie na środowisko
Remont mostu nie będzie miał negatywnego wpływu na środowisko. Materiały z rozbiórki nie są toksyczne i powinny być wywiezione z składowisko gruzu budowlanego. Do rozliczenia robót wykonawca powinien udokumentować utylizację materiałów pochodzących z rozbiórki zgodnie z wymaganiami ochrony środowiska.

Wszystkie materiały do wykonania remontu posiadają Aprobaty Techniczne IBDiM i są dopuszczone do stosowania przez władze sanitarne.

W celu uniknięcia pylenia transportowane i składowane na terenie placu budowy materiały sypkie (ścierniwa) powinny być przechowywane w oryginalnych opakowaniach (worki). 

Podczas strumieniowo-ściernego czyszczenia konstrukcji stalowej oraz powierzchni betonowych mostu należy stosować ekrany i osłony zabezpieczające użytkowników mostu (pojazdy i pieszych) przed ewentualnym oddziaływaniem materiału ściernego. Osłony zapewnić powinny także wychwyt odbitego kruszywa i pyłu pochodzącego z czyszczonej konstrukcji mostu. Nie można dopuścić do zanieczyszczenia atmosfery, terenu oraz wód płynących ścierniwem i materiałem powstałym w czasie usuwania istniejących powłok malarskich.

Odpady niebezpieczne, które mogą powstawać podczas realizacji remontu mostu, np. opakowania po materiałach malarskich powinny być gromadzone i przechowywane oddzielnie. 

Transport tych odpadów z miejsc ich powstania do miejsc ich odzysku lub unieszkodliwienia powinien odbywać się z zachowaniem przepisów obowiązujących przy transporcie materiałów niebezpiecznych.

Miejsce i sposób ewentualnego przeładunku, transportu, rozładunku i składowania odpadów powinien spełniać wymogi ochrony środowiska i przepisy sanitarne. Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi poniżej:

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz. 627
z późniejszymi zmianami);

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami);

· Ustawa z dnia 13 września 1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz. U. 1996 nr 132 poz. 622 z późniejszymi zmianami).

3.10. Uwagi końcowe
Oprócz niniejszego opisu technicznego projekt zawiera Szczegółowe Specyfikacje Techniczne, które szczegółowo przedstawiają kryteria doboru materiałów, badania, technologię wykonania i odbiorów technicznych oraz warunki płatności.

Ewentualne zmiany w stosunku do projektu wprowadzone przez Wykonawcę wymagają zgody Projektanta.

ZAŁĄCZNIK 1
Techniczne wymagania gwarancyjne

Wymagania odnoszą się do wymagań Inwestora w stosunku do wykonawcy.

Udzielenie gwarancji wymaga:

określenia warunków eksploatacji powłoki malarskiej

prowadzenia dokumentacji wykonywanych robót

ustalenia dopuszczalnych zmian powłoki w funkcji czasu

Gwarancja Wykonawcy wobec Inwestora powinna dotyczyć stopnia skorodowania Ri 1, stopnia 0 dla pęcherzenia, pękania i łuszczenia, stopnia 1 dla skredowania wg PN EN ISO 4628 po okresie 3-letnim na całym obiekcie. 

Stopnia skorodowania Ri 2, stopnia 0 dla pęcherzenia, pękania i łuszczenia, stopnia 3 dla skredowania wg PN EN ISO 4628 po okresie 5-letnim na całym obiekcie.

Przyczepność powłok wg PN ISO 16276-2 nie gorsza niż stopień 2  po okresie 5-letnim na całym obiekcie.
Wyłączone są szczeliny pomiędzy elementami stalowymi o szerokości powyżej 5mm oraz uszkodzenia wynikające ze zniszczeń zapoczątkowanych na elementach konstrukcji nie remontowanej podczas prac objętych tą specyfikacją.
ZAŁĄCZNIK 2

Wymagania odnośnie wykonawcy prac antykorozyjnych.

Wykonanie robót powinno być powierzone Wykonawcy ( lub podwykonawcy) legitymującemu się:

· referencjami z wykonania antykorozyjnych robót przemysłowy na powierzchni co najmniej 60 000 m2 rocznie w tym przynajmniej na jednym obiekcie o powierzchni powyżej 30 000m2, na których stosowano farby nowej generacji, o wysokiej zawartości części stałych,

· posiadaniem sprzętu do testowania przygotowania powierzchni, właściwości powłok, warunków atmosferycznych.

· posiadającemu kierownika budowy lub inną osobę zajmującą się kontrolą jakości, która ma ważny certyfikat IBDiM ukończenia kursów zabezpieczeń antykorozyjnych stalowych obiektów mostowych

· posiadającemu wewnętrzny system jakości

· posiadaniem kadry z co najmniej 3-letnim doświadczeniem w wykonywaniu prac antykorozyjnych.

Oferent, którego oferta zostanie przyjęta zobowiązany będzie przed wprowadzeniem na budowę przedstawić Inwestorowi projekt technologiczny zawierający:

· Ostateczny dobór materiałów,

· Sposób prowadzenia robót z uwzględnieniem ochrony ruchu na obiekcie, ochrony środowiska i  ppoż oraz zasad BHP,

· Program Zapewnienia Jakości.

ZAŁĄCZNIK 3

Technologie i materiały dotyczące utrzymania zabezpieczeń antykorozyjnych

1. Powłoki antykorozyjne muszą być myte co roku po zimie do uzyskania poziomu zanieczyszczeń jonowych nie wyższych niż 25mS/m zmierzonych w próbce uzyskanej przez zdjęcie zanieczyszczeń z powierzchni 10x10cm przy użyciu 100ml wody.

2. Co roku należy po umyciu konstrukcji dokonywać przeglądu stanu powłok z poziomu chodnika rewizyjnego (powierzchnie wewnętrzne) i przy użyciu wozu przeglądowego typu np.Barin (powierzchnie zewnętrzne).

3. Zauważone miejscowe uszkodzenia powłok należy naprawić w ciągu 3 miesięcy.

4. Uszkodzone miejsca należy umyć, usunąć zniszczone powłoki i ewentualne produkty korozji oraz otaczające powłoki w promieniu 3cm od miejsca uszkodzenia. Czyszczenie należy wykonać narzędziami ręcznymi lub mechanicznymi do stopnia co najmniej PSt2. Następnie na suchą powierzchnię należy nanieść system 5.
5. Jeżeli ilość uszkodzeń będzie przekraczać 1% powierzchni, to należy wykonać ekspertyzę przyczyny uszkodzeń.

