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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV 45232130-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z kanalizacja deszczowa w ramach przedsigwzigcia: Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odcinku
Barczewo — Biskupiec od km 161+100 do km 180+500.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowe;.
W zakres tych robdt wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiorkowe, w tym rozbiodrka istniejacego cieku i jego przetozenie w kolektor melioracyjny
Dn 1500
- roboty ziemne,
- roboty montazowe — montaz rurociagéw kanalizacyjnych Dn 200 i Dn 300 z rur GRP, uktadanie
przykanalikow elastycznych i sztywnych 200 GRP,
- budowa studni rewizyjnych z krggdw betonowych i studni rewizyjnych z PP,
- montaz wpustow ulicznych na studniach wpadowych i studniach z osadnikiem,
- budowa wylotéw kanalizacyjnych do rzek, zbiornikoéw wodnych, rowow,
- budowa osadnikow piasku i separatorow
- budowa studzienek odwodnieniowych i odwodnienie wykopdw (w razie potrzeby)
- kontrola jakosci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:

Kanalizacji deszczowej:
z rur poliestrowych GRP o zlaczach systemowych (taczniki):
DN 200 mm,
DN 300 mm,
Studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych :
z krggow betonowych B45 DN 1200 z wlazem zeliwnym przejazdowym

Studzienek rewizyjnych z PP:
Wavin Tegra Dn 600 z wlazem zeliwnym przejazdowym

Studzienki $ciekowe (pod wpusty deszczowe):
Studnie z tworzyw sztucznych o §r. 600 mm z wpustem ulicznym

Wylotéw kanalizacyjnych brzegowych:

do rowdw o srednicy Dn 200 z umocnieniem skarp i dna wokot wylotu

do rowdéw o srednicy Dn 300 z umocnieniem skarp i dna wokot wylotu

Urzadzen podczyszezajacych $cieki:

- osadnikow piasku Dn 2000, wysokosci czynnej Hcz=2000 mm i pojemnosci V=5,0 m3

- zintegrowanych osadnikoéw piasku z separatorem koalescencyjnym Dn 2000 i Q=20 dm3/sek,

- separatorow koalescencyjnych Dn 1500 i przepustowosci Q=20 dm3/sek,

- przelozenie istniejacego cieku melioracyjnego w kolektor Dn 1500 z rur GRP wraz z rozbidrka istniejacego
kolektora,

- wykonanie zbiornika retencyjnego o wymiarach 90x1,5 m z uszczelnieniem geowtdknina.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami.
Pojecia ogdlne

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekoéw
opadowych.

Kanaly
Kanal deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow

opadowych.
Przykanalik - kanal przeznaczony do podiaczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;.

Urzqdzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotaczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysokosc
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komorg robocza.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy kolektora deszczowego, powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz musza spetnia¢é wymagania norm, posiadac
odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne ( Cobrti Instal oraz IBDiM ) .

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach otrzymania materiatdow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatlu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera material z innego zrodta.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za wykonana praceg.

2.2. Rury kanalizacyjne
- Rury z zywic poliestrowych GRP zbrojone widknem szklanym ciagtym i cigtym ECR z
wypetniaczem nie korodujacym z czystego piasku kwarcowego (bez weglanu wapnia)
- Ci$nienie nominalne PN1
- wykonanie wg DIN 16868
- Wytrzymatos¢ obwodowa SN réwna 10 000N/m>.
- Do potaczenia rur zastosowac taczniki systemowe producenta
Stosowane Srednice nominalne rur: DN200, DN300

2.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych

Studzienki nalezy wykona¢ z kregéw betonowych o $rednicy wewnetrznej 120cm.
Studzienki sktadaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czgsci:
-dna i kregi betonowe
-plyta przejsciowa i pokrywowa
-pierscienie dystansowe
-wlaz kanatowy typu cigzkiego z pokrywa zebrowana o wytrzymatosci 250 kN.
Studzienki kanalizacyjne, nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-92/B-10729.

2.3.1. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03.

2.3.2. Beton zwyktly
Beton winien spelnia¢ wymagania PN-B-06250 — Beton zwykty.

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy stuza do polaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501.

2.3.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.3.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

2.3.6. Kruszywo mineralne
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do
betonu.

2.3.7. Cement portlandzki 32.5N

Cement stosowany do betonu winien by¢ cementem portlandzkim klasy CEM 1 32,5N lub cementem
portlandzkim z dodatkami klasy CEM II 32,5N, odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002
Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci”.

2.3.8. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08.

2.3.9. Wiazy kanatowe powinny odpowiada¢ wg PN-87/H-74051
- typ cigzki C wg PN-87/H-74051/02.

2.3.10. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086.

2.3.11. Przejscie kanatu przez $ciang studzienki

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody
gruntowej i eksfiltrowanie Sciekow, a w przypadku rur z GRP nalezy stosowaé typowe przejscia szczelne
zalecane przez producentow rur.
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2.4. Studzienki $ciekowe
Zaprojektowane studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych zgodnych z DIN 4052 i
normami : BN-86/8971-08 i PN-92/b-10729 oraz PN/EN 124:1994.

2.5. Drenaze

Ewentualne odwodnienie wykopoéw na czas budowy nalezy wykonaé przy pomocy drenazu PVC ¢ 10cm .
2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996.

2.7. Materialy izolacyjne
2.7.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

2.7.2. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.
2.7.3. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
2.8. Skladowanie materialow na placu budowy

Powinno odbywac sig na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadoéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem z
ulozeniem rownolegle przy stykajacych si¢ wzajemnie kielichach.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Rury PP nalezy skladowa¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob skladowania materialow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.9. Odbiér materialéw na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi
producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwa jakosc
robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zaggszczania gruntu (ubijak)
- obudowy kroczace do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gieb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robét montazowych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
- wciagarke reczna,
- wciagarke mechaniczna,
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- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania polaczen wciskowych

- trdjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

- sprzgt do obcinania bosego konca rur : korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, reczna pita do
drewna, pilniki ptaskie o db. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamknigcia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe ( stuzace do
wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- taS§ma miernicza

- niwelator i teodolit.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych roboét. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zalozeniem klindw pod
skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne $ciany skrzyni samochodowe;.
Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysScidtkowym w
miejscach stykania si¢ wyrobow.
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementow nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie krggow nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wiazy kanalowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu ciezkiego typ C
moga by¢ przewozone luzem.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi.

Rury nalezy chroni¢ przed wpltywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlna ostrozno$¢ nalezy zachowaé w

temperaturze ponizej 0°C z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty zwiazane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach
terenu budowy kanatu znajduja si¢ state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper
roboczy.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanalu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem.

- Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu roboét ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenie
przez shuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo§ci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod kanat nalezy wykonywa¢ wasko przestrzennie o Scianach pionowych, umocnionych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajacej Sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnig terenu.

Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugoscei 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda
stanowi catos$¢. Potaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.
Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokoséci ca. 1,0 m nad powierzchnia terenu w
odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowac wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przystapieniu do robdt w poblizu
tych sieci.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykonaé¢ wykopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i glgbokosci posadowienia,
nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace roéwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwila osiagnigcia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej 20m.

Wykopy o $cianach pionowych, umocnionych. Minimalne szerokosci wykopu
< DN200 B = $rednica zew. + 0,4 m

> DN200 do < DN350 B = érednica zew.+ 0,5 m

> DN350do < DN700 B = érednica zew.+ 0,7 m

> DN700 do < DN1200 B = érednica zew.+ 0,85 m

5.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy kanalizacji

Ewentualne odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ przy pomocy drenazu PVC ¢ 10cm, utozonego w obsypce
potaczonej z podsypka rurociagu z jego spadkiem do typowych studzienek zbiorczych DNO,80m. Wode
opadowa z wykopdw nalezy odprowadzi¢ pompa zatapialna i tymczasowymi rurociagami tlocznymi DN100 mm
do odbiornikéw.
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5.5. Podloze

Dla kanaléw deszczowych przewidziano wzmocnienia podioza gruntowego.

Dla kanatéw posadowionych w gruntach nasypowych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjna z piasku
sredniego dobrze uziarnionegoo grubosci 20cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zaggsci¢
mechanicznie tak aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia 0,95 wg zmodyfikowanego badania Proctora .

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Budowg kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora.

Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zaggszczeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania
rur.

Przy uktadaniu kanalu nalezy zachowaé prostoliniowos$¢ osi zardbwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanalu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, r¢cznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur opuszczanych.

5.6.2. Uktadanie rur

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z R.M.P.iP.M.B. z dn. 28.03.1972 w sprawie BHP przy

wykonywaniu robdt budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie z ,,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych t. II — Instalacje sanitarne i przemystowe” i ,,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” — wydanymi przez Polska Korporacje

Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacji — Warszawa 1994 r.

Rury kanatowe nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podiozu ze spadkiem okreslonym w projekcie.

Montaz rur zgodnie z instrukcja producenta.

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem $rednim lub grubym i

doktadnie podbite w pachach, aby rura nie zmienita polozenia przy montazu nastgpnych rur. Zaggszczenie

wykonywa¢ warstwami z zachowaniem ostroznosci, aby zminimalizowa¢ wstgpne ugigcie i1 nie uszkodzié¢ rur.

Posadowienie rur zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na:

» uformowanie dotkdéw montazowych w miejscach potaczen rur,

» wykonanie zaggszczonej obsypki ochronnej przewodu z piaskow grubych lub $rednich , obsypke
wykonywa¢ warstwami co 15 do 20 cm z zaggszczeniem wypelnienia min 95% wg Proctora z
jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czg$ci wykopu,

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem,
pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza
si¢ pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub lata miernicza i
niwelatorem. Odleglo$¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi
odleglos¢ plaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od plaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyraza¢ si¢ w pelnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug projektowane;j
niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci.

Po ulozeniu nalezy rurg zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym ulozeniu rury w wykopie, rurg nalezy podnies$¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku
lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podlozenie kawalka drewna,
cegly lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatlu
przed zamuleniem woda opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

5.6.3. Potaczenia rur kanalizacyjnych
Potaczenie rur GRP lacznikami systemowymi.
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5.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729 [7].

Na trasie kanalizacji nalezy wykona¢ studzienki z krggéw betonowych o $rednicy wewngtrznej d=120cm.
Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna ukladaé rg¢eznie lub przy uzyciu zmechanizowanego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregdéw 1 piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykona¢ roéwnolegle z budowa kanatow deszczowych.

5.7.1. Stateczno$¢ i wytrzymalosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne.

Studzienki nalezy posadowié¢ na wykonanie tawy betonu B20 wg normy PN-B-06250 o gr. 20 cm i warstwie
drobnego, przesianego piasku o grub. 5 do 10cm. Stopien wodoodpornosci winien wynosi¢ 8, za$§ stopien
mrozoodpornosci F 150.

5.7.2. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych
Studzienki nalezy wykona¢ z kregéw betonowych o $rednicy wewngtrznej 120cm.
Studzienki sktadaja si¢ z nastepujacych zasadniczych czesci:
-studnia betonowa z kineta wykonana z betonu
-kregi betonowe
-ptyta przejsciowa i pokrywowa
-pierscienie dystansowe
-wlaz kanatowy typu cigzkiego z pokrywa zebrowana o wytrzymatosci 250 kN
Wszystkie styki kregow musza by¢ zatarte na gladko z obu stron zaprawa cementowa M-7.
W migjscach przej$§¢ rurami GRP przez $ciany betonowe studzienek nalezy zastosowaé przejscia szczelne
tulejowe dla rur GRP.
Zewngtrzne $ciany studzienek nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub izoplastem "R" w gruntach suchych a w
nawodnionych izoplastem "B" lub 2 x papa na lepiku.
Wilazy nalezy usytuowaé nad stopniami zlazowymi, w odleglosci 0,10 m od krawedzi wewngtrznej Scian
studzienek.

5.7.3. Montaz separatoréw i osadnikdéw piasku

Montaz zelbetowych elementéw monolitycznych nalezy wykonaé¢ w oparciu o instrukcje montazu dostarczona
wraz z urzadzeniami, wzglednie projekt technologiczny posadowienia opracowany przez Wykonawce. Elementy
posadowi¢ na wzmocnionym podtozu poprzez wykonanie tawy betonu B20 wg normy PN-B-06250 o gr. 20 cm
i warstwie drobnego, przesianego piasku o grub. 5 do 10cm. Stopien wodoodpornosci winien wynosic¢ 8, za$
stopien mrozoodpornosci F 150.

5.8. Studzienki Sciekowe (pod wpusty deszczowe)
Studzienki Sciekowe z tworzyw sztucznych sktadaja si¢ z:
- wpustu ulicznego zeliwnego, z rusztem uchylnym i ryglem, wpust Kl. D400 wg PN/EN 124:1994;
wymiary wpustu BxLxH: 550x305x150mm

- wykona¢ o cechach jakosciowych typu studzienek Wavin Metalplast Buk Sp. z 0.0. o $rednicy rury
600 mm. Na zlaczach poszczegdlnych elementow stosowaé uszczelki systemowe producenta.
Wiaczenia kanatow wykonywacé wykorzystujac systemowa kinetg, a przylacza powyzej kinety i
wlaczenia drenazu wykonywac z zastosowanie wktadek in-situ .
Luz maksymalny pomigdzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastgpujace dane: nazwa
wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.

5.9. Zasypanie wykopu

5.9.1. Zasypanie ulozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi i
warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, ksztalcie i cigzarze 2,5 -
3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni, oraz torfu i
pozostato$ci materiatdéw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni.
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Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne
oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek..

Kanaly z rur GRP nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci bezpiecznej 30 cm ponad wierzch rury.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykona¢ nalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z
jednoczesnym zaggszczeniem kazdej warstwy. Wskaznik zageszczenia kazdej z warstw I = 0,95.

Przy kanatach uktadanych pod jezdniami drogi gorna warstwe zasypki o miazszosci 0,5 m ponizej podbudowy
drogi nalezy zagesci¢ do wskaznika I = 1,00 zgodnie z BN-72/8932-01.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.9.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednocze$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorkg umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzasow w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.10. Ochrona przed korozja

Zewngtrzne $ciany studzienek rewizyjnych i $ciekowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R".
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscié, zagruntowac farba podktadowa cynkowa oraz
lakierem bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanalow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe;.

6.2. Badanie zgodnoSci z dokumentacja projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedlozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do Dokumentacji
Projektowe;j i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materialdéw i elementdw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngtrzne, poréwnujac rodzaj materiatdéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i poréwnanie z
dokumentacja oraz uzytkowanym sprzgtem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne
dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujacym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnos¢,

- czy wykop nie zostat przeglgbiony,

- czy jest zgodny z okre$§lonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podloza naturalnego -
przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscia do 1 cm i
poréwnanie z rz¢dna dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.
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6.4. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez ogledziny
i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie glebokoSci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikow pomiaréw j.w., a rzgdna projektowanego terenu
w danym punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhiz catej dlugosci i na
szerokoS$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.6.2. Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i pordéwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1
mm po wierzchu do 2 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku ulozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek
wykonuje si¢ przy uzyciu taSmy stalowej i miarki z doktadnoscia do 1 cm.

6.6.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oglgdziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewngtrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wlazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.
Izolacj¢ zewngtrzng powierzchni rur i Scian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na calej powierzchni.

6.8. Badanie szczelnoS$ci odcinka przewodu
6.8.1. Badanie szczelnos$ci odcinka kanatu na eksfiltracje
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Prace wstepne
Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i

wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dzialajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $Sciekdow, w studzience wyzej polozonej powinien mie¢ rzedna co najmniej 0,5 m
nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia
do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorna krawedzia otworu wylotowego i1 obliczy¢ powierzchni¢ wewnetrzna
studzienek F, w m”. Przewod o dlugosci L, i $rednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ V,, w m’.

Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napeiniania badanego odcinka kanalu woda do
wysokos$ci 0,50 m ponad goérna krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjna wysoko$¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napehienie woda nalezy rozpocza¢ od
nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po
napelnieniu przewodu woda i osiagnig¢ciu przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasaczenia $Scian przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementow betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czgéci studzienek.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy
uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odezyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokladnoscia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrolg ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

V - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doplyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia do 1 mm.

Roznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢
ubytku wody V.

W ten sposdb nalezy poddac probie caly kanat.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub
sciekdw V,,; w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw V,, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,

nalezy oblicza¢ wg wzorow:

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vy=(0,04F,+0,3F)x twdm’

gdzie:

F, - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F, - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t =8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okre$lonej dtugosci L, i $rednicy d, pomigdzy studzien-kami nie powinno

by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgalgzienia powinny by¢ doktadnie zamknigte. Nalezy wykonac
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadla wody
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gruntowe] przed rozpoczgciem jego obnizania, przez czesciowe lub calkowite zasypanie przewodu do poziomu
terenu.

Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorna krawedzia
otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnoSci na infiltracje wykonuje si¢ w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewngtrznej i zewngtrznej $cianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysoko$ci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hg i H,, 1 zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatlu z doktadnoscia do 1 cm.

W przypadku, gdy polozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysoko$ci wykre§lonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewngtrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linig
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktoérego przekroczenie moze spowodowacé wypor.

Po czasie w ciagu ktorego podniosto si¢ zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu,
a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystgpuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu
przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyng
nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
doktadnoscia do 1 min. i wysoko$§¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie
studzienek hg na géornym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci, nalezy
prowadzi¢ obserwacj¢ co 30 min, i robi¢ odczyty polozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

Doktadno$¢ odczytow H, do 1 cmi hy do 5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi sktadnik F; do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu objgtosci
V odczytanej przy napetnieniu hy w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i
faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

3
Vo=Vxt (m)
3
z doktadnoscia do 0,0001 m .
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sig w procentach ze stosunku V,/V,,.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczyé w czasie t

godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vy, dm3 przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow V, =(0,04F, + 0,3 F) x t wdm’

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikdw pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji §ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu nalezy dokona¢ przed robotami ziemnymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest:

- dlarurociagéow - 1 m rury kazdego typu i srednicy, mierzony w osiach studzienek,

- dla wylotow kanalizacyjnych — 1 szt.,

- dla studzienek rewizyjnych — 1 szt.,

- dla dostawy i montazu osadnikow piasku, zintegrowanych osadnikow z separatorem, separatorow — 1 szt.,

- dla przetozenia istniejacego cieku w kolektor melioracyjny Dn 1500 mm z rozbiodrka istniejacego kolektora
— 1 mb,

- dla zbiornika retencyjnego — kpl.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér techniczny cz¢Sciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi studzienkami. Jest

to odbidr poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom
wod gruntowych.

c¢) Dane odnos$nie punktow nawiazania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekaza-niem do eksploatacji.
Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych (pkt.8.2.)
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych
¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1. Zapisywanie wynikoéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg$ciowych i koncowych powinny by¢ ujgte w formie
protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposob trwaty i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznaé za dodatnie,

jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg¢§ciowym nie zostato spetnione, nalezy dana faze
rob6t uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za rzeczywiscie wykonang i odebrana ilo§¢ metrow kanalizacji deszczowe;j.
Platnos¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena wykonanych robét.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- rozbiorke¢ istniejacego kolektora wraz z wylotami i umocnieniami oraz wywozka i kosztami

sktadowania materiatéw z rozbidrki,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podloza,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie studni kanalizacyjnych rewizyjnych, studni wpustow

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopu,

- odwoz nadmiaru ziemi,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN 124:2000
PN-53/B-06584
PN-92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-87/B-010700
PN-93/H-74124

PN-85/B-01700
PN-B-06050:1999
BN-83/8836-02
BN-62/8738-03
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-EN 197-1:2002
PN-B-06712

PN-EN 934-2:2002 ”

PN-B-06250
PN-79/B-06711
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-74/C-89200
BN-85/6753-02
BN-78/6354-12

PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-76/B-12037

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Whazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

Kruszywa mineralne do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg$¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,

wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie”

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania 1 odbioru instalacji
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.
kanalizacyjne z rur PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

rurociggowych z
Zewngtrzne  sieci
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