TOM IV SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.00.00.00,, WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzeniarob6t zwiazanych z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy prz
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszg specyfikacji obegjmuja:
D 00.00.00 Wymagania ogolne
oraz roboty
D 01.01.01/01.02.01/01.02.02/01.02.04 Prace pomiarowe/Usuniecie drzew i krzakow/Zdjecie warstwy
humusu/Rozbi 6rka € ementéw drég
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow
D 02.03.01 Wykonanie nasypéw
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.5.03.13 Warstwa scieralna z mastyksu grysowego (SMA)
D 06.01.01 Umocnienie skarp, rowéw i $ciekow
D 06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D. 07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.01.01 Krawezniki uliczne betonowe
D 08.02.02 Chodnik z betonowej kostki brukowej wibroprasowane
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkow
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiac
catos¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasi
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydan
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowani
dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczngf pomiedz
Inzynierem, Wykonaweca i projektantem.
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Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzial na za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

K onstr ukcja nawier zchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

K orpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
Koryto - dement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

L abor atorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawier zchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przeémowania i rozktadania obciagzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjace)
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jedngj lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacg powyze. i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia

wody przedostajace sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je&sli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i s$rodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawier zchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
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Podtoze ulepszone nawier zchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przeecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie
pisemngj, dotyczace sposobu realizacji robét [ub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
moder nizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istnigjacego potaczenia

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektows), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolginosci technologiczng ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawigjacego dla wykonania na nim robét oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jg elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspdirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowe) i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowsj, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktows.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolgnos¢ ich
waznosci wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,, Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docel owe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczal nego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebranei wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,, pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robdt.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaci
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledbw bezpi eczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w migiscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
W cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaci
kontraktu az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuj e teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
W cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podegjmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sbb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczal nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdow na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technol ogicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicidami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wsplipracowat dostarczajac wszelkieg pomocy potrzebngl przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawigjacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszel kie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicilami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
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pojazdy nie spetnigjace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spethigjacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzeg nie
podlegaja odrebnej zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktows.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jg elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie péznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego pol ecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniat
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdéw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. ROznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszed kie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wiasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomié Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty,
0 ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
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2. MATERIALY
2.1. Zr6dia uzyskania mater iatow

Co najmnig na dziesig¢c dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktorych wyniki beda stanowity podstawe do zaakceptowania materiatow przez
Inzyniera wykonane zostana w Generalngj Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie
Laboratorium Drogowym - Gospodarstwie Pomocniczym. W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera
materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptaciji materiat z innego zrédta.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
tego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét, przed ztozeniem do akceptacji
Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie Laboratorium Drogowe - Gospodarstwo Pomochicze.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicidi i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédel migjscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i sdekcji, uwzglednigjac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowsej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
Sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopOw, dokopdw i migjsc pozyskania materiatOw
migjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
Ztozone w migscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnigj 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dituzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
péznig zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania materiatébw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza byé spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspbtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiaddw w czasie
przeprowadzania inspekc;i,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miegjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzegj dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péznig zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wySoKosSCi
wszystkich elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialhosci zaich doktadnoscé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podgimowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia j akosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golna opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robdt,

- system (sposob i procedure) proponowane) kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
l[aboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzeni e badan),

- sposdb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- gposbdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robdét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialébw oraz robét z czestotliwoscia
Zzapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pabieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasngj woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy hie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcigj, nie
poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez | nzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w migjscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbedne
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektows i
SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a.  wyréb zostal wyprodukowany na terenie Polski

- W Zzgodzie z istnigjaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskigg Normy lub istotng réznicy od jg zapisow, to w zgodzie z uzyskana
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo apraobata techniczna, a
producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

b. wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzilono mu aprobaty techniczng i
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

C. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdéw majacych niewiekie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlangj;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji techniczngj, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobatg techniczna dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jeg cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczngj i gospodarczg strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytene,
dokonane trwata technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgjnym numerem
zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
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- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych € ementéw robat,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia lnzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszeniai daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych dementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robo6t.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysiei wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodniongj w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na redlizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilho-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywani e dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwalhia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowsy.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezdi urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewnigjac w sposdb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas pr zeprowadzenia obmiar u

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, atakze
w przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.
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8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ dangj czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznig jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawiergjacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjacego W ObECNOSCi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetnigjacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetnigjacych w
warstwie scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, ocenigjac pomnigjszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawtca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
Zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,
energetyczngj, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicidlom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstategl w wyniku geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwar ancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunicciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla dangj pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jg wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektows.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obgmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dziatalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
Zapewnienia energii, wody, facznosci itp.), koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia rob6t (w tym objazddw, przejazddw i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., naleznosci
za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robét itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkOw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(€) konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obgmuje:

D 00.00.00 Wymagania og6lne
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykryciei usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:
(&) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pGznigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 (CPV 45111200-0) ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszel specyfikacji techniczneg (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reglizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza prowadzeniarob6t zwiazanych z poprawa bezpieczefistwa
ruchu drogowego DK 19i cbgmuja:.:

- odtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym,
- roboty jak wyze, wykonywane w ramach rob6t uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr eslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigszg ST s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne".

1.4. Okr eslenia podstawowe
Punkty gtwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
» Wymagania ogolne’ p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 mi dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istnigjacegl nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m. , Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 mi przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwdatory,
- damieze
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe) i jg punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogéln€g’ p. 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przega¢ od Zamawiajacego dane zawiergjace
lokalizacje i wspbirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe) i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

D 01.00.00 Roboty przygotowawcze
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogows,
atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe) i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach
wzdtuz trasy drogowsj. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe) abo inng osnhowy
geodezyjngj, okreslongl w dokumentacji projektows.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezngj od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzig niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w p. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie pr zekrojéw popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migscach
wymagajacych uzupemnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w migscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacg 1 metr oraz wykopodw gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosé¢ ta co najmnigj powinna odpowiada¢ odstepowi kolegnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiednig osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 7.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzongl trasy w terenie. Obmiar rob6t zwiazanych z
wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 8.

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokaosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcjatechniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjnei wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N O~
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.01 (CPV 45112200-0) USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg) szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji dotycza prowadzenia robGt zwiazanych z popr awa bezpieczenstwa
ruchu drogowego DK 19 i obgmuja:

- karczowanie pni drzew o $rednicy 10,35 oraz 36,55 cm z wywozem pni i korzeni z zagospodarowaniem ich przez
Wykonawce,
- roboty jak wyze, wykonywane w ramach rob6t uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr eslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogoine” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i kr zakéw

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- gpecjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace tr anspor tu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Zasady oczyszczaniaterenu z drzew i kr zakéw

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakOw obgmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych migjscach wskazanych
w dokumentacji projektowe), powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W migjscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istnigjaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniccia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunieciedrzew i kr zakGw
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istnigjaca rzedna terenu w tym migjscu znajduje
Sig¢ co najmnigj 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzeg niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlng zasady, wymagajacg karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopni owanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecingjacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jeg poziomu.

Poza migjscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasyp6w i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie¢ w
nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunictej roslinnosci

Materiat z wycinki drzew (karping i gatezie) Wykonawca zniszczy lub zagospodaruje we wiasnym
zakresie. Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Sposdb przerobienia gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z
terenu budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Kontrolarobot przy usuwaniu drzew i kr zakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualngl ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslonew SST D 02.00.00,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne’ p. 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Pratnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena wykonania robét obgmuje:
- wycieciei wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie karpiny poza teren budowy i zagospodarowaniem przez Wykonawce oraz przerobienie gatezi na
kore drzewna,
- zasypanie dotdw,
- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg) szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robGt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji dotycza prowadzenia robGt zwiazanych z popr awa bezpieczenstwa
ruchu drogowego DK 19 i obgmuja:

- mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajng (humusu) o grubosci warstwy do 15 cm (wywo6z uwzgledniono
przy robotach ziemnych),
- roboty jak wyze, wykonywane w ramach rob6t uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr&slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogoine” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST
D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu nalezy stosowag:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadlei inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ p. 4. Zasady
transportu humusu — wedtug SST D 02.00.01 ,, Roboty ziemne”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokop6w i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusul.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pOznigszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnoéci okreslonych w dokumentacji
projektowsj. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdgmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych migjscach
okreslonych w dokumentacji projektowsj lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdegmowang] warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdgimowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualngl ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne’ p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena 1 m® wykonania robét obgmuje: -  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg) szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji dotycza prowadzenia robGt zwiazanych z popr awa bezpieczenstwa
ruchu drogowego DK 19 i obgmuja:

- rozebranie podbudowy z gruntocementu o grubosci 10 cm (wewnatrz zadaszenia),

- rozebranie nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych 35x35x5 cm,

- rozebranie kraweznikow betonowych 20x30 cm na tawie betonowej z oporem,

- rozebranie stupkéw stalowych do znakéw drogowych (stupki przeznaczone do ponownego wbudowania),
- zdjecietablici tarcz znakéw drogowych (elementy z rozbidrki przeznaczone do ponownego wbudowania),
- mechaniczne rozebranie taw betonowych pod krawgznik,

- rozebranie obrzezy benowych

- transport materiatéw z rozbiorki na odlegtos¢ do 5 km (krawezniki, ptytki, fawa, podbudowa),

- rozebranie przepustéw pod zjazdami z rur zelbetowych o srednicy 50 cm (skosy),

- roboty jak wyzg, wykonywane w ramach robét uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

- gpaletowanie materiatdw z rozbiorki wskazanych przez Inzynierai przewéz na Obwaod Drogowy w Zalesiu

1.4. Okr&slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogoine” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélneg’ p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D 00.00.00
» Wymagania ogolne’ p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiodrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizgj, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- adowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace tr anspor tu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w
SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki Materiat z rozbiorki mozna przewozié¢
dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjneg lub/i rozbiorkows), w ktore)
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacii
projektowej lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslonew SST D 05.03.11 ,, Recykling”.

W przypadku robét rozbi 6rkowych przepustu nalezy dokonag:

- odkopania przepustu,

- rozbicia e ement6w, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (rur) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym
usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolagji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtérnego wykorzystania (okreslone w p. 1.3.) powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miegjsce okreslone w dokumentacji projektowsej lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ustaleniami staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadows.
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Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D
02.00.00,, Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST
D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 6.

6.2. Kontrolajakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjacego ewentualne doty po usunietych eementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslonew SST D 02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”  p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka e ementéw drég i ogrodzen jest:
- dlanawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
- dlakraweznika - m (metr),
- dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dlaprzepustéw i ich elementéw
a) $cianek czotowych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zebetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne’ p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00,, Wymagania ogdélng’ p. 9.
Cena wykonania robét obgmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jg uzycia, z utozeniem poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dlarozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhiorki,
- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbidrki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych (kostek) lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowsej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
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- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozbidrki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopaniei wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania ls* 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
€) dlarozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienierusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowaniei pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania 1s*1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Materiaty odzyskowe z rozbiorki ( ptytki chodnikowe 35x35x5) nalezy spaletowaé i odwiez¢é na Obwaéd
Drogowy w Zalesiu. Koszt palet nalezy wliczy¢ w cene rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuija.
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D 02.00.01 (CPV 45111000-8) , ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczeg6towe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19 i obgmuja..:
a) wykonanie wykopéw wedtug SST D 02.01.01,
b) budowe nasypéw drogowych wedtug SST D 02.03.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu abo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

K orpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzedng rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l'a
s

ls=

gdzie:

r, - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

I - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalngj, okreslona w
normalng prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m’).

Wskaznik réznoziar nistosci - wiekos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntédw niespoistych, okreslona wg

WZoru:
y= Oeo

d
10
gdzie:
dso - $rednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
jak réwniez pod wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S-02205 ,, Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania’

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykor zystania gr untéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
Ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowazng objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierngj wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajaniai wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
- gprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpor tu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesnig
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowangj nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane o wiecg niz £10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecg niz 10% jego wartosci
wyrazongl tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadnigjacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonat
urzadzenia, ktre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikbéw naturalnych i urzadzen odwadnigjacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopw powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolgnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrodia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasarobét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarOw projektowanych o wiecg niz £5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D 02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywaniarob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimal na czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 mi poziomica
2 |ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w

3 | Pomiar szerokosci dnarowow |punktach gtéwnych fuku, co 100 m natukach o R ® 100 m
4 |Pomiar rzednych powierzchni - [co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére

5 |korpusu ziemnego budza watpliwosci

6 |Pomiar pochylenia skarp

{73 Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna  |w punktach watpliwych

rowu
Badanie zaggszczeniagruntu  |Wskaznik zageszczenia okresla¢ dlakazde utozone
warstwy lecz nie rzadzig niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznié¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane) o wigcg niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie¢ od rzednych projektowanych o wieceg niz -3
cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni  korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiednig kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi r obotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetnigjace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8. Roboty ziemne uznaje sie
zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00,, Wymagania ogdéln€g’ p. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nor my

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Raoboty ziemne. Wymaganiai badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

~
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10.2. Inne dokumenty
8. Wykonaniei odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111200-0) , WYK ONANIE WYK OPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgf szczegotowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakr es stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionychw p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigiszg specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19 i obgmuja:.
- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruncie kat. |11 z transportem urobku na odktad na odlegtos¢ do 5
km,
- roboty jak wyzg, wykonywane w ramach robét uzupetni gjacych na wydtuzonym odcinku drogi.
1.4. Okr eslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,, Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT

Ogdlnewymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzeniarobot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwigjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

D 02.01.01 Wykonanie wykopow
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp. Jezeli grunt jest zamarznicty nie nalezy odspajac go do giecbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i migiscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalng wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimal na wartos¢ s dia
nawierzchni i Zjazdéw | nawierzchni
chodnika
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniagja wymaganego wskaznika
Zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji I nzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po him jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w ninigjszegj specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
Zwrécié na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwaodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6]. Zageszczenie kazde) warstwy nalezy

kontrolowa¢ nierzadzig niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

D 02.01.01 Wykonanie wykopow

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl


http://www.pdffactory.pl

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogolne ustalenia dotyczace
podstawy ptathosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obgmuje:
prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykaopu z transportem urobku na nasyp, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
Zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznegj,
ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwiagzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111200-0) , WY K ONANIE NASYPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczeg6towe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19 i obgmuja.:.:
- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat 1-11 z pozyskaniem i transportem gruntu z odlegtosci do 5
km oraz z formowaniem, zageszczeniem i plantowaniem powierzchni skarp,
- roboty jak wyzg, wykonywane w ramach robét uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi.
14.  Okreslenia podstawowe Podstawowe okreslenia zostaty podane
w SST D 02.00.01 p. 1.4.
15.  Ogdlne wymagania dotyczace robét Ogolne wymagania dotyczace
robét podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6w powinny spetnia¢c wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6éw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tres¢
zastrzezeniami zastrzezenia
Nadolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz grunty | miekkie beda wypetnione gruntem lub
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, |2. Zwietrzeliny i rumosze materiatem drobnoziarnistym
ponizeg strefy [ rumoszei otoczaki gliniaste - gdy begda wbudowane w
przemarzania |2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski mig sca suche lub zabezpieczone
réwniez gliniaste gliniaste, pyly piaszczystei pyly |od wéd gruntowych i
3. Piaski grubo, érednioi  |4. Piaski prochniczne, z powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalnei wy'ja(tki_em pylastych piaskéw ~do nasypow nie wyzszych niz 3
lamane préchnicznych o m, zabezpieczonych przed
4. Piaki gliniaste z 5. Gliny piaszczyste, gliny i zawilgoceniem
domieszka frakcji zwirowo- | gliny pylaste oraz inne o w —
kamienistej (morenowe) 0 [< 35% - W migjscach suchych lub
wskazniku réznoziarnis- przejsciowo zawilgoconych
tosci U315
5. Zuzle wielkopiecowei |6. Gliny piaszczyste zwigzte, - do nasyp6w nie wyzszych niz 3
inne metalurgiczne ze gliny zwieztei gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
gtarych zwatéw (powyzej 5 | zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
lat) granicy ptynnosci w od 35 do ulepszeniu spoiwami
6. Lupki przywegtowe 60%
przepalone 7. Wysiewki kamienne gliniaste [~ gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienneo [0 zawartosci frakcji itowej gruntowsj zngjduje sig na
zawartosci frakgji itowej ponad 2% gtebokosci wiekszg od
ponizej 2% kapilarnosci bierngj gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- o ograniczonegl podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. ltotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypetnione materiatem
10. Popioty lotne i mieszaniny | drobnoziarnistym
popi otowo-zuzlowe - gdy zalegaja W migjscach
suchych lub sa izolowane od
wody
Nagorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdtki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
warstwy na- 2. Piaski grubo i érednio- [2. Piaski pylastei gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
sypow w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty jak: cement, wapno, aktywne
fie przemar- 3. Hotupki przyweglowe [4. Gliny o granicy ptynnosci popioty itp.
zania przepal one zawiergjace mniejszef niz 35%
mnig niz 15% ziarn mnig 5. Mieszaniny popiotowo-
szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienneo |6. Wysiewki kamienne gliniaste
uziarnieniu odpowiadaja- o zawartosci frakdji itowe) >2%
cym pospdtkom lub zwirom |7. Zuzle wielkopiecowe i inne [~ grobnoziamise| nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Plaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci W10
W wykopachi |Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe |- gdy sa ulepszane spoiwami
miegjscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania
3. SPRZET

3.1

sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 p. 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Przy doborze sprzetu zageszczajacego nalezy uwzgledniaé zakres rob6t oraz rodzaj gruntu. Sprzet do

zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 p. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopiei dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokosé najaka nalezy oceni¢ przydatnosé¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezdli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrgbnej dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze' .

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ hasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymagani e zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiagjace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
owierzchni terenu

Nasypy o Minimalnawartos¢ I dia:
WySOri(]OSCI, nawierzchni zjazdéw i chodnikéw
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na inng gtadkiey powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona [ub spulchniona na gtebokosé co najmnie)
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa hasypul.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowe), z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegat
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catgl szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
Sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolging warstwy hasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez I nzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe grubosci
na catg szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynniku Ky<10-> mvs) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jg spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi hasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gorng powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) GoOrna warstwe nasypu, o grubosci co ngimnigl 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1, > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gorng warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajace na rozbudowaniu podbudowy pomocniczey.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubosci co najmnig 0,5 m powyzg najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczal nego.
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h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnegj powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d). i) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania

powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywat sie¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczg w
dokumentacji projektowsj, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatbw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszgl niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepig sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa miekkie
(zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tegf metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérng strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mm i spetnigjacych warunek:

4dg® D540
gdzie:
dgs i Ois - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm), D;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu
gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggac wyzej niz 1,2 m od projektowangj niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielgjaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstylioéw. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W
szczegllnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslonew p. 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem Si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalne o wigcg niz 10% je wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepne warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym hie nalezy pozostawiaé nie zageszczong warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jg i
Zagesci¢ W czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcigj po jg roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajace zaleca Sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p.
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w p. 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasi e zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach matoi srednio spoistych  +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 % Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
p. 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catg) szerokosci korpusu spethia¢ wymagania podane w tablicy 4.

D 02.03.01 Wykonanie nasypow

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl


http://www.pdffactory.pl

Minimal ne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla

nasypu nawierzchni zjazdow chodnikéw
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97
Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci 0,97 0,97

0,2 do 1,2 m od powierzchni robét ziemnych

Warstwy nasypu na gtebokaosci od 0,95 0,95
powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m:

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskéw

- 2,2 przy wymagang wartosci I531,0,

- 2,5 przy wymagang wartosci 15 <1,0,

b) dlagruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itbw - 2,0,

c) dlagruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdéw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dlagruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalng i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 ninigjszq specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwréci¢ szczegllna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2,3 oraz 5.3 ninigjszg specyfikacji, w dokumentacji projektowe) i SST. Szczegllna uwage nalezy zwrdcic¢
na

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdeg partii przeznaczong do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nierzadzigj niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jgj wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej

niz jeden raz na 500 m® warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega ha skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia | s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej SST.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza Si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggeszczenie kazdeg warstwy nalezy kontrolowac nierzadzig niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretngl warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztalttu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega nha skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
p. 5.3.5 ninigjszg specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywane warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektows.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélng objetosci
nasypow i ogolneg objetosci wykopdw, pomnigjszong o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
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nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Og0lne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogdélne ustalenia dotyczace
podstawy ptathosci podano w SST D-02.00.01 p. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zZageszczeniegruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienieterenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnieich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisbw zwiagzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45233320-8) ,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru robét zwiagzanych z wykonaniem korytawraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzeniarob6t zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19 i obgmuija.:.:

- mechaniczne wykonanie koryta o gtebokosci 20 cm wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gruncie
kat. I-1V z odwozem gruntu (zjazdy na szerokosci utwardzonego pobocza),

- mechaniczne wykonanie koryta o gtebokosci 30 cm wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gruncie
kat. I-1V z odwozem gruntu (zjazdy na szerokosci chodnika),

- profilowaniei zageszczanie podtoza w gruncie kat. I-1V pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni (chodnik, ,),

- roboty jak wyze, wykonywane w ramach rob6t uzupetni gjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr &slenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00.
» Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz zaich zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. ,, Wymagania ogolne'.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania korytai profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadlie do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Roboty wedtug niniejszef SST moga by¢ rowniez wykonywane recznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpor tu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D 04.02.01, D 04.02.02, D 04.03.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze) warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny byé¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowsj, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwigja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmnigl 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezdi powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérng strefy korpusu, w ilosci konieczngl do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimal na wartos¢ | dla:
korpusu nawierzchni i zjazdow | chodnikéw i $cieku
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 0,97
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
Zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia poditoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczacé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalng z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wypr ofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgoceni e nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegllnienie Minimal na czestotliwosé
badan badan i pomiarow
i pomiaréw
1 |Szerokosé koryta 10razy nal km oraz w 3 migjscach na kazdej
> zatocei skrzyzowaniu
3 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 Réwnos¢ poprzeczna |10 razy nal km
Spadki poprzeczne” |10 razy na 1 km
5
Rzedne wysokosciowe [co 50 mw osi jezdni i naje krawedziach oraz w 3
6 migjscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu
Uks;tag)towanie oW |co50 mw osi jezdni i najg krawedziach oraz w 3
7 planie migjscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu
Zageszczenieg, w 2 punktach na dzienng dziatce roboczd, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadzigj niz raz na 600 nv
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaitowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecg niz +10
cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane o wigcg niz =5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasi e zageszczania nalezy bada¢é wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%. 6.3. Zasady postgpowania z wadliwie
wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co ngjmnig 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 8.

Raboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 n? koryta obemuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zZageszczenieg,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 (CPV 45233320-8) , PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg Szczegbtowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zasadniczg warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakr es stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19. i obgmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, o grubosci warstwy 25

cm (zjazdy),
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robét uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr eslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne'.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane.
Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziar nienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metoda stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe przewidziana do zastosowania
wedtug ninigjszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolng krzywej graniczne
uziarnienia do gornej krzywej granicznegj uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

PE £ 5des
w ktérym:

Di-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
ds-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli wyzegj zapisany warunek niejest spetniony nalezy pod podbudowa zastosowaé warstwe odcinagjaca.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spetniac wymagania okreslone w tablicy 2.

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl



http://www.pdffactory.pl

Tablica 2.
Lp |Wyszczegdl nienie wiasciwosci Wymagania dla podbudowy
zasadniczg Badania wedtug

1 |Zawarto$¢ ziaren mnigjszych niz 0,075 mm, % od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)

2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigce niz 5 PN-B-06714-15 [3]

3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcg niz

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, 1 PN-B-04481[1]
%(m/m), nie wigcg niz

5 [Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30do 70 BN-64/8931-01 [26]
zaggszezeniu metoda | lub 11 wg PN-B-04481,
%

6 |[Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralnos¢ catkowita po petng liczbie 35
obrotéw, nie wigceg niz
b) scieralnosé¢ czesciowa po 1/5 petng liczby 30
obrotéw, nie wigceg niz

7 |Nasakliwosé¢, %(m/m), niewiecg niz 3 PN-B-06714-18 [6]

8 [Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz

9 |Zawartos¢ zwiazkow sarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [9]
SO3, %(m/m), nie wigce niz

10 | Wskaznik nosnosd Wiy mieszanki kruszywa 80 PN-S-06102[21]

przy zageszczeniu ls® 1,00, %, nie mnigszy
niz

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszywa naturalnego lub tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowa:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalng.
b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materiatu
mozna dopusci¢ spycharki.
¢) Walceogumionei stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W migjscach trudnodaostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywat sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen naosiei innych parametréw technicznych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie migsca podtoza z materiatdw niezwiazanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszekie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagniccia wilgotnosci optymalng), powtdrne wyrdwnanie i zageszczenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwigjacy jg wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszg specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robGt i nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

5.2. Wytwor zenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalng nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodng mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu trangportowana na miejsce wbudowania w
Sposbb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowse grubosci, takiej aby jg stateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowe). Grubosé pojedynczo ukladang warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wiece niz jedng warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde nastepneg warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednig
warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w migjscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
Zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zaggszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jg zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolng do gérng krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne powierzchni. W migjscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiaghiecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mnigjszego od 1,0
wedtug normalng préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda ll).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne), okreslong wedtug
normalng proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé meteriatu jest nizsza od optymalng, materiat powinien
by¢ zwilzony woda i rwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1%
powyze wilgotnosci optymalnej do 2% ponize wilgotnosci optymalnej.

Utozona warstwa kruszywa przeznaczonego do wykonania mieszanki MCE metoda recyklingu gtebokiego na
zimno powinna by¢ tylko wstepnie zageszczona

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania pr zed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obegjmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslonew p. 2.3 ninigjszej SST.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3. Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy

budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czedtotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimanaliczba Maksymal na powierzchnia

badan na dziennegj podbudowy przy-padajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki 2 600

2 |Wilgotnos¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1 000 m*

4 |Badaniewlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdg partii kruszywa i przy keazdeg zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Prébki nalezy pobierac w
sposdb losowy, z roztozong warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslong wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdegf warstwy powinno odbywat sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzet na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzigj niz raz na 5000 m? lub wediug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowangl mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdg warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

=)

< 22
B

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obgjmowaé¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3.2. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
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Tablica4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimal na czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy 1 raz nakazdym zjezdzie
2 |ROwnos¢ podtuzna co 20 m fata
3 |Rbéwnos¢ poprzeczna co 20 m fata
4 |Spadki poprzeczne*’ co 20 m lata
5 |Rzedne wysokosciowe na kazdym zjezdzie
6 |Uksztaltowanie osi w planie*’ na kazdym zjezdzie
7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazde dziatce roboczej
8 [Nosnos¢ podbudowy: - co najmnigl w dwach przekrojach
modut odksztatcenia

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie mozeréznic si¢ od szerokosci projektowang o wiecg niz +10 cm, -5 cm. Najezdniach
bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 co ngjmnieg
25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci podbudowy
nie moga przekracza¢10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecgj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowang o wiecg niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy nalezy oznaczaé poprzez modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien
by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.
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Tablica5. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymegane cechy podbudo
zkruszywao |Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste  |Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wy | Zageszczenials | pod kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30
nie mnigiszym | nie mnigjszy niz cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gitebokosci co ngmnig 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczal ne.

Jezdli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowane) o wiecg niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzeg lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zaggszczenie,

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezdi nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$snosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét na podstawie
wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obgmuije:
- prace pomiarowe,
- gprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- Zageszczenie roziozong mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan |laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nor my
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzd wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Paopioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 (CPV 45233320-8) ,, PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakr es stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzeniarob6t zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19. i obgmuja:

- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem R,,=2,5 MPa mieszanego w betoniarce o grubosci
warstwy 10 cm (chodnik),

- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem R,,=5,0 M Pa mieszanego w betoniarce o grubosci
warstwy 20 cm (zjazdy na szerokosci chodnika),

- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robét uzupetni ajacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr e$lenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczong mieszanki cementowo-
gruntowsj, ktéra po osiagnieciu wiasciwe wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosneg czesci nawierzchni
drogowsy.
Mieszanka cementowo-gr untowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach. Grunt
stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiagzania cementul.
Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongl mieszanki cementowo-gruntowey,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne’ p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace mater iatdw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
» Wymagania ogolne’ p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg ninigiszeg SST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie
stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |[Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami
2 |Wytrzymatos¢ na sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 [Czaswigzania 1
- poczatek wiazania, najpoznig po uptywie, h
- koniec wigzania, najpdznig po uptywie, h 12
4  |Statosé¢ abjetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300[1]

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wczesnigl zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciagtosci produkcji
wytwérni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane,
w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca /producentemy oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami ninigjszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywat si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
Zanieczyszczeniem. Zaleca Sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie powinien
przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku diuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzynieratylko wtedy, jesli
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty
2.3.1. Wymagania dla gruntow

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty odpowiadajace nastepujacym wymaganiom:

a uziarnienie
- Ziarna przechodzace przez sito #40 - 3100% wagowo
- Ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo

D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl



http://www.pdffactory.pl

- Ziarna przechodzace przez Sto #4 - > 50% wagowo

- Ziarna pozostajace na sicie #2 mm - > 30% (zalecane)
- Ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - < 15% (zalecany)
- zawartos¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo

b. granica ptynnosci - <40%

¢. wskaznik plastycznosci -<15%

d. odczyn pH -5+8

e zawartos¢ czesci organicznych -<2%

f. zawarto$¢ sarczanow - < 1% (wg. PN-B-06714-28 [6])

0. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)

h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (zaecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 2.

Grunty nie spetniajace w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwigjacych ich
rozdrobnieniei przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonang warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowat wodociagowa wodg pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jg przebadania, zgodnie z wyzeg) podana norma lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

25. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg. PN-B-30020 [12],
- popioty lothe wg. PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15]
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. PN-S-96012 [17], powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalos¢ na sciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPe) mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa R,=2,5MPa 0d1,0do1,6 | od1,5do 2,5 0,7
2
Podbudowa R=5,0 MPa 0d1,6do22 | od25do5,0 0,7

2.7. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance hie moze przekracza¢ 8%.

Zaleca sie¢ taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 2,
przy jak ngjmniejsze) zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslong wediug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jg wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczaniaw
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transpor tu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolng’ p. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke cementowo-gruntowa,
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznicte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 02.01.01
» Wykonanie wykopow”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robGt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadang warstwy wedtug dokumentacji projektowe. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonar nych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslong w
recepcie laboratoryjng. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé¢
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé¢
mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalneg z tolerancja +10% i -20% jg wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiednigl réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacel odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ Sig od nizel potozong krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzel potozone krawedzi. Pojawigjace sie w czasie
Zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczoneg) warstwy powinna
miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowel musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cate
Szerokosci.

J&sli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane) w prowadnicach, przed wykonaniem kolgnego pasa
nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonang bez prowadnic w utozong i
Zageszczong) mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jef woda nalezy wbudowaé
kolginy pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowe krawedzi w wykonang mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, arozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Pidegnacja warstwy z gruntu lub kr uszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniewarstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/n?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymaniew stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co ngijmnig 7 dni,
d) przykrycie naokres7 dni nigprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co ngjmnig
30 cmi zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) przykryciewarstwa piasku lub grubgl widkniny technicznej i utrzymywanie jg w stanie wilgothym w czasie co
najmnig 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezdli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadii.
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W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci).

6.3. Badaniaw czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw podbudowy
Czestotliwosé badan
Minimalnaliczba MakSymanapowiezchnia

S , , . . podbudowy lub ulegpszonego
Lp. czegdlnienie badan badan nadzien . . .
P Wyszezegol dzialceroboczré'q poditoza przypadajaca na jedno
badanie

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m*
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

Spoiwem
3 |Zageszczenie warstwy
4 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 [Wytrzymatos¢ na sciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m*
6 [Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

Zmianie
8 [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 [Badaniewlasciwosci gruntu lub kruszywa dlakazde partii i przy kazdel zmianierodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
[ub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslong w projekcie sktadu tg mieszanki,
Z tolerancja +10% -20 % jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mhigjszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co ngimnigl 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowaneg o wiece niz £1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozone przed jg zageszczeniem. Prébki w ilosci
6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywac zgodnie z PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejsze SST.
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6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ninigjszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa Dla kazdg dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
niniejszej SST.
6.3.9. Badaniewody W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-
32250 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytr zymatosciowych war stwy podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica4. Czestotliwosé i zakresy badan i pomiardw wykonang warstwy podbudow
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow  |[Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiarow

1. |Szerokosé¢ 10razy nal km
2. Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4, Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. |Uksztaltowanie osi w planie*’
7. |Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na 2000 m*
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokoséwarstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowangj o
wiecg niz +10cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyze lezacej o co ngjmnig 25 cm lub o wartosé¢ wskazana w dokumentacji techniczng.

6.4.3. Rownos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja £ 0,5%
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6.4 5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonangy warstwy podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

Os warstwy podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do oS
projektowane o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznié sie od grubosci projektowaneg o wicce
niz : £10%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny.
Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez migisc porowatych, spekanych i tuszczacych
Si¢. Ztacza poprzeczne technol ogiczne powinny by¢ scisle zwiazanei réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami war stwy podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezdli po wykonaniu badan na stwardniate) warstwie podbudowy i ulepszonego poditoza stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezdi szerokos¢ podbudowy ub ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokosci projektowane) 0 wiece)
niz 5 cmi nie zapewnia podparcia warstwom wyzg lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonangj warstwy, usuni¢cie materiatu z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, nakoszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢é srednia prébek bedzie mnigisza od dolng granicy okreslongf w SST zaleca sie
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych

nosnos¢ metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednigj wytrzymatosci lub nosnosci
warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u rob6t

D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonego podioza o okreslone
grubosci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne' p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonang warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie zawartosci Siarki metoda bromowa
[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
[10] PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
[12] PN-B-30020 Wapno
[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel éw drogowych
[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

[19] BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
[20] BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl


http://www.pdffactory.pl

[21] BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta [22] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci
nawierzchni planografem i tata [23] BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych [24] BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego
[25] PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
[26] BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
[otnymi.

10.2. Inne dokumenty

[27] Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg ogolng specyfikacji techniczng (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Udtalenia zawarte w ninigszg specyfikagji dotycza prowadzenia robGt zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19 i cbgimuja

- wykonanie podbudowy z chudego betonu. gr.20 cm

- roboty jak wyz€j, wykonywanew ramach robét uzupetnigjacych nawydtuzonym odcinku drogi

4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczong mieszanki betonows), ktéra po
osiagnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mnigisze niz 6 MPa i nie wickszg niz 9 MPa, stanowi fragment
nosng czesci nawierzchni drogows.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktéry
po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos¢ na sciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wiel osktadnikowy CEM |1 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig 32,5
niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesnig niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecg niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-
37:1980[12] i zelazawy wediug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe jak i do pielegnacji wykonang podbudowy nalezy stosowaé
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé Sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilng do wytwarzania chude mieszanki betonowej. Wytwarnia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowsy,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wodly,
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Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborzeilosci cementu,
- doborzeilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i narysunku 1 i
2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wodly.

Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2 do 12
0,125 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢
130 kg/m®.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okresloneg wedtug normalneg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I1).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Q

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do5,5 | pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa | 4 6,0d09,0 | PN-B-06250 [10]

3 | Nasiakliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornosé¢, zmniejszenie wytrzymatosci,
%, niewiegcq niz:

4 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do r obét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznicte.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwar zanie mieszanki betonowe;

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjng nalezy
wytwarzac w mieszarkach zapewnigjacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacija i nadmiernym wysychaniem.
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5.7. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudg mieszanki betonoweg za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie¢ w jedng warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé, to do uktadania drugigj warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze jg przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jeg zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalng proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda I1). Zaggszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jg wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolng warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gorng warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co ngimnigj 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na giebokos¢ okoto
1/3 jg grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty. Stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci powinien by¢ niewigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gorng granicy siedmiodniowe wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowel wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowi e warstwe antyspekaniowa w postaci :

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiednig gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczal nosci
poziomej i pionowe,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pidegnadii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalong w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zakitad co
najmnigj 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
C) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jg w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowsj zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢é zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywat si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepng warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny
koszt.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé¢ przed zima przykryta co ngimnig jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Badania powinny obgmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Czestatliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdg zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mirimalneilosci | wiescnianadter
badan na dzi ennej dO\Ny najedno
dziatce robocze badanie
T dla kazdg partii kruszywa i
1| Wisscwosal kruszywa przy kazdgl zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdg partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralngj 2 600 m*
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m’
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 |[Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i nazlecenie Inzyniera

6.3.3. Wihasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
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6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazde dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne
Prébki do badah nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngl powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, okreslong w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% je wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mnigjszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna préba
Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w $wiezo roztozong warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
P- pomiarow badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km
2 | Réwnosé podiuzna w qusob Ci qgiy planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*’ 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nierzadzigj niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie os w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmnigj 25 cm od
szerokosci warstwy na nig uktadang lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczat:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczs.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosci owe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja +1 cm,
-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomaocnicze +1 cm, - 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
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- transport na migsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozeniei zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczdlin,

- pielegnacja wykonanegj podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania
i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa minerdne. Badania. Oznaczanie skiadu
Ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
z€elazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymaganiai badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

planografem i tata.

25. Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05 (CPV 45233200-1) , NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - warstwa
wyréwnawcza”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy scieralngj z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza prowadzeniarobdt zwiazanych i obgmuija:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego 0/16 mm KR 3-6 — warstwa wyréwnawcza o srednigf grubosci 5cm
(oraz uzupetnienie szczeliny pomiedzy ciekiem a krawedzia jezdni),
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego 0/20 mm KR 3-6 — warstwa wyréwnawcza o srednigf grubosci 7 cm
- roboty jak wyzg, wykonywane w ramach robét uzupetni gjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr eslenia podstawowe

Mieszanka miner alna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego o okreslonym
sktadziei uziarnieniu.

Mieszanka miner alno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
Spetnigjaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozonai
zaggszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

Podtoze pod war stwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltows.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczal nikami.

Emulg a asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy je wiasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmnigl 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robdt.

Kategoriaruchu (KR) — abciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 1.4.

D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
» Wymagania ogolne’ p. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetnigjacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004 [6].

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki dodawa¢ do
lepiszcza $rodki adhezyjne wedtug p. 2.6. ninigjsze) SST. Srodek adhezyjny powinien byé stosowany w warstwie
scieralngg w kazdym przypadku, natomiast w innych warstwach w przypadku stwierdzenia niedostateczne
przyczepnosci. Wymagana przyczepnosé asfaltu do kruszywa powinna by¢ nie mnigjsza niz 85%.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spethiagjacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypethiacza

podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazaceg z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
Ar-normy OdKR3do KR 6

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowychi przeobrazonych k. 1,1I; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.

C) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) Kl.I gat.1.

2 |Kruszywo tamane zwykte -
wg PN-B-11112:1996 [2]
3 |Zwir i mieszanka -
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 |Grysi zwir kruszony z naturalnie kl. I, 11,; gat.1, 2
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 |Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego o

7 |Asfalt drogowy D50;

wg PN-EN-12591:2004 [6]

2.4. Kruszywo

Do wykonania warstwy $cieralngj nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulg a asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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2.6. Srodek adhezyjny

Dopuszcza si¢ do stosowania jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja $wiadectwo dppuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczna wydane przez upowazniong jednostke. Srodki adhezyjne
nalezy przechowywaé i stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w tych dokumentach.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST
D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawier zchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjai z mozliwoscia dozowania srodkéw adhezyjnych. Wytwornia mas
bitumicznych z ktorel bedzie dostarczana mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zlokalizowana w
technol ogicznie uzasadniongj odlegtosci tj. takigj, aby czas transportu od chwili zatadunku samochodu na wytworni
do rozpoczecia wbudowania mieszanki powinien zapewnié spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosé praktycznego sprawdzenia
w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralho-asfaltowa o wiasciwych parametrach
jakosciowych z zaproponowane wytworni. W przypadku zakupu mieszanki przez Wykonawce nalezy przedstawié¢
oswiadczenie producenta, potwierdzajace gotowosé wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej dla potrzeb
niniejszego zadania. Takig sytuacji wymagania dotyczace wytworni musza by¢ réwniez zachowane.
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych lekkich, srednichi ciezkich,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcdw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace tr anspor tu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST
D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolgowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- [ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Polimeroasfalt nalezy przewozié¢
zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w

aprobacie techniczngj.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami  kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku powinien umozliwia¢ spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonel W system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy | nzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci | nzyniera do wykonania badan kontrolnych przez | nwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze
sktadnikéw mieszanki mineralnegj, doborze optymalngj ilosci asfaltu, okresleniu
jg wiasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralng z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralng do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych MM
Mieszanka mineralna KR 3-6, mm
od 0 do16 0Od0do20
Przechodzi przez: 25,0
20,0 100
16,0 10 87+100
12,8 0 77, 100
9,6 87 66, 90
8,0 - 56, 81
6,3 10 50, 75
4,0 0 45, 67
2,0 77 36, 55
zawartos¢ ziarn > 2,0 - 25, 41
0,85 10 (59, 75)
0,42 0 16, 30
0,30 67 9,22
0,18 - 7,19
0,15 89 5,15
0,075 60 5, 14
- 4.7
Orientacyjna zawartos¢ 4,3-58 40,55
asfaltuw MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace] z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.
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VWymlany cozek sit kwadratowyeh, mim
S
. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngl BA od 0 do 16mm, od O do 16,0 mm do warstwy
wiazace nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 31p. 6

7.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek min.-asf. oraz warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy wiazace z BA
1 |[Modut sztywnosci petzania™, MPa >16
2 |Stabilnosé probek wg metody Marshallaw > 119
temperaturze 60° C, kN
3 |Odksztatcenie prébek jw., mm od1,5do4,0
4 |Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0
5 |Wypetnienie wolngj przestrzeni w <75
prébkach jw., %
6 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
7 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 8,0
Y oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informagje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA,
2 prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka.

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewnigjacg prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowsy.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowa i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane el ektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigce niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta dla okreslonego rodzaju
asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypethiacza
uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecg niz
30° C od maksymalngj temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Temperatura mieszanki mineralnoc-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta dia
okreslonego rodzaju asfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ suchai czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.

Tablica4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe scieralna
1 |Drogi klasy L i D oraz placei 12
parkingi
W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 4, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w
ilosci ustalong) w SST. Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 5.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczel nigjacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablicas. Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe)

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu
mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 |Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowate 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywar stwowe
Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalongj w SST.
Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 6.
Tablica 6. Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgji asfaltowe)
Lp. Potaczenie nowych warstw [los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsi kg/m?
Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5

1
2 |Asfaltowa warstwa wyrownawcza
3 |lub wzmacnigjaca

Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hgjmniej:
- 8h przyilosci powyze 1,0 kg/m? emulsji,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.
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5.6. War unki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywangj warstwy grubosci >8 cm i +10° C dla wykonywangj warstwy grubosci £8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowegl na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V >16 nvs).

5.7. Zar b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolng produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe) wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczeg probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe Tolerancje sktadu
mieszanki mineralno-
asfaltowe)

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +40

1 120,0;16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

Ziarna pozostgjace na sitach o oczkach # mm: +20
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
3 |#0,075mm

Asfalt +0.3

5.8. Odcinek praébny

W uzasadnionym przypadku (na wniosek Inzyniera) Wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka
prébnego, co najmnig na 3 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowe grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnegj ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takig proby Wykonawca uzyje takich materiatdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie war stwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalngj temperatury mieszanki
podangj w p. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
dla okreslonego rodzaju asfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozong warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 41 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co ngjmnig o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcicte i powierzchnia obcietgl krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklgona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdéb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptadji.

6.3. Badaniaw czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe) podano
w tablicy 8.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe)

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 7. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdgj cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypethiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé¢ badan
Minimal na liczba badan na dziennej

dziatce robocze

1 |Sktadi uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2

2 |mineralno-asfaltowej pobrang w proébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 |wytwérni

4 |Wiasciwosci asfaltu dlia kazdej dostawy (cysterny)

5 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
Wihasciwosci kruszywa przy kazdegj zmianie

6 |Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagty

mineralno-asfaltowe)
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowe wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno- jw.

asfaltowe)

Wiasciwosci probek mieszanki jedenraz dziennie

mineralno-asfaltowe pobrang w

wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdg] zmianie rodzaju lub dostawcy kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego ha otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnosé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineral no-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualheg jef wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe

Wiasciwosci mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszel SST oraz recepty laboratoryjne.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci war stw nawier zchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 9.
Tablica 9. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimal na czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy naodcinku drogi o ditugosci 1 km
2 |Rownos¢ podituzna warstwy tata co10 m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nierzadzig niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzgdne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podituzng i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wediug
6 |Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 |Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 n?
8 | Ziaczapodituznei poprzeczne cata diugos¢ ztacza
9 |Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy
10 (Wyglad warstwy ocena ciagta
11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 n?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralngl z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczong kraweznikiem lub opornikiem w
nowe konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdeg strony co najmnigj o grubos¢ warstwy na nig
potozone, nie mnig jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa
Wwiazaca
1 |Drogi klasy GP oraz placei 6
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £10%.

6.4.8. Ztacza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co ngjmnig o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikbw powinny byé wyprofilowane a w migiscach gdzie zaszta
koniecznos¢ abciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez migsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszcezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne’ p. 8.

Raoboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zaleci wymiane
wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonang nawierzchni i ustali¢ zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe [ub wymiane wadliwie wykonang nawierzchni na nowa, Wykonawca wykona na wiasny
koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenawykonania 1 nm? warstwy scieralngj nawierzchni z betonu asfaltowego obgmuje: -
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsej i je transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowsy,

- Obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nor my

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-1112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991  Ropa naftowai przetwory naftowe. Pakowanie, znakowaniei transport

6. PN-EN-12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt
65, IBDiM, Warszawa, 2003

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skal nego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszongj odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 ., poz. 430).
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D 05.03.11 (CPV 45233000-9) ,, FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO"

1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowe) na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i redlizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrob6t objetych SST

Udstalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z , poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19 i obgmuja:

- frezowanie powierzchniowe isthigjacych warstw bitumicznych na srednia gtebokosé¢ 3 cm z transportem
destruktu (korekta profilu jezdni oraz frezowanie garbow).

14. Okreslenia podstawowe
Recykling nawier zchni asfaltowg - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe odzyskaneg z nawierzchni.

Frezowanie nawier zchni asfaltowe) na zimno - kontrolowany proces skrawania gorng warstwy nawierzchni
asfaltows), bez jg ogrzania, na okreslong gtebokosé.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdine'".

15. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Niewystepuja.
3. SPRZET
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Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwigjace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokaos¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5 ninigiszg) SST.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganeg rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana do szerokosci skrawanych
elementOw nawierzchni.

Zdeca sie, aby frezarka byla wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Dopuszcza sie uzycie frezarki bez systemu odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmni g szych zaktoceniach w ruchu.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, aw przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demongtracje pracy frezarki na wiasny koszt.
Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Ogélne
wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.00.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady dotyczace robot

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowe warstwy
scieralng, jg tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkosé, i estetyczny wyglad.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-668/8931-04 [1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcg niz 8 mm. Inzynier moze dopusci¢
wigksze nierdwnosci w ze wzgledu na duza ilos¢ dementdw uzbrojenia

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowang czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa ndezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) Naezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie.

b) Przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm.

©) Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w p. b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

d) Pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny bué¢ klinowo scicte.

5.2. Profilowanie war stwy $cieralng

Opisany w ninigjszel SST zabieg ma na celu likwidacje nieréwnosci podtuznych, kolein i innych
deformagji.

Frezowanie obgmuje lokalne deformacje tylko na czesci jezdni. Dopuszcza si¢ zastosowanie frezarki
sterowang mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ dostosowany do wielkosci rob6t i
Zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Frezowanie war stwy $cieralng przed ulozeniem nowej war stwy

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek gwarantujacych zachowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i
niwelety nawierzchni, oraz rownosé powierzchni okreslona w p. 5.1. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokosé projektowsa z doktadnoscia £ 5 mm.
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Frezowanie nawierzchni w tym przypadku powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie
spowodowaé uszkodzenia podbudowy jak réwniez kraweznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obgimowa¢ pomiary okreslone

w tablicy 1.
Tablical. Zakresi czestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno
Lp Wiasciwosci Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podtuzna Lata 4-metrowa co 20 metréw
2. R&wnos¢ poprzeczna Lata 4-metrowa co 20 metrow

Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robd6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne" p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wyfrezowang] nawierzchni asfaltowej oraz m®
pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét. Odbioru  dokonuje
Inzynier na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy i ewentualnych uzupetnigjacych pomiaréw
oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Inzynier zleci przeprowadzenie uzupetniajacych pomiardw, wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwos¢ pomiardw Wykonawcy sa niezgodne z SST,
b) istniga podstawy do jakichkolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub miarodajnosci pomiaréw Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét na podstawie
wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania 1 m? (1 m®) frezowania nawierzchni na zimno obgmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanierobdt,
- frezowanie,
- Wwywiezienie sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemii tata.”
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10.2. Inne dokumenty

[2] Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcow i wykonawcdw krajowych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie .
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D 05.03.13 (CPV 45233000-9) , WARSTWA SCIERALNA Z MASTYK SU GRYSOWEGO (SMA)"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy scieralng z mastyksu grysowego (SMA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionychw p. 1.3

1.3. Zakresrob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19 i obgmuja:

wykonanie warstwy scieralngj z mastyksu grysowego SMA 0/12,8 mm o grubosci 4 cm z zastosowaniem
polimeroasfaltu oraz zabezpieczeniem ztaczy technol ogicznych tasma asfaltowo-kauczukowa

14. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.
Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy
j&§ rozsegregowaniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltows.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowel w celu sprawdzenia, czy jg wiasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) - obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne" p. 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
» Wymagania ogolne" p. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé polimeroasfalt drogowy podany w tablicy 1, spetnigjacy wymagania okreslone w TWT
PAD-97 IBDiM [16] i posiadajacy aprobatg techniczna.

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki dodawaé do
lepiszcza srodki adhezyjne wedtug p. 2.8. ninigiszej SST. Srodek adhezyjny powinien by¢ stosowany w warstwie
scieralng w kazdym przypadku. Wymagana przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa powinna by¢ nie mnigjsza niz 85%.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralng z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu i nr normy Wymagania wobec
materiatow
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B- kl. 1, 111); gat.1
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] a) jw.?
ze skal magmowych i przeobrazonych b) Kl I; gat.1

ze skat osadowych ¢) z surowca
sztucznego (zuzle pomiedziowei
stalownicze)

2 |Grysi zwir kruszony z naturalnie kl. I; gat.1

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [12]

3 |Wypetniacz mineralny: wg podstawowy
PN-S-96504:1961 [10]
4 |Polimeroasfalt drogowy wg DESOB

TWT-PAD-97 [16]
Y tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl.
I; gat. 1

2 tylko dolomity k. I, gat.1 w ilosci < 50% mVm we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej
oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia il osciowego

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypethiacz, spetnigjacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy scieralngj nalezy stosowaé grysy o duze odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowa¢ grysdéw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulg a asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowa emulsje asfaltowa spetniagjaca wymagania okreslone w WT EmA-99 [14].

D 05.03.13 Warstwa scieralna z mastyksu grysowego (SMA)

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl


http://www.pdffactory.pl

2.7. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej.

2.8. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu (np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy wymagania
aprobaty techniczng.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralngj z mastyksu grysowego (SMA) powinien
dysponowaé nastepujacym sprzetem:

3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy scieralng nawierzchni powinien dysponowaé
nastepujacym sprzetem:

Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania dodatkow adhezyjnych. Zamawiajacy
dopuszcza réwniez zakup mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg. Wytwarnia mas bitumicznych, z
ktorej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci nie wieksze)
niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza si¢ wigksza odlegtos¢ pod warunkiem, ze czas
transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytworni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki
nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej
temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosé¢ praktycznego
sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o wiasciwych
parametrach jakosciowych.

Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
réwnoscia uktadanej warstwy i z mozliwoscia utozenia nawierzchni max dwoma przejsciami na catej
przewidziang szerokosci.

Skrapiarka.

Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, srednimi ciezkim.

Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym [ub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.

Wykonawca powinien wykaza¢, ze wskazany sprzgt zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta okolicznos¢ Wykonawca
przedtozy wstepny harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
nawierzchnia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" p. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Adfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé si¢ w:

- cysternach kolgjowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszankg SMA nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o tadownosci nie mnigjsze niz 10 ton z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazongl w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne,
- doborze optymalngj ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit | Rzedne krzywych granicznych
#, MM
mm od 0 do 12,8 mm
Przechodzi przez:
16,0 100
128 90-" 100
9,6 45-|- 60
8,0 35-|- 48
6,3 30-|- 40
4,0 24-]- 32
2,0 17-1- 25
zawartosé
Ziaren>2,0 (75-("83)
0,85 12-|-21
0,42 10-|- 20
0,30 10-|- 19
0,18 9*18
0,15 9*17
0,075 8* 13
Orientacyjna 0d 5,5
zawartos¢ asfaltu do 6,8
w SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowel SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa
scieralna z mieszanki SMA powinna spethia¢c wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 4.

Tablica 3. Wymagania wobec préobek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Lp Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy z mastyksu
grysowego (SMA)

1 |Zawartos¢ dodatkéw (orientacyjna) w od 0,2do 0,9
mieszance SMA, % (m/m) a) 0d0,2do 15
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu b)
stabilizujacego, w stosunku do MMA

2 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla % od 3,0do 4,0
(V/V), zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka
w temp. 145 £5°C

3 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

4 |Wolna przestrzen w warstwie scieralng od 2,5do 6,0
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:
okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40° C, ktdrego wartos¢ powinna wynosi¢ co
najmnigl 16 MPa,
okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania w matym koleinomierzu (angielskim), wg procedury podanej
w ,, Katalogu wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych" IBDiM-2001 [17]

Temperatura badaniai wyniki: dla KR4, 60° C - predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h
, max. gtebokos¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg SMA przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralng
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwar zanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslonew SST D 05.03.05 ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca Si¢ automatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigceg niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
Zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta odpowiednio do
stosowanego rodzaju polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecg niz
30° C od maksymalngj temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzongj mieszanki SMA powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta odpowiednio do
stosowanego rodzaju polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ réwniez od wiasciwosci stabilizatora.

5.4. Pr zygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) powinno mie¢ odpowiedni
profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, biota,
piasku, rozlanego paliwaitp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralna nie powinny by¢ wieksze od 9 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wicksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa wedtug SST D 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczel niagjacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. War unki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 nvs).
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5.6. Zar b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolng produkcji wedtug zasad okreslonych w SST D 05.03.05 ,, Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

W uzasadnionych przypadkach (na wniosek Inzyniera) Wykonawca zobowiazany jest do wykonania
odcinka prébnego. Co ngjmnig na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymagang grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebng liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takig préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie war stwy §cieralng z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalng temperatury mieszanki
zalecangj przez producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozone)
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadlie do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywaé na
goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowaé.

Ztacza robocze warstwy scieralngj powinny by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietgl krawedzi powinna
by¢ oklgona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zazgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jg wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne" p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadii.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalna
liczba badan na dziennej dziatce
robocze
1 |Sktadi uziarnienie mieszanki SMA | 1 probka przy produkcji do 300 Mg 2
pobrangl w wytwarni probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 |Wiasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4 |Wiasciwosci kruszywa przy kazdg zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagly
SMA
6 |Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 |Wyglad mieszanki SMA jw.
8 |Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1i Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. |Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drog o
kategorii ruchu KR 3-6
1 |Ziarnapozostajace na sitach o oczkach #mm: +4,0
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3  |Ziarnaprzechodzace przez sito o oczkach +15
#0,075 mm
4  |Asfalt +03

6.3.3. Badanie witasciwosci asfaltu
Dla kazdg cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi przez producenta polimeroasfaltu.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagana przez producenta polimeroasfaltu.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
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Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualngj jgf wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wkasciwosci nawier zchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6. Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres
badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimal na czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |[Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem, na parkingach tata
co10m
3 |ROwnos$¢ poprzeczna warstwy nierzadzigf nizco5m
4 |Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzeczne oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

6 |Uksztaltowanie osi w planie

7 |Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztaczapodtuznei poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 |Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonang warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
6.4.3. RGwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od
4 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy nha prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja £1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £10%.
6.4.8. Ztacza podiuznei poprzeczne
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwnei zwiazane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ abciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
Sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorsthienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjng.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" p. 8.
Raoboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p. 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenawykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jg transport na miegjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysemi przy watowanie,
- obciecie krawedzi i oklejenie samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni - drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

drogowych
PN-C-04024:1991  Ropa naftowai przetwory naftowe. Pakowanie, znakowaniei transport
PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. M etody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowei lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10.PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
11 .BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata.

0o ~NOo O
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.10.2 Inne dokumenty

12 WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych :
natural nie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawe
1984

13 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnienf i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 ., poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.02.01 (CPV 45232453-2) ,PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgl szczegdlowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3..

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19. i obgmuja:

- ulozenie przepustéw pod zjazdami z rur betonowych o srednicy 50 i 60 cm na tawie zwirowej (zakonczenia
przepustéw kregami skosnymi),

- wykonanie, rowu krytego” z rur zelbetowych o srednicy 50 cm natawie zwirowe

- roboty jak wyze, wykonywane w ramach rob6t uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr eslenia podstawowe

Dlugos¢ przepustu - odlegtos¢ miedzy pionowymi ptaszczyznami gtowic przepustu, mierzona po jego dnie
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D
00.00.00. ,, Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych rob6t oraz zaich zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne'.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D 00.00.00
» Wymagania ogolne’ p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur

betonowych, objetych niniejsza SST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- cement,
- woda,
- mieszanka kruszywa naturalnego (zwir) pod fawe fundamentowa,

materiaty izolacyjne,n 06.02.01 Przepusty pod Zjazdami
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- Zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchyiki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie dementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokosé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co ngjmnigj B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skladowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetnia¢
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 32,5 do betonu klasy B-15.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa waode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa natur alnego
Mieszanka kruszywa (Zwir) do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5].

2.8. Materialy izolacyjne
Do wykonaniaizolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac:
- emulge kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty techniczngj,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczna - za zgoda
Inzyniera.

2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszgl niz M 12 i spetniac wymagania PN-B-
14501 [6].

3. SPRZET

Do wykonania przepustow nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaskceptowany przez Inzyniera:
- koparke do mechanicznego wykonywaniai zasypywania wykopéw,
- betoniarke,
- dozowniki wagowe do cementu,
- Zbiorniki do kruszywa,
- zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopdw: ubijaki reczne, ubijaki mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
- inny sprzet - do transportu i pomocniczy

D 06.02.01 Przepusty pod Zjazdami
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4. TRANSPORT

Kruszywo nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. W/w zasad nalezy przestrzega¢ przy zatadunku i
wytadunku.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w  sposoéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ e ementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé co najmnigf 0,75 Rw.

Odnosnie transportu pozostatych materiatdw obowiazuja wymagania ogdlne zawarte w D 00.00.00 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét wykonawca robGt powinien dowiaza¢ przepust do punktow statych i
charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. W czasie
robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie wykopow. O$ przepustu nalezy wytyczyé w ten
Sposob, aby pokrywata sie z osia cieku. Punkty stabilizujace o$ przepustu nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie
trwania budowy istniata mozliwos¢ ciagtego domiaru sytuacyjnego.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy pod budowle

M etoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci rob6t, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét oraz szybko zasypaé.

Wykopy pod budowe przy gtebokosci do 1,5 m lub wykopdw o $cianach pionowych nalezy wykonywac je
wg BN-83/8836-02 [5]. Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaru fundamentéw
w budowli w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopOw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia skarp wykopow.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednié
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie € ementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mnig niz 0,60 m, a w przypadku scian izolowanych nie mnig niz 0,80 m. Wykop pod fundament
przewodu rurowego, przyczétkéw oraz umocnienia dnai skarp nalezy wykona¢ na gtebokosé¢ réwna sumie grubosci
umocnienia i podsypki. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do 2 cm. Odklad ziemi nie powinien
stanowi¢ przeszkody w wykonywaniu budowli. Ziemia z wykopu powinna by¢ odtozona wzdtuz gérnegj krawedzi
wykopu w odlegtosci przynajmnig 1 m, druga strona wykopu powinna wolna i dostepna dla transportu materiatdw i
komunikagji.

5.2.2. Odwodnienie wykopu

W przypadku przeptywu wody w cieku, na ktorym ma by¢ wykonany przepust, nalezy wykonaé réw
odprowadzajacy wode oraz grodzie (groble) ziemne powyzej i ewentualnie ponize budowli w korycie cieku.
Przesiakajaca wode do wykopu nalezy odprowadzi¢ wewnatrz wykopu rowkiem w jedno zagtebione migjsce, skad
usuwa Si¢ ja za pomoca pompy lub wiader, w zaleznosci od ilosci naptywajaceg wody. Dopuszcza Sie inne sposoby
odwodnienia gwarantujace prawidtowe wykonanie przepustu.

5.2.3. Zasypywanie

Po uszczdnieniu stykow i sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur mozna przystapi¢ do zasypywania
wykopow. Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodo ochronng i przeciwwilgociowej. Grubos¢ warstwy ochronnegj zasypu ponad
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wierzch rury powinna wynosi¢ co ngjmnig 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpieczng powinien by¢
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednio ziarnisty wg BN-72/8932-01. Materiat
Zasypu w obrebie strefy niebezpieczng powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach rury [ub hydraulicznie
w przypadku zasypu materiatem sypkim.

5.3. Utozenie przewodu rurowego
5.3.1. Lawy fundamentowe z kruszywa

Lawy fundamentowe z kruszywa (pospéiki, piasku lub zwiru) powinny by¢ starannie zageszczone,
wyréwnane z odpowiednim spadkiem i powinny posiada¢ warstwe wyréwnawcza z betonu, o grubosci co ngimnig 5
cm.

5.3.2. Uktadanie przewodu rurowego

Uktadanie nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 z rur betonowych -lub zelbetowych. Styki rur po
Zaspoinowaniu zaprawa cementowa nalezy uszczeniaé: lepikiem asfaltowym wg PN-58/B-24620 [8] lub wg PN-
57/B-24625 [9], paskami papy asfaltowg wg PN-70/B-27617 [10], o szerokosci nie mnigszg niz 20 cm; paski
papy powinny przylega¢ szczelnie do rur i podktadu, emulsia kationowa wg BN-68/6753-04 [27], roztworem
asfaltowym do gruntowania wg PN-74/B-24622 [28] oraz wszelkimi innymi materiatami sprawdzonymi
doswiadczalnie i za zgoda Inzyniera. W przypadku wystepowania wod agresywnych nalezy przewod rurowy
zabezpieczy¢ przed korozja wg PN-61/B-06253 [4].

5.4. Umocnienie dnai skarp cieku

Zgodnie z projektemn umocnienie dnai skarp cieku powinno by¢ wykonane z wg SST D 06.01.01.

5.5. Roboty wykonczeniowe.

Do robdt wykonczeniowych zalicza si¢ rozebranie konstrukcji zabezpieczajacych, rozplantowanie lub
odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w zaleznosci od jego przeznaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rodzaje badan

- gprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie jakosci materiatow,

- gprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie stykow.

6.2. Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie zgodnaosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscia do 1mm) elementow przepustu z dokumentacja
projektowa przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary szczegétowe.

6.2.2.Sprawdzenie jakosci materiatdéw

Nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zataczonych atestow. Materiaty
uzyte do robét powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentéw
stwierdzajacych ich jakosé.
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6.2.3. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie wykonuje si¢ prze zmierzenie rzednych wiotu i wylotu oraz zmierzenie odchytek na dtugosci
przewodu. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekroczy¢ wiekosci podanych w BN-74/8935-04 [2] i BN-
74/9191-01 [15].

6.2.4. Sprawdzenie stykow

Polega ono na zmierzeniu z doktadnoscia do 2 cm szerokosci paskéw papy w trzech dowolnie wybranych
migjscach oraz na sprawdzeniu doktadnosci przykleenia papy. Papa powinna na catgj powierzchni doktadnie
przylega¢ do kregdw. W przypadku zastosowania innych materiatow, sprawdzenie polega na wizualng ocenie
zgodnosci z dokumentacja.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wykonany przepust uznagje sie za zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowsj, jezeli wszystkie
badania daty wynik pozytywny. Jezeli chociaz jedno z badan dato wynik negatywny, przepust nalezy uzna¢ za
niezgodny z wymaganiami normy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne'. Jednostka obmiarowa jest m
(metr) przepustu na podstawie dokumentacji projektowsej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne'.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platnos¢ za m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan jakosciowych. Cena wykonania robét obgjmuje:
- pracepomiarowe,

- wykonanie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie faw fundamentowych pod rury,

- wbudowanierur,

- wypetnienie polaczen rur zaprawa cementowa,

- posmarowanierur lepikiem i oklgenie paskami papy,
- zasypanie wykopu gruntem i zageszczenie,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

1. PN-B-02356  Tolerancjawymiarowaw budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-B-06251  Roboty betonowei zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253  Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych waéd
gruntowych

5. PN-B-06712  Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykte
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PN-B-19701
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BREB 0w~

14. BN-88/6731-08
15, BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18 BN-74/9191-01

19. PN-88/B-06250

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

Beton zwykty.

D 06.02.01 Przepusty pod zjazdami
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D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPI ECZENSTWA RUCHU
CPV : 45233000-9 D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjsze] szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych OST
Ustalenia zawarte w ninigjszegj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbi orem oznakowania poziomego dlarealizacji kontraktu.

Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z z
popr awa bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19. i obgmuja:
- wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego,
roboty jak wyzg, wykonywane w ramach robét uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symbali oraz innych linii zwiagzanych z
oznaczeniem okreslonych migisc natel nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nig pod niewiglkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwol onego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.
14.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz migjsca zatrzymania pojazdow.
14.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczeg6lne migjsca na nawierzchni.
14.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe & ementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
maowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
15. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline" pkt. 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne" pkt.2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktérych Jakosé budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97".
2.4. Oznak owanie opak owan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
dr6g byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawiergjacy:
- nazwe producentai materiatu do znakowania drog,
- mas bruttoi netto,
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- numer partii i date produkgiji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslaj ace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa

w ,, Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania dr 6g

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa

grubosci 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzal ne stosowane ha zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w

proporcjach ustal onych przez producentai naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te

powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w

postaci blokéw, granulek tub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie¢ podgrzewaé do stopieniai aplikowaé

recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie,

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw

prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materiaty do posypywania

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywanialub narzucania pod cisnieniem na materiaty

do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé

nawode, i nie zawiera¢ wiecq niz 20 % kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmnigl 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednig szorskosci. Material uszorstniajacy nie moze

zawieraé wigcej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 “im. Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek

szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

techniczng lub POD-97.

2.6.4. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do

znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczanik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w

ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczaniki

chlorowane.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi

i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé¢ swoich wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnigl 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych

przez producenta

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze

ponize 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznak owania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- Sprezarek,
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- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- gprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Przew6z materiatléw do poziomego znak owania dr 6g

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt.5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasi e wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co ngimnig 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powi etrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednor odnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo migjsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wickszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znak owania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnianawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czystai sucha

5.5. Przedznak owanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac Sig
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych", SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania dr ogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spethigjace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczng.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
[ub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna
warstwa o grubosci ustalongl w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklangj lub metalowej, podktadang na
drodze malowarki. 11os¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze si¢ rézni¢ od iloéci ustalongj, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podegimuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,, Plastomarker” [ub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci r ob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznak owania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do
okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik

luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminangji w $wietle rozproszonym, med m*? Ix"?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - odwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD- 97.

Warto$¢ wspotczynnika Q powinnawynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowd), co ngjmnigj 130 med m"2 Ix".

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji (3, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy

biatgj, co najmnig 0,60.

Wartos¢ wspétczynnika (3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmnigl 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspoirzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 04 03 03 0,34
y 04 03 03 0,38

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmnigj 300 med m"? 1",

Wartos¢ wspbtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biatg, po
12 miesiacach eksploatagji, co najmnigj 200 med m"2 Ix",

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby wartosé¢
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co ngimnigj 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co ngmnig 45 jednostek SRT. Dla punktowych € ementéw
odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje Sig.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego co
najmnigj 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla
oznakowania grubowar stwowego, co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazde pracy oraz w czasie jejf wykonywania, co hajmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania

a) przed rozpoczeciem pracy:

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl



http://www.pdffactory.pl

- gprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednel powietrza,
pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,
b) w czasi e wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i , Instrukcja o
znakach drogowych poziomych",
- wizualna ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na cate) szerokosci linii,
- 0znaczeniaczasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego. Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzianosci w nocy,
- szorstkosai,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
» Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowaniato
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. 6.3.4. Zbiorcze zestawi enie wymagan
dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do % (m/m)
znakowania - rozpuszczal nikéw organicznych - % (Mm/m) <2
rozpuszczalnikbéw aromatycznych - benzenu i % (m/m)
rozpuszczalnikéw chlorowanych 0
2. Wsp6tczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspétcz. >1,5
3 Wspbtczynnik luminangji Q w swietle mad m'Z1x"™" >130

rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:
- biatgl nanawierzchni asfaltowel

4. Wspdtczynnik luminangji (3 dia oznakowania wpdiez. (3 >0,60
Swiezego barwy - biatej

5. Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla mad m'*Z1x"™" >300
oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:
- biatgj

6. Szorstkos¢ oznakowania - wskaznik >50
Swiezego - uzywanego (po SRT SRT >45
3mies.)

7. Trwalos¢ oznakowania wykonanego wskaznik >6

8. Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2

9. Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia mm <5

nawierzchni - z mikrokulkami szklanymi

10. Okres statosci wiasciwosci materiatéw do miesiecy >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznakowania 6.4.1.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,, Instrukcja o

znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii mozerézni¢ si¢ od wymaganej o + 5mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymagang co ngjwyzej 0 50 mm [ub wieksza co najwyzej 0 150 mm,

- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej
liczong z 10 kolginych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganey,

- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dlawymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

[ub liczba umieszczonych punktowych dementéw odblaskowych.

8. Odbidr robdt

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze

by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbi oru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i

badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sSie stosowanie nastepujacych minimalnych okresbw gwarancyjnych dla oznakowania

grubowar stwowego co ngjmnigj 24 miesiace.

W niektérych przypadkach moznarozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dlalinii segregacyjnych do

1 roku, dla przejs¢ dlapieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2. Cenajednostki obmiar owe

Cena 1 m? wykonania robét obgimuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowaniei dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowsy i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Nor my
1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
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5a

5b.

6
PN-EN 2004(U) 113036-4:

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/Al: 2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al) PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do
poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe el ementy odblaskowe
[:2000/Al:2005 Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego € ementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badaniaterenowe PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego

oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i |otniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru

Inne dokumenty oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria, 1" - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu
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CPV : 45233000-9 D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg] szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Udstalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19. i obgjmuija

- ustawienie stupkéw do znakéw z rur stalowych o §r. 60 mm,

- przymocowanie tablic znakéw drogowych

- roboty jak wyze, wykonywane w ramach robGt uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczey.
14.2. Tarczaznaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérel w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatosé wykonanego
znaku.

1.4.3. Licoznaku - przedniaczes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowaniaw sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

14.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcjawsporczaznaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na nigj znaki lub tablice.

147 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédiem swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy
niz 3 miesiace od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne" pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskigi normy (PN lub BN) musi
posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie pt. "$wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” a wszystkie wyroby - Certyfikat
bezpieczenstwa "B". Nadzor nie dopusci do wbudowania materiatow, ktére nie beda miaty , swiadectwa
dopuszczenia'.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro",

- Z betonu zbrojonego,

- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinnaby¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
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88/B-06250, a stosowane prety zbrojeniaw fundamentach z betonu zbrojonego wymaganiom PN-63/B-06251.
2.3. Konstrukcje wspor cze

2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakéw i tablic sktadajace sie z :

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

- lacznikéw do mocowania €l ementow konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

- potaczeniakonstrukcji wsporczel z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarg (szarg neutralng) - takig jaka zostata uzyta do zabezpieczenia pozostatych elementéw i tylng strony
tarczy znaku, o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowiacego zatacznik do "Instrukcji o
znakach drogowych pionowych".

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/1-1-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez nadzor.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc, zwal cowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace Sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny byé obcieteréwnoi
prostopadie do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczal na miejscowa krzywizna rury nie powinna przekracza¢ 1,5mmnalm
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy. Rury
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja np. przez ocynkowanie lub w inny sposob dajacy gwarancje ich
trwatosci i zaakceptowany przez nadzér pod warunkiem uzyskania odpowiedniego swiadectwa do stosowania.
2.3.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé¢
charakterystyczna dla procesu wal cowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla rur. Ksztattowniki
powinny by¢ obcicte prostopadie do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwargwien i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki
powinny by¢ ze stali SI3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-88/H-84020 -tablica 3 lub
inng uzgodniong stali i normy pomiedzy zamawiajacym i wytworca.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych nainnych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji.
Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, ktéra powinna by¢ jednolita dla catego znaku.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzacych do zamocowania znakéw - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdeg konstrukcji wsporcze.

2.4. Tarczaznaku.

2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte nalico i tarcze znaku oraz polaczenie lica z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywaé petha odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje el ektrochemiczna) - przez
caty okres trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, atakze nazyczenie odbiorcy udostepnié:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonaniatarczy znaku sa:
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- blacha stalowa,

- blacha aluminiowa lub ze stopéw aluminium,

- inne materiaty zaakceptowane przez nadzor, pod warunkiem uzyskania przez producenta "$wiadectwa
dopuszczenia' lub aprobaty technicznej IBDiM.

2.44. Tarczaznaku z blachy stalowe.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co ngimnigj 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub eektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie inng  metody
zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantujacej wymagana trwatosé tarczy znaku, pod warunkiem uzyskania
"$wiadectwa dopuszczenia® dla dangj technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stal owych tarcz znakéw, zabezpi eczonych jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednig trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa. Wymiary stalowych
tarcz znakéw powinny odpowiadaé grupie wielkosci znakéw $rednich wedtug Rozporzadzenie MTiGM oraz
SWIA z dnia 20 czerwca 1999 roku ,, W sprawie znakow i sygnatow drogowych".

2.45. Tarczaznaku z blachy aluminiowsj.

Blacha z aluminium lub jego stopéw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia. Grubo$¢
stosowane blachy powinnawynosi¢ co ngjmnie:

- 2,0 mm - dlatarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,

- 3,0 mm dlatarcz ptaskich.

Odstoniete powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi lub powtoka z
tworzyw sztucznych.

Whytrzymatos¢ dlatarcz z aluminium i jego stop6w powinnawynosi¢ co najmnieyj:

-155 MPa - dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach,

- 200 MPa - dlatarcz ptaskich.

Wymiary aluminiowych tarcz znakéw powinny odpowiadaé¢ grupie wielkosci znakéw srednich wedtug
Rozporzadzenie MTiGM oraz SWiA z dnia 20 czerwca 1999 roku ,, W sprawie znakéw i sygnatéw drogowych”.
2.4.6. Warunki wykonaniatarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ réwnai gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé,
wgniecen i nieréwnosci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie) nie moze wynosi¢
wigcgj niz 0,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre, a pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technol ogi cznych znieksztatcenia krawedzi, musza by¢ usuniete. Korzystne jest krawedzi owe zagiecie tarczy
znaku na catym jg obwodzie.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych [ub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie innych materiatow
akceptowanych przez nadzér, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego "$wiadectwa dopuszczenia'.

Szezeiny pomiedzy sasiednimi segmentami znaku nie moga by¢ wieksze niz 0,8 mm.

2.5. Lica znakow

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) stosuje si¢ wedtug ustalen SST lub
wskazan nadzoru, znaki odblaskowe typu 2 spetniajace ponizsze wymagania optyczne.

Minimalne wspdétczynniki luminacii barw (o$wietlenie - wzorcowe zrédto $wiatta Dgs geometria pomiaru 45/0°)

Barwa Biata Z06ita Czerwona | Zidona | Niebieska | Szara Pomarancz.
Wspdtcz. [Typ2 0,27 0,14 0,03 0,03 0,01 011 0,14
[uminagji
Minimalne wartosci wspétczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
TWT-94.

2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom dla
ponizszych wspotrzednych chromatycznych.

Wsp6trzedne chromatyczne pét barw odblaskowych dla znakéw nowych (oswietlenie - wzorcowe zrodto $wiatta
Dg5 - geometria pomiaru 45/0° )

Barwa Wspbirzedne | Wspdirzedne punktéw naroznych
1 2 J 4
Biata \>§ 0,350 0,300 0,285 0,335
0.360 0.310 0.325 0.375
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Zota \>§ 0,494 0,470 0,513 0,545
0.505 0.480 0.437 0.454

Czerwona \>§ 0,660 0,610 0,638 0,690
0.340 0.340 0.312 0.310

Zielona \>§ 0,110 0,170 0,170 0,110
0.415 0.415 0.500 0.500

Niehieska \>§ 0,130 0,160 0,160 0,130
0.090 0.090 0.140 0.140

Szara \>§ 0,350 0,300 0,285 0,335
0.360 0.310 0.325 0.375

Pomaranczowa  [X 0,583 0,523 0,560 0,631
y 0,416 0,397 0,360 0,369

Wsp6trzedne chromatycznosci pdl barwnych znakéw drogowych dla znakéw uzytkowanych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w TWT-94,

2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odbl askowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonanialica powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
deklarowane jego trwatosci. Niedopuszczalne sa [okalne niedokl g enia, odklgania, ztuszczenia lub odstawanie
folii, zaréwno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest rowniez wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji.

Sposob potaczeniafolii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac je odklejenie bez zniszczenia
Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw nafolii odblaskowej, technol ogia malowania lub
klglenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okrestrwatosci znaku powinien wynosi¢ co ngijmnigj 10 lat - dlafolii typu 2.

Powierzchnialica znaku powinna by¢ gtadka i réwna, bez nieréwnosci i pofatdowan. Doktadnos¢ rysunku
znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, mogace powsta¢ przy nanoszeniu farby na powierzchnie
odblaskowa nie byty wigksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i $rednich,

-1 mm dla znakéw duzych.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na powierzchnie odblaskowa nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i érednich,

-1 mm dla znakéw duzych.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni odblaskowe) znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie wystapienie maks. do 3 usterek (zatamania pecherzyki) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku oraz lokalnych zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mmii
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 20 cm. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenia folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 5 mm2 i w liczbie nie wigkszej niz 5 dlaznakéw matych i
srednich i nie wickszgj niz 8 dla pozostatych znakéw. Uszkodzenia powyzsze nie moga znieksztatcaé tresci
znaku. W przypadku wystapienia takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich zarysowan dopuszcza si¢ po okresie gwarancyjnym,
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie znieksztatcaja tresci znaku oraz nie
przekraczaja wymiarow 2 mm w kazdym Kierunku i wystepuja w liczbie nie wiekszej niz 4 w przypadku
znakow srednich.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza sie wystepowania jakichkolwiek ognisk korozji.
Whytrzymatos¢ potaczeniafolii odblaskowej z tarcza znaku powinna by¢ taka, aby po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zagigcia ponizej 1 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy
znaku musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wg wzorca stanowiacego zatacznik do "Instrukcji o znakach
drogowych pionowych" . Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢é mnigszaniz 60 mikronéw.

2.6. Przechowywaniei skladowanie materiatow.

Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w migjscu zapewniajacym
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami ninigjszej SST.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywaniai sktadowania ponosi Wykonawca.
3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ sprawny techniczniei bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu,
warunkéw wykonaniai rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢ wiasciwa jakos¢ wykonaniarobét.
4. TRANSPORT
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Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca rob6t. Uzywane srodki transportowe musza
by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przewo6z materiatéw w sposob uniemozliwiajacy
obnizenieich jakosci.

Materialy i gotowe el ementy nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi, zgodnie z prawem przewozowym, w
opakowaniach handlowych, jesli takie sa wymagane, zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznym. 5.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Postanowienia ogdlne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegdlnosci:

- organizacje dostaw materiatowych,

- warunki atmosferyczne,

- wszystkie zagadnienia zwiazane z organizacja ruchu na drodze podczas wykonywania robét. Prawidiowe
wykonanie oznakowania pionowego drogi zalezy od odpowiedniego przygotowania robét oraz od
przestrzegania reziméw technol ogicznych i wykonania robét w odpowiednich warunkach pogodowych. Przy
planowaniu wykonania poziomego oznakowania nalezy uwzglednié wykonanie rob6t w okresie podanym w
Umowie, przy czym decydujacym czynnikiem sa bezdeszczowa pogodai wystepujaca temperatura otoczenia
(dotyczy przede wszystkim robét fundamentowych), ktéra nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

Na wniosek Wykonawcy inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze
nizsze, jezeli zezwalaja na to warunki uzycia materiatow okreslone przez producenta i nie obnizy to jakosci
wykonania robdt.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowiazujacych przepisow bhp. Wykonawca na biezaco
prowadzi dziennik budowy i ksiege obmiaru robét, dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego.

5.2. Zakreswykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanierobot

Roboty zwiazane z wykonywaniem (wymiana) pionowego oznakowania sa przewaznie wykonywane bez
wstrzymywania ruchu, diatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o diugosci odcinka, na
ktérym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznosci przestrzegania zmiennych warunkow
ruchu. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z "Instrukcja oznakowania robét w pasie drogowym”. Za
bezpi eczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktorym wykonywane jest oznakowanie od chwili rozpoczecia robét
az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczen odpowiedziany jest Wykonawca rob6t. Nalezy uwzglednié,
ze wykonywanie robét drogowych przy odbywajacym sie ruchu zawsze stwarza problemy, a prawidtowe
oznakowanie odgrywa tu zasadnicza role dla bezpieczenstwa ruchu i pracownikéw wykonujacych roboty
drogowe. Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 godzine przed rozpoczeciem robét. Nalezy tu
zwréci¢ uwage na koniecznosé przemieszczania oznakowania odcinka robét tak, aby nie byt on zbyt diugi. Ze
wzgledu na przenosny charakter znakéw, a wiec szybsze ich zuzycie i zabrudzenie, szczegdlna uwage nalezy
zwréci¢ nakoniecznosé ich czyszczeniai odnawiania.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znakow
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.2.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdw.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami nadzorul.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
natychmiast przystapi¢ do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu (wykopu) i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagegscic,
np. ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza.

5.2.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
norma BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do ()2 cm. Przy naruszone
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B-15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulgja kationowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruntu grubosci ok. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem kazdg z nich.

5.2.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakéw (stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych) powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:

- dopuszczalna odchytka od pionu - nie wigcej niz £1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecgj niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wiecej niz £5 cm - przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
"Ingtrukcja o znakach drogowych pionowych".

5.2.5. Wykonanie spawanych ztacz elementow metal owych.

Zlacza spawane €ementdw metalowych powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-78/M-69011.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £0,5 mm dlagrubosci spoiny do 6 mm i +1,0 mm dla spoiny o grubosci powyze 6 mm. Odstep w
ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy (ponizg). Nadzér moze dopusci¢ wady
wigksze jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego i nie

stwarzaja dodatkowych zagrozen.

Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wg PN-85/M-69775
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]
1. brak przetopu 2,0
2. Podtopienielica spoiny 1,5
3. Porowatos¢ spoiny 3,0
4. Krater w spoinie 1,5
5. WKklesnigcie lica spoiny 1,5
6. Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
7. Roznicawysokosci sasiednich wgtebien i 3.0
wypuktosci lica spoiny

5.2.6. Konstrukcje wsporcze.

5.2.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem.

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych o boczng powierzchni wiekszg niz 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Podobne
zabezpieczenia nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdu niz najechanie na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub nadzér.

5.2.6.2. Latwo zrywal ne ztacza konstrukcji wsporczej.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ziaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpieczng konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,2 m nad powierzchnia teren u. W szczegdlnosci - zaleca sig
stosowanie konstrukgji takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw poziomych, itp.). Latwo zrywalne lub tatwo
roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, aby znak wraz z
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konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat Si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostate] po odtaczeniu gorng jg czesci od fundamentu, nie moze byé¢ wicksza niz 0,25 m.

5.2.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyl egtego przez konstrukcje wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwosé tatwej naprawy po ewentualnym uszkodzeniu
znaku.

5.2.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaoch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice przeddrogowskazowe, tablice
szlaku drogowego, tablice objazddw, itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -odlegtosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd nie
moze by¢ mnigjsza niz 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy
poszczegdlnymi stupami nie moze by¢ mnigjsza niz podana powyzej.

5.2.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, aby goérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzidacego, itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych znajdujacych sie¢ poza
korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu nie powinna by¢ wyniesiona wyzej niz 0,15 m ponad powierzchnig
terenu.

5.2.6.6. Barwa kongtrukgcji wsporcze.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych powinny mie¢ barwe ciemno-szara nieodblaskows (szara neutralna).
Zabrania si¢ stosowanie pokryé¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest
to przewidziane i wymagane odr¢bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.2.7. Potaczenietarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczel w sposéb uniemozliwigjacy jej przesuniecie lub
obrat.

Materiat i sposdb wykonania potaczeniatarczy znaku z konstrukcja wsporcza mus umozliwiaé, przy uzyciu
odpowi ednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, gdzie wystepuja czeste przypadki dewastacji i kradziezy znakéw, zaleca Si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane (np. przez stosowani e nietypowych tacznikow).

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z €lement6w |ub segmentéw tarczy nie moze si¢ od nig odtaczaé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.2.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewnigjacy petna czytelnosé przedstawionego na nim
rysunku, symbolu [ub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowaé znieksztatcenie tresci znaku. Trwatos¢ znaku nie moze by¢ mnigjsza niz podana w
umowiei musi by¢ okreslona przez jego producenta - wykonawce.

5.2.9. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- data produkcji,

- 0znaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku,

- data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napi sy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny by¢ wykonywane w
nastepujacych fazach:

a) badaniai kontrole przed przystapieniem do wykonaniarobat,

b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robaét,

C) badaniai pomiary wykonywane po zakonczeniu robo6t.
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Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie laboratorium
niezalezne

W przypadku wystapienia watpliwosci inspektor nadzoru moze zazada¢ dodatkowych badan sprawdzajacych,
ktérych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w catosci
Wykonawca robét.

6.1. Badaniai kontrole przed przystapieniem do wykonywania rob6t.

Przed przystapieniem do wykonaniarobét nalezy sprawdzi¢ czy wykonane € ementy oznakowania dostarczone
przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sa zgodne z wymaganiami niniejszej SST i zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu. Badaniom sprawdzajacym podlegaja réwniez materiaty stosowane do wykonania
robét fundamentowych.

6.1.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych "namokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, nadzér moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania petnych badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badaniai kontrole w czasie wykonywania poziomego oznakowania.

6.2.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robot. Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze
"$wiadectwem dopuszczenia do stosowania i z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu
powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie 5-10 badan z wybranych |Powierzchnig zbada¢ Wyniki powinny
powierzchni losowo elementéw w nieuzbrojonym okiem. Do ew. by¢ zgodne z

kazdej dostarczone partii |sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢  |wymaganiami
dostepnych narzedzi (liniatéw z ninigszegl SST wg
czujnikiem, suwmiarek, itp.)

2. Sprawdzenie wyrobdw liczacej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersal nymi p.2.
wymiar 6w elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (liniaty, przymiary,
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium) wykonanie badan
sprawdzajacych zgodnie z wymaganiami ninigjszegl SST. 6.2.2. Kontrole w czasie wykonywaniarobét. W czase
wykonywania robét nalezy zbadaé:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢é
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodniez p. 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy taczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizuanie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
krotnym; do pomiaru spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych moznazleci¢ uprawnione jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
godnie z PN-79/M-06515,

- Zzlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.2.5. powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznak owania.

Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu (dokumentacja projektowa),

- prawidtowos¢ umieszczenie znakdw i sposdb ich wbudowania,

- badania wtasciwosci odblaskowych materiatow tarcz znakow.

6.4. Badaniai pomiary odbiorcze.

Badaniai pomiary wymienione w p. 6.1. i 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego
Zlecenie laboratorium niezal ezne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgtoszeniem robét do odbioru, aich
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wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez inspektora nadzoru.
Badania i pomiary wymienione w p. 6.3. wykonuje inspektor nadzoru i Laboratorium Inwestora wspdlnie z
Wykonawca, w obecnosci osoby upowazniong (wyznaczonej) przez Zamawiajacego do odbioru robét, po ich
wykonaniu i pisemnym zgtoszeniu robét do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru r obGt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 szt. - dlaznakdw typowych i konstrukcji wsporczych,

- Im? powierzchni tablic - dla pozostatych znakéw,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét pionowego oznakowania powinien by¢ dokonany w dwéch etapach:

1 odhior ostateczny - po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umowa,

2. odbi6r pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad inspektor nadzoru, a na etapie odbioru odbierajacy, ustali zakres robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca prowadzi na swoj koszt i w terminie ustalonym odpowiednio
przez inspektora nadzoru lub odbierajacego. W takim przypadku termin odbioru ulegnie przesunieciu, a odbiér
zostani e dokonany po ponownym pisemnym zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.
8.1. Odbidr ostateczny.

Podstawa dokonania oceny jakosci i odbioru wykonanego pionowego oznakowania powinny by¢ nastepujace
danei dokumenty:

- wyniki badan materiatow,

- wyniki badan testujacych sprzet,

- wyniki badan i pomiaréw sprawdzajacych prowadzonych przed wykonaniem rob6t wg pkt.6.1.,

- wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wykonywania rob6t wg pkt.6.2, zarejestrowane w dzienniku
budowy Iub protokotach badan i pomiarow,

- wyniki badan i oceny dokonanych po wykonaniu robét wg pkt.6.3,

- inne dokumenty, oceny i opinie sporzadzone przez inspektora nadzoru, dotyczace przestrzegania wymagan
ninigjszej ST oraz wydanych polecen i ustalen. Odbidr ostateczny dokonywany jest po wykonaniu catosci
zadania, zgodnie z umowa, na podstawie kompletu wynikéw badan, szczeg6towej oceny wizualnel wygladu
oznakowania dokonang przez odbierajacego przy udziale Wykonawcy i inspektora nadzoru, zgodnie z pkt.6.4.,
w terminie 30 dni od dnia pisemnego zgtoszenia przez Wykonawce zakonczenia robét dla danego zadania,
wraz z kompletem dokumentéw.

8.2. Odbidr pogwarancyjny.

Odbhidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po uptywie okresu gwarancyjnego podanego w Umowie, liczac
od dnia nastepnego po dokonaniu odbioru koncowego, wykonanego pionowego oznakowania na podstawie
szczegblowej oceny wizualnej jego wygladu zewnetrznego dokonanej przez odbierajacego przy udziale
Wykonawcy i inspektora nadzoru, zgodnie z p.6.3. w terminie 14 dni od dnia zakonczenia okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2. Cenajednostki obmiar owe

Cena wykonanych robét obgmuje

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t (w tym demontaz istniejacego oznakowania),

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- wykonanie robét fundamentowych,

- wbudowanie oznakowania,

- ochrone znakéw przed zniszczeniem do czasu przekazaniaich do eksploataci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nor my

1 PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia.

2. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku.

3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
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7. PN-71/H-04651

8. PN-80/H-74219

9. PN-84/H-74220
10.PN-77/H-82200
11.PN-86/H-84018
12. PN-75/1-1-84019
13. PN-88/H-84020
14. PN-81/H-84023/07
15. PN-89/H-84030/02
16. PN-91/H-93010

. PN-84/H-93401

. PN-79/M-06515

. PN-78/M-69011

. PN-91/M-69430

SRERRN

21. PN-85/M-69775
22. BN-89/1076/02

23.BN-82/4131-03

24. BN-88/6731-08
25. BN-72/8932-01
10.2. Inne dokumenty

Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci korozyjne srodowisk.
Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego stosowania.

Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
Cynk.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal weglowa konstrukcyjnawyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna og6l nego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal narury.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco.

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stal owych ustrojéw nosnych.
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
Spawal nictwo. Elektrody stal owe otul one do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i auminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,
Spawalnictwo. Prety i eektrody za stopow stellitowych i prety z zeiw

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawi e szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

27. ,,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach". Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dlaznakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatacznik nr 220 Dz. U.

poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

28. Tymczasowe warunki techniczne. Znaki drogowe pionowe, Wymagania Techniczne. TWT-94

- Transoroj ekt.

137
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01 (CPV 45233252-0) , KRAWEZNIK| BETONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczeg6towe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19.0bejmuja:

ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30 cm na tawie betonowe i podsypce cementowo-piaskowey
(krawezniki ustawiane ,,na ptask” na zakonczeniach zjazdéw),

ustawienie kraweznikow betonowych 20x30x100 cm na tawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowej (zatoka),

roboty jak wyzej, wykonywanew ramach rob6t uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr&slenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélneg’ p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét wedtug ninigjszef SST powinny by¢é zastosowane krawezniki uliczne (U),
rodzaju ,a" (prostokatne sciete) odmiany 1 lub 2 (jedno lub dwuwarstwowe), gatunku 1, wedtug BN-80/6775-
03/04 [15] o wymiarach wedtug rysunku i tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,, @’

D 08.01.01 Krawezniki betonowe
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
- K ik
kraweznika raw§zn| I b h p d "
U a 100 | 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 maex. 15

* - dopuszcza si¢ stosowanie kraweznika o diugosci 75 cm na tukach lub na odcinkach prostych za
zgoda Inzyniera.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartq. Krawedzie e ementow powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

D 08.01.01 Krawezniki betonowe
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodza j wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

WKklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikbw w mm 2

ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia |96rne (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate 2
krawedzi i narozy powierzchnie:

- liczba max

- dtugos¢, mm, max 20

- gtebokosé¢, mm, max 6

2.3.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika

2.3.3. Beton i jego sktadniki
2.3.3.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac si¢:

- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszg niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.3.3.4.Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
Zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mnigjsze niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

D 08.01.01 Krawezniki betonowe
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2.5. Materialy nalawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowat beton klasy B-15, wg PN-B-06250 [2], kt6rego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D
00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 3.

3.2. Sprzgt

Raoboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsy,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transpor tu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w
SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sSi¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecg niz 1/3
WysoKoSCi te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dnawykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co ngjmnig 0,97 wedtug
normalngl metody Proctora

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscidony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
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zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie’ scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zZwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczal nym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe
przygotowanegj w stosunku 1:4 o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Krawezniki wtopione 12x25 cm powinny
by¢ ustawione bez tawy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowsy.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe i 0 spoinach zalanych
Zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa had szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obegjmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w p. 2.

6.3. Badaniaw czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérneg powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczal ne odchylenia moga wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwadch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowang),
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowans.

c) ROwnos¢ gorne powierzchni taw. RGwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozeniew
dwach punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przewit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i

przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.
d) Odchylenielinii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczal ne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ +*2cmna

kazde 100 m wykonanegj fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorng plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowang, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢ gérng powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m krawegznika, trzymetrowe taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00,, Wymagania ogdélng’ p. 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obegjmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miegjsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanietawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowsy),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrzng sciany krawegznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Nor my
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Raoboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.02.02 (CPV 45233222-1) , CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
WIBROPRASOWANEJ"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegotowej specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru chodnikéw z kostki betonowej wibroprasowane.

1.2. Zakr es stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Udtalenia zawarte w ninigiszg specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19. i obgjmuja:

- wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm barwy czerwoneg na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm (zjazdy),

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej wibroprasowang o grubosci 6 cm barwy
szargj na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm,

- roboty jak wyze, wykonywane w ramach rob6t uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr eslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwaéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ p. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowel w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plami ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm (na
zjazdach 80 mm).
Tolerancje wymiarowe kostek wynosza:

- nadtugosci +3mm,
- naszerokosci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Ksztalt kostek oraz desen chodnika powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub uzgodnione i
zaakceptowane przez Inzyniera. Do wykonania zjazddw przewiduje sie zastosowanie kostki barwy czerwong,
na chodnikach kostki barwy szarej.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 |[Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnig”
a) srednia z szesciu kostek 60
> b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
3 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcg niz 5
Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) stratamasy, %, nie wicce niz 5
C) abnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do
4 wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, niewiecg niz 20
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wigceq niz

") na fragmentach chodnika, na ktérych wystepuje wytacznie ruch pieszy (bez mozliwosci przejazdu i
postoju pojazdéw) dopuszcza si¢ zastosowanie kostki 0 klasie wytrzymatosci ,, 35" wedtug zalecen IBDIM
udzielania aprobat technicznych nr Z/96-03-002 ,, betonowa kostka brukowa’ .

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowe nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineral ne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjngl mieszanki betonowsej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.  Woda Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i ew. barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mnigsza nasiakliwos¢ i
wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D
00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania chodnika z kostki br ukowej

M ate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztat i kolor, mozna stosowat
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wbzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace tr anspor tu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w
SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97
wedtug normalngj metody Proctora.

Jezdli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP * 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3] zmieszany z cementem w stosunku 1:4.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
Zageszczona i wyprofilowana.

5.4. War stwa odsaczajaca

Jezdli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jg wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D 04.02.01 , Warstwy odsaczajace i
odcinajace’.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - weczesnig ustalonego w dokumentacji projektowe) lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynaosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowang niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadang aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkgji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w p. 2i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.2. Badaniaw czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST. Dopuszczal ne tol erancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

- 0szerokosci do 3 m: +1cm,

- oszerokosci powyzgj 3m: = 2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz p. 5.3 ninigjszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami p. 5.5 ninigjszel SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- gprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co ngjmnigj raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzig niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca hiwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigj niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowang niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢
+3cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmnig raz na
kazde 150 do 300 m* chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 7.
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cenawykonania 1 nm? chodnika z brukowej kostki betonowej obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nor my
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233222-1) ,BETONOWE OBRZEZA CHODNIK OWE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegotowej specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakr es stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigiszg) specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z z poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK 19.i obgjmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypce piaskowe), z wypetnieniem spoin zaprawa cementowa,
- roboty jak wyze, wykonywane w ramach rob6t uzupetnigjacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okr es$lenia podstawowe

Obr zeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgrani czajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogoine” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D 00.00.00
» Wymagania ogolne’ p. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi Sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obr zeza chodnikowe
Do wykonania robét wedtug ninigjszel SST powinny by¢ uzyte obrzeza niskie (On), gatunku 1 (G1)
wedtug BN-80/6775-03/04 [9].
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K sztatt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

-

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartgl. Krawedzie elementéw powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczat
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
WKklgstose lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy  |ograniczgj acych pozostate 2
powierzchnie:
; . 20
liczba, max diugos¢, mm,
. 6
max gtebokos¢, mm, max

2.3.1. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmnigj: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.3.2. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materiaty natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST
D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 3.

3.2.  Sprzet do ustawiania obrzezy Roboty wykonuje Sie recznie przy zastosowaniu
drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace tr anspor tu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w
SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowans.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dnawykaopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka (tawa)
cementowo-piaskowa, 0 grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obr zezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ha wykonanym podiozu w migjscu i ze swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektows.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obegjmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasierobét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) piaskowsej - zgodnie z wymaganiami p. 5,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gorneg ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badangj spoiny na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,

- rozscieleniei ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrzngj sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

grLODNE

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

©o N

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspblne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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