D-05.03.13a

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zostala opitawa podstawie Ogdlnych Specyfikacji Techniczriyersja 2.25) wykonanych przez Brawy
Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.az z Warszawy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA w ramach zadanpWykonanie
organizacji ruchu na e¢le Ostréw WIkp.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z&anych z wykonaniem:
- warstwyscieralnej z mieszanki SMA 11 gr. 4 cm (KR6 — KR7).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa §cieralna — goérna warstwa nawierzchngdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusagpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — otemie mieszanki mineralno-asfaltowe], wagh na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) -smaieka mineralno-asfaltowa o niggym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapraamastyksow.
1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegd) wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.5.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

IRI - (International Roughness Index)eatizynarodowy wskanik rownaci,
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.6.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce materiatbw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt 2.
Do produkcji mieszanki mastyksowo- grysowej (SMA)aty stosowa materialty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstégieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Asfalt drogowy PMB 45/80-65 tablica 2
2 Kruszywo grube tablica 3
3 Kruszywo drobne tablica 4
4 Wypetniacz tablica5i 6
5 Kruszywo do uszorstnienia tablica 7
2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy modyfikowany polimerami PMB 45/88-&vedtug normy PN-EN 14023.
Wymagania dla asfaltu drogowego podano w tablic§.nr

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanegd®N-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

W)(/jmaganie Wiasciwosé tl\)/ledtod_a Jedn. |__Polimerami (PMB)
podstawowe adania 45/80 — 65
wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 % 45-80 4
temperaturach mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C > 65 5
temperaturach
eksploatacyjnych
. Sita rozcigania metog z PN-EN 13589, o
Kohezja duktylometrem (50mm/min)| PN-EN 13703 Jfent | 22w10°C 6
Zmiana masy % <0,5 3
Odporndc¢ na Pozostata penetracja PN-EN % > 60 7
starzenie 12607-1
Wzrost temperatury o
S C <8 2
mieknienia
L PN-EN ISO o
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu 12592 C >235 3
Temperatura tamlinii PN-EN 12593 °C <-15 7
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13394 % >80 2
. Stabilng¢ magazynowania.
Wymagania L PN-EN 13399|
dodatkowe Raznica temperatur PN-EN 1427 | © =5 2
mieknienia
Nawrét spezysty w 25°C po PN-EN
starzeniu wg PN-EN 12607 12607-1 % > 60 3
1 PN-EN 13398
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Polimeroasfalt powinien iymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni

z termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika

w mieszadto. Zalecagbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chitodzenia polimeroasfaltu w okrejgo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do warstwy scieralnej z mieszanki SMA natg stosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudggywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.
W tablicach 3-6 podano wymagane vdiavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego do warstigralnej
z mieszanki SMA.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Wymagania w zaleosci od
Lp Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4 KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Gc90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckdze nk wg kategorii gzms
20/15
3 | Zawartd¢ pytdow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥8za ni f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933dtegoria nie
4 . s, Flzolub Sbo
wyzsza ng:
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg c
PN-EN 933-5; kategoria niezxsiza ni: 100/0
6 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzia LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoriawgiesza ni: %0 i
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcj
7 | kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhN+EN 1097-8, PS\bekiarowana 45 PS\go*
kategoria nie risza nk
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAp4 bekiarowane
11 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nieasya ni: Fnacl?
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢ekatia: SBa
13 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Grqbe za‘n.leczyszczenla lekkie, wg PN-EN 1744-1.g;ldategoria nie Mpc0.1
wyzsza ng:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla
15 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4t740.19.1 wymagana odporré
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
16 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporré
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
17 . A . V35
19.3; kategoria nie wgza ni: :

* kruszywa grube, ktére nie spetrjavymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanie (PSV), mag
by¢ stosowane, jeli 53 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oshga podan

wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczana waito(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdnia waomn

wynikajaca z wagowego udziatu kdego kruszyw grubych przewidzianych do zastosowaniaieszance
mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpaitiona polerowanie kalego z tych kruszyw. Mma miesza

tylko kruszywa grube kategorii PgM wyzsze;.
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warséaigralnej z mieszanki SMA

Wymagania dla warstwy
Lp. Wihasciwosci kruszywa scieralnej
KR3 - KR4 lub KR5 — KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wg kategorii: Grc20
3 | Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥8za ni fi6
4 | Jakd¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategue E.30
nizsza nt: ¢
6 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaanaprzez producenta
7 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 .g;ldategoria nie
8 WV3 ' m_PCOal
yzsza nk:

Tablica 5. Wymagane wdeiwosci wypetniacza warstwycieralnej z mieszanki SMA

Wymagania dla warstwy

Lp Wiasciwosci kruszywa scieralnej
KR3 - KR4 lub KR5 — KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 6
2 | Jakd¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie #8za nk: MBE10
3 | Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
4 | Gestoi¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producentg
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 109- vV

4, wymagana kategoria: 28/45
6 | Przyrost temperatury gkinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategor|a: Ares8/25
7 | Rozpuszczalrié w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WS
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria cc

nie nizsza ni: 0
9 Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsg K 2

kategoria 2
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagangekaria: BNbekiarowana

Tablica 6. Uziarnienie wypetniacza dodanego ozmaezvg PN-EN 933-10
Przesiew [% (mm)]

Sito # [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlny¢ch Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producefita
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powiniendgeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikowtarych 90% powinno
miescic¢ sig w tym zakresie, a wszystkie powinny gt sie w ogélinym zakresie podanym w tej tablicy

Sktadowanie kruszywa powinna:sidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podtze sktadowiska musi ldyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo st odbywa w silosach wyposanych

w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu uzyskania trwatej szors#@ warstwy scieralnej, naley stosowa grysy o duej odporndci na
polerowanie. Nie nalgy stosowd grysow wapiennych i dolomitowych.
W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstigyeralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym uzyskanym
Z przekruszenia, o wymiarze 2/5 mm i dokladnie mapwa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/5 mm powigpginig wymagania podane w tablicy 7
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Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégjeralnej z mieszanki SMA

1 *
Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dia _kruszywa 2/4* Iub
2/5* mm oraz nienormowego 1/3
Uziarnienie PN-EN 933-1 G 90/10
Zawarta¢ pytu PN-EN 933-1 Fy

Procentowa zawargé ziaren o c
powierzchni przekruszonej i tamane] PN-EN 933-5 100/0
* kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nale stosowdé do SMA o uziarnieniu D<11

2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmazw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalestosowa stabilizatory, ktorymi maogiby¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniace wymagania okéone przez producenta. Wiokna te mday¢ stosowane tale
w postaci granulatu, w tym zeodkiem wizacym.
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgti@tw oryginalnych opakowaniach producenta lub
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbkacti, w warunkach podanych w przez Producneta.

2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarant@go
odpowiedn przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne] pary krusmepiszcze warks
przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonneej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do potaczen, spoin i krawedzi
Do pofczer technologicznych, tj. ztzy podtenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rznym czasie, spoin stanagiych pohczenia rénych materialdw lub pagtzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi oraz do uszczelnienia
krawedzi nawierzchni o jednostronnym nachyleniu jezdalety stosowa elastyczne tany bitumiczne,

Podstaw dopuszczenia do wbudowaniq deklaracje producenta lub wyniki bad&alecane materiaty do
zlgczy, spoin i krawdzi zawieraj tabele 8 i 9.

Tabela 8. Materiaty do g¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metedgorace przy
zimnym”

_ Ztacze podiune Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy , , , ,
ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna| KR3 - KR6 | elastyczne tany bitumiczne KR3 - KR6 elastyczne §ay bitumiczne

Tabela 9. Materiaty do spoin gizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi oraz
do uszczelnienia krayzi nawierzchni o jednostronnym nachyleniu jezdni.

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiatu

Warstwascieralna KR3 - KR6 elastyczne tamy bitumiczne, zalewa drogowa na g
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Tabela 10. Wymagania wobedgnabitumicznych

T Metoda Dodatkowy opis .
Wiasciwosé badawcza Warunkow badania Wymaganie
Temperatlljjirz mknienia PN EN 1427 > 90°C
Penetracja stkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste | o N 13880-3 10 do 30 %
(odbojna¢)
test odcinka t&my o dlugaci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 st. C badanie po 24 Bez pkniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Tabela 11. Wymagania wobec zalew drogowych nagcgor

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PNIEZNI88-1 N1

Wymagania wobec wbudowania elastycznyémtaitumicznych

Krawedz boczna zjcza powinna b§ uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez ohgiie nazem
talerzowym. Krawdz boczna zicza powinna b§ uformowana poprzez usgoie czsci niedogszczonej
oraz o niewtéciwej wysokdci lub przyczepnsci.

J&li prace nie s kontynuowane bezprednio po w/w operacjach nale skontrolowé stan krawdzi
bocznych i w przypadku zanieczyszeiztarannie je usad.

Zimne krawedzie winny uprzednio ky posmarowane gruntownikiem wg zaléceroducenta tany
bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pakboczm krawedz ztacza.

Tasma bitumiczna powinna Bywstepnie przyklejona do zimnej krazi zlgcza na calej jego wysoka
oraz wystawé ponad powierzchgi warstwy do 5 mm lub wg zaleteproducenta. Tama winna mié
grubc¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych ngagor

Zabrudzone szczeliny winny &yiprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne kravedzie winny uprzednio ky posmarowane gruntownikiem wg zalgéceroducenta zalewy
drogowej na gajco. Szczelin nalezy zala do pelna, lecz z meniskiem wklym.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa materiaty zgodne z talael 3.
Emulsg asfaltowy mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

Tabela 13.Wymagania dotycce krajowych emulsji asfaltowych stosowanych dgzhnia warstw nawierzchni

C60B3zZM C 60BP 32zM
Do zlgczenia warstw Do zlgczenia wszystkich warstw
Oznaczenie kodowe wyrobu. asfal:towy.ch Wykqnanych z asfaltowych Wb.udowywanych
asfaltow niemodyfikowanych ~ w nawierzchng na drogach
na drogach obgionych obcigzonych ruchem
ruchem od KR1 do KR6 KR1 do KR6
Wiasciwosé Metoda badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1  g/100g 70 do 155 (3) 0d&155 (3)
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/n 58 do 62 (6) 58 d¢6)2
Czas wyptywu @ 2 mm przy 40 | PN-EN 12846 S 15-70 (3) 15-70 (3)
Pozostaté¢ na sicie, sito 0,5mm| PN-EN 1429 | % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
Trwatos¢ podczas PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
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magazynowania — pozostama

sicie (7 dni magazynowania — sito

0,5 mm)

Asfalt odzyskany i

o PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2

stabilizowany
Penetracja w 2& asfalt

enetracja W =3 astaiiu PN-EN 1426 0,1mn <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
T t knienia asfalt

emperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 oc ~43 (6) ~46 (5)
odzyskanego
Nawrdt spezysty w 25C asfaltu
odzyskanego dla asfaltow PN-EN 13998 % NR (0) >50(5)

modyfikowanych

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu. Mieszanki mineralno-asfetdcSMA produkuje s w wytworni (otaczarce)
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar, zapewniaijcej chgtos¢ dostaw mieszanki na budow
oraz otrzymanie mieszanki o wewej i jednorodnej jakexi, zawieragcej dokltadnie otoczone ziarna
kruszywa. MieszankSMA nalery produkowd przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu ggtym lub cyklicznym, zlokalizowanej w odledlt uniemaliwiajacej
spadek temp. wyprodukowanej mieszanki do wbudowafdmstrukcja otaczarki musi urdowiac
podawanie bezgoednio do mieszalnika opakowgednostkowych stabilizatora mastyksu lub¢ by
wyposaona w automatyczny system podawania stabilizatosstyksu do mieszalnika przed
dodaniem asfaltu do mieszanki SMA. Komputerowy esyssterowania otaczarkw celu zapewnienia
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnegamlam recepi, musi pracow& w oparciu o
zwrotne potwierdzenia wydanych poléacea rejestrator podstawowych parametrow pracy wsiio
(godzina i minuta wykonania zarobu, $d nawa&onych skfadnikow, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowej mieszankidkgo zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich
zapisu oddzielnie dla kdego cyklu, np. w postaci wydruku. Dozowanie skik@w mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno By wagowe. Dopuszcza ¢sidozowanie olgtosciowe asfaltu,
uwzgkdniajgc zmiare jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych skkadv zarobu) nie powinny kiywicksze od +

2 %. Wykonawca posiada Certyfikat Zakladowej Kolitderodukcji dokumentujcy prawo do
wprowadzenia wyrobu budowlanego jakim jest miesasd®kA w systemie oceny 2+.

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

sprzt drobny

frezarki do wykonywania petzer technologicznych warstwicieralnej SMA.

TRANSPORT
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4.1. 0Ogdllne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.

4.2. Transport asfaltu
Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarxadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport wypetiacza
Wypeltniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené¢ bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu
Wibkna celulozowe nahy transportowé& wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Widkna nie griog przewaone odkrytymisrodkami transportu.

4.6. Transport emulsiji asfaltowej
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiers nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakouwia
z metali lekkich (mée zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.7. Transport mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid& powinna ki zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkaj @budowania, powinna zapewaiaitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigerpnikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia daekawzgkdniagc wszystkie warunki, w jakich gola
wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na 3 tygodnie przed przygtieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekty
sktadu mieszanki SMA 1la¢znie z badaniem typu oraz sprawozdaniami z b&gdaportami z badg
powotanymi w badaniu typu oraz dokumenty potwiejglza wymagan jakas¢ stosowanych materiatow.
Recepty winny zawieta

- badania materiatbw do mieszanek: aprobaty techeiczraz zeswiadectwami jakéci (deklaracje

wiasciwosci uzytkowych), znakowanie wyrobéw CE,
- skfady mieszanek,




D-05.03.13a

- wyniki bada laboratoryjnych cech mieszanek dla porownania@paymi wymaganiami wraz
z raportami / sprawozdaniami z badzech fizycznych i cech funkcjonalnych,
W recepcie nalyy wykaza& spetnienie wiéciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla @
lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% la@diirecepturowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtdepiszcza oraz orientacyjna zawaétosrodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 14.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawég lepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki
SMA do warstwyscieralnej

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
SMA 11 KR3 - KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientgpyjna zawarts srodka 03 15
stabilizupcego, [%(m/m)] ' '
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins.6

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartdci lepiszcza podanwartcs¢ nalery pomnay¢ przez Wsp(’)lczynnilg wedtug réwnania:
2650

Ad

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek wykonanych

i zaggszczonych w laboratorium wg metody Marshalla (o@tymacija ilgci asfaltu w zakresie zawagto
wolnej przestrzeni), wyniki oznacz@rzedstawd w badaniu typu.

Temperatura zagzczania prébek w ubijaku laboratoryjnym z asfal#&sB80-65 powinna wynosil45+/-
5°C. Zawarté¢ asfaltu rozpuszczalnego naje pod& w badaniu typu do recepty laboratoryjnej,
oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-ENOT26.

W celu wykazaniaze mieszanka o danym skladzie spetnia wszystkie wama zawarte w niniejszej SST
nalezy przeprowadzi badanie typu zoptymalizowanego sktadu mieszanki.

Tablica 15. Wymagane wieiwosci mieszanki SMA 11 do warstwigieralnej

. Warunki zagszczania : . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3 - KR4 KR5 — KR§
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 ) ) Vimin 1.5 Vi 2,0
przestrzeni uderze, 145+/-5°C PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 3. Vinax 3.

PN-EN 12697-22,
Odporndg¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PN- \F/,Vgg'R 0.15 PRYI\STS\IR 0.15
deformacje trwat@ | Pog-Pigo 145+/-5°C EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 ' IRdeklarowana AlRdeklarowana

000 Cyk|l nie wiccej niz 9 nie wiecej niz 7

PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 prggfgzwg\évr?né?gvljgn? ! ITSR ITSR
dziatanie wody uderzé, 145+/-5°C - ZJednym cykiem 0 0

zamreania -18°C, badanie w
25°c”

Sptywnai¢ . PN-EN 12697-18, p. 5 Do: Dos

10
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| lepiszcza | | | | |
3 Grubg¢ plyty: SMA 11 — 40 mm

b Ujednolicor procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1.

Uwaga:
Zamawiajacy przeprowadzi badanie odpornéci na koleinowanie w daym aparacie (badanie w

60°C, grubdié¢ ptyty 50mm, diugasé testu 30000 cykii.

5.3.  Whytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank SMA nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoanya gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, tywm take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny liyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika i winny zapéwodchylenia
sktadu od recepty laboratoryjnej niegkgze od dopuszczalnych wg punktu 6.4 Dopuszczalnbydki
w mieszance mineralno-asfaltowej oraz éstavosci warstwy.
Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsuig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (odya) nie powinna przekraczal80°C dla
polimeroasfaltu drogowego 45/80-65. Lepiszcze pawirby przechowywane zgodnie z zaleceniami
producenta.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapeg
w tablicy 16. W tej tablicy najgsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto(SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmy temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodné¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warumitwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wpltywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychznié w ich skladzie wzghem recepty
laboratoryjne;j.

5.4. Przygotowanie podiga
Podlae (warstwa wizagca) pod warste SMA powinno by na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

11
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Do oceny réwnéci podiuznej naley przyja¢ dane z pomiaru rowsoi podiuznej warstwy podiga (warstwa
wigzgca) wykonanego metgdz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej przy
uzyciu taty i klina.

Do oceny rownéci poprzecznej naly przyja¢ dane z pomiaru rOwioi poprzecznej warstwy podia

(warstwa wizaca), wykonanego meted wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej

przy wyciu taty i klina. Pomiar nafgy wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdym

ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 20.

Wymagana réwng podiwna i porzeczna pod warsiwscieralry jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Tablica 17. Maksymalne nierowém podiuzne podiga pod warstw scieralrp SMA (pomiar tag 4-metrove
lub réwnoweang metod).

Dopuszczalne odbiorcze wasto

Klasa drogi Element nawierzchni e e e
odchyle réwnaici podtuznej, mm

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowg;zahia

. L . . 6
i wytgczania, jezdniegkznic
S, GP
,jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweyczénia 9

i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic,

Tablica 17a. Maksymalne nierowdud poprzeczne podia pod warstw scieralp SMA (pomiar tag 4-
metrows lub rownowana metod).

Dopuszczalne odbiorcze wastd

Klasa drogi Element nawierzchni o - - X
odchyler réwnaici poprzecznej, mm

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowsg;aahia

, L . . 6
i wytaczania, jezdniegtznic
S, GP
,jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycehnia 9

i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic,

Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podlaze powinno by odebrane przez igniera przed spryskaniem emulsisfaltovs i po spryskaniu. Przed
utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej tpze naley skropt emulsy asfaltowg zgodnie

Z ST D-04.03.01. Kontroli musi podleg#os¢ sprysku.

Powierzchnie czolowe kraxsmikow, wtazow, wpustow itp. ugdlzer powinny by pokryte materiatem
uszczelnigicym zaakceptowanym przez zimiera zgodnie z punktem 2.7. Powierzchnia pazait@o
przelotnym deszczu powinna, w razie koniedznozostg osuszona np. dmuchawlub spezonym
powietrzem.

5.5. Préba technologiczna
Po akceptacji recepty przezzimiera, Wykonawca przed przgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obeério Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu

12
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sprawdzenie zgoddoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochod. Probki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pofaczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu ofggenia nawierzchni ruchem. Podé powinno by skropione
lepiszczem. Ma to na celu azkszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyegtizy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),t + 0,3 kg/m,
przy czym:

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki SMA; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lupbggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pasionaley wytagczy¢ z ruchu
publicznego przez zmignorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsfaléswej podiae powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA wicelparowania wody.

Polczenie mgdzywarstwowe badanalezy w aparacie Leutnera.

Wartas¢ napezeniascinajgcego musi wynosi> 1,0 MPa dla palczenia mgdzy warstvg wiazaca

i $cieralp. Badanie scinania podczenia mgdzywarstwowego naky przeprowaddi wg metody
przedstawionej vinstrukcji laboratoryjnego badania szczepgoomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagaechnicznych szczepito— GDDKIA z 2014 r.

Wykonanie skropienia winno bybezwzgédnie odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty algge
zakryciu. Warstwy nalg skropt zgodnie z SST D-04.03.01.

5.7. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.7.
Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza i
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (¥6>5m/s).

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia naokg&ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia w iezexb6t [°C]

Warstwascieralna o grz 3 cm +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grabiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi

i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw

z mieszanki SMA mzna stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegasgdsowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

Nalezy zapewnt wiasciwy pocatek watowania przy doktadaniu nowej dziatki dziende starej. Pierwsze
przegcia walca po gaejcej masie maj docisr¢ jg do zimnejsciany zhcza poprzecznego wcaeejszej
dziatki roboczej.

Nalezy stosowa zasady wykonania pgizeir technologicznych warstw podane w pkt. 5.9 i matgnpodane
w punkcie 2.5 niniejszej specyfikaciji.

Po zagszczeniu warstwyscieralnej wykona dylatacg przeciw spkaniom odbitym, tak aby nad
potaczeniami technologicznymi warstwy axacej WMS na grub& warstwyscieralnej wykona szczelig

i zala® masg, zalewowg na gogco - typu NI.

5.8. Poflgczenia technologiczne
W przypadku rozktadania metoda ,gorace przy zimnym”, aby zapewri odpowiednie uszczelnienie
nawierzchni w miejscach pgdzea technologicznych (spoin podiaych i poprzecznych), nale sfrezowé
krawedz wczeniej wykonanego pasa warstwy technologicznej. Na keawedz pasa warstwycieralnej
nalezy utozy¢ tasme uszczelniajca i przykleic do istniejcej nawierzchni przy ktérej wbudowanadzie
goraca masa bitumiczna. Nale umiesci¢ ja ok. 4-5 mm powyej istniepcej krawedzi tak by podczas
zag:szczenia ulbonej masy asfaltowej walec sptaszczyt wygiajczes¢ tasmy do postaci litery "T".
Minimalna grubé¢ tasmy wynosi 10 mm.
Spoiny podtinej nie mana lokalizowg w sladach kot Zicza w warstwiescieralnej powinny by
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Patzenia technologiczne powinny by
jednorodne i szczelne.
W przypadku rozktadania metoda ,gorace przy gomcym” przy wyciu rozktadarek pracggych obok
siebie, wydajnéci wstepnego zagszczenia muszby¢ do siebie dopasowane. Prgyg technologia robot ma
zapewné prawidtowe i szczelne pgézenie uktadanych paséw warstwy. Zazwyczaj warueekzapewnia
sie przez zminimalizowanie odledici migdzy rozkladarkami tak, aby odlegt miedzy uktadanymi pasami
nie byla weksza nk diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejec rozktadarka nakladata mieszgnka
pierwszy pas.
Zakonczenie dziatki roboczejdotyczy wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy na czasktpoym
temperatura SMA ob#y sie poza dopuszczadngrani¢. W takim wypadku kontynuowanie ukfadania
warstwy naley poprzedz usungéciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m, na calej szerod@ oraz
petne] grubéci. Pohczenie technologiczne nale wykona& zgodnie z opisem metody ,gme przy
zimnym”
Do uszczelniania kravedzi nawierzchni o jednostronnym nachyleniu jezdni nawierzchni nabey
stosowa materiaty zgodne z punktem 2.7. W wypadku warsawierzchni z mieszanki watowanej bez
urzadzen ograniczajcych g (np. kraveznikdéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie ekszym
niz 2:1, a za pomac odpowiednichsrodkow technicznych (np. zamontowanych na walcugowym
elementow wykaczapcych) wykona krawedzie w linii prostej
i docism¢ rownomiernie na catej diugoi.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni nahly uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie kregdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalery pokry¢ materiatami uszczelniggymi zgodnymi z punktem 2.7. Materiaty uszczelggaj powinny
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Mij potazona kravedz
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(z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocagie, jezeli kolejne warstwy ukladaneas
bezpgarednio jedna po drugiej orazdi zabezpieczy gikrawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley réwniez uszczelni na szerokgci, co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu nalkgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadane] warstwy,atzacej ja z nizszy warstwy, aby ztagodz wjazd z niszej warstwy na
WYZSZg.
W tym celu naley:

- usurngé Klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci nakladanej warstwy oraz na dhégb

rownej, co najmniej 125 krotdoi grubagci naktadanej warstwy,
- przygotowa podiaze i pohczenia,
- utozy¢ naktadan warstwe o stalej grubgci.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowamdo przeznaczenia, np.
ze wzgkdu na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.
Do zwickszenia szorstkoi warstwy scieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Na powierzckni
goracej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i dokladnie zawalow@a Nanoszenie posypki
powinno odbywé sig maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszcza siwykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasem.
Jereli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, pglestosowd posypk o drobniejszym
uziarnieniu.
Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA: od 1,0 do &gy

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malgtrzymywa w czystgci.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warsbiymicznej, Wykonawca powinien pa@djstarania
w celu jej oczyszczenia, azgi okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak@ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do roboét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE, certyfikat zgodém, deklaracg
wihasciwosci uzytkowych, aprobattechniczi, badania materiatow itp.).

- wykona whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robabitlostarczy
badania wiéciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania roboteprawadzone przez
producentow materiatow/laboratoria zejmne.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Zakres badai czestotliwos¢ w trakcie produkcji i ukladania mieszanki mineabsfaltowej zostata podana
w tablicy nr 19.

Tablica 19. Zakres oraz gstotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i woudowywania saenki
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Lp. Wiasciwosé Czestas¢ bada
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 x na 2000 ton dostarczonego kruszywa
2. Uziarnienie wypetniacza 1 x na 300 ton dogtanego wypeltniacza
3 V\/_Ias’c?wo_s’ci polimeroasfaltu (penetracja lub temperatura 1 x na 300 ton dostarczonego asfaltu
migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow Nadzosgy
. . Kazd Ob lub Obagjt tworni
5. Temperatura mieszanki aucy zaro . ubw sposo. gy na wytworni
oraz w czasie wbudowania
6. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1x przy“produl.<c!| do 300 ton lub 2 x przy
produkcji powyej 300 ton
7. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla Jederdemannie
Badania po wykonaniu warstwy
8. Grubd¢ warstwy, wskanik zagszczenia warstwy, wolna2 prébki na 1 km pasa ruchu oraz w miejscach
przestrzé w warstwie wskazanych przez Nadzor
9. Wytrzymatd¢ na $cinanie podczer migdzy warstwamil 2 probki na 1 pasa ruchu jezdni oraz|w
(scieralna/wizaca) miejscach wskazanych przez Nadzor

6.3.1. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe § powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gtpliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisona, na ktorej niekorg§
przemawia wynik badania.

6.4. Dopuszczalne odchytki w mieszance mineralno-asfaltej oraz wiasciwosci warstwy
6.4.1. Warstwa asfaltowa

6.4.1.1. Grubos¢ warstwy
Grubas¢ wykonanej w-wy oznaczana wedtug PN-EN 12697-3Geraxibiegé od projektu o warta < 10%.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

6.4.1.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia, nie mi@ przekrocz§ wartaci
dopuszczalnych podanych w tablicy 20.
Okreslenie gstaéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.1.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , niezenwykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 20.

Tablica 20. Wiéciwosci warstwy z mieszanki SMA

Typ i wymiar Projektowana grubié warstwy Wskaznik Zawartd¢ wolnych przestrzeni
mieszanki SMA [cm] zagszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
SMA 11, KR3 - KR4 4,0 >98 2,0+5,0
SMA 11, KR5 — KR6 4,0 >98 2,0+5,0
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6.4.1.4. Wytrzymato$¢ nascinanie pohczei miedzywarstwowych
Badanie szczepda migdzywarstwowej natey wykona na probkach érednicy 100 +/-2 mm lub 150 +/-2 mm
metod, Leutnera wg instrukcji zamieszczonej na stronieriretowej GDDKIA; Instrukcja laboratoryjnego
badania szczepso migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutneveymagania techniczne
szczepnsei z roku 2014. Wymagana waséowytrzymatdci nascinanie pomgdzy warstvy scieralrg a warstvy
WigzgCa wynosi nie mniej 1,0 MPa.

6.4.1.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nglédadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.1.6. RoOwnosé warstwy
Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni nglestosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10m. Wymagana rOwfo poprzeczna wina
Wynost < 4mm.

6.4.1.7. Wiasciwosci przeciwpalizgowe
Przy ocenie wihciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje i nie rzadziej i co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by przeliczony na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
0 rozmiarze 165R15 - zalecanej przéwiatowa Organizagi Drogowa (PIRAC). Mian wiasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego
D: E(w) — D. Parametry miarodajnego wspotczynnika taneiaierzchni wymagane po dwéch migsich od
oddania drogi doaytkowania okréla tabela 23.

Tabela 23. Wymagane wvé@wosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej z SMA po dwoéch miegiach od
oddania drogi dozytkowania.

Minimalna wartd¢ miarodajnego wspoétczynnika
. , . tarci dkosci zablok '
Klasa drogi Element nawierzchni arcia przy peakosci za .O owapej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
S Pasy ruchu zasadnicze,
- - 0,49 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pas iai [
. Ywd;czgnla i wyhczenia, 0.55 0,51 )
jednie cznic
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
. , . 0,51 0,41
jezdnie cznnic

6.4.1.8. Pozostate widciwosci warstwy asfaltowej
Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km Adej jezdni, nie mge st rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokdciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na ostyinéj i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne sprawdzone wizualnie, powinny dyowne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewnretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byednorodny, bez sgan, deformaciji,
plam i wykrusze.

6.4.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe

6.4.2.1. Uwagi ogblne

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&kowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy @st@j (pobieranie prébek wg normy
PN-EN 12697-27).
Minimalna czstotliwos¢ pobierania prébek mieszanki mineralno-asfaltowejpdda sktadu w zalgnosci
od wielkasci produkgiji:

- jedna probka przy produkcji do 300 ton,

- dwie probki przy produkciji powaej 300 ton.
Minimalna czstotliwos¢ badania wiéciwosci mieszanek — jeden raz z dziennej produkgiji.

6.4.2.2. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zecodbiegé od wartdci
projektowanej w dopuszczalnym zakresie.
Dopuszczalna odchytka dotya pojedynczego wyniku badania dla ziaren < 0,068nmie mae odbiega
od wartdci projektowanej o +/- 1,5 %.
Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania dla ziaxe®,125mm [%(m/m)] nie ma
odbieg& od wartg@ci projektowanej o +/- 2 %.
Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania éi&,0 mm [%(m/m)] nie mze odbiega
od wartdci projektowanej o +/- 4 %.
Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania éi&,0 mm [%(m/m)] nie mze odbiega
od wartdci projektowanej o +/- 5 %.

6.4.2.3. Zawartos¢ lepiszcza
Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfoud
wyjatkowo pobranej z zagzczone] warstwy nie me odbiegd od wartdci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w badaniu typu z uwzglnieniem dopuszczalnych odchytek.
Wynik musi migci¢ sie w granicach +/- 0,3 % dla pojedynczego.

6.4.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla, gazggzonej w ubijaku w warunkach laboratoryjnych,
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltold wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie m@wykroczy poza wartéci graniczne podane w tablicy 15 w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki/SM

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot ulegajacych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem warstwy podbudowy ralelo robét ulegagcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w ST D-M-00.00.00.

8.2. Poskpowanie w przypadku niedotrzymania wartéci dopuszczalnych
W razie niedotrzymania waia dopuszczalnych:

- skfadu mieszanki mineralnej,

- zawartdci lepiszcza,

- wskanika zagszczenia,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- rownagci,
zostan wykonane dodatkowe badania i pomiary, dokumantujakéé¢ wykonanych robét, a w przypadku
potwierdzenia niedotrzymania wastd dopuszczalnych, Wykonawca ma prawo przedstaprogram
naprawczy podlegagy zatwierdzeniu przez mgniera.
Jezeli dodatkowe badania i pomiary potwiegdzniedotrzymanie wartei dopuszczalnych, oraz
przedstawiony program naprawczy nie zostanie zgakemny przez lgyniera, to Zamawiapy dokona
potracen wedtug zamieszczonych parj wzordw, o ile Wykonawca wyrazi na to pisegregoc:. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobmainy usuac¢ wady.

8.2.1. Skiad mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchyiki uziarnienia podanevspkt. 6.4.2.2.

Tablica 24. Wspotczynnik ,pw” do obliczania pgten za niewtdciwa ilosé¢ ziaren < 0,063 mm.

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartas¢ wspétczynnika ,pw”
1,6 0,012
1,7 0,021
1,8 0,028
19 0,039
2,0 0,050
2,1 0,072
2,2 0,091
2,3 0,114
2,4 0,139
2,5 0,168
2,6 Usunc¢ warstwe
Pw=pw*K*F
gdzie:
Pw — potgcenie [PLN],
pw — wspoiczynnik dla przekroczenia wacialopuszczalnej — wg tablicy 27,
K — koszt 1 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kogztorysu dcznie z zastosowanymi
narzutami [PLN/rfi netto,
F — powierzchnia nawierzchni w’mreprezentowana przez prébkib pomiar.

Tablica 25. Wspotczynnik .5 do obliczania potcen za niewtdciwg ilos¢ ziaren> 0,125 mm.

| Odchylenie od receptury w 0)@ Mieszanki mineralno-bitumiczne
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Wartas¢ wspétczynnika ,p”
2,1 0,012
2,2 0,021
2,3 0,028
2,4 0,039
2,5 0,050
2,6 0,072
2,7 0,091
2,8 0,114
2,9 0,139
3,0 0,168
3,1 Usur¢ warstwe
Pz=pz*K*F
gdzie:
Pz — potgcenie [PLN],
pz — wspoétczynnik dla przekroczenia wadiodopuszczalnej,
K — koszt 1 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kogztorysu dcznie z zastosowanymi
narzutami [PLN/rfi netto,
F — powierzchnia nawierzchni wmeprezentowana przez prabkib pomiar.

Tablica 26. Wspéiczynnik 43 do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren> 2,0 mm.

Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od receptury w 9 — - -
Wartas¢ wspotczynnika ,p”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
51 Usur¢ warstwe
Pz=pz*K*F
gdzie:
Pz — potgcenie [PLN],
pz — wspoiczynnik dla przekroczenia wadiodopuszczalnej - wg tablicy 28,
K — koszt 1 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kwgztorysu dcznie z zastosowanymi
narzutami [PLN/rfi netto,
F — powierzchnia nawierzchni wmeprezentowana przez prabkib pomiar.

Tablica 27. Wspotczynnik .43 do obliczania poticen za niewtaciwg ilos¢ ziaren> 8 mm.
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Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od receptury w 9 — - - -
Wartas¢ wspotczynnika ,p”
51 0,012
5,2 0,021
5,3 0,028
54 0,039
55 0,050
5,6 0,072
5,7 0,091
5,8 0,114
59 0,139
6,0 0,168
6,1 Usur¢ warstwe
Pz=pz*K*F
gdzie:
Pz — potgcenie [PLN],
pz — wspoiczynnik dla przekroczenia wadiodopuszczalnej,
K — koszt 1 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kwgztorysu dcznie z zastosowanymi
narzutami [PLN/rf] netto,
F — powierzchnia nawierzchni wmeprezentowana przez prabkib pomiar.

8.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Dopuszczalne odchyiki podangw pkt. 6.4.2.3.
Tablica 28. Wspoéiczynnik ,pa” do obliczenia pmte za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza.

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspbtczynnika ,pa”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usunc¢ warstwe
Pa=pa*K*F
gdzie:
Pa — potgcenie [PLN],
pa — wspoiczynnik dla przekroczenia wacialopuszczalnej - wg tablicy 29,
K — koszt 1 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kwgztorysu dcznie z zastosowanymi
narzutami [PLN/rf] netto,
F — powierzchnia nawierzchni w’mreprezentowana przez prébkib pomiar.

8.2.3. Wskaznik zageszczenia
Dopuszczalne odchyitki podangw pkt. 6.4.1.2.

Tablica 29. Wspoéiczynnik ,pc” do obliczenia pmten za niewtdciwy wskanik zag:szczenia.

Uzyskany wskanik zag:szczenia Wart& wspotczynnika ,pc”
97,7%-97,9% 0,012
97,4%-97,6% 0,021
97,1%-97,3% 0,028
96,8%-97,0% 0,039
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96,5%-96,7% 0,050
96,4% i ngszy Usug¢ warstwe
Pc= pc*K*F
gdzie:
pc — wspolczynnik dla przekraczalnej w dot wéstalopuszczalnej w stosunku #i@lanego stopnia zagzczenia
- wg tablicy 30,
K — koszt 1 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kwgztorysu dcznie z zastosowanymi

narzutami [PLN/rf] netto,

F

— powierzchnia nawierzchni w’eprezentowana przez prabk

8.2.4. Zawartosé wolnej przestrzeni w warstwie.

Dopuszczalne odchyiki podangs pkt. 6.4.1.3.

Tablica 30. Wspotczynnik ,pp” do obliczenia paten za niewldciwg zawartdé wolnej przestrzeni

w warstwie.
Odchylenie od wymaganego zakresu
zawartdci wolnej przestrzeni w Wartas¢ wspoétczynnika ,pp”
warstwie w %
0,1-0,2 0,012
0,3-0,4 0,021
0,5-0,6 0,028
0,7-0,8 0,039
0,8-0,9 0,050
1,0 0,072
>1,0 Usurlé warstwe
Pp=pp*K*F
gdzie:
Pp — potgcenie [PLN],
pp — wsp6tczynnik dla przekroczenia wacialopuszczalnej - wg tablicy 31,
K — koszt 1 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kogztorysu dcznie z zastosowanymi
narzutami [PLN/rfi netto,
F — powierzchnia nawierzchni wmeprezentowana przez prébkib pomiar.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatéw,

dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
roztozenie i zawatowanie posypki z grysu,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

obckcie krawdzi,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

10.1. Normy

PN-EN 196-21:1997

PN-EN 459-2:2010
PN-EN 932-3:1999

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-2:2002

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2011

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009

PN-EN 12606-1:2009

PN-EN 12607-1:2009

i
PN-EN 12607-3:2010

PN-EN 12697-6:2008

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2009

Metody badania cementu — Qzarae zawartei chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane €£22: Metody bada

Badania podstawowych $eiteosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychseimosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychseimosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych Sewaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsemosci kruszyw — Ocena zawadim drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznych seieosci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

Procedura i terminologia

Badania mechanicznych i fimych wia@ciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fimych wia@ciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fimych widgciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw — Cgsé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fimych widciwosci kruszyw — Cgsé¢ 8: Oznaczanie

polerowalndci kamienia

Badania wdavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania ddavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury ginienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawarteci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie pozostalt na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaigci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychseit@osci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych Seit@osci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltow#/ymagania dla asfaltw drogowych

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie rozpuszczaked

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie temperatury tamlived Fraassa

Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie zawati parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgduoiaa twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfatowMetody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfatowMetody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem
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34,
35,
36.
37.
38,
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55,
56.
57.
58,
59.
60.
61.

62.
63.

64.

65.
66.

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-22:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2009
PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-1:2011
PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2009
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2010
PN-EN 13703:2009

PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN 22592:1999

PN-EN ISO 2592:2008
PN-EN 13108-21:2008

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-astedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie wargoi pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwabestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaktow Badanie rozpadu — &% 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfatevwWWymagania — €%¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfedte- Wymagania — €%¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehuggh stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeluggh stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie nawrotu spystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie odporéc na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metiestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltow@®znaczanie ggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie przyczepsw emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltew@asady specyfikacji kationowych emulsji asfaltoivy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczgay i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczgay i zalewy — Ces¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczamieperatury zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperaturyonapitpalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-astdtoWymagania G&¢ 21: Zakladowa kontrola produkciji

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lé&sfee na drogach krajowych. Mieszanki asfaltowe
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014¢6z Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychyRéhanie warstw
nawierzchni asfaltowych.

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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69. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnanicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
wymagania techniczne szczepoio- GDDKIA, 2014 r.
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