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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru rob6t zwtanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmyegodczas
przebudowy skrzxowania drogi krajowej nr 11 w m. Chodzied km 207+500 do km 208+160
na dtugdci 0,66 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego na gragniach nawierzchni, dla kategorii ruchu KR 2, o
grubasci 7 cm i uziarnieniu 0/20.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 jagania
0go6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofnetkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, oraz za ich zgodéoz Dokumentag
Projektows oraz poleceniami kryniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochiodeérodet zatwierdzonych przeziyniera.

W przypadku zmiany pochodzenia materiatu #galgpo wykonaniu odpowiednich bagaopracowa
skorygowan recept.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwpodbudowy podano w tabl.1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do podbudowetonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowkalreego ( ZKI. I, 11, gat. 1, 2
wyjatkiem miatu) wg PN-B-11112:1996
2. Piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana godifa z PN-B11112:1996
3. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z suroweacznego (KI. 1, 11, gat. 1, 2
zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996 posiadae
Aprobat Techniczi
4. Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcarségo | Kl. I, 1, gat. 1, 2
wg Zahcznika G PN-S-96025:2000
5. Maczka wapienna Gat. I-Il wg Zeszytu 56 IBDIM
6. Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gatl lub P
7. Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

2.2. Wymagania szczegétowe wobec materiatow
2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstpwodbudowy naley stosowa kruszywa spetniace
wymagania podane w tablicach®
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Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa famanego z stmoskalnego oraz surowca sztucznegazl§) -
wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. | Whasciwosci dla
grysu klinca
1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie 35 40 PN-B-06714-42
obrotéw, nie wécej niz:
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku yras 30 30 PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw nie wcej niz
2. | Nasikliwosé, nie wigcej niz: PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych orazuzli 2,0 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 3,0 3,0
3. | Mrozoodpornét, nie wicej niz: PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych orazuzli 4,0 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. | Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpdredniej, nie wicej niz: 30 30 p.3.5.12
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
0. zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm nie 4,0
wigcej niz:
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5
- zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej ni:
- wklincu 4-12,8 mm 70
- wklifcu 12,8-22,4 mm 75
- wgrysie 2-6,3 mm 80
- wgrysie 6,3-20 mm ?g 15
1. zawart@¢ nadziarna, nie wtcej niz:
1. zawart@¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji nie
wigcej niz: _ 30
- wklincu 4-12,8 mm 15
- wklincu 12,8-22,4 mm 15
- wgrysie 2-6,3 mm 10
- wgrysie 6,3-20 mm
6. | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz: 30 - PN-B-06714-16
8. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza od waor | PN-B-6714-26

Tablica 3. Wymagania wobec grysowwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surmw&alnego -
wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. | Wihasciwosci Badania wg
grysu z zwiru
naturalnie | kruszonegq
rozdrobnio
nego
surowca
skalnego
1. Scieralnégé¢ w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie obrotgw, 35 35 PN-B-06714-42
nie wiecej niz:
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku ynas petnej 30 30 PN-B-06714-42
liczbie obrotow nie wicej niz
2. Nasikliwos¢, nie wiecej niz: 2,5 2,5 PN-B-06714-18
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3. Mrozoodporngt, nie wigcej niz: 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4. Zawart@é ziarn przekruszonych <15,0 >60 PN-S-96025
Zalcznik G
5. Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsiane na
mokro, nie wecej niz: 2,5
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 2,5
- dla frakcji powyej 6,3 mm 15
- zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakc|i,
nie mniej nk
) frakcja 2-6,3 mm 80 75
) frakcja > 6,3 mm 85 80
— zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz: 10 10
— zawarté¢ podziarna, nie wcej ni:
) frakcja 2-6,3 mm 15 20
) frakcja > 6,3 mm 10 15
6. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz: 30 - PN-B-06714-16
8. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza odPN-B-6714-26
wzorca
" ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzcpniztamana stanowi co najmniej potopowierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i midgzdrobnej granulowanej
Zawart@ w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej
1. Skiad ziarnowy PN-B-06714:15
— zawarté¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, povége;: - 15
- zawartdg¢ nadziarna, nie wcej niz: 15 15
2. Wskanik piaskowy, wgkszy ni: BN-64/8931-01
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeaioraych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z gtijem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4, Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawaorcowa PN-B-06714-26

Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. | WyszczegO6lnienie wkgiwosci Wymaganie
1 Skiad ziarnowy
) zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075, nie wgcej niz % 50
) zawartd¢ nadziarna powsej 2 mm nie wgcej niz % 15,0 *
) wskaznik piaskowy, wekszy niz 65
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz 0,1
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych Barwa nie ciemniejsza od wzorc

* Nie dopuszcza giw nadziarnie ziarn powgj 4 mm

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej najestosowa maczkg wapienmn spetniajca wymagania dla gat. |
i 1l okreslone w ,Wytyczne badai kryteria oceny raczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”
Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podartahlicy 6.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warsodbudowy naley stosowa wypetniacz wapienny Wymagania
podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania wobecagrki wapienne;j

Lp. Cechy materiatu Gatunek Badania
| I w9
Zeszytu 56
p.
1. | Wilgotnagi¢ maczki mineralnej nie wicej niz % 1,0 15 451
2. | GoOrna granica wiellsoi ziarna mczki wapiennej, odpowiadga | 0,5 1,0 452
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3. | Zawartd¢ wypetniacza w nczce wapiennej, nie mnieji% 80 70 45.2
4. | Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nieewej niz, % 1,2 1,8 45.3
5. | Oznaczanie zawadimi mineratdw ilastych; wskanik biekitu | 0,8 0,8 4551
metylenowegdo, nie wcej niz
6. | Oznaczanie wkiwosci usztywniajcych wypetniacza wg PiKAT | 20 20 4.5.6
nie wigcej niz, oC

Dopuszcza si wypetniacz innego pochodzeniaznvapienny, posiadagy orzeczenie o przydatfm
zgodnie z PN-61/S-96504 jak dla wypetniaczagastego.
Stosunek iléci wypetniacza wapiennego do innego powiniet byl

2.2.3 Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstpodbudowy naley stosowa asfalt drogowy 35/50,
spelniajcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 28, 0,1 mm 35— 50 PN-EN-1426

2. | Temperatura raknienia, °C 50 - 58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mniej ni °C 240 PN-EN-22592

4. | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mnieg ni % m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrogt)wiecej niz 0,5 PN-EN-12607-1
% m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej ni % 53 PN-EN-1426

7. | Temperatura reknienia po starzeniu nie mniejgni °C 52 PN-EN-1427

8. | Zawartd¢ parafiny nie w¢cej niz % 22 PN-EN-12606-1

9. | Wzrost temperatury mlinienia po starzeniu nie wgej nz ~ °C 8 PN-EN-1427

10. | Temperatura famlivégi, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN-12593

2.2.4.Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujes §50 przeprowadzeniu przez Wykonawc
bada laboratoryjnych uzasadnigyych konieczné jego stosowania dla poprawy przyczefmioasfaltu do
kruszywa.

Nalezy stosowé jedynie te érodki adhezyjne, ktére posiadajAprobat Technicza ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowywa)ary przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Sposob dozowani@odka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmikra.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawohdét zgodnie z ustaleniami oklenymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materialtdw do wytwara mieszanki
BA 0+25 mm, aby zapewéinieprzerwaa prac otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi Zgopatrzona w deklaracggodndgci o treci
wedtug PN-EN-45014 wydarprzez dostawg

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa
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Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich wykonania
materiaty wykluczaj mazliwo$é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyhyyposaone w automatycznie
sterowane urglzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycadie dopuszcza siogrzewania zbiornika
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz pvedy doprowadzaje do otaczarki powinny kyizolowane
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z tolerampaj
5°C oraz posiada uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca gsistosowanie izolowanych termicznie metalowych
zbiornikow pionowych, wyposanych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3
Przed przysgpieniem do wykonania robo6t ignier sprawdzi zgodrid przedstawionej przez Wykonagc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank betonu asfaltowego nale produkow& przy zastosowaniu sterowanej komputerem
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, wypeésaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaaki
pojemndci nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej. Komputerowy system sterowania otdcgaw
celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralnoésifeej zgodnej z zadarecepi, musi pracowaw oparciu
0 zwrotne potwierdzenia wydanych poléca rejestrator podstawowych parametréw pracy wymwfgodzina i
minuta wykonania zarobu, §oi nawaanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na suas mieszania po
dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszkatdego zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich
zapisu oddzielnie dla kdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszdagglhh sktadnikéw zarobu) nie powinny bwieksze od
2 %.

Dozowanie wagowe lub ofipsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§ve& poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie gegodawania do mieszalnika otaczarki.

3.2. Sprat do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ze wzgkdu na wskie, niewielkie poszerzenia unie#fizviajace wycie rozkladarki, roboty zwrzane z
rozécieleniem mieszankidola wykonywane ¢cznie.

3.3. Sprat do zagzszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zageszczenie naley wykona przy wyciu ptyty wibracyjnej lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt. 4.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimifrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matavialfpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpaa przetadunku wypetniacz najechront
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wilasne ueglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowyladowczymi, wypasaymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas trartspor
W czasie transportu spadek temperatury mieszankenmalino-asfaltowej nie powinien bwiekszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkéw zachowania tempgratur
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralnak@asfej od momentu zatadunku do roztadunku nie
powinien przekraczal,5 godziny, a maksymalna odlegtdransportu nie powinna przekra¢2z0 km.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do ztaenia Irzynierowi do
zatwierdzenia materiaty wigiowe wraz z receptiaboratoryjm.
Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje reecept Laboratorium Zamawiagego na jego koszt. Kolejne
przedstawione receptydn weryfikowane przez Laboratorium Zamaviizggo na koszt Wykonawcy.
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopeg¢ga na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wyamiami podanymi w

niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ui&€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne zgodnie z tabli@

Tablica 8. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawsgrasfaltu - wymiary w %

Wymiar oczek sit # w mm, Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej
zawartd¢ asfaltu 0/25
Przechodzi przez:

315 100
25,0 87 — 100
20,0 76 — 100
16,0 66 — 90
12,8 57-81
9,6 48 -71
8,0 42 - 65
6,3 36 — 58
4,0 27 -47
2,0 19-35
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawartg asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, 3,0-47
m/m

Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej zeoby uzyte kruszywo o maksymalnym
deklarowanym przez Producenta wymiarze ziarna 82y z dopuszczalnym nadziarnem do 10%).

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka B25(0powinna spetntawymagania podane w tablicy 9
Lp. 1+6

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltoweguainp@ spetnida wymagania podane w tablicy 9
Lp. 7+8
Tablica 9 Wymagania wobec mieszanki BA 0-25 mm kenanej z niej podbudowy

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania

BA 0/25
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1 Modut sztywnéci peizania pod obgkeniem| Zeszyt 64 IBDIM 21
statycznym w 400¢, MPa, nie mniej ri

2 Odporné¢ na koleinowanie w 6 po 30 000 Metoda francuska (LCPC) | <7,5
cykli, ptyta o grubéci 10 cm % (10,0)®

3 Stabilng¢ probek wg Marshalla w temperatunzZéeszyt 64 IBDIM
600C, zagszczonych 2 x 75 udenzeubijaka w| >12,0
temp.140-1450C

4 Odksztalcenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 1,5+35

5 Wolna przestrzew probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w),Zeszyt 64 IBDIM <72

7 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0

) Dotyczy wyhcznie etapu projektowania mieszanki mineralno-&sfa
@ Wymaganie dla kategorii ruchu KR 4

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirmuoywa si¢ w oparciu o receptlaboratoryjm,
zatwierdzon przez Irkyniera.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zadme temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/5gbierniku powinna wynosiod 145 do 17%C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mine@ndodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfalowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowe] bezpwednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna wynasiod 145C do 175C.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ lbgzyszczone i skropione emulsj
asfaltows zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraeznikéw, wtazéw, wpustow i tym podobnych wdze, przylegajce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgosmarowane emuispsfaltows lub pokryte tdma asfaltows lub
innym materiatem uszczelnigym, uzgodnionym z krynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego za@moby wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie
uktadania oraz w ggu poprzedniej doby byla niezsza od 8C. Nie dopuszcza siuktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferyczoyah silnego wiatru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst zobowizany do
przeprowadzenia w obecs® Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezaprogramow& otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy nz 10 minut. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy
otaczarki, tj. najwczaniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza ei oceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uneagegregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowdezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania probki
do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowejz gej wiaciwosci, okrelanych na podstawie prébek
Marshalla. Naley wykona trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesaadkkazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszankk eray prébki Marshalla. Do kalego badania sktadu
mieszanki naley uzyé¢, proble o masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

Odchytki zawartéci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 10.
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Tablica 10 Odchyiki zawarfoi skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji - wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopesine odchyiki
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkaéh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkag¢h(mm) 0,075 +15
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Ze wzgkdu na charakter rob6t gskie poszerzenia na niewielkim zakresie) nie prdejei s¢ odcinka
prébnego, jednaie w przypadku wadliwie wykonanych robotcadarstwe nalezy rozebra i utozy¢ od nowa na
koszt Wykonawcy.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Podbudow z betonu asfaltowego nale wykonywa przy wyciu mechanicznych rozktadarek, ktére
posiadag mozliwos¢ wskpnego zagszczenia mieszanki.
W miejscach wskich i trudnodogpnych mieszankpodbudowy ména roziay¢ recznie.
Zaggszczenie mieszanki nale wykonywa przy wyciu walcy ogumionych, w miejscach trudnodgstych
przy wyciu ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych
Temperatura poatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna Inyzsza ni 135°C.
Wskaznik zag:szczenia ulbonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.
Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.
Ztacza poprzeczne i podine, wynikajce z dziennej dziatki roboczej powinny dyowno obcite,
posmarowane emulsj Boczne krawdzie warstwy naley zabezpieczy poprzez szczelne posmarowanie
emulsp.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpenkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich
bada materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-asfaltowej na warsgwpodbudowy celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 11. Zakres oraz ¢stotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sa@nki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie  kruszywa, zawafto ziarn|Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawargé zanieczyszczeobcych

2. Uziarnienie i wilgotn&t wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcpomngpetniacza
Penetracja i temperaturachkmienia asfaltu Jedno badanie dladkej dostawy w iléci do 75 ton

Badanie cech klasowych kruszyw zgodni¢Jedno badanie, co 6 miasy dla kadej frakcji
tabl.2 punkt ¥4, tabl.3 punkt 13.
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozongly
6. Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
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7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&s00 ton produkciji
8. Stabilnag¢, odksztalcenie, wolna przestfzev|Jeden raz na kde 500 ton produkcji
probkach Marshalla i wypetnienie wolnej
przestrzeni
9. Badanie odporrei na koleinowanie 2 badania podczas catego okrgkonywania robot

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

10. |Gruba¢ i wskaznik zagszczenia warstwy,2 probki na 1 km
wolna przestrziew warstwie

6.2.2. Badanie wiéciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalegy kontrolowa kazdy rodzaj i frakeg dostarczanego
kruszywa.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. ys&re odchytki od
uziarnienia materiatdwaytych do opracowania recepty powinnyébywzgkdnione na bigaco w dozowaniu
wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wi&ciwosci wypetniacza

Z czxstotliwoscia podan w tablicy 11 nalgy kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wat&ze odchytki od uziarnienia nalg na bieaco
uwzgkdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolow& dostarczany asfalt. Wyniki powinny &y
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. talhlp. 2.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czstotliwoscia podan w tablicy 11 naley kontrolowa& temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczanégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchai Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sawegtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawarta¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolowa& zawart@¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-0400py6bki BA pobranej w miejscu wbudowania miesiank
Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji naleprzyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarrecepd, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnacbzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji
podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 naley okresla¢ stabilndgé¢, odksztalcenie, wolnprzestrza w
prébkach Marshalla oraz wypeienie wolnej przesirzGegstas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinna by zbadana metadpiknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszyciavgdanym
przez IBDiM). Gestas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejdmiu jej
wbudowania, naley okreslaé metody hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez
IBDiM).

Wyniki powinny by zgodne z wart@iami podanymi w tablicy 9 Ip. 36

6.2.10. Badanie odporngci na koleinowanie

Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 natg sprawdzé odporndé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien liyzgodny z wymaganiami tablicy 9 p.2.

6.2.11. Pomiar grubdci warstwy
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Grubaé¢ wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 11 na podstawie

wycietych prébek.

Grubai¢ warstwy, nie mge r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 0,5 cm. W przypadku
odchylenia wgkszego ni £ 10% grubéci warstwy od wielkéci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona
naprawy. W przypadku odchylegrubgci warstwy od grubgzi projektowej w przedziale = 0,6 cm d010%
zostan naliczone Wykonawcy patcenia za obmibng jakaosé.

6.2.12. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtasci strukturalnej wyaitych probek z gstaicia strukturalm probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Okrélanie gstasci naley wykonywa
metody hydrostatycza Wskanik zag:szczenia nie ma by nizszy niz 98%.

Za zankenia zagszczenia warstwy podbudowy naliczangld potrmcenia jak za wady trwale w naptjacy

sposob:

- procent zarienia w stosunku do zesgczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow w
przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutggkonania warstwy reprezentowanej przez peobk

stanowi warté¢ potracenia.

- dla uzyskanych wynikdw zagzczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procentzeam w stosunku do
zag:szczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wyk@aneuarstwy reprezentowanej przez prépk

stanowi warté¢ potracenia.
Warstwe 0 zagszczeniu < 95,0% nalg rozebré.

6.2.13. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie mgleorzyjmowa gestas¢ objetosciowa mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywatoatrolowanej dziatki roboczej.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12

Tablica 12. Cgzstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy podbudowy wykonanej z betorfaléswego

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada

Czestotliwos¢ bada i pomiaréw

1. Szeroké: warstwy 2 razy na 1l km

2. Réwnd¢ podiwzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu meto
profilometryczna, pomiar planografem oraz w miefs$g
niedos¢pnych metoda taty 4-metrowej i klina.

3. Réwnd¢ poprzeczna Nie rzadziej,,nto 5 m

4, Spadki poprzeczne

Nie rzadziep ndo 20 m*

5. Rzdne wysokéciowe ( & podiwzna i
krawedzie)

zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5

6. Ztacza poditune i poprzeczne

kde zhcze ( ocena wizualna)

7. Wyghd zewretrzny

cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

da

Z czstotliwoscia podamn w tablicy 12 naley sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §aa miernicz, odlegiadci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.
Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedzialu dopuszczalnych

odchyle.
6.3.3. ROwnd¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwndci podtuznej

Ze wzgkdu na vaskie poszerzenia pomiar rowdod podiwnej naley wykonywa metod, taty i klina .

Pomiar nalgy wykona nie rzadziej, ni co 10 m z dokfadrigia, co najmniej 1 mm.. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrélona przez wartei odchyleé rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowgcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarbw na badganodcinku. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwieksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.
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Wartdsci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 13.

Element nawierzchni 95% 100%

1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg,viaczania i i <11
wylaczania B

B. Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwém nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoime metodzie
z wykorzystaniem faty i klina, okénych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej,
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie e by mniejsza ni 20. Wymagana réwrié poprzeczna jest okdlena
przez wartéci odchyléd rowncici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanawyich 90%,
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badamduinku. Odchylenie rowroi oznacza najwksza
odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchm, w danym profilu.

Wartasci odchyleh, wyrazone w mm, okréa tablica 14.

Element nawierzchni 90% 95% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg, [pa
wtaczania i wyhczania

6.3.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przytzeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach pawby zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy +
0,5%.

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.3.5. Zhcza podiuine i poprzeczne

Z czstotliwoscia podamn, w tablicy 12 naley sprawdzéa prawidtowd¢ wykonania zicza podiinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadxmhach. Zdcza powinny by réwne i zwizane.

6.3.6. Wyghd warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy podbudowy powinien byednorodny, bez gjan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne”, punkt 7.
Jednostik obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowyetohu asfaltowego o grub. 12 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerasgogytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frwarstwy podbudowy obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

- opracowanie receptur,

- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazuja recepcie roboczej zaaprobowanej przeyniera,

—  transport mieszanki na plac budowy,

-  zabezpieczenie kraydnikéw, zakrywanie i odkrywanie wdzehr kanalizacyjnych w trakcie roboét, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,
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przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,
mechaniczne ul@nie mieszanki,

zag:szczenie roztzonej warstwy,

wykonanie i zabezpieczeniegky i kranedzi,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikagj

uporzdkowanie placu budowy.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawikrie asfaltowe. Wymagania
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaendwierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postaua ogoine

. PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podn@zwy i okrélenie bada

. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeobcych

. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskiadu ziarnowego

. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredni

. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeorganicznych

. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralndgci w bebnie Los Angeles

. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hadmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyge deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow
. EN-PN 12591: 2004 sfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych

INNE DOKUMENTY

16.

16.

16.

16.
16.

16.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 roku w sprawie przepiséw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dniarbéja 1999 r.)
Procedury badado projektowania skfadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDIM Warszawa
2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemerigthes de liaison: betons bitumineux a module
eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiate melanges hydrocarbones

Wytyczne bada i kryteria oceny rmaczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowytdszyt 56
IBDIM Warszawa 1998

Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robét givarych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewo6dzkich. GDDP Warszal@89r.

Strona 13z 13



