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Opis techniczny stupéw wraz z fundamentami

1. Stupy
1.1. Wprowadzenie

Do wykonania przebudowy linii 220 kV relacji Plewiska-Pita Krzewina na nastepujacych

stanowiskach przewidziano zastosowanie slupéw serii H52:
stan. nr 22 — stup H520N150+5
stan. nr 23 — stup H52P+5
stan. nr 24 — stup H52P+10

stan. nr 25 — stup H520N150+10

Stupy serii H52 zostaty dostosowane do zawieszenia przewodéw fazowych w uktadzie ptaskim

oraz dwdch przewodoéw odgromowych.

1.2.

Zalozenia do projektowania i wyniki obliczen

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o:

PN-E-05100-1:1998,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”

PN-B-03205:96 ,Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie

i wykonanie”
PN-80/B-03322

.Elektroenergetyczne

linie

napowietrzne.

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie”

Fundamenty

konstrukcji

W obliczeniach uwzgledniono przypadki obcigzeniowe wg normy PN-E-05100-1:1998.

Przyjete zatozenia do obliczen stupéw na poszczegoélnych stanowiskach przedstawiono w tabeli 1,

przyjete wspotczynniki obcigzenia w tabeli 2.

Tabela 1. Zatozenia do obliczen

Strefa obcigzenia wiatrem WI
Strefa obcigzenia sadzig Sl
Stanowisko 22 23 24 25
Typ stupa ON150+5 P+5 P+10 ON150+10
Kat zatomu linii [9] 200
Przesto wiatrowe [m] 290 363 412 400
Przewody odgromowe: AFL-1,7 70mm?; AFLs-1,7 50mm?2
AL3/A20SA 50/30-7,1( oznaczony OPGW-1);
AY/ACS 38/38 (oznaczony OPGW-2)
AFL-1,7 70mm? 206/140 140 140 140
Napre enie AFLs-1,7 50mm?2 — — — 206
[MPa] OPGW-1 210/145 145 145 145
OPGW-2 - - - 205
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Przewody fazowe : AFL-8 402mm?; AFL-8 525mm?

Stanowisko 22 23 24 25
Napr¢ enie AFL-8 402mm? 103,0 — — 103,0
[MPa] AFL-8 525mm? 75.0 75,0 75.0 75,0

Tabela 2. Wspétczynniki obcigzenia of

. L Warunki pracy
Rodzaj obcigzenia

normalne wyjatkowe
Cigz ar wtasny 1,1 (0,9)
Cig ar sadzi 1,4
1,0
Parcie wiatru 1,3
Naciag przewodéw 1,3

Dla wszystkich przypadkéw obcigzeniowych przyjeto wspétczynnik konsekwencji zniszczenia
réwny 1,0.

Obliczenia wykonano metodg elementéw skohczonych za pomocag specjalistycznego
i powszechnie stosowanego na $wiecie programu do obliczen konstrukcji wsporczych linii
elektroenergetycznych TOWER, opracowanego przez Power Line Systems, Inc. University Bay
Drive, Madison, USA.

Konstrukcja stupa zostata policzona jako uktad elementow kratowych i belkowych. Elementy
konstrukcji zostaly podzielone na grupy. Dla wszystkich grup sprawdzono normowy warunek
nosnosci. Stwierdzono, ze wszystkie grupy spetniajg ten warunek - wytez enia pretdw sg mniejsze
od 1. Komplet wynikow obliczen jest przechowywany w wersji elektronicznej w archiwum

Energoprojektu-Krakow.

1.3. Opis konstrukcji stupoéw

Stupy zostaly zaprojektowane jako stalowe kratownice przestrzenne ziozone z pretow
katownikowych tgczonych ze sobg na budowie za pomoca $rub.

Konstrukcje stupébw dostosowano do montazu wysokosciowego cztonami, $cianami lub

pojedynczymi elementami. W celu utatwienia prac montazowych konstrukcje zostaty wyposazone

w stophie wtazowe.
Zastosowane materiaty:

Stal:  w gatunku S235JR (St3SY) oraz w gatunku S355J2 (18G2A)
Sruby: M12, M16, M20 ,M24 klasy 5.8 wg DIN 7990
na stopnie wtazowe wg PN-EN ISO 24016:2003

Nakretki: klasy 5 wg DIN 555
Podkfadki: wg DIN7989 oraz PN-EN ISO 7091

Minimalnv razmiar katownika- | RRx3Kx4
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1.4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukciji

Przewidziano zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych poprzez cynkowanie
ogniowe zgodnie z normg PN-EN I1SO 1461:2011.

Ocynkowana konstrukcja stupa powinna byé zabezpieczona dodatkowo poprzez malowanie

w systemie ,DUPLEX". Technologia i rodzaj zabezpieczenia powinny byé zgodne z zabezpieczeniem

pozostatych konstrukcji na przebudowywanej linii 220kV.

1.5. Zabezpieczenie przed kradzieza

W celu zabezpieczenia przed kradziez g do montazu elementéw zakratowan w dolnych czionach
stupa do wysokosci minimum 5m nad poziom terenu, przewiduje sie zastosowanie specjalnych

nierozbieralnych ztgczy $srubowych.

2. Geotechnika

Dla wszystkich stanowisk stupéw wykonane zostaty techniczne badania podtoza gruntowego.
Wyniki tych badan zawarte sg w opracowaniach:
stanowiska 22 ., 24 - ,Budowa Zachodniej Obwodnicy miasta Poznania w ciggu drogi krajowej
nr S11 na odcinku Ziotkowo — autostrada A2 i w ciggu drogi krajowej nr S5 w rejonie wezia
,Gluchowo” autostrady A2. Etap | — S11 od wezta ,Swadzim” — km 13+068,00 do wezta ,Gluchowo” —
km 25+693,57 oraz S5 w rejonie wezta ,Gluchowo” — od km 0+000,00 do km 1+605,00 o tacznej
dt. 14.23km. Tom 12/03. Dokumentacja geotechniczno — inzynierska.  Stupy energetyczne
i telekomunikacja”, Poznan lipiec 2008, opracowanie konsorcjum firm: Scott Wilson Poznan
Sp. z 0.0., ARCADIS Profil Sp. z 0.0,
stanowisko nr 25 - ,Raport z badan geotechnicznych okreslajgcy warunki gruntowo—wodne
w miejscach posadowienia stupéw energetycznych linii: 220 kV Plewiska—Czerwonak, 220/400 kV
Plewiska — Pita Krzewina w ramach budowy zachodniej obwodnicy miasta Poznania w ciggu drogi
krajowej nr S11”,opracowanie firmy GT Projekt, Swadzim sierpien-wrzesien 2010r.
Opracowania sporzadzone zostaty na podstawie wizji terenowych, otworéw badawczych i sondowan
wykonanych sondg dynamiczna.
Na wszystkich stanowiskach stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, na stanowiskach nr
22, 24 zwierciadto wody znajduje sie powyzej poziomu posadowienia, a na stanowisku nr 25 ponizej
poziomu posadowienia. Orientacyjna wielko$ ¢ wahan poziomu wody gruntowej moze wynosié¢ 1,0m
w stosunku do poziomu stwierdzonego w czasie badan terenowych, co zostato uwzglednione
w obliczeniach.
Na podstawie ,Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych” — obiekt zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechnicznej.
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3. Fundamenty
Obliczenia przeprowadzono w oparciu 0 PN-80/B-03322 ,Elektroenergetyczne linie

napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie”

Fundamenty zaprojektowano przy uwzglednieniu warunkéw pracy stupdw w linii oraz przy
uwzglednieniu rzeczywistych warunkéw gruntowych na stanowiskach. W wyniku obliczen statycznych
stwierdzono, ze maksymalne wykorzystanie fundamentéw wyniesie ponizej 100% ich nosnosci.

Stupy posadowione beda na fundamentach bezposrednich w postaci zelbetowych stop

prefabrykowanych.

Do posadowienia stupow serii H52 przewidziano zastosowanie powszechnie stosowanych
w budownictwie elektroenergetycznym typowych fundamentéw prefabrykowanych. Fundamenty
prefabrykowane wykonywane sg w zaktadach prefabrykacji i dostarczane w elementach na budowe.

Fundament prefabrykowany stupéw H52 P stanowig 4 prefabrykowane stopy fundamentowe
na stanowisku nr 23 typu SF 230/250, a na stanowisku nr 24 typu SF 200/250. Stopy posadowione
beda na gtebokosci 2,50 m ppt.

Fundament prefabrykowany obu stupéw H52 ON150 stanowig 4 prefabrykowane stopy
fundamentowe typu SF 200/320-2. Stopy te posadowione beda na gtebokosci 3,22 m ppt.

Stopy fundamentowe typu SF sg dwuelementowe. Kazda stopa fundamentowa typu SF
sktada sie z trzonu i okragtej ptyty, potaczonych ze soba za pomocg $rub. Gorny poziom trzonow stép

fundamentowych znajdowac¢ sie bedzie na wysokosci 0,15 m nad terenem.

4. lzolacje
Na stanowisku nr 25 wykonana zostanie izolacja przeciwwilgociowa gornej czes ci trzonéw

fundamentowych do gtebokosci 0,6 m ppt , natomiast na pozostatych stanowiskach izolacja zostanie

wykonana na wszystkich powierzchniach fundamentéw (tacznie z wydrgzeniem).
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