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NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE)
PODLUZNYCH I POPRZECZNYCH SPEKAN
NAWIERZCHNI BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z naprawa podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni z betonu cementowego, przez
ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia napraw nawierzchni z betonu
cementowego, wszystkich typoéw i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pcknigcie nawierzchni - utrata ciaglosci ptyty betonowej wskutek wadliwego wykonania lub wystapienia w
ptycie naprezen rozciagajacych wigkszych od jej granicznej wytrzymatos$ci na rozciaganie. Spgkania ptyt
betonowych moga by¢ spowodowane deformacja, erozja lub zniszczeniem podtoza, zbyt mala gruboscia ptyt,
niewlasciwa wielkoscia i ksztaltem ptyt, wadliwym dyblowaniem, brakiem pgkni¢¢ w szczelinach pozornych, zbyt
mata glgbokoscia cigeia przy kotwieniu ptyt, zbyt niska wytrzymatoscia betonu, niewtasciwym sktadem mieszanki
betonowe;j, blgdami w wykonawstwie szczelin, wadami wykonania nawierzchni, zbyt duzymi pionowymi ruchami
plyt, przekroczeniem okresu eksploatacji lub sa nastgpstwem ekstremalnych obciazen. Przypadki typowych spgkan
przedstawia rysunek 1.

1.4.2. Obtamanie narozy ptyt - pgknigcie lub zniszczenie ptyt w strefie ich narozy o dtugosci przyprostokatnej od
0,2 do 1,2 metra.

1.4.3. Uszczelnienie spekan - spos6b naprawy nawierzchni betonowej polegajacy na przywrdceniu szczelnosci
powierzchni ptyty wzdtuz linii utworzonej przez peknigcie.

1.4.4. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno”, do uszczelniania peknie¢ i wypehniania szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje pelna
szczelno$é i elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu od $cianek plyty lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach
osiaganych przez nawierzchni¢ betonowa w okresie zimowym.
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Rys. 1. Typowe przypadki spgkan nawierzchni z betonu cementowego
1-podtuzne w odleglosci do 1 m od krawedzi plyty, 2-poprzeczne w odleglosci do 1 m od krawedzi plyty, 3-
poprzeczne w odlegtosci ok. 1,5 m od krawedzi ptyty, 4-uko$ne w $rodku ptyty, S-ukosne w rogu plyty, 6-
poprzeczne w §rodku ptyty, 7-rozchodzace si¢ w Srodku ptyty, 8-krzyzowe w $rodku plyty, 9-przykrawedziowe
kroétkie, 10-podtuzne wzdtuz krawedzi plyty

1.4.5. Gruntownik (primer) - roztwdr gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
$cianki szczeliny (pgknigcia) w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

1.4.6. Cigcie i frezowanie pgknig¢ - poszerzanie istniejacych pgknigc w ptytach betonowych specjalng frezarka
(palcowa) lub (czgsciej) przecigeie i poszerzenie peknigeia diamentowymi tarczami tnacymi w celu uzyskania w
gornej czegsci peknigeia rowku (szczeliny) o pionowych Sciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o
odpowiedniej szerokosci i glgbokosci.

1.4.7. Lanca goracego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C waskiego
strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min. Stuzy do oczyszczania spekan z
zanieczyszczen i stabozwiazanych, z reszta nawierzchni, ziaren i wysuszenia szczeliny.

1.4.8. Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka ze spienionego materiatu syntetycznego o walcowatym ksztalcie.
Sznur jest materiatem podpierajacym ulozona zalewe i zabezpiecza przed gltebszym wnikaniem zalewy w trakcie
wypelniania nig szczeliny, eliminuje trdjptaszczyznowa przyczepnos$¢ zalewy i moze stanowi¢ drugi stopien
uszczelnienia zabezpieczajacy szczeling przed wnikaniem wody i1 zanieczyszczen wglab szczeliny, jesli
uszczelnienie zalewa zostanie uszkodzone.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa, stosowana ,,na goraco”

Do uszczelniania ,,na goraco” podiuznych i poprzecznych spekan, jak réwniez spoin roboczych pomigdzy
istniejaca nawierzchnia betonowa a wymieniona czg$cia uszkodzonej ptyty, nalezy stosowaé zalewy asfaltowe
(najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobra zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé
do Scianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypelniania spgkan i szczelin (na calej

. b. dobra
wysokosci)
2) temperatura migknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos$é w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm
5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury <10°C

(przyrost temperatury migknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze < 10
165°C/5 godz. < 1% wag.
7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg
badania probek uformowanych w kule ozigbionych
do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci

3 sposrod badanych 4 kul nie
powinny wykazywac §ladow

250 em uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C < 130j.Pen.
9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C 2 15%

Poszczegoblne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone
przed mozliwo$cia wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Zalewa (masa) uszczelniajaca, stosowana ,,na zimno”

Do uszczelniania ,,na zimno” podtuznych i poprzecznych spekan, jak rowniez spoin roboczych nalezy
stosowac zalewy (masy) uszczelniajace jedno- lub dwusktadnikowe, np. z mas poliuretanowych, tiokolowych, z
zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ postac kitdow o podobnych cechach fizycznych przed wbudowaniem
i po wbudowaniu w spgkanie. Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w spgkanie pod ci$nieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym, bgdacym jednorazowym ladunkiem itp.

Zalewy dwusktadnikowe, przed wprowadzeniem w spgkanie, powinny mie¢ postac ggstej cieczy, ktora
utwardza si¢ w spgkaniu pod wptywem uprzednio dodanego utwardzacza lub warunkoéw zewngtrznych (wilgoci).

Zalewa (masa) uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.

Zalewa (masa) uszczelniajaca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Poszczegoblne partie i sktadniki zalewy (masy) uszczelniajacej powinny by¢ sktadowane oddzielnie w
pojemnikach i zabezpieczone przed mozliwoscia wymieszania i zanieczyszczenia.

2.4. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiadac
aprobatg techniczna, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinien mie¢ charakterystyki zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekla (do naktadania pgdzlem lub 80 do 150 sekund wyptywu z
natryskiem) kubka Forda & 4 mm
2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozciagania zalewy asfaltowej z gruntownikiem
na modelu szczeliny w laboratorium, w temperaturze
-20°C, przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

zalewa nie powinna ulec
oderwaniu od $cianek betonu

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisoOw przeciwpozarowych.



2.5. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materialu syntetycznego (na bazie
kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) w ksztatcie walcowym. Srednica zewnetrzna sznura powinna by stata.
Dopuszcza sig tolerancje $rednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wigksza okoto 20% od szerokosci szczeliny.

Do mas na zimno moga by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura, dla zalew na goraco - wylacznie
sznury wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 200°C (np. z gumy porowatej). Zaleca sig, aby sznur
pochodzit z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy spelniat nastgpujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15 do 25
- wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?®
- wydluzenie przy zerwaniu 2> 100%

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na dziatanie rozcienczonych
kwasow oraz zasad, srodkow do zwalczania gotoledzi, paliw ptynnych (przy krotkotrwatym dziataniu), srodkow
zwigkszajacych przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny (przy krotkotrwatym dziataniu), krotkotrwatych
temperatur zalewania do 230°C, ktére powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczegblnych rodzajow i gatunkdéw oraz przed zanieczyszczeniem.

2.6. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiazku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypehienia (zalewg) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materialem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [1] lub sucha maczka kamienna
wg PN-S-96504 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [3], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Przecinarki i frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich peknig¢ nalezy stosowac przecinarki wyposazone w diamentowe
tarcze tnace, a dla matego zakresu i przy niskiej wytrzymatosci betonu, frezarki mechaniczne (z frezami
palcowymi), zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o stalej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci (ok. 25 mm) i szerokos$ci (ok. 8 mm) o pionowych §ciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napgdzane silnikami o mocy co najmniej 15 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych pgknig¢ nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napgdzane silnikiem)
wyposazone w wirujace dyski, o srednicy 300 mm, ze splatanych drutéw stalowych (& 0,6 mm) i szerokosci 6, 8,
10 lub 12 mm. Moc silnika napgdzajacego szczotkg powinna by¢ wigksza od 10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia spgkan poszerzonych nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane spr¢zonym
powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 150 do 250°C w
iloci od 2,5 do 4,0 m*/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym
gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajacego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura w spgkanie, uktadajac
go na zadanej glgbokosci. Przy matym zakresie robot sznur mozna wprowadzaé w szczeling r¢cznie, przy pomocy
prostych pomocniczych przyborow.

3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac¢ jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni (olejowy)
system ogrzewania i zapewniajace ciagte jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien
by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédlem ciepta
(automatycznie sterowanym) jest palnik opalany plynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.



3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki pgknigcia
(szczeliny), stuza specjalne wtryskarki z mata sprezarka lub butla gazowa, zapewniajace rdwnomierne pokrycie
$cianek cienka warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ zalewy do $cianek peknigcia.

Przy matym zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.8. Urzadzenia do wypelniania spekan zalewa ,,na goraco”

Przygotowane do wypelniania spgkania moga by¢ zalewane goraca zalewa przez zalewarki, tj.
mechaniczne urzadzenia przesuwane r¢cznie wzdtuz zalewanej szczeliny (przy matym zakresie uszczelnien).

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowac specjalne kotty o pojemnosci co najmniej 150 litréw
(zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system cisnieniowego
podawania goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem i lanca zalewajaca do szczeliny. W dolnej czgéci lanca
musi by¢ wyposazona w odpowiedni zawor regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do koncowki wprowadzajacej
zalewe do szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub dwuwegzowy. W
okresie chtodéw zaleca sig stosowanie systemu dwuwegzowego, ktory jest ciezszy, ale nie dochodzi w nim do
zastygania zalewy, zdarzajacego si¢ przy systemie jednowgzowym.

Przy bardzo matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewaé recznie, przy pomocy np.
konewek.

Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rOwnomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanego pgknigcia do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem
wklgstym.

3.9. Urzadzenia do wypeliania spekan zalewa (masa) ,,na zimno”
Do wypetniania spgkan zalewa dwusktadnikowa na zimno mozna stosowac roézny sprzgt dostgpny na
rynku, w tym np.:
- mieszarke do doktadnego wymieszania sktadnikow masy i1 utwardzacza,
- ukladarke, do wbudowania masy w spekanie pod cisnieniem, wyposazona w silnik spalinowy i sprezarke;
uktadarka moze mie¢ wbudowany spryskiwacz do nanoszenia gruntownika na $cianki szczeliny.

Jednosktadnikowa masg uszczelniajaca wbudowuje si¢ w spekanie pod ci$nieniem uktadarka podobnego
typu jak dla zalew dwusktadnikowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z
pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 Iub 30 litroéw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknigciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajacym zalewg przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich
szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrow pojemno$ci) z tworzywa sztucznego, ktdre rozpuszcza si¢ w zalewie, w
trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie wptywajac na pogorszenie wlasciwosci zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa
sztucznego lub z metalu o pojemnosci od 10 do 30 litrow. Ze wzgledu na tatwopalno$é, gruntownik powinien by¢
transportowany i sktadowany z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje 25, 100, 500 lub 1000 metrowe zabezpieczone
przed rozwinigciem si¢ zwojow i poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w kartony lub
skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilo$ci, numeru partii sznura. Skrzynie lub kartony ze sznurem
powinny by¢ transportowane w taki sposob by nie zostaly uszkodzone, a zwoje réoznych wymiar6w wymieszane.
Razem z partia sznura powinno by¢ dostarczone przez producenta swiadectwo badania tej partii.

4.5. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3].
Maczke kamienng workowana mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z naprawa spgkan, nie moga wystepowac opady atmosferyczne,
a temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewa bitumiczna ,,na goraco” nie powinna by¢ nizsza od
+5°C (korzystniej > +8°C), a dla zalew ,,na zimno” +10°C.

5.3. Podstawowe zasady naprawy spekan nawierzchni betonowych

Przypadki typowych spgkan nawierzchni z betonu cementowego zostaly pokazane schematycznie na rys. 1.
Sa to spgkania przechodzace przez cala grubos¢ ptyt. Niezaleznie od tych spgkan, na powierzchni ptyt moga
wystgpowac powierzchniowe spgkania wloskowate (rysy) powstajace np. przy niewlasciwej pielggnacji ptyt
betonowych w okresie wiazania betonu.

Spekania przechodzace przez cata grubosé plyty powinny by¢ niezwlocznie uszczelnione po ich pojawieniu
sig.

Sposdb naprawy spekan zalezy od ich szerokosci oraz od tego czy moga w nich wystepowac
przemieszczenia, w tym spowodowane rozszerzaniem i kurczeniem si¢ ptyt. Jezeli przemieszczenia sa mozliwe,
nalezy uszczelni¢ pegknigcia materialem rozciagliwym (rowniez w niskich temperaturach).

Przy spekaniach powierzchniowych, wloskowatych o szerokosci do 1 mm, nalezy najpierw zbada¢ czy jest
celowe ich uszczelnienie (np. przy spekaniach spowodowanych reakcjami krzemianowo-alkalicznymi uszczelnianie
takich spegkan nie jest celowe).

Do wypetnienia spgkan powierzchniowych (o szerokosci do 1 mm) nalezy stosowac zywice syntetyczne
(epoksydowa, poliestrowa, poliuretanowa itp.), zachowujac zalecenia producentow i wskazowki specjalistow.

Pgknigcia przechodzace przez cata grubos¢ ptyt, o rozwartosci wigkszej od 1 mm, jesli moga w nich
wystegpowaé przemieszczenia, powinny by¢ uszczelnione rozciagliwa zalewa na goraco, po wczesniejszym ich
poszerzeniu przez cigcie, frezowanie itp. do odpowiedniego wymiaru szczeliny.

Szeroko$¢ poszerzenia pegknigé poprzecznych zalezy od wielkosci rozwarcia peknigcia (pomierzonego
wcezesnym rankiem). Dla ptyt o dlugosci do 6 metrow:

- przy rozwarciu pgknigcia do 1 mm nalezy poszerzy¢ pgknigcie do 8 mm,
- przy rozwarciu pgknigcia od 1 do 2 mm nalezy poszerzy¢ peknigcie do 12 mm,
- przy rozwarciu pgknigcia powyzej 2 mm nalezy poszerzy¢ peknigeie do 15 mm.

Przy pgknigciach podtuznych wystarczy poszerzy¢ je do 6 mm.

Glegbokos¢ wypehienia, zalewa ,,na goraco”, poszerzonej szczeliny powinna wynosi¢ 1,5-krotnos¢
szerokosci szczeliny (lecz nie mniej niz 12 mm) plus ew. grubo$¢ ($rednica) sznura uszczelniajacego.

Przy zalewach stosowanych ,,na goraco” moze by¢ pominigty sznur uszczelniajacy, jezeli nie spowoduje to
zadnych wad wypehienia, takich jak poézniejsze osiadanie wypetnienia lub trojplaszczyznowa przyczepno$¢ zalewy
do szczeliny (zalewa powinna mie¢ bardzo dobra adhezj¢ do $cianek szczeliny, a praktycznie zerowa do dna
szczeliny).

5.4. Roboty uszczelniajace

Po wlasciwym oznakowaniu odcinka robot nalezy poszerzy¢ istniejace peknigcie w celu wytworzenia w
jego gornej czgsci szczeliny o wymiarach zgodnych z pkt 5.3.

Poszerzone pgknigcie nalezy doktadnie oczys$ci¢ mechaniczna szczotka z wirujacym dyskiem z drutow
stalowych, a nastgpnie wcisnac sznur (jesli jest to przewidziane) na odpowiednia gltgbokos$¢ i zgodnie z zaleceniami
producenta zalewy zagruntowa¢ boczne $cianki szczeliny roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnosScé.

W przypadku zalew ,,na goraco” nalezy je podgrza¢ do ustalonej przez producenta temperatury. Nie nalezy
przegrzewac zalewy, gdyz niektore ich rodzaje moga ulec zniszczeniu lub utraci¢ elastycznos$e.

Dwusktadnikowe zalewy ,,na zimno” nalezy wymiesza¢ zgodnie z instrukcja fabryczna. Nalezy
przestrzega¢ okreslonego przez producenta okresu ich wbudowania, ograniczonego poczatkiem zelowania, ktory w
zalezno$ci od zalewy moze wynosi¢ od 20 min. do 90 min.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z roztworu gruntujacego nalezy wypehic szczeling zalewa do poziomu
powierzchni plyty betonowej, jesli roboty uszczelniajace wykonywane sa w porze letniej kiedy wystepuja wysokie
temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej temperatur podanych w punkcie 5.2, nalezy
pozostawi¢ nad pgknigciem menisk wklgsty 3 do 5 mm, by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do
poziomu powierzchni ptyty betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawié je Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy mierzy¢ szerokos¢ i gtebokos¢ poszerzenia spekan, ktéra powinna by¢ w miare
mozliwos$ci jednakowa na calej swej dlugosci, a takze sprawdzaé czystos$¢ spekan (rowkéw) po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spgkania nie zawieraja zadnych niezwiazanych
okruchow betonu, ziarn kruszywa, pytow oraz §ladow wilgoci, a takze §ladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja
jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawic¢
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonego pgknigeia sa pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka srodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika
(zagruntowane $cianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywac¢ objawdw $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ zalewy, a przy zalewaniu ,,na goraco” -
wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do
dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia
$wiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu pgknig¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia zalewa.

Jezeli goraca zalewg posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy
materiat ten rownomiernie pokrywa zalana powierzchnig spgkania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr naprawionych spekan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami,
- oczyszczenie i osuszenie spgkan, usunigeie sladow i plam olejowych,
- zagruntowanie $cianek spgkan gruntownikiem,
- wprowadzenie sznura uszczelniajacego w spekanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 m spgkania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatldw i sprz¢tu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

2. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z remontem czastkowym nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z betonu cementowego, wszystkich typow i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwiazanych
z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen.

Pojgcie ,,remont czastkowy nawierzchni” wchodzi w sktad ogolnego pojecia ,,utrzymanie nawierzchni”, a
to z kolei jest objgte ogodlniejszym pojgciem ,utrzymanie drog”.

1.4.2. Pcknigcie ptyty - utrata ciagtosci ptyty betonowej wskutek wadliwego wykonania lub wystapienia w
plycie napre¢zen rozciagajacych wigkszych od jej granicznej wytrzymatosci na rozciaganie.

1.4.3. Wioskowate pgknigcia plyty (rysy) - powierzchniowe drobne pgknigcia (najczgSciej w postaci siatki),
ktorych gigbokos¢ nie przekracza kilkunastu milimetréw, a rozwarto§¢ pgknig¢ jest mniejsza od 1 mm.
Najczgsciej spowodowane zaniechaniem lub btgdami w pielggnacji betonu w okresie wigzania i dojrzewania
betonu.

1.4.4. Uszczelnienie spgkan - sposoéb naprawy nawierzchni betonowej polegajacy na przywrdceniu szczelno$ci
powierzchni ptyty wzdtuz linii utworzonej przez peknigceie.

1.4.5. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material bitumiczny, stosowany ,na goraco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno”, do uszczelniania pgkni¢¢ i wypemiania (wycigtych) szczelin, ktéry po wypetnieniu
zachowuje pelna szczelno$¢ i elastyczno§¢ oraz nie ulega oderwaniu od $cianek plyty lub rozerwaniu w
najnizszych temperaturach osiaganych przez nawierzchnig betonowg w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne $cianki szczeliny (pgknigcia) w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

1.4.7. Cigcie i frezowanie pgknig¢ - poszerzanie istniejacych pgknigé w ptytach betonowych specjalng frezarka
palcowa lub czgsciej, przecigeie 1 poszerzenie pgknigeia diamentowymi tarczami tnacymi w celu uzyskania w
gornej czesci peknigcia rowku o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o odpowiedniej
szerokosci i gtebokosci.

1.4.8. Sznur uszczelniajacy (kord) - wkladka ze spienionego materiatu syntetycznego o walcowatym ksztalcie.
Sznur jest materialem podpierajacym utozona zalewe i zabezpiecza przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie
wypehiania nia szczeliny i eliminuje trojptaszczyznowsa przyczepnosé zalewy. Moze stanowi¢ rowniez
dodatkowe zabezpieczenie szczeliny przed wnikaniem wody i zanieczyszczen wglab szczeliny, jesli
uszczelnienie zalewa zostanie uszkodzone.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.




2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania remontéw czastkowych nawierzchni betonowych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju i wielkosci uszkodzenia.

Glegbokie uszkodzenia nawierzchniowych ptyt betonowych (np. przy wystapieniu duzej liczby spgkan w
narozach ptyt i tworzeniu si¢ wybojow) nalezy naprawiaé:

- betonem cementowym,
- mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na zimno (o dtugim okresie
sktadowania).

Niewielkie wykruszenia krawgdzi plyt i powierzchniowe ptytkie uszkodzenia powinny by¢ naprawiane
zaprawami cementowymi z dodatkiem polimerow.

Nieszczelne wypelnienia szczelin skurczowych i rozszerzania powinny by¢ usunigte i ponownie
wypetnione odpowiednia zalewa ,,na goraco” lub ,,na zimno”.

W ramach remontu czastkowego nawierzchni betonowych powinny by¢ rowniez wykonywane
niewielkie roboty zwiazane z poprawa odptywu wody powierzchniowej oraz z przykrawedziowym
uszczelnieniem ptyt na styku ze srodkowym pasem dzielacym oraz z poboczem. Roboty te maja duze znaczenie
dla zmniejszenia negatywnego wptywu wody na warunki podparcia ptyt przy krawedziach jezdni.

Ptaszczyzny nawierzchni betonowych, z ktorych zbyt powoli sptywa woda opadowa (z pochyleniem
poprzecznym ponizej 3 promili) powinny by¢ poddane rowkowaniu, by wyeliminowa¢ zjawisko §lizgu wodnego
(aquaplaningu), jesli predkos¢ ruchu jest wigksza od 60 km/h. Rowki powinny mie¢ szerokos¢ 8 mm i gigbokosé
5 mm i powinny by¢ wykonane co 25 lub 50 mm.

2.3. Beton cementowy

Do naprawy glebokich uszkodzen nawierzchniowych ptyt betonowych, ktore zagrazaja bezpieczenstwu
ruchu na drodze, mozna uzy¢ betonu z dodatkami sprawdzonych preparatéw uplastyczniajacych i
przyspieszajacych wigzanie cementu oraz poprawiajacych wiasnosci fizykomechaniczne stwardniatego betonu.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ w miar¢ mozliwos$ci zblizony do sktadu betonu w istniejacych
ptytach.
Wymagania dla betonu do wypetniania glgbokich ubytkéw (powyzej 5 cm) w plytach nawierzchni
betonowej, sa nastgpujace:
- nasiakliwo$¢, wg PN-B-06250 [1], nie wigksza od 4,5%,
- przepuszczalnos¢ wody, wg PN-B-06250 [1] - stopien wodoszczelnosci co najmniej H8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06250 [1] - co najmniej F150,
- klasa betonu, co najmniej B35.
Sktad betonu cementowego powinien by¢ zaprojektowany z odpowiednich materiatow, a jego
wytwarzanie, transport, wbudowanie powinno by¢ zgodne z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betoné6w do konstrukcji mostowych” [3].

2.4. Zalewa uszczelniajaca

Przy wymianie wypelnienia szczelin nalezy zastosowac¢ odpowiednie zalewy uszczelniajace o
wiasciwosciach zgodnych z OST D-06.03.16 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych”.

2.5. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-05.03.16 ,,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych”.

2.6. Zaprawa cementowa modyfikowana polimerami

Do wypehienia (naprawy) niewielkich powierzchniowych ubytkow plyt (< 0,5 m?) oraz naprawy
uszkodzonych krawedzi nawierzchniowych plyt betonowych mozna stosowaé gotowe zaprawy cementowe, ktore
sa mieszankami cementow portlandzkich, starannie dobranego kruszywa oraz dodatkéw modyfikujacych,




glownie polimerowych. W sktad zaprawy moze rowniez wchodzi¢ dodatek zbrojenia rozproszonego z wtokien
szklanych lub syntetycznych.

Gotowe zaprawy cementowe modyfikowane polimerami moga zawiera¢ kruszywo o uziarnieniu od 0 do
1 mm, od 0 do 2 mm, od 0 do 4 mm lub od 0 do 8 mm. Najwigkszy wymiar kruszywa dobierany jest w
zalezno$ci od glebokosci uszkodzenia.

Zaprawa z kruszywem o uziarnieniu od 0 do d mm mozna jednorazowo utozy¢ warstwe o grubosci od
3d do 8d. Mozna stosowaé zaprawg od 0 do 1 mm i w zalezno$ci od wielkosci (gigbokosci) uszkodzenia
dodawac do niej grubsze kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm w ilosci 1:2 w stosunku do masy suche;j
zaprawy. Gorny wymiar ziaren dodawanego kruszywa powinien by¢ mniejszy od 1/3 grubosci uktadane;j
warstwy. Do warstwy wierzchniej nalezy uzy¢ zaprawy drobnoziarniste;.

Zaprawa powinna posiadac aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

Dla zapewnienia dobrego powiazania zaprawy z betonem ptyt istniejacych nalezy stosowac si¢ do
zalecen producenta zapraw, dotyczacych:

- - technologii przygotowania naprawianej powierzchni betonu,
- - zastosowania odpowiedniej warstwy sczepnej (kontaktowej).
Warstwa sczepna moze by¢ wykonana z drobnoziarnistej zaprawy cementowej modyfikowanej emulsja
akrylowa (wg zalecen producenta) lub ze specjalnych preparatow dostarczonych przez producentow zapraw.
Ze wzgledu na czgsto wystepujaca konieczno$¢ szybkiego oddania naprawianej nawierzchni do ruchu,
zastosowana zaprawa powinna wykazywac sie¢ krotkim czasem wiazania:
- - poczatek wiazania w okresie 15 minut,
- - koniec wiagzania w okresie 30 minut.
Stwardniata zaprawa powinna wykazywac si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:
- - wytrzymato$¢ na $ciskanie po:

- 2 godzinach, co najmniej 10 MPa,
- 24 godzinach, co najmniej 25 MPa,
- 28 dniach, co najmniej 50 MPa,

- - wytrzymalo$¢ na zginanie po 28 dniach, co najmniej 8 MPa.

Wolniej wiazace zaprawy moga by¢ zastosowane za zgoda Inzyniera, lecz normowa wytrzymatosc¢
zapraw po 28 dniach powinna spelnia¢ wymagania jw., natomiast wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 48 godzinach
dla tych zapraw nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa.

Zaprawa powinna by¢ pakowana w szczelne worki lub pojemniki (hoboki) o masie 10 lub 25 kg.

Zaprawe nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem.

2.7. Pielegnacyjne preparaty powlokotwércze

Do pielggnacji $wiezego betonu lub zaprawy cementowej wbudowanej w nawierzchni¢ powinny by¢
uzyte odpowiednie srodki zapobiegajace przesuszeniu przypowierzchniowej warstwy betonu lub zaprawy
cementowej.

Mozna uzy¢ do tego celu grubych (= 4 mm) mat wtokniny utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
okresowe polewanie ich woda lub natryskaé¢ na swiezy beton odpowiedni preparat powtokotworczy, posiadajacy
aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania powierzchni betonu przed naprawa

Naprawiana powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona z luzno zwiazanych z podtozem fragmentow
betonu, pytu i innych zanieczyszczen, pozostatosci srodkéw adhezyjnych, mleczka cementowego, a
zanieczyszczenia smarami, olejem napgdowym lub lepiszczem bitumicznym musza by¢ catkowicie usunigte.
Wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie po oczyszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od 1,5 MPa.
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sig mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu do
przygotowania betonu do naprawy, takiego jak:
- przecinarki betonu z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 20 kW, do przycigcia
krawgdzi naprawianych powierzchni ptyt pod katem prostym na glgbokos¢ co najmniej 10 mm,
- urzadzenia do Srutowania lub piaskowania uszkodzonych powierzchni z tuszczacego si¢ betonu i
zanieczyszczen,
- urzadzenia do czyszczenia uszkodzonych powierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem 40 MPa,
- mechaniczne szczotki z pochtaniaczami do czyszczenia powierzchni,
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- sprezarki powietrza o wydajnosci od 3 do 5 m’/min przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa zaopatrzone w
sprawne odolejacze sprezonego powietrza,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow z drutow stalowych wirujacych z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.

3.3. Maszyny do przecinania plyt betonowych i wykonywania w nich rowkéw

Do przecinania uszkodzonych ptyt betonowych w celu wymiany ich fragmentéw badz catych ptyt,
Wykonawca powinien dysponowa¢ na budowie przecinarkami do betonu o mocy co najmniej 25 kW z
diamentowymi tarczami tnacymi o srednicach umozliwiajacych przecigcie ptyty na petna grubosc¢. Przecinarki te
beda rowniez stosowane do wykonywania rowkow niezbgdnych do uszczelnienia spgkan nawierzchni
betonowych wg OST D-05.03.16 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan
nawierzchni betonowych”. Do wykonywania rowkow przy uszczelnianiu spgkan nawierzchni betonowych moga
by¢ zastosowane frezarki z palcowymi frezami udarowo-obrotowymi.

3.4. Sprzet do mieszania zapraw cementowych modyfikowanych polimerami

Do mieszania zapraw nalezy zastosowac spiralne mieszadto (nie aluminiowe!) napgdzane wiertarka o
liczbie obrotow na minut¢ wynoszacej od 250 do 500.

3.5. Sprzet do wbudowywania nawierzchniowego betonu cementowego

W zaleznosci od potrzeb, wynikajacych z zakresu wykonywanych napraw, Wykonawca zapewni
nastgpujacy sprzgt do wykonania robot:
- wibratory listwowe lub butawowe o czgstotliwosci i energii wibrowania dostosowanej do konsystencji
wbudowywanego betonu,
- laty profilowe, szczotki do teksturowania itp.,
- urzadzenie do natrysku pielggnacyjnych preparatoéw powlokowych.

3.6. Sprzet do wbudowywania zapraw cementowych modyfikowanych polimerami

Wykonawca powinien zapewni¢ nastgpujacy sprzet do wbudowywania zapraw cementowych

modyfikowanych polimerami:

- sztywne pedzle do wcierania warstwy sczepnej w naprawiane podtoze betonowe,

- kielnie, szpachle i pace murarskie do nanoszenia i zaggszczania zaprawy na zagruntowane (naprawiane)

podtoze betonowe,

- listwy (z drewna impregnowanego), wktadki do formowania szczelin skurczowych i rozszerzania (np. ze

styropianu) oraz przymiary liniowe, poziomnice i taty profilowe,

- szczotki do teksturowania (uszorstniania) powierzchni naprawianych ptyt,

- spryskiwacze do nanoszenia pielggnacyjnych preparatoéw powtokowych.

3.7. Sprzet do Scinania (sfrezowania) nieré6wnosci betonu (uskokow plyt)

W zalezno$ci od zakresu robot i potrzeb Wykonawca powinien zapewnic¢ sprzgt do $cinania nierownosci
betonu:

- samojezdne urzadzenie z szybko wirujacymi walami zaopatrzonymi w elastycznie zamocowane
elementy udarowe,
- samojezdne urzadzenie z szybko wirujacym walem zaopatrzonym we frezy z weglikow spiekanych,
- samojezdne urzadzenie z wirujacym watem zaopatrzonym w diamentowe tarcze tnace ustawione jedna
obok drugiej z zachowaniem odstepu od 1 do 3 mm.

Kazde z ww. urzadzen powinno pracowac ,,na mokro” (z zastosowaniem natrysku wody).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonu cementowego

Swiezy beton powinien by¢ transportowany do miejsca wbudowania zgodnie z PN-B-06250 [1].
4.3. Transport skladnikow zapraw cementowych

Transport sktadnikéw zapraw cementowych modyfikowanych polimerami oraz sktadniki ptynne
powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta, samochodami dostawczymi lub
skrzyniowymi (z oponczami). Woda powinna by¢ transportowana w czystych pojemnikach lub cysternach.
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4.4. Transport zalewy i materialéw do wypelnienia spekan

Zalewa i1 materiaty do wypetnienia spekan powinny by¢ transportowane zgodnie z OST D-05.03.16
,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wymiana wypelnienia szczelin

Uszkodzone wypehienie szczelin powinno by¢ usunigte bez naruszenia krawegdzi ptyt. Po usunigciu
istniejacego wypeltnienia nalezy oczysci¢ szczeliny mechanicznymi szczotkami z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Ewentualne uszkodzenia krawgdzi ptyt nalezy naprawic¢ zaprawa cementowa modyfikowana
polimerami wg pktu 5.4. Po calkowitym zwiazaniu zaprawy nalezy ponownie oczysci¢ szczeliny mechaniczng
szczotka 1 wypehnic je zalewa zgodnie z punktem 5 OST D-05.03.16 ,,Naprawa (przez uszczelnienie)
podituznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych”.

5.3. Uszczelnienie spekan

Uszczelnienie spekan nalezy wykonaé zgodnie z punktem 5 OST D-05.03.16 ,,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych”.

5.4. Naprawa uszkodzonych krawedzi i powierzchniowych uszkodzen plyt

Obtamane krawedzie plyt betonowych, szczeg6lnie przy szczelinach skurczowych i rozszerzania, na
glebokos¢ wigksza od 5 mm powinny by¢ naprawione zaprawa cementowa modyfikowana polimerami.

5.4.1. Roboty przygotowawcze

Trwato$¢ naprawianych krawedzi ptyt zalezy w duzym stopniu od jakos$ci przygotowania podtoza, ktore
przed utozeniem warstwy sczepnej musi by¢ doktadnie oczyszczone ze zniszczonych fragmentow betonu i
innych zanieczyszczen mechanicznych i chemicznych, sprz¢tem wymienionym w punkcie 3.2. Przy matym
zakresie robot mozna dopusci¢ reczne odkuwanie (groszkowanie) powierzchni betonu, az do uzyskania podtoza
o dobrej wytrzymatosci i czystosci chemicznej.

W celu osiagnigcia wysokich parametrow wytrzymatosciowych konieczne jest przycigcie krawedzi
powierzchni betonu przy naprawianej krawedzi na gtgboko$¢ co najmniej 3 mm i usunigcie resztek betonu od
strony obtamanej krawedzi.

Po oczyszczeniu tak przygotowanych krawedzi nalezy je nasaczy¢ woda i przez 24 godziny utrzymacé
fragmenty ptyt w stanie nawilgoconym.

5.4.2. Wykonanie naprawy

Po 24 godzinach nawilzania betonu nalezy przystapi¢ do naprawy obtamanych krawedzi ptyt. W
pierwszej kolejnosci nalezy zamocowa¢ w szczelinach (na cala glgbokos¢ szczeliny) wktadki z mocnego
styropianu o szerokosci rownej rozwartosci szczeliny 1 wysokosci rownej glgbokosci szczeliny. Warstwg sczepna
nalezy wetrze¢ sztywnym pedzlem w wilgotna (lecz nie mokra!) powierzchnig naprawianego betonu, a nastgpnie
przy pomocy kielni, szpachli i pac murarskich nanie$¢ wymieszang zaprawe cementowa o konsystencji
gestoplastycznej 1 zagescic ja szpachla i pacq murarska oraz wyrdwnac do powierzchni naprawianej plyty.
Sztywnym pedzlem nalezy nadaé powierzchni wyréwnanej zaprawy fakture zblizona do istniejacej nawierzchni
betonowej, po czym zabezpieczy¢ naprawiany fragment plyty przed nadmiernym wysychaniem, zgodnie ze
wskazowkami producenta zaprawy. Po uzyskaniu wiasciwej wytrzymatosci zaprawy wktadke styropianowa
nalezy usuna¢ szczotka mechaniczna z wirujacym dyskiem z drutow stalowych 1 wypetni¢ zalewa bitumiczna.

Uszkodzenia powierzchniowe ptyt moga by¢ w analogiczny sposob naprawione zaprawa cementowa
modyfikowana polimerami.

Temperatura naprawianego betonu nie powinna by¢ nizsza od +5°C i nie wyzsza od 35 °C.

Przy temperaturze wyzszej od +20°C nalezy uwzgledni¢ fakt przyspieszenia procesu wiazania zaprawy,
gdyz wszystkie czynnosci zwigzane z wbudowywaniem zaprawy powinny by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
procesu wiazania zaprawy.

Jesli uszkodzenia powierzchniowe nie moga by¢ szybko naprawione zaprawami cementowymi (lub
betonem) modyfikowanymi polimerami, z powodu niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. zbyt niska
lub zbyt wysoka temperatura), to uszkodzenia te nalezy naprawi¢ mieszankami mineralno-asfaltowymi
(korzystnie z asfaltem modyfikowanych polimerami) z zachowaniem warunkéw wbudowywania tych mieszanek
podanych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
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Mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco” nalezy rowniez uszczelni¢ boczne krawedzie ptyt
wystajace ponad poziom pobocza.

5.5. Usuwanie uskokow (stopni) plyt

Powstale podtuzne i poprzeczne uskoki (stopnie) ptyt wigksze od 8 mm powinny by¢ usunigte przez ich
Scigcie urzadzeniami wymienionymi w p. 3.10. Powstajacy w trakcie $cinania (frezowania) szlam oraz §cinane
czastki betonu nie moga przedostawac si¢ do urzadzen wglgbnego odwodnienia nawierzchni i korpusu
drogowego, gdyz moglyby doprowadzi¢ do niedroznosci tych urzadzen.

Uskoki (stopnie) ptyt moga by¢ rowniez prowizorycznie wyrdwnane przez natozenie warstw (w formie
odpowiednich klindw) z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” (beton asfaltowy lub asfalt lany) o
uziarnieniu odpowiednio dostosowanym do wielkosci uskokow. Korzystnie jest, aby do wytwarzania tych
mieszanek zostat uzyty asfalt modyfikowany polimerami.

5.6. Wymiana cze$ci lub calych plyt
5.6.1. Zasady og6lne

Jesli powstate spekania prowadza do szybkiego zniszczenia fragmentdw lub catych ptyt betonowych i
zagraza to bezpieczenstwu ruchu drogowego, to nalezy je wymieni¢ badz zastapi¢ (tymczasowo) przez
wbudowanie warstwowo mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”, do poziomu sasiednich
nieuszkodzonych ptyt betonowych.

Wymiana czg$ci ptyt wehodzi w rachubg przy spgkaniach 1-6 wg rysunku 1, a wymiana catych ptyt
przy spgkaniach 71 8.

Wymienione ptyty (ich czgséci) powinny by¢ takiej samej grubosci jak ptyty sasiednie, za$ krawgdzie
wymienionych czgsci ptyt powinny by¢ rownolegte do szczelin podtuznych (lub poprzecznych) na catej dtugosci
(szerokosci) piyt.

Szerokos¢ wbudowanych nowych fragmentow (czgsci) ptyt powinna by¢ wigksza od 1 metra. Przy
odnawianiu (wymianie) ptyt albo cze$ci ptyt, ktorych dlugosc¢ jest wigksza od 6 metroéw, celowe jest
zastosowanie dodatkowych szczelin poprzecznych.

Wymienione ptyty (ich czgsci) powinny by¢ wykonane z betonu o podobnych wiasciwosciach jak w
sasiednich (istniejacych) ptytach.

Zaleca sie¢ wykonywanie nowych plyt (czesci ptyt) w temperaturach od 10 do 20°C, by zmniejszy¢
ryzyko zwigkszonego rozwarcia si¢ szczelin skurczowych, przy betonowaniu w wyzszych temperaturach.
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Rys. 1. Typowe przypadki spgkan nawierzchni z betonu cementowego
1-podtuzne w odleglosci do 1 m od krawedzi ptyty, 2-poprzeczne w odleglosci do 1 m od krawedzi ptyty,
3- poprzeczne w odlegtosci ok. 1,5 m od krawgdzi plyty, 4-ukosne w srodku ptyty, S-ukosne w rogu ptyty,
6-poprzeczne w §rodku plyty, 7-rozchodzace si¢ w srodku ptyty, 8-krzyzowe w $rodku ptyty, 9-
przykrawgdziowe krotkie, 10-podtuzne wzdtuz krawgdzi plyty

Przy wymianie czesci ptyt lub catych ptyt betonowych na konstrukcje nawierzchni z warstw mineralno-
asfaltowych, szczegoélnie jesli przylegaja one do szczeliny rozszerzania, nalezy si¢ liczy¢ ze stosunkowo szybkim
powigkszaniem si¢ rozwarcia sasiednich szczelin skurczowych i mozliwym dogeszczaniem sig¢ warstw

asfaltowych.

Jesli oprocz tego ta technika (warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych) bgdzie wykonana
wymiana plyt (czgsci ptyt) nie na calej szerokosci jezdni ale tylko na pojedynczych pasach ruchu, to w okresach
dhugotrwatych upatow moze dojs¢ do zniszczenia sasiednich plyt betonowych, na skutek przekroczenia przez
$ciskajace naprgzenia podluzne (wywolane termiczna rozszerzalno$cia betonu) wytrzymatosci betonu w plytach.
Dlatego technika zastgpowania ptyt betonowych (czgsci) konstrukcji z warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych moze by¢ traktowana jedynie jako zabieg dorazny i przed wystapieniem nastgpnego okresu upatow
nalezy wymienic¢ te konstrukcje na ptyty z betonu cementowego.

5.6.2. Roboty przygotowawcze

Przed usunigciem uszkodzonych ptyt lub ich czgsci nalezy sprawdzié, czy sasiednie ptyty sa dobrze
ustabilizowane i czy ich powierzchnie moga by¢ ptaszczyznami odniesienia przy wbudowywaniu nowych piyt.
Jezeli zostanie stwierdzone, ze sasiednie ptyty klawiszuja lub ulegly przemieszczeniom, przed wymiana
uszkodzonych ptyt nalezy podnies$¢ ptyty do wlasciwego potozenia i ustabilizowaé je metoda iniekcji
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szybkowiazaca zaprawa cementowo-piaskowa. Poniewaz zabieg ten przekracza zakres remontu czastkowego,
wigc do czasu wlasciwej naprawy nalezy podja¢ decyzje tymczasowej naprawy uszkodzenia przy uzyciu
mieszanek mineralno-asfaltowych, w tym na przyklad przez ulozenie uszczelniajaco-wzmacniajacej naktadki z
mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na goraco”.

Przy wymianie plyt (ich czesci) nalezy tak je usuwac, by nie bylo mozliwe uszkodzenie betonu
sasiednich ptyt, zmiana uktadu i kierunku istniejacych dybli i kotew oraz uszkodzenie podtoza (podbudowy).
Podstawowa technika usuwania uszkodzonych ptyt (ich czgsci) powinno by¢ ich pocigcie diamentowymi
tarczami tnacymi i wyjgcie pocigtych (na pelna grubos¢) fragmentéw ptyt bez ich rozbijania na miejscu. Pocigte
plaszczyzny fragmentow plyt pozostajacych w nawierzchni betonowej powinny by¢ pokryte powtoka
antyadhezyjna, chyba ze przewidziano silne zwigzanie dobetonowanego fragmentu (czgsci) ptyty do
pozostawionej czgsci plyty.

Jesli przewidziano silne zwigzanie dobetonowanego (nowego) fragmentu ptyty do pozostawionej czgsci
plyty, to nie nalezy wykonywac¢ cigcia (rozdzielajacego) na petna grubo$¢ lecz jedynie na 1/4 grubosci plyty
betonowej, by po odtamaniu usuwanego fragmentu plyty powstata mozliwie pionowa lecz chropowata
powierzchnia kontaktowa umozliwiajaca zwiazanie nowego betonu ze starym. Przecigta ptaszczyzna powinna
by¢ uszorstniona i oczyszczona przed natozeniem warstwy sczepnej (wg pktu 5.4.2) i dobetonowaniu nowego
fragmentu czesci plyty.

Zalecana metoda wyjmowania plyt jest usuwanie ich za pomoca urzadzen podnoszacych, gdyz redukuja
do minimum uszkodzenia podtoza (podbudowy) i sasiadujacych ptyt.

Jezeli po rozebraniu uszkodzonych plyt (ich czgsci) zostanie stwierdzone uszkodzenie podbudowy, to
nalezy ja odbudowac w ten sposob, by zostata zachowana grubo$¢ warstw i rodzaj materialow taki sam jak w
podbudowie sasiednich plyt betonowych. Ten sam warunek dotyczy rowniez odwadniania nawierzchni.

5.6.3. Wbudowywanie mieszanek
5.6.3.1. Wbudowywanie betonu

Przy wbudowywaniu i pielggnacji betonu nalezy przestrzega¢ wymagan OST D-05.03.04
,,Nawierzchnia betonowa”.

Istniejace dyble i kotwy, ktore nie funkcjonuja prawidtowo, powinny by¢ wymienione. Nalezy przyjac
jako zasade, ze odnawiane (wymienione) ptyty lub ich czgsci powinny by¢ potaczone z pozostajacymi plytami
przy pomocy dybli lub kotew. Jesli dobetonowane czesci ptyty maja by¢ silnie zwiazane z pozostajaca czescia
plyty, to nalezy zastosowa¢ warstwg sczepna wg pktu 5.4.2. Faktura gornej powierzchni nowych ptyt (ich czgsci)
powinna by¢ dostosowana do faktury istniejacej nawierzchni. Mozna to osiagnac przez odpowiednie
teksturowanie $wiezej powierzchni betonu (szczotka).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié je Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania przy wymianie wypehienia szczelin oraz uszczelnianiu spgkan

W czasie wymiany wypetnienia szczelin oraz uszczelnianiu spgkan nawierzchni betonowych
Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z OST D-05.03.16 ,,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych”.

6.3.2. Badania przy naprawie uszkodzonych krawedzi ptyt i powierzchniowych uszkodzen ptyt

W czasie wykonywania naprawy uszkodzonych krawgdzi ptyt i powierzchniowych uszkodzen ptyt,
nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do naloZenia warstwy sczepnej 1 warstwy zaprawy
cementowej modyfikowanej polimerami (kazde naprawiane uszkodzenie),

- réwno$¢ naprawionych fragmentow ptyt (kazdego fragmentu),




- cechy wytrzymatosciowe wbudowanej zaprawy, wykonujac jedno badanie na kazde rozpoczgte 1000 kg
wbudowywanej (suchej) zaprawy, ale nie mniej niz jedno badanie dla odcinka drogi objgtego remontem
czastkowym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru roboét dla:
a)  usuwania uskokow (stopni) ptyt, naprawy uszkodzen powierzchni oraz wymiany plyt (i ich czesci) jest m®
(metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie szczelin, spoin i powierzchni uszkodzonych ptyt betonowych,
- ew. wykonanie warstw sczepnych na powierzchniach naprawianego betonu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem szczelin i spekan

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

3. 3. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych, GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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