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Specyfikacje materiatowe i zwigzane z pracami wykonawczymi

1. Okreslenia podstawowe
1.1 Stup oswietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw os$wietleniowych, ktdra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia
wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m okreslamy, jako maszty.

1.2 Wysoko$¢ nominalna - odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng
ptaszczyzng stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

1.3 Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikow potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

1.4 Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej
odlegtosci od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy - jednoramienny, podwadjny-
dwuramienny, lub wieloramienny

1.5 Zasieg wysiegnika - pozioma odlegto$¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koricem
wysiegnika

1.6 Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzgcy do zamocowania
wysiegnika, moze miec ten sam przekréj poprzeczny, co stup.

1.7 Mocowanie oprawy - element tgczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do
zamocowania oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

1.8 Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podfuzna oprawy a poziomem

1.9 Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwér w dolnej czesci stupa, zapewniajgca
dostep do wneki stupowej, w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie

stupa.
1.10 Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.
1.11 Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzgcy do doprowadzenia

kabla do wneki stupowe;.

1.12 Gtebokos$¢ posadowienia - dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego
poziomu gruntu.

1.13 Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa,
zapewniajgca montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

1.14 Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego jednego lub kilku zrédet swiatta, zawierajgce wszystkie elementy
niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych Zrodet oraz zawierajgce
w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich
podtgczenia do sieci zasilajgcej.

1.15 Tabliczka bezpiecznikowa - element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz
listwy zaciskowe, faczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

1.16 Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej
linii kablowych.



1.17 Linie kablowe oswietleniowe - kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na
trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika, stuzgce do przesytania energii elektrycznej
dla o$wietlenia ulicznego.

1.18 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe - w przypadku pradu
przemiennego, lub napiecie miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére
zostata zbudowana linia kablowa.

1.19 Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzgcych do
taczenia, zakonczania lub rozgateziania linii kablowej.

1.20 Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii
kablowej przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia
terenu (rurociggu, gazociggu, drogi, toru kolejowego itp.).

1.21 Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz
trasy innego urzgdzenia uzbrojenia terenu.

1.22 Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktérym odlegtosé trasy linii kablowej od
przebiegajgcych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi
przepisami.

1.23 Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzadzeniami
mierzona w rzucie pionowym urzgdzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego
wyzej do gornej krawedzi urzgdzenia potozonego nizej.

1.24 Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego z naniesionymi w sposéb trwaty (np. wyttoczonymi) danymi
identyfikujgcymi linie kablowa:

e trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,
e typ kabla,
* napiecie znamionowe linii kablowej,

e wtasciciel lub jednostka prowadzgca eksploatacje linii,
¢ rok budowy linii kablowe;j.

1.25 Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,,M”
(mufa) stuzacy do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf
kablowych na linii kablowej.

1.26 Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.27 Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub innego urzadzenia.

1.28 Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzaca
do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod
przeszkodg terenowa.

1.29 Przecisk lub przewiert - przepust wykonany metoda bezodkrywkowg z
wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu.

1.30 Ogranicznik przepiec¢ - przyrzad stuzgcy do ograniczenia wartosci szczytowej
przepie¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajgcy przerwanie pradu
zwarciowego przy napieciu



1.31 Uziom - przedmiot lub zespodt przedmiotdw umieszczonych w gruncie, tworzgcy
elektryczne potaczenie przewodzgce z gruntem

2. Oprawy oswietleniowe

Projekt oswietlenia drogowego zaktada zastosowanie opraw os$wietlenia drogowego ze zrédtami
Swiatta typu LED.

Caty osprzet oswietleniowy (Zrédto Swiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace i
zasilajgce) musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831), Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18
marca 2009 r. (w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego )oraz
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. z 2016 r., poz. 806).Wybrana oprawa o$wietleniowa powinna posiadac
wazng deklaracje zgodnosci CE, Certyfikat potwierdzajgcy przyznanie proponowanym przez
wykonawce oprawom oswietleniowym znaku ENEC przez sygnatariusza porozumienia ENEC oraz
Certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta proponowanych opraw
oswietleniowych zgodnie z PN-EN 62471 .

Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany
do przekazania Zamawiajgcemu protokotu z weryfikacji parametréw fotometrycznych,
kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii materiatu dostarczonego na budowe) wykonanego
przez Panstwowa Jednostke Naukowa lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajaca
w obszarze osSwietlenia na terenie Polski. Dla kazdego z ustawien odbtys$nika, Zrodta Swiatta, rodzaju
soczewki, itp. nalezy przedstawic¢ oddzielne krzywe rozsytu $wiattosci. Wszystkie dane fotometryczne
oprawy muszg by¢ umieszczone w ogdlnodostepnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych
(pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajgcych na ich podstawie dokonanie wyliczern parametrow
oswietleniowych drogi w ogdlnodostepnym i darmowym programie komputerowym do
wspomagania obliczen, ktéry uniemozliwia wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu
zmiany siatki kalkulacyjnej (innej niz zgodna z aktualnie obowigzujgcg norma) np. DIALUX.

Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé odstgpienia
od przeprowadzania badan dla partii materiatu dostarczonego na budowe, jesli oprawy s3
typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego producenta, dla ktorych:

® przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

e wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogdlnodostepnej
elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILSi ULD),

® oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne potwierdzenie, ze
oprawy z partii materiatu dostarczonego na Plac Budowy sg tozsame z oprawami, dla
ktérych zostaty przeprowadzone ww. badania.

Oprawy oswietleniowe (proponowane przez Wykonawce) powinny charakteryzowac sie miedzy
innymi: minimalizacjg kosztow w zakresie eksploatacji i utrzymania, trwatoscig korpusu i uktadow
zasilajgcych przynajmniej na poziomie 10 lat dla opraw LED, odpornoscig na czynniki atmosferyczne,
by¢ odporne na sttuczenie, pokrywa oprawy wykonana z aluminium, korpus oprawy (rama)
wykonana z niekorodujgcego odlewu aluminiowego z kloszem wykonany ze szkta hartowanego.
Oprawy powinny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci.

Oprawy muszg by¢ wyposazone w dedykowany do Zrédta typu LED uktad optyczny wykonany z
wykorzystaniem technologii :



® soczewkowej
e odbtysnikowe]
® mieszanej.

W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odbty$nikowej lub
mieszanej tj. soczewkowo-odbtysnikowej, odbtysnik oprawy musi by¢é wykonany z aluminium
o wysokiej czystosci albo innego szlachetnego metalu, takze o wysokiej czystosci.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy:

. o konstrukcji zamknietej, zapewniajacej prawidtowe odprowadzanie ciepta z uktadow
elektronicznych

. o stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory optycznej

. i komory osprzetu elektrycznego co najmniej IP 66,

. ograniczajgce $wiatto rozproszone (ULOR),

. posiadajgce uktad kompensacji mocy biernej,

] posiadajgce elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujgce, zapewniajace
indywidualng regulacje regulacji mocy (strumienia $wietlnego) oprawy

] odporno$é¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN

50102/AC:2011.

* Umozliwiajgce wymiane modutu swietlnego LED (nalezy podac szczegdtowgq procedure
wymiany)

Oprawy oswietleniowe muszg spetniaé, w szczegdlnosci:

. sprawnos¢ oprawy >85 %,

] skuteczno$é¢ $wietlna oprawy > 120 Im/W (rozumianej jako iloraz strumienia
Swietlnego oprawy i mocy czynnej oprawy),

. ULOR =0%,

] temperatura barwowa swiatta emitowanego ze Zrodta LED maksymalnie 4000°K

(neutralny biaty) dla czesci drogowe;j
] temperatura barwowa Swiatta emitowanego ze Zrddta LED z zakresu 40000K do

6000°K dla przejs¢ dla pieszych

. trwato$¢ minimum 80 000 h swiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10%,

Uktad sterowania (sterownik oprawy )musi zapewniac:
e zliczanie czas pracy oprawy,
* przekazywanie do systemu informacje o biezgcym poziomie mocy oprawy,

e posiada¢ dwustronng komunikacje z systemem sterowania ( wysytanie informacji do
systemu i odbieranie polecenia z systemu sterowania zlokalizowanego w szafach
o$wietleniowych)

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ wszystkie dane fotometryczne proponowanych oprawy
o$wietleniowych, wraz z obliczeniami wykonanymi oprogramowaniu do wspomagania obliczen np.



DIALUX potwierdzajgcymi zapewnienie przyjetej w opracowaniu projektowym klasie drogi. Obliczenia
nalezy dostarczy¢ w formie wydrukdéw oraz w edytowanej wersji elektroniczne;.

Kazde tego typu odstepstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robdt stosownej analizy
wraz z wiasciwymi dokumentami i uzyskania zgody Zamawiajgcego.

3. Konstrukcje wsporcze- stupy oswietleniowe

Nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane dwustronnie, spawane spawem
wzdtuznym ,,niewidocznym” wykonanym w technologii PAW, spetniajgce wytrzymatosé na Il strefe
wiatrowg na obcigzenie liczone wg PN-77B-02011. Zastosowane stupy powinny spetniaé
wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 i przenosi¢ sity wynikajagce z obcigzen
urzadzeniami oswietleniowymi oraz obcigze uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach obcigzen
wiatrem. Wszystkie stupy instalowane w pasie drogowym powinny spetnia¢ wymagania
bezpieczenstwo biernego zgodnie z normg PN-EN 12767.

Wymagane wiasciwosci wg PN-EN 12767 ,, Bierne bezpieczenstwo
konstrukcji wsporczyeh dla urzqdzen drogowych Wymagania | metody badan”
L.p. Kategoria drogi
Klasa predkosci Kategoria pogljla111a111a P(‘)mom bCIZp’lCCZCI“lSt\’Va
energii uzytkownikow pojazdu
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 100 NE 3
Drogi krajowe inne niz autostrada
2 | rostra jrostace 70 LE, NE 12,3
1 droga ekspresowa, drogi wojewodzkie
3 | Powiatowe i gminne 50 LE, NE 1,2,3

W przypadku, gdy konstrukcja wsporcza jest ostonieta drogowg barierg ochronng,

tj. znajduje sie w odlegtosci nie blizszej niz W [m], gdzie ,,W” stanowi szerokosé

pracujgcy bariery, dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji pochtaniajgcej energie w

wysokim stopniu (HE).

Z uwagi na ochrone antykorozyjng podstawe stupa wraz z otworami na $ruby mocujgce oraz czesci
walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,4 m nalezy pokry¢ powtoka wykonang z elastomeru
poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm. Na powifoke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke
wykonang farbg odporng na dziatanie promieni UV w kolorze odpowiadajgcym kolorowi stupa.

4. Fundamenty konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego

Fundamenty stupdw oswietleniowcy (w trakcie eksploatacji ) muszg zapewniac stabilnos$¢ dla
proponowanych stupéw oswietleniowych ( wraz z wysiegnikiem i oprawg oswietleniowg ) od
obcigzen zwigzanych z masg catej konstrukcji oraz od naporu zwigzanego z wiatrem i $niegiem w
panujgcych warunkach gruntowych. W przypadku koniecznosci lokalizacji stupdw oswietleniowych w
podndzu skarpy (jezdnia bez chodnika i poboczy z opaskg bezpieczenstwa) fundamenty stupéw
nalezy lokalizowa¢ na styku do w/w opaski. Stupy przed osuwaniem sie ziemi zabezpieczy¢ na
dtugosci I,5m ptytami chodnikowymi lub w przypadku usytuowania stupdw na szczycie skarpy
powiekszy¢ skarpe wokoét wszystkich fundamentéw stupdw przez usypanie wokét fundamentéw
pasa ziemi o szerokosci 0,5m i zagesci¢ w celu zabezpieczenia przed osunieciem sie skarpy z
pielegnacjg zieleni do czasu jej umocnienia.



Dobér typu fundamentow (w zaleznosci od proponowanej konstrukcji wsporczej oswietlenia
drogowego i proponowanej oprawy osSwietleniowej) dla poszczegdlnych lokalizacji opraw
oswietleniowych nalezy ztozy¢ do akceptacji zamawiajgcego wraz z potwierdzeniem nadzoru
autorskiego.

5. Szafki oswietleniowe i ztgcza kablowe

Szafy oswietleniowe oraz ztgcza kablowe nalezy wykonad jako konstrukcje wolnostojgce
z tworzyw termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na typowym fundamencie i
stopniu szczelnosci min. IP 54. Szafka powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej od
strony zasilania i odbioru oraz wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Zastosowany w szafie oswietleniowej uktad sterowania powinien zapewniac :

e funkcje zegara astronomicznego - zatgcza i wytacza styczniki oswietlenia,

e samodzielnie lub w zestawie z dodatkowymi urzgdzeniami umozliwia¢ monitoring parametrow
elektrycznych takich jak moc czynna, moc bierna,moc pozorna; natezenie pradu; poziom napiecia,
wspdtczynniki mocy, zuzycie energii, otwarcie szafy, trybu pracy automat/recznny,

e petnic¢ funkcje bramy systemu dla sterownikow opraw bedgcych w zasiegu szafy

e zawiera¢ algorytmy sterowania oprawami i szafg pozwalajgce na obnizenie zuzycie energii
przez oswietlenie oraz udostepnia¢ dane eksploatacyjne - stan lamp, zuzycie energii, czasy pracy itp.,
oraz zapewnia¢ powiadomienia alarmowe wysytane go odpowienich stuzp eksploatacyjnych

e umozliwiac tworzenie grup lamp i niezalezne sterowanie pojedynczymi oprawami, grupami opraw
badz wszystkimi oprawami,

e wspotpracowac z istniejgcym/zaprojektowanym systemem sterowania DK22 na odcinku Czarlin —
Knybawa

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajgce spetnienie ww.
wymagan. Kazde tego typu odstepstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robot
stosownej analizy wraz z wasciwymi dokumentami i uzyskania zgody Zamawiajgcego.

6. Linie i przepusty kablowe

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N SEP - E - 004:2014.

W liniach niskiego napiecia nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
czterozytowe lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z zatozen
projektowych i jako rozwigzanie podstawowe o zytach miedzianych w izolacji

z polietylenu usieciowionego.

Do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie oswietleniowym z drogowg oprawg
os$wietleniowg, nalez stosowac przewody o napieciu znamionowym 450/750V, wielozytowe jako
jedna spdjna wigzka (minimum 4 zytowe dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci), z
zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5 mm 2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z
polietylenu usieciowionego lub z polwinitu. llo$¢ zyt w wigzce powinna umozliwiaé zasilanie i
sterowanie proponowang oprawg oswietleniowa.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest
taka minimalna gtebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata
sie minimum 0,5 m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,0
m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni. Natomiast na pozostatym terenie
wymagana gtebokos¢ utozenia/posadowienia linii

kablowej NN nie moze by¢ mniejsza niz:



a) na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,

b) w poboczu dréog—1,0 m,

c) na pozostatem terenie pasa drogowego — 1,0 m,

d) pod dnem rowu —0,8 m,

mierzone jako odlegtos¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnig rur ochronnych, a
odpowiednio: istniejagcg lub docelowg rzedng terendw zielonych i pdl uprawnych,

projektowang docelowg lub istniejgcy rzedng pobocza drdg i pozostatego terenu objetego

pasem drogowym oraz projektowang rzedng docelowg dna rowu lub istniejacg rzedna.

Przepusty kablowe nalezy wykonaé¢ z materiatdw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub
stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcy ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na
przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
75 mm, w zaleznosci od dtugosci przepustu.

Po wykonaniu wykopdw kablowych , przed zasypaniem, dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic

z zanieczyszczen . Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowad
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodach/kablach. Materiat podsypki winien
spetnia¢ wymagania PN-86/B-02480. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by okablowanie mogto
by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka kabli musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci
warstwy przynajmniej okreslonej w dokumentacji projektowej. Nalezy zapobiegac gromadzeniu sie
wody w wykonywanych wykopach. Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony aby uzyskaé Wskaznik zageszczenia gruntu wskazanego przez
Zamawiajgcego.

7. Prace ziemne

7.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg robdt ziemnych obejmujg
miedzy innymi:

® wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie

odpowiedniej ilosci reperdw wysokosciowych,

® wyznaczenie na terenie budowy lokalizacji elementdéw o$wietleniowych (ztaczy kablowych,
lokalizacji stupdw oswietleniowych )

® wyznaczenie na terenie budowy tras wykopdw liniowych

® wykonywanie w czasie realizacji robdt pomiardéw inwentaryzacyjnych urzadzen

i elementéw zakoriczonych.
Po zakonczeniu budowy Wykonawca sporzadzi powykonawczg dokumentacje geodezyjng
obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z
podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji
geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wtasciwe urzedy.

7.2. Inwentaryzacja zieleni
Przed przystgpieniem do realizacji Umowy wykonawca jest zobowigzany do inwentaryzacji
zieleni znajdujgcej sie na terenie budowy a po zakonczeniu prac do przywrdcenia stanu
pierwotnego.

7.3. Zdjecie humusu
Humus czasowo zdjety z terenu wykopdw na odktad bedzie formowane w hatdy (nie wyzsze
niz 1,5-2,0 m) i wykorzystywany przy przewrdceniu terenu do stanu poprzedniego po



ukonczeniu robdét zasadniczych. Humus przeznaczony do usuniecia nalezy tadowac koparka
na srodki transportu (bez zanieczyszczen). Humus przeznaczony do wywozu nalezy
transportowac samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku plandekami.
Sposdb utylizacji nadmiaru humusu zostanie wskazany przez Wykonawce i podlegac bedzie
akceptacji przez Zamawiajacego .

8. Pomiary powykonawcze

8.1

8.2

8.3

8.4

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji
oswietleniowej nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne przez Panstwowa
Jednostke Naukowa lub Panstwowg Jednostke Badawczo- Rozwojowq dziatajgcg w
obszarze oswietlenia, wskazane przez Zamawiajgcego i przekazac protokét badan
Zamawiajgcemu. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-EN
13201-4:2016-03 wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczgcych oswietlania przejs¢
dla pieszych. Dodatkowo nalezy dokonaé¢ pomiaréw napiecia, natezenia pradu, mocy
czynnej i biernejoraz wyznaczy¢ wspoétczynnik mocy. Wspodtczynnik mocy okreslajacy kat
() pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i natezenia pobieranego pradu
elektrycznego nie moze przekracza¢ okreslonej wartosci. Wymaga sie, aby wartosc
funkcji tg(e) nie przekraczata wartosci 0,4 lub wartosci nizszej okreslonej przez gestora
sieci do ktérej instalacja o$wietleniowa zostata/bedzie przytgczona oraz wartosé
wspotczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla kazdej klasy o$wietleniowej, na
ustawienie ktérej pozwala system sterowania (dla opraw klasycznych przynajmniej o 1
klase, a dla opraw typu LED — przynajmniej 3 klasy w dét od projektowanej).

Podstawg weryfikacji uzyskanych parametréw oswietlenia beda dane zawarte w projekcie
oswietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki
bedg stanowi¢ podstawe do odbioru instalacji oSwietlenia. Nieosiggniecie w trakcie
badan sprawdzajgcych parametréw fotometrycznych oraz elektrycznych, zaktadanych w
projekcie oswietlenia, bedzie podstawg do nieodebrania instalacji oswietleniowej;
Docelowe wprowadzenie zadanych parametréw sterowania oraz uruchomienie uktadu
sterujgcego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich pomiaréw i obserwacji
wystepujgcych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji )przez Panstwowg
Jednostke Naukows lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajgcg w
obszarze oswietlenia lub sterowania oswietleniem, w oparciu o norme PN-EN 13201-
4:2016-03.

Bezpieczenstwo uzytkowania instalacji o$wietlenia nalezy potwierdzi¢ poprzez
przeprowadzenie odpowiednich pomiardw ochrony przeciwporazeniowej (zgodnie z
obowigzujgcg norma )w tym w szczegdlnosci przeprowadzenia:

ogledzin instalacji

pomiardw izolacji kabli i przewoddéw

pomiardw rezystancji uziemienia ztgczy kablowych i uziemienia przewoddéw PEN / PE
samoczynnego wytgczenia zasilania

Pomiary powinny by¢ wykonane przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami kwalifikacyjnymi
z zakresu eksploatacji (E) a poprawnosé pomiardw elektrycznych w postaci protokotu z
pomiaréw potwierdzona przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami z zakresu dozoru.
Protokdét pomiarowy powinien zawierac cze$é rysunkowg ze szczegdtowym rozmieszczeniem
punktéw pomiarowych. Wykorzystane urzadzenia pomiarowe powinny miec¢ aktualne (nie
starsze niz 12 miesiecy) zaswiadczenie o poprawnym wzorcowaniu urzgdzenia.



