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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoOlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem projektu: Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdow w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.
1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcqg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Zamawiajagcym, Wykonawcg i projektantem.
1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10.Konstrukcja nodna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesdli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzenh chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwo$ciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.22.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robat lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.25.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczego6lnych

rodzajéow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikbw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.29.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.30.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowag, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i

poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okredlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i

wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji

projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;:
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- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg

dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach

poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach

ogolnych” (,Ogoélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w

dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory

podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane

okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pehni
zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,, pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw

(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na

terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. W

zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez

Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga

kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,

zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane
przez Zamawiajgcego. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem

w sposOb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice

informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt

zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca
bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

pojazdach. Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem o0soOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty

spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t bedg
mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie rob6t, a po zakohnczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdw od wihasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowgq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z
zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. Zamawiajacy bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych. Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zamawiajagcego. Zamawiajacy moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdllnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca opracuje ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” dla rob6t objetych niniejszymi specyfikacjami
obejmujacy:
1. organizacje i technologie wykonania ztozonych robét,
2. wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy stawiane ogolnie obowigzujacymi przepisami prawa
oraz szczego6lnymi wymogami wynikajacymi z warunkéw okreslonych przez Inwestora,
3. zestawienie 0osGb odpowiedzialnych za nadzorowanie robét i przestrzeganie Planu Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia,
zagospodarowanie placu budowy, w tym biura , zaplecza, tgcznosci, ochrony p.poz. i komunikaciji,
zasady dokumentowania bezpieczenstwa i higieny pracy,
procedura zgtaszania wypadkow i zdarzen potencjalnie niebezpiecznych,
zestawienie sprzetu, maszyn i urzgdzen technicznych oraz zabezpieczeh uzywanych w czasie
budowy,
zasady technicznego bezpieczenstwa pracy z uwzglednieniem zakresu i technologii robét,
plan weryfikacji i atestacji bezpieczenstwa i higieny pracy,

No o
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10. wstepng analize zagrozen,
11. liste pozycji krytycznych dla bhp,
12. sposoby zabezpieczenia pracownikoOw przy poszczegolnych rodzajach prac i wystepujacych przy
nich zagrozeniach,
13. instrukcje postepowania w razie przybycia gosci lub oséb upowaznionych do kontroli i nadzoru,
14. instrukcje postepowania na wypadek zagrozenia,
15. instrukcje bhp dla poszczegélnych rodzajéw robot.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
Z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.
1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢c majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pahstwowe
lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizaciji
robét.
2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczyé Zamawiajagcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdbw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, w tym zakupu, opfaty, wynagrodzenia, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdbw do robét. Humus i
nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialtbw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Zamawiajagcego. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Zamawiajgcego. Eksploatacja zrodet materialtéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym
znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.
2.6. Inspekcja wytwarni materiatdw
Wytwérnie materiatdw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:
a) Zamawiajgcy bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze byé pozniej
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zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na whasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$s¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci
przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje
Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien
zawierac:
a) czesé ogoblng opisujaca;:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizaciji:
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— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,
- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos$¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robo6t. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary
i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowg. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Zamawiajacy bedzie mieé nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.
6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Zamawiaj 3acego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Zamawiajgcy, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i rob6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce. Zamawiajacy powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
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Zamawiajacy oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z

dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie

powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikobw tych badahn beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robat,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczego6lnych elementéw robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

— daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Zamawiajacemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
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(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.
(4) Plan bezpieczenstwa i zdrowia

Wykonawca robét opracuje ,Plan bezpieczenstwa i zdrowia” zgodnie z ustaleniami niniejszej
specyfikacji.
(5) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (4) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(6) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek bigd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Zamawiajacego na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymaganag do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Zamawiajacego.
7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako diugo$é pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizaciji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 12




D 00.00.00

szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu rob6t. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajacego. Jakos¢ i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SSTi uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Zamawiajacego. Odbioér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikébw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupehniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

No gk w
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 )
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach robét
zwigzanych z wykonaniem projektu: Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli
pojazdéw w lokalizacji: Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu okreslenie w terenie projektowanych
elementéw uktadu drogowego:
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do
0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
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- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczeg6towego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sga zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.  Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢
miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby s$redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach
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gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Zamawiajacego. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Zamawiajagcemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- wytyczenie gtdéwnych punktéw trasy (osi, punktow charakterystycznych) i punktéw wysokosciowych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900
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No gk w

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900
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D -01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji sa wymagania  dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z usunieciem w ramach wykonania projektu: Przebudowa drogi krajowej polegajacej na
wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji: Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe
w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia niniejszych robét:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot:

- mechanicznego $cinania drzew z karczowaniem o $rednicy 5-15cm z wywozem pni, karpiny i gatezi na

sktad Wykonawcy,
- mechanicznego $cinania drzew z karczowaniem o $rednicy 16-25cm z wywozem pni, karpiny i galezi na
sktad Wykonawcy,
- mechanicznego $cinania drzew z karczowaniem o $rednicy 26-35 cm z wywozem pni, karpiny i galezi na
skfad Wykonawcy,

- mechanicznego $cinania drzew z karczowaniem o $rednicy 36-45 cm z wywozem pni, karpiny i galezi na
sktad Wykonawcy,

- mechanicznego $cinania drzew z karczowaniem o $rednicy 46-55 cm z wywozem pni, karpiny i galezi na
sktad Wykonawcy,

- karczowanie korzeni, krzakéw i podszy¢ gestych z wywozem na sktad Wykonawcy,

- karczowanie krzewéw i poszycia z wywozem drewna, karpiny i gatezi na sktad Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” w p. 3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” w p. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 4.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizaciji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat ubytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposoéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wycielcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych

w dokumentaciji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakOéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinka drzew o wilasciwosciach materiatu ubytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci

do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuni ecie drzew

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawie nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc¢
Sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro $linno $ci

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
lub wskazaniami Inzyniera.

Sposo6b przerobienia gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizaciji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900
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Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ul egajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie drzew i krzewow,

- klasyfikacje i wycene drewna przez uprawnionego rzeczoznawce,

- wykarczowanie korzenie drzew i krzewow,

- zaladunek i wywiezienie drewna tartacznego, pozostatych pni, gatezi i karpiny poza teren budowy,

- ewentualne rozdrobnienie galezi i karpiny oraz zagospodarowanie materiatow odpadowych (drobin)
zgodnie z ustawg o odpadach,

- ewentualne spalenie pozostatosci po karczowaniu,

- zasypanie dotéw z zageszczeniem i nabyciem gruntu oraz jego transportem,

- odciecie gatezi,

- oznakowanie robdét,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- warto$¢ pozyskanego z wycinki drewna

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizaciji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900
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D.01.02.04. , , ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég w ramach robot zwigzanych z wykonaniem projektu: Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji: Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc.
Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drég i obejmuja;:

- roboty remontowe - ciecie pitg nawierzchni bitumicznych na glebokos¢ 6-10 cm,

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych i kruszywa, grubos¢ do 20 cm (z wywozem),

- rozebranie podbudowy, grub. 35 cm (z wywozem),

- rozebranie stupkéw prowadzacych (kilometrowych), z wywozem,

- przeniesienie tablic prowadzacych U-3e (demontaz tablicy ze stupkiem i montaz na nowym stupku)

Materiaty uzyskane z rozbiérki stanowig wtasnosé Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:
- destrukt pofrezowy
- stupki do znakéw drogowych,
- tarcze znakow,
- stupki prowadzace,
- tablice prowadzace

Wyzej zapisane materiaty bez uszkodzenh stanowig wtasnos¢ zamawianego i winny by¢ Jemu
dostarczone za protokotem w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Pozostale materialy rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien
odtransportowac na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska i ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt 1.4..

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w
D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkami elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— sprezarka powietrza,

— samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- ladowarki, narzedzia

- pity do ciecia asfaltu i betonu

Przebudowa drogi krajowej polegegj na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lb&acji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno eggkw km ok. 361+900.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych

w pkt 1.3. niniejszej SST. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzeh. Bezuzyteczne materialy nalezy wywiez¢ w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:
«dla nawierzchni — (m2) metr kwadratowy
edla stupkéw — (szt.) sztuki
etarcz znakéw drogowych — (szt.) sztuki.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 SST, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze robat.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t rozbiorkowych obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- biezaca ocene gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcjg wraz z okresleniem grupy
nosnosci podioza,
- rozdrobnienie do max wymiaru 35cm,
- frezowanie,
- oznakowanie robot;

b) dla rozbiérki znakéw drogowych, stupkow hektometrowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotdw po stupkach i barierach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00
wg PN-S-02205:1998,
— oczyszczenie materiatéw z rozhbiérki przeznaczonych do ponownego uzycia,
Przebudowa drogi krajowej polegegj na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lb&acji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno eggkw km ok. 361+900.
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— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na Baze Materiatowa,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- warto$é pozyskanego przez Wykonawce materialu,

— oznakowanie robot;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robét rozbiérkowych, transportu gruzu i zabezpieczenia terenu
rozbiorki przed dostepem oséb trzecich.

Przebudowa drogi krajowej polegegj na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lb&acji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno eggkw km ok. 361+900.
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D-02.01.01. )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH [-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach I-IV zwigzanych z wykonaniem projektu: Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:

Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robé6t z pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopéw pod poszczegoélne elementy uktadu drogowego wykonywane mechanicznie w gruncie nieskalistym
kat. I-IV z transportem urobku samochodem samowytadowczym:

- wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odktad Wykonawcy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko$é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gliebokosc jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Wykop gt eboki - wykop, ktérego glebokosc¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania /odwiezienia/ gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| =P
° pds

gdzie: P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
Pgs. - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w

normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach

ziemnych, badana zgodnie z norm BN-77/8931- 12
Wskaznik ré znoziarnisto $ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U :%
le

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm),
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi
w D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Przebudowa drogi krajowej polegegj na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lb6kacji:
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Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystywania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
koparki, tadowarki itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki), transportu mas
ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), sprzetu zageszczajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod  transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania, zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone
nie moze by¢ podstawg roszczerh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywaé wykopy w taki spos6b aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga  zgody
Zamawiajacego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zamawiajacy dopusci czasowe skladanie gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Doktadno $¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3
cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé
nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.4. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace wartosci wskaznika zageszczenia (ls), ktory dla drog o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim wynosi dla
go6rnej warstwy - 1,00 na giebokosci od 20 do 50 cm — 1,00. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach
zerowych nie speiajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do podanych wyzej wartosci ls. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byé
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia

Przebudowa drogi krajowej polegegj na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lb6kacji:
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gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia Zamawiajagcemu do zaakceptowania.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych ta czynno$¢ budowlang. Moze
odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktoére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeh powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz dokumentacjg projektowa.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié
na:
a) odspajanie gruntdbw w sposOb nie pogarszajacy ich wilasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d/ doktadnosci wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wkopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica nr 1.

Tablica nr 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2. | Pomiar szerokosci dna rowow . ] - . .
_ - - Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3m i poziomica lub
s Rom|ar rzednych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
ZIEMNego - gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na
4. | Pomiar pochylenia skarp tukach o0 R<100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5. | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6. | Pomiar réwnosci skarp
7. | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych co 25 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8. |Badanie zageszczenia gruntu Okre$la¢ w 2 punktach na kazdej dzialce dziennej, lecz nie
rzadziej niz co 300m*

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw nie moze sie rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga sie rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu ziemnego - nieréwnosci mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3
cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp - nieréwnosci mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzany przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz —3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 1,00.

Przebudowa drogi krajowej polegegj na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lb6kacji:
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6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiajagcego Wykonawca
wymieni je na wkasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w punktach 5i 6 SST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Zamawiajacy
moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly pozytywne wyniki.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-IV kategorii obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
* rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBMiM, Warszawa 1978 Dz.U. Nr 43
— Rozporadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdehteécznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie.

Przebudowa drogi krajowej polegegj na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lb6kacji:
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WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw z gruntu kat. I-IV zwigzanych z wykonaniem projektu Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdow w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét z pkt 1.1. .
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;

a) wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. | lub Il z pozyskaniem i transportem gruntu z

formowaniem i zageszczaniem
b) plantowanie powierzchni skarp

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Trescé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U=15
5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakciji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wy < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8.Zuzle wielkopiecowe i
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednio-

Ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym posp6tkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wnes=10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano,

dla réznych

rodzajow gruntow,

orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje n'ESpO'S;i:SEQiE(" 2wy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
urzadzen — przydatnosci
zageszczajacych grubosc¢ 176156 grubos¢ liczba przejs¢ grubosc¢ liczba przejs¢ maszyn
warstwy [ m ] pn *,{* warstwy [m n *** warstwy[ m ] n **x

Walce statyczne | 9 45 0,2 4do8 | 0,1d00,2 4dos 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 0,2d00,3 8do 12 2)
okolkowane
Walce statyczne | 54505 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | 544007 | 4do8 | 0,2do0.4 3do 4 0,3d00,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyine | 5 5 45 0,6 3do6 | 02do0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 4dos - - 0,2d0 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderzen
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzeAw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 W punkt
wysokosci od 5 punkt punkt P
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania, zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone
nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Zamawiajgcego. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé
ono zaakceptowane przez Zamawiajacego. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przew0z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztalt
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poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Zamawiajacego. Glebokosé¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Zamawiajacego. Roboty te beda wilgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Zamawiajgcego. Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu
jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podio za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyci ecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no $nos$¢é w podfo zu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

a) wymagania dotyczace zageszczenia gruntéw w nasypach i nosnosci.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ I

kategoria ruchu KR 3-6

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03%)
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét 1,00

ziemnych: —1,2m
Warstwa nasypu od powierzchni
robot ziemnych ponizej: — 1,2 m

0,97

*) Wartos¢ 1,03 dotyczy wytacznie drogi krajowe;j.

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wéwczas wykonawca powinien spulchnic
warstwy, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia — Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i
wbudowac¢ nowy grunt.

b) wtérny modut odksztatcenia (E,)
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Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypdw nalezy stosowac jako kryterium zastepcze metody
obcigzen plytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals=1,0i2,5dlals < 1,0
Witérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR 3-6 E, 2120 MPa

Dla warstwy pod nawierzchnig 20cm ponizej powierzchni rob6t wymagane E, wynosi odpowiednio 60 i 100
MPa, a 1,2m ponizej odpowiednio 45 i 60 MPa.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podiozu nasypéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatébw do wykonania nasy  pow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow
Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny byc¢

wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu

uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mailo

przepuszczalnego (0 wspotczynniku Kio<10® m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gornag warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 8 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U = 3. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé¢ z gruntu lub materiatébw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 33




D 02.03.01

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostatlo okreslone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez Zamawiajgcego:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od poditoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4d852 D1524d15

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu

(mm),
D;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane ta metodg nie mogq siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegOllnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatlu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiadciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiekt 6w mostowych
Do wykonywania nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypow na dojazdach do
mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byé stosowane zwiry, pospoiki, piaski
Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=3 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
K= 8m/dob e
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogélne, sformulowane w p-kcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
drég krajowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 (tablica 3).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p-kcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w p-kcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug p-ktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do
dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej
przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo $¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p-kcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno $¢€ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p-ktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycz ace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedlug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntéw
w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szeroko$ci korpusu spetniac
wymagania podane w tablicy 3.
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego zgodnie z normag
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoéci I =1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbhudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zag eszczenie
Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegllne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢
z tym, ze wszystkie muszg mieéci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebna liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.
5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad,
jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢é na odktad. Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w
dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wlasciciela terenu. Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym
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odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Zamawiajgcego. Konsekwencje finansowe i
z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%. Odklady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub ledne, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na
odktad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub
przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié¢ sie, ze spetione sg
warunki okreslone w p-kcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegoblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p-ktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [2],
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- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo $ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podto za nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p-ktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
p-kcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jako s$ci wykonania odkfadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p-ktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogélinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢é nasypow bedzie ustalona w
metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych. Objetos¢ odktadu bedzie
okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
p-kcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- plantowanie skarp i poboczy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1988  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-04493:1988  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1988 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

9. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem koryta w gruntach kat. I-IV w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi
krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza po uprzednim wykonaniu robét ziemnych (wykopow i nasypow):

- wykonanie  koryta  mechanicznie wraz z  profilowaniem i  zageszczeniem = podioza
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kategorii I-1V o gtebokosci koryta 20cm,

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00. "Wymagania ogoine".

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia koryta podioza powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» Koparki przedsiebierne,
e zageszczarki mechaniczne,
e ubijaki mechaniczne lub reczne
*  plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu poditoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz agce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta, profilowanie i zag eszczanie podio za

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowanag przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg —
20% do +10%.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is).

Strefa korpusu Ruch C'Q.ik.' g bardzo
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego izag eszczonego podito za

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza nastapi przerwa w pracach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe dokona on na wiasny
koszt.
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6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych wyprofilowanego i zageszczonego
koryta

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokosc koryta 5 razy na wykonywanym odcinku drogi

2 | ROwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 5 razy na kazdym odcinku drogi

4 | Spadki poprzeczne?*) 5 razy na wykonywanym odcinku drogi

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie *) co25m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu |W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

podtoza rzadziej niz raz na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -
5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta
Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ z godnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe — rdznice miedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy niz 1,03.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu poditoza
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogllne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta..
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly pozytywne
wyniki.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub

nasyp,

» profilowanie dna koryta lub podtoza,
* zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Tymczasowe o0golne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.
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D - 04.02.01
WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji sa wymagania  dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdow w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy odcinajacej z piasku sredniego gr. 15 i 20 cm (podsypka piaskowa).

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi  polskimi normami oraz definicjami
podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialtdbw i wykonanych
robét oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w D.00.00.00. "Wymagania ogéine".

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstw odsgczajgcych sa:
e piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;:

dss — >
Gdzie:
D5 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza
Dla materialdbw stosowanych przy wykonaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;:

u=de0sg
le
Gadzie:
U — wskaznik r6znoziarnistosci
deo — Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca
dip - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca

Piasek stosowany do wykonania warstw odsaczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [3] dlagatunku 1i2 o kz8m3/d0bQ
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2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze na miejscu skfadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- plyt wibracyjnych
- ubijakbw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z  wymaganiami okreslonymi w  D-
04.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem".

Warstwa odsgczajaca powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co
10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane przy uzyciu rowniarki, w warstwie o jednakowej grubosci z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czedciowo nakiladajacymi sie, w kierunku osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
wedtug proby Proctora, prowadzonej wg PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania nie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$c
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy ods 3aczajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjatkiem
pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. “"Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegoblnienie bada Ai Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos$é warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna Co20 m

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co100m

6 | Uksztattowanie osi w planie” Co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 | Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w palnie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

8

6.3.2. Szerokosc¢ warstwy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé z godnie z normg BN-68/8931-04
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe — réznice miedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byc¢
mniejszy niz 1,00.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

OglIlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly pozytywne
wyniki.
9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”? warstwy odsaczajacej obejmuije:
e prace pomiarowe,
» dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okredlonej w dokumentaciji projektowej i SST,
e zakup i dostarczenie materiatow,
e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST
e utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach projektu Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w
lokalizaciji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— oczyszczeniem mechanicznym nawierzchni drogowych - warstwy bitumiczne i betonowe,

— oczyszczeniem mechanicznym nawierzchni drogowych - warstwy niebitumiczne,

— skropieniem warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogllne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Nadzoru.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych.

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,5
powierzchni

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Tablica 2: Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
asfaltowych uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze
wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pOzniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotéw pompy,
— predkoscig skrapiarki,
— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 49




D 04.03.01

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po
akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miescic¢
sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkoseé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilosé lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwos$ci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 4. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos$é wg Englera WT EmA-99 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowg obejmuje:

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej Specyfikacii
Technicznej,

- oznakowanie robo6t

Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych obejmuje:

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda a
w tym réwniez wodg pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oznakowanie robét

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli
pojazdéw w lokalizaciji:

Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania podbudowy zasadniczej i pomocniczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm o grubosci 20cm pod:

- pod opaske bitumiczng

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami (w
szczegOllnosci z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie™) oraz z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoéine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw powinno charakteryzowa¢ sie stopniem
przekruszenia = 85% (zawarto$¢ ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4mm).

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ cigglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe)
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i winny by¢ tylko pochodzenia ze skat
magmowych lub przeobrazonych (nie nalezy stosowaé kruszyw ze skat osadowych).

Tablica 1.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 53




D 04.04.02

Wymagania dla
Lp. Wyszc;e_g(’)lr’lie_nie kruszywa Badania wedtug
whasciwosci lamanego na
podbudowe
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz .
1 0,075 mm, % (m/m) fg PN-EN 933-8;2001
2 | Kategoria toleranciji GTA10 PN-EN 933-1;2000
3 [ Wskaznik ksztattu Sl PN-EN 933-4;2001
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %(m/m), nie Z0gekiar 1 PN-B-06714
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 | krothym zageszczeniu metodg || WPgeqar 30-70 -
lub Il wg PN-B-04481, %
Scieralnoé¢ w  bebnie Los
Angeles
6 | scierainosé calkowita po LA 55 PN-EN 1097-2;1998
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej
niz
7 :gsakhwosc, %(m/m), nie wiecej WA 1 PN-EN 1097-6:2000
Mrozoodpornosé, ubytek masy
8 |po 25 cyklach zamrazania, Fs4 PN-EN 1367-1
%(m/m), nie wiecej niz
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki  w
9 | przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie S; PN-EN 1744-1;1998
wiecej niz
Wskaznik nosnosci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
10 a) przy zageszczeniu lg > WNyoq 80 PN-S-06102
1,00
. WNgew 120
b) przy zageszczeniu Is =
1,03
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycz ace sprz etu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce poszczegéblne frakcje i
wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Transport pozostatych
materiatdéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinny byé utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 1)

w ktorym:

D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi byé wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i wedtug zaleceh Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi
umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samowyladowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robét w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych
robot zgodnie z Projektem organizacji rob6t na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we
wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy réwniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowe;.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadow i
rzednych wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy
wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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5.2.4. Profilowanie rozto zonej podbudowy

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podiuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim szablonem lub
rowniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna byé przez zageszczeniem
zastgpiona materialem o odpowiednich wiasciwosciach..

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe z kruszywa lamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do go6rnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinno byc¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rowne;j
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu
zageszczajgcego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagaq ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg pkt. 6.4.8.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosSci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegoblnienie badan badan na dbud
dziennej dzialce p((j) pudowy d
roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)
1 Uz_|arn|en’|? m_leszank_l 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

- co najmniej 10 prébek na 10 000 m”
- co najmniej 10 prébek na zadaniu
Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

3 | Zageszczenie warstwy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno $é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg metody obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

Ei1= (Aps/As,)*D (2]
Eo= (Ap2/Asy)*D (3]
gdzie
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Apy - réznica naciskOw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Aps - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As, - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E, = 120 MPa
(podbudowa pomocnicza) oraz E, = 140 MPa (podbudowa zasadnicza) i E»=150 MPa dla nawierzchni
Zjazdow.

E. < 22

Eq

6.3.5. Wiasciwo s$ci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okredlonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badahn pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe (ig rio m, a na odcinkach krzywoliniowych co
6 Uksztaltowanie osi w planie” €0 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m”

- modut odksztatcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukow poziomych.

7 Grubo$¢ podbudowy

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy i nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, poprzeczne tatg zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego dla:

- podbudowy pomocniczej -2cm, +0cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy, nawierzchni i ulepszo nego podio za
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podio  za
Grubos¢ nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej * 10 %,
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- dla nawierzchni zjazdéw + 10 %

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piytg o
wskazniku Wps nie zageszczenia Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % Is nie mniejszy | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obciazenia
niz El Ez
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
Wymagane cechy nawierzchni
80 1,0 | 80 | 150

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewfa sciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petnag grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfa sciwa no $nosé
Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarow g
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
4, PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztaltu.
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenh
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
16. PN-EN197-1: Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
2002.U. powszechnego uzytku
17. PN-EN13055- Kruszywa lekkie. Czes$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
1:2003 zaprawy
18. PN-B-30020 Wapno
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
21. PN-S-96035 Popioty lotne
22. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
24. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
25. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.
26. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
27 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna
31. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D - 04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM Z WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem koryta w gruntach kat. I-IV w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi
krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
z betoniarni i obejmujg wykonanie:

- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem Ry = 1,5+ 2,5 MPa gr. 15cm (warstwa mrozoochronna),

- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem Ry3=2,5+ 5,0 MPa gr. 15cm

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w  D.00.00.00. "Wymagania ogdéine".
1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,wWymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjq projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogoéine.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy lub warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego
cementem w betoniarni wedtug zasad niniejszej SST sa;:

2.2. Grunty

Przydatnosé gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania platformy roboczej (podbudowy) lub warstw mrozoochronnych z gruntdéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce nastepujgce wymagania:

- zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito #40 mm - nie mniej niz 100% (m/m),
- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito #20 mm - powyzej 85% (m/m),
- zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm - powyzej 50% (m/m),
- zawartos¢ czastek mniejszych od 0,002 mm - ponizej 20% (m/m),
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- granica ptynno$ci nie wiecej niz 40 % (m/m),

- Wskaznik plastyczno$ci nie wiecej niz 15 % (m/m),

- Odczyn pH-o0d 5 do 8,

- Zawartos¢ czesci organicznych nie wiecej niz 2 % (m/m),

- Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na S0 nie wiecej niz 1 % (m/m).

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.5. tablica 1a.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% mogq byc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:
- wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos$é na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
- stalos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosc¢ do robét.

2.4. Woda

Do podbudowy lub warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarni
nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tabl. 1a.

Tablica 1a. Wymagania dla warstw z gruntow stabilizowanych cementem (wytrzymato$¢ na sciskanie

mrozoodpornosé)
Wytrzymatos$¢ na sciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych wodg L .~
Lp. . g . (MPa) Wskaznik mrozoodpornosci
nawierzchni drogowej
po 7 Po 28
dniach® | dniach (Ryg
1 Grunt stabilizowany cementem od 1,6 od 2,5 07
R,s=5,0Mpa do 2,2 do 5,0 ’
5 Grunt stabilizowany cementem od 1,0 od1,5 06
R,s=2,5Mpa do 1,6 do 2,5 ’
3 Grunt stabilizowany cementem ) od 0,5 06
R,s=1,5Mpa do 1,5 ’
*Wartosci nie wymagane, wskazniki pozwalajace przewidywac wytrzymatosé 28-dniowa w przypadku zastosowania
cementow klasy R mogg by¢ wyzsze

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Wytwdrnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakiécaé warunkédw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢ betoniarni musi pokryé
zapotrzebowanie danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ peine wyposazenie gwarantujgce whasciwg

jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$é zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie
wagowe kruszywa i cementu z dokfadnoscia + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy
objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.3. Ukladanie warstwy podbudowy Ilub mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem
wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarkg do mieszanki betonowe;j.

3.4. Sprzet do zag eszczania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej z gru ntu stabilizowanego
cementem:

- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- piyta wibracyjna lekka lub ciezka.
Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych- szerokosci zageszczanej warstwy.

3.5. Uzyty przez Wykonawc e sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy Iub warstwy
mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarni musi byé sprawny technicznie i uzyskac¢
akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé sie moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
podczas transportu.

4.3. Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu do wytwérni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnosciq tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C

50-20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna byé chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarni
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Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢é opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczes$niej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek materiatow.

Receptura powinna byé opracowana w oparciu 0 nastepujace zrédta:
- zalozenia materiatowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikaciji,
- norme PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanych

cementem"”,

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo — gruntowej dla poszczegoélnych

warstw podbudowy.

Maksymalna zawartos¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu, (%)
Kategoria ruchu m/m]
podbudowa podbudowa .
. . ulepszone podioze
zasadnicza pomocnhicza
KR 4 do KR 6 6 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze byé produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy

temperaturze otoczenia powyzej 5 °C. ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpié po wyrazeniu
zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych

tj temperatury powyzej 5 OC, nie wystepowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze
odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wiasne laboratorium Ilub tez za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zleci¢ nadzoér
niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie
korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudow e lub warstw e mrozoochronn g z gruntu stabilizowanego
cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze
rozpocza¢ produkcji. Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia hawozenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem
oraz rodzaju urzgdzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tjf minimum 10 ton.

5.2.5. Whudowywanie gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarni powinno odbywa¢ sie
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nawilzane koryto gruntowe lub na nawilzong warstwe
odcinajacyg z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej polozenia. Zabrania sie
uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztagcza poprzeczne,
wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznegdo.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakohczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac¢ szarpniec.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z
normg BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem opisano w
punkcie 3 niniejszej specyfikacji.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 +1,0 kg Im?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie lub warstwie
mrozoochronnej w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.9. Efekt ko Acowy

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowaé
sie nastepujgcymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- prawidtowag réwnoscig podtuzna.
Nieréwnosci mierzone fatg lub planografem nie moga przekracza¢ 11 mm.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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llos¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

OgodIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na biezaco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i
zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materiatow,
- kontynuacja badan nowych dostaw,
- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy.

Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej
dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac:

- jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,
- prawidtowos¢ cech geometrycznych (szeroko$c, grubosc, rownosc¢ podiuzna

i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementoéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wynikow badan
laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu sie z nimi.

6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub warstwy

mrozoochronnej stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1b.
Tablica 1b. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo $¢ badan
Maksymalna
Lp. |Wyszczegoinienie bada Minir,nalna Ii_czba_ powierzchnia podbudovyy
badanh na dziennej | lub ulepszonego podioza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa

ze spoiwem 2 600 m?
3 ROZDROBNIENIE GRUNTU
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubo_é(: podbudowy lub ulepszonego 3 400 m2

podtoza

Wytrzymatosé na sciskanie
6 - 7i28-dniowa przy stabilizacji 6 prébek 400 m2

cementem i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu kazdej zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badania wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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6.2.3. Wilgotno $¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodno $¢ i gteboko §¢ wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;j.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszej od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.7 Grubo $¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$¢é co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditozag + 10%, - 15%.

6.2.8. Wytrzymato $¢€ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na  Sciskanie  okresla sie na prébkach  walcowych o  $rednicy
i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z norma. Trzy prébki
nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.2.9. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
SST dotyczacych podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

6.2.10. Badania wody
W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.2.11. Badanie wia $ciwo $ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST .

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy Iub  warstwy
mrozoochronnej stabilizowanej spoiwami.

6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw dotycz gcych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 68




D.04.05.01

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwem — zatoki autobusowe.

Lp. |Wyszczegdlnienie bada n i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

Szerokosé

2 razy na 1 zatoke

Rownosé podtuzna

co 20 m fatg na kazdej zatoce

Réwnos¢ poprzeczna

2 razy na 1 zatoke

Spadki poprzeczne

2 razy na 1 zatoke

QA |W|N|F

Rzedne wysokosciowe

co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m

6 | Grubos$é podbudowy

w 3 punktach na kazdej zatoce

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwem.

Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie bada n i pomiarow . o
i pomiaréw

Szerokos¢

Rownosé podtuzna
Réwnos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne*
Rzedne wysokosciowe
Uksztaltowanie osi w planie*

10 razy na 1 km
co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
10 razy na 1 km
10 razy na 1 km

co 100 m

OO |~ |W|N|F

7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢ podbudowy lub ulepszonego podio
0 wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Za nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej

6.3.3. Rowno $¢ podbudowy i ulepszonego podito  za

Nierownosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normag BN-68/8931-04. Nierdwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ - 18 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podto  za

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy i ulepszonego podio  za

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
O$ podbudowy lub ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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6.4.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod loza

Jezeli po wykonaniu badanh na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone poditoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.4.2. Niewta $ciwa grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio za

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewla $ciwa wytrzymato $¢€ podbudowy i ulepszonego podio za

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogéine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego
podfoza z gruntu stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robét
poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platnos¢ za 1 m”® wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatdw i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie
wynikOéw pomiardw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsc wbudowania,

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w specyfikacji techniczne;j.

10.

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN 1008
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.06.01b
PODBUDOWA BETONOWA

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z projektem Przebudowa drogi krajowej polegajacej na
wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:

Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20 o grubosci 20 cm utozonej na folii PE (grubos¢ 0,5mm), jako
warstwy poslizgowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymalosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C16/20, stanowi

fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$é gwarantowang betonu R%  (np.
beton klasy C35/45 przy R®s réwnym 35MPa dla probek walcowych i 45MPa dla probek szesciokatnych)
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.6. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetiania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskfadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania

szczelin na zimno.

1.4.8. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.9. Folia PE - folia polietylenowa, majgca zastosowanie jako warstwa poslizgowa pomiedzy podbudowg,
betonowa, a dolnymi warstwami stabilizowanymi lub odsgczajacymi.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement
Do betonu klasy C16/20 stosuje sie cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM Il lub CEM llI
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN-197-1:2002.

Tabela 1 Wymagania dla cementu klasy 32,5 Nlub 325 R

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 325<R<525 PN-EN-196-1
2 Poczatek wigzania, min >75 PN-EN-196-3
3 Stato$¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN-196-3
4 Strata prazenia <50% PN-EN-196-2
, CEM I, CEM I <35%
5 | Zawartos¢ siarczanow SOs; PN-EN-196-2
CEM Il <4,0%
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowac kruszywa naturalne (famane i nie
tamane), o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajgce wilasciwosci odpowiadajgce
poszczegbinym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki tych kruszyw.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu cementowego
Lp. |Materiat Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- kruszywo grube

D/d<2lubD<11.2 mm G, 85/20
1 |D/d>2iD> 11,2 mm G. 90/15
- kruszywo drobne-D<4 mmid=0 Gg85
- _kr.naturalne 0/8-D=8mmid=0 Gne90
- kr. o ciagtym uziarnieniu- D <45 mmid=0 GA85
o |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
- kruszywo grube fa
3 |- kruszywo drobne-D<4mmid=0 f3
- kr.naturaline 0/8-D=8mmid=0 fa
- kr. o ciagtym uziarnieniu- D <45 mmid=0 fa

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN

4 1933-4, kat. nie wyzsza niz Flas Iub Slao
5 Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN LA

1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz 40
6 |Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 |Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria Wm0,5%
9 |Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Fs4

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-

10 |EN 932-3

deklarowana przez producenta

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode wodociggowa pitng, dla ktérej nie stosujemy badan laboratoryjnych.

2.5. Masy zalewowe

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowal specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco, posiadajace Aprobate Techniczng do stosowania w nawierzchniach betonowych.
2.6. Domieszki i dodatki
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W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie
zgodnos$ci w laboratorium.

2.7. Folia PE
Do wykonania warstwy poslizgowej nalezy uzy¢ folii polietylenowej (PE) o grubosci 0,5mm, posiadajacg
aprobate techniczng IBDIiM.

2.8. Materiaty do piel egnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowacé:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg
wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
Zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST

DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne", p. 3.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:

- kruszywo + 3%,
- cement £ 0,5%,
- woda * 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzet do wbudowywania warstwy,

- mechanicznych urzgadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych,

- sprzetu pomochiczego do prac pielegnacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine" pkt.4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$é¢ skfadu mieszanki oraz nie
powinien powodowa¢ segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytwdrni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wilasciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba srodkéw transportowych musi zapewni¢ ciagta
prace zespotu ukfadajgcego mieszanke betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek,
mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w
przypadku opadow atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt.5.
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5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i prébki materialtbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania przez niego badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w tablicy 3.
Tabela 3. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, Rzedne krzywych
mm granicznych
Mieszanka mineralna,
od 0 do 31,5 mm

przechodzi przez

31,5 100
16,0 62-80
8,0 38-62
4,0 23-47
2,0 14-37
1,0 8-28
0,5 5-18
0,25 2-8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia whasciwosci
mieszanki betonowej w zakresie zgodnym z normg PN-EN 206-1:2003. Miedzy innymi nalezy wykonac:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje V2 sprawdzang metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN
12350-3:2001 lub konsystencje Sl sprawdzang metodg stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.
- 0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN  12350-7:200, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza od wartosci wyspecyfikowanej o wiecej niz 4%.
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy niz 0,55. Zawartosé
cementu nie powinna by¢ wieksza niz 350 kg/ms; zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25
mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3.
Ponadto mieszanka betonowa powinna spetniaé warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna
byé mniejsza od 3 kg/m?.
5.3.  Wiasciwo $ci betonu
Nalezy wykonac¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymatosci na sciskanie fgcume zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 na prébkach
150x15x150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001,
- wytrzymatosci na $ciskanie probek po poddaniu ich dziataniu mrozu metodg bezposrednig zgodnie z
norma PN-88/B-06250 na probkach 150x150x150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy,
- nasigkliwosci zgodnie z normg PN-88/B-06250 na prébkach 100x100x100 mm lub 150x150x150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy,
Beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
Tabl. 4. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug

1 Wytrzyma’r_osc na smskz_;mle p_o_28 dn_lgch 20 PN-EN 12390-3:2002
dojrzewania (f cxcube), Ni€ Mniejsza niz, MPa

2 (l;lﬁ)asiqkliwoéé po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, 70 PN-B-06250

3 Wskaznik mrozoodpornosci po 25 cyklach Z/O, PN-B-06250
stosunek sredniej wytrzymatosci po 25 cyklach Z/O 0,80 )

o . . PN-S-96014:1997

dowytrzymatosci prébek nie zamrazanych

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra
powinna byé mniejsza od 3 kg/m?.
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5.4. Warunki przyst agpienia do robét
Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5C i wy zsza
niz 25C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur z apewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadow deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 5.

Tabela 5 Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
powietrza t,, T betonowej
tp, C
+5<t,<+25 +5 < t,< +30 dopuszcz_a SIe
prowadzenie robot
;525 f, < +30 stosowanie

specjalnych zabiegow
Podczas ukfadania podbudowy maksymalna predkos$¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wiecej niz 6 m/s.
5.5. Przygotowanie podio za
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.04.02.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny byé dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywaé recznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie.
Mieszanke betonowag nalezy wbudowac i zagesci¢ nie pézniej niz na 15 minut przed rozpoczeciem wigzania
cementu. Czas wigzania cementu jest zalezny od jego rodzaju i klasy.
5.8. Nacinanie szczelin
W podbudowie betonowej zakiada sie wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w odlegtosciach
maksymalnie co 4 - 5 m. Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
technologiczny rozmieszczenia szczelin w podbudowie.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 - 1/4 grubosci piyty, tj. 5 - 6 cm dla podbudowy gr. 20cm.
Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tabeli 6.
Tabela 6 Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od5do 15 |od15do25| od25do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymatosci| od 20 do 30 od15do 20 (od10do 15| od6do10
10MPa
5.9. Wypekienie szczelin masami zalewowymi
Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorgco posiadajgce
stosowny dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat
powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do wypeiania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.
Wypeianie szczelin masami na gorgco wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.
Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecenh producenta.
5.10. Pielegnacja podbudowy
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Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty powtokowe
lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje Swiezej podbudowy warstwg piasku bez zanieczyszczeh organicznych lub
geowtdkning techniczng, o grubosci co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym poprzez zraszanie
woda wg p.2.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ podaje tabeli 7.
Tabela 7 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan i Min. czestotliwosé badan i
pomiaréw pomiaréw
1 2 3
1 |Badanie wtasciwosci kruszywa | Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 |Badanie wody* Dla kazdego watpliwego zrédia
3 | Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej
partii

4 | Oznaczenie konsystencji Dla kazdego $rodka transportu
mieszanki betonowej

5 [Oznaczenie zawarto$ci Na etapie projektowania
powietrza w mieszance
betonowej

6 |Oznaczenie wytrzymatoscina |1 seria (3 probki) na dzienng
Sciskanie po 28 dniach dziatke

7 | Oznaczenie gestosci 1 seria (3 probki) na dzienna
objetosciowej dziatke

8 [Oznaczenie nasigkliwosci 1 seria (3 probki) na zakres rob6t
betonu

9 [Oznaczenie mrozoodpornosci | Na etapie projektowania
betonu

* \Wody wodociggowej nie bada sie

6.3.2.

Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.

6.3.3.

Badanie wody
W przypadu stosowania wody innej niz pitna (wodociggowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug

zmianie rodzaju kruszywa i

PN-B-32250. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4.

Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat
wypadku braku takiego certyfikatu Wykonawca na wiasny koszt okresli wtasciwosci cementu podane w p. 2

tablical. Inzynier moze udzieli¢ zgody na odstagpienie od wybranych badan.
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN
123-3:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Inzyniera.
6.3.6. Badanie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.
6.3.7. Gestos$é betonu
Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 97% gestosci sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjnej.
6.3.8. Wpytrzymato $¢€ betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan
powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6. Dopuszczalne jest odchylenie wartosci
sredniej wytrzymatosci rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu) w granicach + 10 %.
6.3.9. Nasigkliwo $¢ betonu
Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Mrozoodporno $¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badar powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.11.
W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikbw mierzonej
odchyleniem standardowym & = 10%, Inzynier moze zazgda¢ badan uzupeiniajacych lub zleci¢ je do
innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowe j
6.4.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
w 2 miejscach na zatoke
1 |[Szerokosé¢ podbudowy w 4 miejscach na pierscieniu ronda,

w 2 miejscu na przejazd przez pas dzielacy
tatg 4m 3x w osi zatoki,
2 |Rbéwnos¢ podiuzna tatg 4m Ix w osi przejazdu
€0 20m na pierscieniu
w 2 miejscach na zatoke,
przejazd co 20m na pierscieniu
w 2 miejscach na zatoke,
przejazd w 4 miejscach na
w punktach charakterystycznych zatoki,
przejazdu co 20m na pierscieniu ronda
Grubos$c¢ nawierzchni (na podstawie w 2 miejscach na zatoke,
rzednych wysokosciowych) przejazd w 4 miejscach na
Wytrzymato$¢ na Sciskanie i
7 |mrozoodpornos¢ probek betonu wycietych
z nawierzchni

3 |ROwnosé poprzeczna

4 |Spadki poprzeczne

5 |Rzedne wysokosciowe

w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
Inzyniera

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Odchylenia szeroko$ci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny przekracza¢ + 5 cm w
stosunku do Dokumentaciji Projektowe;j.

6.4.3. Ro6wno $¢€ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4m i klinem, wg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy
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Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ £ 1 cm.

6.4.6. Grubo $¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm.

6.4.7. Wytrzymalo §¢ na sciskanie i mrozoodporno $¢

Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy w sposéb okreslony w PN-
EN 206-1:2003. W przypadku gdy wyniki badah dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych
watpliwosci, nie daty wynikéw pozytywnych, warstwa podlega rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycz ace obmiaru robét
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robé6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIlne wymagania dotycz gce odbioru robét
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podtoza, ew. wykonanie
warstwy odsaczajace;.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup, dostarczenie i roztozenie folii PE,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania,

- przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do odpowiedniej grubosci i profilu

- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych
szczelin dylatacyjnych,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie i pielegnacja wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-88/B-06250  Beton zwykly

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca,
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S-96015: 1975  Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace Wymagania i badania
efektow oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajace Wymagania i badania efektow
oddziatywania na beton

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-B-32250: 1988  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

10.2. Inne dokumenty
14.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D -04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-

BITUMICZNYMI
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Szczegdlowe] Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wyréwnania istniejgcej nawierzchni mieszankg mineralno-bitumiczng w zwigzku z projektem
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizaciji:

Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgtoszenie.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu mechanicznego
wyréwnania podbudowy, warstw wigzacych i istniejacej konstrukcji jezdni mieszankami mineralno-
bitumicznymi betonem asfaltowym o grubosci min. 4 cm i uziarnieniu 0/16 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych specyfikacji podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania (jakos$é zastosowanych wyrobéw budowlanych)
oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robé6t wedtug zasad niniejszej SST sa;

2.1. Sktadniki mineralne
2.1.1. Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

Wymagania wobec kruszyw
Punkt normy T S 4
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci r?d kategorii
) ruchu
13043;2000 KR 3.6
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/20
413.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
Gaons
kategorii:
4.1.4 Zawarto$¢ pytbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 2
4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN- LA
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria 0 najmniej: »
4.29.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7; kategoria WAL
nie wyzsza niz: 24
4.29.2 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie =
wyzsza niz: !
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, zatgcznik B, w 1%
. . . . is I:NaCI7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
4.2.12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia

2.1.2 Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego)
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Wymagania wobec kruszyw
Punkt normy TR R .
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci r?d kategorii
. ruchu
13043;2004 KR 3.6
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gg85
4.1.3.2 Tolerancja dla kruszywa drobnego i o cigglym
R A ”. G1c20
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
4.1.4 Zawartos¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 16

2.1.3 Wymagania wobec wypelniacza

Punkt normy e Wymaggnia’vyobec kruszyyv
PN-EN Wiasciwosci w zaleznosci t?d kategorii
ruchu
13043;2004 KR 3.6
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
5.2.2 Ja.koéé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
53.1 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wiecej niz 1
%(m/m):
5.33.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vv
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
5.3.3.2 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Aw.8/25
wymagana kategoria: R&B
54.1 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
5.4.3 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCo
EN 196-21; kategoria: 0

2.2. Lepiszcza

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:
— dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6 - 35/50,

Wymagania dla asfaltu D-50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

TWD-PAD-97.
Tablica 3. Wymagania dla elastomeroasfaltu D35/50
L Metody badan
P Cechy asfaltu wg
D-35/50
1. | penetracja W temp. 25 oc 35-50 PN-EN 1426
0,1 mm
2. | T t ieknienia,
OCe:mpera ura mieknienia 50-58 PN-EN 1427
3. | Temperatura  zaptonu nie nizsza niz
oc 240 PN-EN 22592
4, ﬁqa/\vmvartosc skiad. rozpuszczalnych, nie mnigj niz % 99 PN-EN 12592
5. ﬁql}ﬂr:]ana masy po starzeniu, nie wiecej niz % 05 PN-EN 12607-1
6. (I;)ozostaia penetracja po starzeniu, nie mnigj niz 53 PN-EN 1426
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Lp Metody badan
' Cechy asfaltu wg
D-35/50
7. | Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz
oc 52 PN-EN 1427
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz ) )
% 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej
. o 8 PN-EN 1427
niz °C
10. | Temperatura famliwosci nie  wiecej niz
oc -5 PN-EN 12593

2.3. Dostawy i skladowanie kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i winny by¢ tylko pochodzenia ze skat
magmowych lub przeobrazonych (nie nalezy stosowaé kruszyw ze skat osadowych).

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢, powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Poszczegodlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Dostawy i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

2.5. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu roboét, lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robét, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.6. Srodki adhezyjne

Nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne, ktére posiadajg Aprobate Techniczng IBDIM. Srodki adhezyjne
nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- Whytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.

- Ukladarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max
dwoma przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, srednim i ciezkim oraz ogumionym.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.
Przed przystgpieniem do wykonania robét Inspektor Nadzoru Inwestorskiego sprawdzi zgodnosé
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytworni musi pokry¢
zapotrzebowanie na mieszanke dla przebudowy. Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wiasdciwg jakosé wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja.
Dozowanie powinno odbywa¢ sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek asfaltowych musi posiada¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wydajnos¢ >100Mg/h.

3.3. Ukladanie mieszanki ~moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosé
i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcéw.

Wybor rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci
godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

3.5. Uzyty przez Wykonawc e sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wyrOGwnawczej
z MMA, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o tadownosci min 15 Mg z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych
mieszanki.
Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.2. Transport wyrobow budowlanych

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltbw drogowych moze odbywaé¢ sie w cysternach samochodowych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5.Wykonanie robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod utozenie warstwy wyr6éwnania z mieszanki mineralno-asfaltowej bedzie stanowi¢ istniejaca
nawierzchnia zfrezowana.

Podtoze pod utozenie warstwy wyréwnania powinno byc¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Warstwa wyréwnawcza powinna by¢ utozona do projektowanych szerokosci i pochylen podiuznych i
poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca sporzadzi bilans wbudowanej warstwy wyréwnawczej na podstawie ktérego rozliczy sie z
Zamawiajacym.

5.2. Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mi  neralno-bitumicznej

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty
powinny byé dostarczane wraz z probkami materiatbw w iloSciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan sprawdzajacych.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialtdbw zaakceptowanych wczesniej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrédta:
- zalozenia materiatowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikaciji,
- normy:

PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”,
- wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000,

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny miesci¢ sie miedzy
krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wyréwnawcza wg ponizszej tablicy.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wyréwnawczg z betonu
asfaltowego

Kategoria ruchu

Lp. Wiasciwosci odKR3 do KR 6

1 [Uziarnienie mieszanki, mm 0/16

2 [ Modut sztywnosci petzania ~, MPa >18,0

3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, >11,0
kN

4 | Odksztaicenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm od 1,5do 4,0

5 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla,
zageszczonych 2x75 uderzen, % viv 0d4,0do 8,0

6 [Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébce <75,0

Marshalla, %
7 | Grubosc¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 17,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v od 4,5do0 9,0

1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48 — dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

5.3. Wbudowanie mieszanki
5.3.1. Warunki ogélne

Ukladanie mieszanki na warstwe wyrownawcza powinno odbywac sie w sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Za kazdorazowg zgoda

Zamawiajacego, prace moga byé prowadzone w temperaturze powyzej 5°C.
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu.

5.3.2. Grubo$¢ uktadanych warstw:
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- beton asfaltowy 0/16 mm na warstwe wyréwnawczg grubosci min. 4 cm,

5.4. Uktadanie mieszanki

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie w sposéb ciagty, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.

W zasobniku ukfadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

5.5. Zageszczenie mieszanki
5.5.1 Ogolne zasady

Nalezy stosowac sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 OC.
Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia producenta polimeroasfaltu. Warstwe
nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.5.2 Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,

w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukfadanej warstwy i rodzaju

mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna byc¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach 4 - 6
km/h w dalszej fazie walowania,

- watlowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi ku gérze.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji. Petne badania powyzszych skladnikow winny by¢é powtarzane w
trakcie rob6t przynajmniej raz na 60 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co
3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwe wyréwnawcza przedstawiono w ponizszej tabeli:

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziaice roboczej
1 |Sklad i uziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikow mieszanki dozor ciagly

mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie whudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 |Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

9 |[Odporno$¢ na dziatanie wody i 1 raz na przebudowie
mrozu

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wymagania wg receptury.

6.3.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg receptury.

6.3.4. Badanie wasciwosci asfaltu

Wymagania wg 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Wymagania wg 2.1.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wymagania wg 2.1.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg 5.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg 5.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ minimalne wymagania wg 5.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wyrébwnawcz €]

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw warstwy wyréwnawczej wykonanej
z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Réwnos$¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem
3 Rownosc poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m fatg 4m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
warstwy sytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 Zlacza podiuzne | cafa dlugos¢ zigcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cafa dlugos¢
10 [ Wyglad warstwy Ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
Wolna przestrzen w
12 ; Jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wyréwnawczej

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm
6.4.3. ROwnosc¢ warstwy wyréwnawczej

6.4.3.1 Ocena réwnosci podiuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wyrdwnawczej nalezy stosowac planograf. Nieréwnos¢ nie powinna
przekraczac dla drogi klasy A, Si GP 11mm.

6.4.3.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20.

Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%
1 2 3 4
Drogi klasy (A,S i GP) Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczania i wylgczania, postojowe, - - <11

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny byé spetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich
zakonczeniu.

6.4.4. Grubos$¢ warstwy wyréwnawczej

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowsg, z tolerancjg +10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna byé sprawdzana co 25
m, W co hajmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.4.5. Zlgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztagcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.8. Zageszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy wyréwnawczej nawierzchni.
Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do
wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000
m?. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci strukturalnej prébki wycietej z
nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza
sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwdch probek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wyréwnawczej 98 %.

6.4.9. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST wg pkt 5.

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych
projektowych okre$la tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Warstwa wyréwnawcza -1cm, +0 cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 T wyréwnania mieszankg mineralno-bitumiczng .

8.0dbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wikasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00
Ptatnos¢ za 1 T utozonej warstwy wyrdwnania nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonywanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawczych,
- oznakowanie robot,
- opracowanie recepty,
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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- wykonanie zarobu probnego,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
receptury laboratoryjnej,

- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi kraweznikéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
i spadkami poprzecznymi,

- zageszczenie mieszanki, ukszatattowanie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i  pomiarébw  wymaganych
w specyfikacji,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwi gzane

10. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czed¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1.
Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

10.2. Inne

16. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych.

17. Zeszyt nr 56 ,Informacje i instrukcje” IBDIM Warszawa 1998.

18. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/2003 r.

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999

20. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metodg petzania
pod obcigzeniem statycznym. IBDIM- Zeszyt 48/1995.

21. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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PODBUDOWA Z DESTRUKTU POFREZOWEGO
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z destruktu z frezowania nawierzchni bitumicznej w zwigzku z projektem Przebudowa drogi

krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgtoszenie.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni z
destruktu z frezowania nawierzchni bitumicznej (lub ewentualnego zakupu-wg zapotrzebowania) i obejmuije:
- wykonanie nawierzchni gr. 20cm na poboczach

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z polskimi normami i SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.4.1. Destrukt — materiat uzyskany z frezowania istniejacej warstwy bitumiczne;j.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wg zasad niniejszej specyfikaciji jest:
2.1. Destrukt z frezowania istniejgcej nawierzchni o uziarnieniu 0-31,5mm.

2.2. Kationowa emulsja asfaltowa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa;

— szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowaé emulsje K1-60. Liczba 60 oznacza przecietng zawarto$¢ asfaltu w
emulsji.

— $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 — do skropienia warstw
niebitumicznych.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w

ponizszej tablicy.
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Oznaczenia Klasa emuls;ji
Badanie wtasciwosci roigg?jlc()s\; j . ogrzz((jjglv(\)/_ej* Metoda badar'w_
wg Zeszytu IBDIM
K1-60 K2
Zawartosc¢ lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2
Lepkos¢ BTA 4 mm, s - <15 punkt 5.5
Lepko$¢ wg Englera, Ug 3-15 >3 punkt 5.4
Jednorodno$é¢, % 0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6
Jednorodno$é, % 0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8
Przyczepno$¢ do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10

2.2.1. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Poditoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,5
powierzchni

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
asfaltowych uptynnionego kg/m2
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0od 0,1 do 0,3

2.2.2. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano

dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.3. Miat — wymagania jak w PN-EN 13043 : 2004.

- uziarnienie 0-6,3mm
- zawartos¢ pytow nie wyzsza niz f;
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- procentowa zawartos¢ ziaren w powierzchni przekruszonej i tamanej nie wyzsza niz Cgo;
- hasigkliwos¢ nie wyzsza niz WA,42

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprawnie technicznie sprzetem:
- réwniarki, spycharki,
- walec ogumiony, walec gtadki, walec wibracyjny lub wibrator ptytowy,
- sprzet do skropienia emulsjg asfaltowg jak w SST D.04.03.01.

4. Transport

Destrukt przewozony bedzie srodkami transportu samowytadowczego w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem.
Emulsja asfaltowa transportowana bedzie jak w SST D.04.03.01.

5. Wykonanie robot

5.1. OgdIne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

W przygotowywanym korycie gruntowym i na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy rozécieli¢ i zagesci¢ warstwe destruktu bitumicznego (materiat z frezowania istniejgce;
nawierzchni bitumicznej). Grubosé warstwy po zageszczeniu — 20cm w zaleznosci od wykonywanych robat.

Destrukt nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa w ilosci 0,5kg asfaltu na 1m® Na emulsje nalezy
rozsypa¢ miat kamienny w ilosci 5kg/m2. Grubos¢ warstwy moze sie r6zni¢ od zaprojektowanej o +lcm.
Wymagane zageszczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Pochylenia poprzeczne moga sie rozni¢ od projektowanych o +0,5%. Dopuszczalne nieréwnosci
poprzeczne pod tatg 4m moga wynosi¢ najwyzej 20mm.

Kontrola grubosci — 1 badanie na 1000m?>.

Zageszczenie — 1 badanie na 1000m?>.

Pochylenie poprzeczne — 1 pomiar co 100m z kazdej strony

Nieréwnosci poprzeczne — 1 pomiar co 100m z kazdej strony

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Kontroli podlega w szczegdélnosci zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa;
- jakosé uzytych materiatéw
- przygotowanie podtoza,
- grubos¢ warstw,
- spadkow poprzecznych,
- rbwnosci poprzeczne.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7. Obmiar robdt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) nawierzchni pobocza i zjazdu.
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8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za 1m* nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i oceng jakosci
wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robd4t prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i transport materiatu niezbednego do wykonania robot,
- rozscielenie i zageszczenie warstwy destruktu,
- skropienie powierzchni emulsjg kationowa,
- miatowanie skropionych powierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych pomiarow wymaganych w specyfikacji,
- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwi gzane

Nie wystepuija.
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdow w lokalizaciji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej ciosanej (nieregularnej) gr. 9/11cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 3cm z wypetieniem spoin kruszywem famanym na bocznej wyspie.

1.4. Okre$lenie podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca  jest odpowiedzialny za  jakos¢  wykonania  rob6t  oraz za  zgodnosé
z Dokumentacjag Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdblne wymagania dotyczace wyrobéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje wyrobow

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1342 [8].
Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac kostke ciosang (nieregularng) wielkosci 9 cm.

2.2.2. Wymagania

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe Il
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, 160
nie mniej niz
2 | Odpornosc¢ na Scieranie w mm, nie 2,5
wiecej niz
3 Odpornos¢ na klasa F1<20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie wytrzymatosci na $ciskanie

4 Odpornos¢ na poslizg nie jest okreslona

2.2.3. Ksztailt i wymiary kostki nieregularnej

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu max +15mm.

Odchyiki od nominalnej grubosci dla klasy T2 max £15mm.

Odchyiki od prostopadtosci powierzchni bocznej max £15mm.

Nier6éwnosci powierzchni max 5mm.

2.2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy

wymaganiom PN-EN 197-1 [2].

Transport i przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednio normy

PN-EN 13242 [8].

— kruszywo na podsypke- nalezy stosowaé¢ kruszywo naturalne, o frakcji od 0 do 8 mm,
o zawartosci pylobw mineralnych: < 3% kategoria f;. Uziarnienie powinno miesci¢ sie w polu ODEH i
OCJKLMN narys. 1 wg PN-B 96026 [4].

— kruszywo do wypetniania spoin - nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o frakcji od 0 do 4 mm, o zawartosci
pytéw mineralnych < 3%.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo- piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 1008 [9].

Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

2.2.5. Lepik asfaltowy z wypetniaczami (masa zalewowa) wg PN-EN 24625 [11].

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

- betoniarkg - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- ubijakami recznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,

- wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Kostka - przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Kruszywo - przewozone bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ r6zne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i
mieszaniem sie miedzy soba.

4.3. Cement - przewozony bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki robét podano w SST. D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup i transport materiatdw przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do wykonania powyzszych
robét, zrodta pozyskania materiatbw muszag uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robot
Wyznaczenie dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do prawidiowego wykonania
robét dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.
5.2.4. Przygotowanie podtoza.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktada¢ na podbudowie zgodnie z projektem.
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Podsypke cementowo-piaskowsg nalezy wykonaé¢ z mieszanki o wsp6tczynniku wodno-cementowym od 0,20
do 0,25 i wytrzymatosci na $ciskanie R;= 10 MPa, Rys=14 MPa.

Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki cementowo-
piaskowe;j.

5.2.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej.

a) ukfadanie kostki nieregularnej

Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane bedzie recznie.

Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Zaleca sie desen tukowy.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm (PN-S-06100 [3]). Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o ¥ szerokosci kostki. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni
powinien zosta¢ utozony pas podtuzny z dwdch rzeddw kostki o odmiennym kolorze.

b) warunki przystapienia do roboét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi minimum + 5C.

Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-
B-06251 [1].

¢) ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno
nastgpi¢ przed wypetnieniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznegdo jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po wypelnieniu spoin. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ubijanie nalezy zakonczyé przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

d) wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin kruszywem powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.3,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.2,

- wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosié¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- gleboko$¢ wypetnienie spoin zaprawg cementowo- piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- kruszywo powinno catkowicie wypetni¢ spoiny

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatlow przeznaczonych do wbudowania.

Badania kostki na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Pozostale materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczegolnienie w pkt. 2 niniejszej SST pod
wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiom
okreslonym w pkt. 5.2.4.

6.3.2. Badanie prawidtowo$ci ukfadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.2.5 e,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
pkt. 5.2.5 e.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetniania spoin

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Rbwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [6]. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowsg z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £1cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

' i pomiarow badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych pkt. niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych pkt. niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych pkt. niwelety
4 Szerokos$é nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy poddaé odbiorowi
zgodnie z SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ za m2 utozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych

materialdw i oceny jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup oraz dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo- piaskowej o grubosci 3 cm,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin kruszywem famanym,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

2. PN-EN 197-1 Cement.

3. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

4. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

5. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

11. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

12. PN-S-96026 Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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D-05.03.04
NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z  wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach realizacji projektu
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizaciji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét i obejmujacymi
wykonanie nawierzchni betonowej z betonu C 35/45 (przyjeto najblizsza klase betonu o lepszych
parametrach w stosunku do betonu B-40 wg dawnego oznaczenia) o grubo$ci 22 cm, zbrojonej
wioknami stalowymi jako warstwy Scieralnej nawierzchni projektowanych zatok.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Beton cementowy - beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy R®, = 35 MPa dla
prébek wglcowych i 45MPa dla probek szesciokatnych) okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang
betonu (R ).
1.4.4. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych (uplastyczniajgcych, uptynniajacych), dodanych do
mieszanki betonowe;j.
1.4.5 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.
1.4.6 Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.
1.4.7 Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke" pielegnacyjna, zabezpieczajacqg powierzchnie betonu przed
odparowaniem
wody.
1.4.8 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.
1.4.9 Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.
1.4.10 Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt.2.

2.2 Cement

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizaciji:
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Do betonu klasy C35/45 stosuje sie cementy specjalny klasy 42,5 N lub R rodzaju CEM | HSR,
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-B-19707:2003. W przypadku stosowania do mieszanki
betonowej kruszywa ze skat metamorficznych (np. twarde wapienie), nalezy stosowac cement
niskoalkaliczny CEM | HSR/NA.

Tabela 1 Wymagania dla cementu klasy 42,5 N lub 425 R

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymatosé nol\r/ln;)(;wa po 28 dniach, 42,5<R<62.5 PN-EN 196-1
2 Poczatek wigzania, min =60 PN-EN 196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia <5,0% PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ CsA w p'rocen'Fach masy, gorna <4.0 PN-EN 196-2

wartos¢ graniczna
6 Zawarto;c Al,O4 w’procer)tach masy, 6.0 PN-EN 196-2
gérna warto$¢ graniczna

2.3  Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchnie nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (famane i nie
tamane) pilukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajagce wiasciwosci
odpowiadajagce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki
tych kruszyw.

Tabela 2 Wymagane whasciwos$ci kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego

Lp. |Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- kruszywo grube
1 |D/d<2lubD<11.2 mm G. 85/20
D/d>2iD> 11,2 mm G, 90/15
- kruszywo drobne-D<4mmid=0 Ge85
- _kr. naturalne 0/8 -D=8mmid=0 Gng90
o | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
3 |-_kruszywo grube fis
-_kruszywo drobne -D<4mmid=0 f3
- kr.naturalne 0/8-D=8mmid=0 fa

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN

4 |933-4_Kat. nie wyzsza niz Floo ub Sl
5 Odpornosé kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN LA
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz %
6 |Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, zal. B, kategoria WA, 1%
9 [Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Filub MSg
Zawartosc siarczan6w rozpuszczalnych w kwasie, eg PN-EN
10 ASo,

1744-1, kategoria

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-

11 EN 932-3

deklarowana przez producenta

*) Jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 10
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Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywnos$ci alkalicznej wg
normy PN-B-06714.46:1992.
W przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wedtug norm PN-B-06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Azl:1997. Za zgoda Inzyniera dopuszcza
sie wykonanie badan dodatkowych wg PN-84/B-06714-24.
2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej
nalezy stosowa¢ wode spetniajgca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008:2004.
2.5. Domieszki do betonu
Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg
PN-EN 934-2:1999 lub Aprobatg Techniczna.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawarto$ci powietrza, powinny byé zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecang zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tabela 3 Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica bez domieszki uptynniajacej lub | z domieszka uptynniajaca lub
zZiaren uplastyczniajacej uplastyczniajaca
kruszywa, mm $rednia minimalna $rednia minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4.5 4,0 5.5 5.0
31.5 4.0 3,5 5.0 4.5

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢é z potrzeb technologicznych, podyktowanych

warunkami wbudowania mieszanki betonowej.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnosé z cementem. Badanie zgodnoéci nalezy

wykona¢ w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

Procedura techniczna i ilos¢ dozowanych domieszek powinny byé zgodne z ustaleniami odpowiednich

dokumentoéw i instrukcji. Nie nalezy stosowaé réwnoczesnie wiecej niz 3 rodzajow domieszek.

2.6. Materialy do piel egnacji

Do pielegnacji swiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty

powlokowe posiadajgce odpowiednie dokumenty dopuszczajagce Wyréb do stosowania w robotach

budowlanych.

Inzynier, po zaakceptowaniu materiatu i technologii pielegnacji, moze dopuéci¢ inne materiaty, jak np.:

- piasek bez zanieczyszczen organicznych zraszany wodg przez okres 7 dni,

- geowldknina techniczna o grubosci co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym poprzez
zraszanie wodg przez okres 7 dni,

- folie z tworzyw sztucznych.

3. SPRZET

3.1. 0Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST

DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne", p. 3.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢

wyposazona w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace

nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:
- kruszywo + 3%,
- cement + 0,5%,
- woda + 2%.

- przewoznych zbiornikbw na wode,

- uktadarek do rozkltadania mieszanki betonowej wyposazonej w urzadzenia do sterowania stolem w
pozycji pionowej i poziomej,

- ewent. deskowania, zaleznie od zastosowanej technologii wbudowania,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych,

- pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie,
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- urzadzen do wypelniania masg zalewowg szczelin podtuznych i poprzecznych,

- ewentualnie urzadzen do wbudowania wktadek (uszczelek) gumowych lub z tworzyw sztucznych w
szczeliny podiuzne i poprzeczne,

- maszyn pozwalajacych na automatyczne skrapianie srodkiem powtokowym.

- sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz agce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié¢

cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Dybie, wkiadki (uszczelki) lub masy zalewowe oraz preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z

warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien

powodowaé segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien byé uzalezniony od wtasciwosci

mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba $rodkéw transportowych musi zapewni¢ ciggta

prace zespotu uktadajgcego mieszanke betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek,

mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w

przypadku opadow atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania Rob6t
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne" pkt.5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania przez
niego badanh kontrolnych.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: doborze kruszywa do mieszanki, doborze iloSci
cementu, doborze ilo$ci wody, doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej podano w tabeli 4.

Tabela 4 Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, Rzedne krzywych granicznych
mm
0/16 mm 0/31,5 mm
przechodzi przez

315 100
16,0 100 62 - 80
8,0 60 - 76 38 - 62
4,0 36 - 56 23 - 47
2,0 21-42 14-37
1,0 12-32 8-28
0,5 7-20 5-18
0.25 3-8 2-8
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Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003, w nastepujacym zakresie:

- oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow
transportu oraz technologicznych warunkéw ukfadania i zageszczania. Dopuszcza sie konsystencje V2 -f V4
sprawdzang metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub konsystencje Sl -f S2 sprawdzang metodg
stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.

- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza od wartosci wyspecyfikowanej o wiecej niz 4% oraz nie
powinna przekracza¢ wartosci wg p.2.5.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zaleca sie,
aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byla wieksza niz 450 kg/ms.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra powinna
by¢ mniejsza od 3 kg/ms.

5.3. Wiasciwo $ci betonu

Wbudowany beton powinien odpowiadaé¢ klasie wytrzymatosci na sciskanie C35/45 oraz klasie ekspozycji
XF4 wg PN-EN 206-1:2003. Badanie wlasciwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach szesciennych
0 boku 150mm (fx.cune) lUb na prébkach walcowych o srednicy 150mm i wysokosci 300mm (fex,cy)-

Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego:

Wytrzymatos¢ na sciskanie, nie nizsza niz, MPa
(charakterystyczna/graniczna) po 28 dniach twardnienia

35/45 PN-EN 12390-3

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach PN-75/S-96015
twardnienia, nie nizsza niz, MPa (na etapie projektowania) PN-EN 12390-6

Nasigkliwosé wagowa po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 5,0 PN-88/B-06250
Mrozoodpornos$é po 150 cyklach, przy badaniu metodg
bezposrednig (na etapie projektowania):

6,5

- ubytek masy prébki, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250

- spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej niz, % 20

Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajgcych po 50 cyklach w 3% NaCl | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-
(na etapie projektowania) TB-01/2001

Wskgzmk rozmieszczenia porow w betonie, nie wiecej niz, mm (na 0,200 PN-EN 480-11
etapie projektowania)

5.4. Warunki przyst agpienia do robét
5.4.1.  Wykonanie odcinka prébnego
Warunkiem przystagpienia Wykonawcy do Robét jest wykonanie przez niego préby technologicznej z

odcinkiem prébnym dla sprawdzenia prawidtowosci przygotowania procesu technologicznego budowy
nawierzchni.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki betonowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub cementu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Wykonawca powinien
wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,

- okreslenia potrzebnego czasu pracy urzadzenh wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia
calej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 500 + 800 m®. Lokalizacja odcinka prébnego powinna

by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Préba technologiczna powinna by¢ wykonana z wyprzedzeniem pozwalajacym na wykonanie wszystkich

niezbednych badan zgodnie z p.5.2 i p.5.3 niniejszej Specyfikacji. Ze wzgledu na czasochtonno$¢ badania

mrozoodpornosci w wyjatkowych przypadkach Nadzor moze odstgpi¢ od tego badania po otrzymaniu
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pozytywnych wynikéw pozostatych badan. Po wykonaniu proby technologicznej nalezy sporzadzi¢ protokot
zawierajacy uzyskane wyniki badan.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Kierownika Kontraktu.

5.4.2.  Warunki pogodowe

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5T i
wyzsza niz 25C. Dopuszcza si e wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5C pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
+5C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperatur ze powietrza 0T betonowanie nale zy przerwac.
Przestrzeganie tych przedzialtdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwatosci nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 5.

Tabela 5 Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura  ukladanej Uwagi

powietrza t,, T mieszanki betonowej t,, T
+5<t,<+25 +5 < t,< +30 dopuszcza sie prowadzenie rob6t
+25<t,<+30 t, < +30 stosowanie specjalnych zabiegow

Podczas uktadania nawierzchni betonowej predkos¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wiecej niz 16 m/s.
5.5. Przygotowanie podio za
Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa z betonu cementowego C16/20 wg SST D.04.06.01b
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
Sktadniki betonu powinny byé dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-06250.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowe;j
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:
- wdeskowaniu przesuwnym $lizgowym.
- w deskowaniu statym w prowadnicach (wyjatkowo),
- w deskowaniu statym recznie, z zageszczaniem listwg wibracyjng (w sytuacjach dopuszczonych przez
Inzyniera).
Nawierzchnia powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-96015. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania
wybrany sposo6b nadania tekstury zgodnie z SST.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni o
nieregularnych ksztattach, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Mieszanke betonowg nalezy wbudowac i zagesci¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu z zapasem min.
15 minut.
5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w spos6b uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajgcy cigglosé na zigczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg
betonowg musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatlego betonu i natluszczone olejem
mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.
5.7.2.  Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
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Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje ptytg
betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

ZespOt wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposoéb, by zageszczenie masy betonowe;j
bytlo rbwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do
przewibrowywania mieszanki betonowej. Ruch ukladarki powinien byé ptynny, bez zatrzyman, co
zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu,
nalezy na nawierzchni wykonaé szczeline robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu,
zacieranie szczotkg w celu latwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie
powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.

Mieszanke betonowag nalezy roziozy¢ nie poOzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu, a proces
wbudowywania i zageszczania zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania.

Zalecana predkosc¢ przesuwu ukfadarki powinna wynosic¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu uktadarki oraz
danych z odcinka prébnego.

5.8. Whbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odb  iegajacych od przeci etnych

5.8.1.  Warunki realizacji Rob6t odbiegaj ace od przeci etnych

Do warunkéw odbiegajgcych od przecietnych podczas realizacji Rob6t zaliczy¢ nalezy:

- warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5C,

- warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25<C,

- warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,

- warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze byc¢
nizsza od +5C lub wy zsza od +30<C.

5.8.2. Realizacja Rob6t w warunkach obni  zonej temperatury

Realizacja Robd6t betonowych w warunkach obnizonej temperatury jest dopuszczalna w razie koniecznosci
dokonczenia istotnych fragmentoéw Robot. Dopuszcza sie wykorzystanie metody zachowania ciepta, ktorej
istota polega na pielegnacji mieszanki w szalunkach.

Wymagang wytrzymato$¢ na s$ciskanie beton powinien osiggnaé¢ przez zachowanie ciepta uzyskanego
podczas podgrzewania sktadnikéw (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepta technologicznego,
wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona
mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i
twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajacej odpornosé na dziatanie mrozu.
5.8.3. Realizacja Rob6t w warunkach podwy zszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna byé wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych niz
+25C. W przypadku wyst gpienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi obnizajgce temperature
mieszanki betonowej z jednoczesnym schtodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie Robdét betonowych w innych porach doby. W kazdych
warunkach powierzchnia betonu musi by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem.
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30 C.

5.8.4. Realizacja Rob6t w warunkach niskiej wilgotn  osci powietrza

Jesli podczas betonowania nawierzchni wystepujg zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza, nalezy
przygotowa¢ odpowiednig liczbe oston wodoszczelnych utrudniajacych lub uniemozliwiajacych
odparowanie wody z powierzchni betonu.

5.8.5. Realizacja Rob6t w warunkach opadéw atmosfer  ycznych

W czasie wystapienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje Robot betonowych. Konieczne
jest zabezpieczenie wczesniej wykonanych odcinkéw nawierzchni. Nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig
odprowadzenia nadmiaru wod opadowych szczegolnie na tych fragmentach drég, gdzie utrudniony moze
by¢ odptyw.

5.9. Wypekienie szczelin masami zalewowymi

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorgco posiadajgce
stosowny dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat
powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.

Wypetianie szczelin masami na gorgco wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Wypeianie szczelin masg zalewowag nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.10. Prace zwi gzane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni

Prace te majg na celu podwyzszenie wspoiczynnika przyczepnosci két pojazdu do nawierzchni i tym
samym poprawe bezpieczenstwa ruchu. Zaleca sie nastepujgce metody nadania tekstury nawierzchni:

- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadtym do osi
jezdni lub uktadanego pasma nawierzchni. Czynno$¢ ta wykonywana by¢é musi na calej szerokosci pasma
nawierzchni w jednym kierunku, szczotkg o szerokosci nie mniejszej niz 50cm. Tekstura nawierzchni musi
by¢ jednorodna w kierunku podtuznym i poprzecznym.

- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu tkaniny jutowej przez reczne lub mechaniczne
przecigganie w kierunku zgodnym z ruchem zespotu uktadajgcego.

- Teksturowanie powierzchni betonu przez czesciowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu technologii
pozwalajgcej na usuniecie wierzchniej warstwy zaczynu z uzyciem zwigzkow chemicznych. Stosujac do
mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim uziarnieniu, uzyska¢ mozna szorstkg powierzchnie betonu o
niskim poziomie emisji hatasu.

Wybrana przez Wykonawce metoda powinna pozwoli¢ na zapewnienie wymaganego wspoiczynnika tarcia
nawierzchni i powinna zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera po przedstawieniu wynikow wspoéfczynnika
tarcia otrzymanego na odcinku probnym.

5.11. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacje nawierzchni betonowej prowadzimy za pomocg materiatéw wg p.2.6 przez okres minimum 7 dni.
Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyrob do robét budowlanych, nalezy
nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pézniej niz 30 minut od
rozpoczecia wigzania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. llo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

Inne sposoby pielegnacji nawierzchni wymagajg aprobaty Inzyniera.

Ruch kotowy po wykonanej nawierzchni jest mozliwy po osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci
28 dniowej stwierdzonej ,in situ".

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt.6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robo6t
Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w p. 2 i 5 niniejszej
Specyfikaciji.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wszystkie wymagane dokumenty
dopuszczajgce Wyréb do rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM.00.00.00.00 oraz wymagane wyniki badan materiatow
przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i przedstawic je Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie Rob6t zwi gzanych z betonowaniem
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tabeli 6.

Tabela 6 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Min. czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw
1 2 3

1 |Badanie wtasciwosci kruszywa | Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 | Badanie wody* Dla kazdego watpliwego zrédia
3 | Badanie cementu Certyfil)<at producenta dla kazdej
partii**

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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4 | Oznaczenie konsystencji Dla kazdego $rodka transportu
mieszanki betonowej

5 [Oznaczenie zawarto$ci 3 prébki na dzienng dziatke
powietrza w mieszance
betonowej

6 |Oznaczenie wytrzymatoscina |1 seria (3 probki) na dzienng
Sciskanie po 28 dniach dziatke

7 | Oznaczenie wytrzymalosci na
rozcigganie przy zginaniu po 28 | 1 seria (3 probki) na zakres robot

dniach

8 [Oznaczenie nasigkliwosci 1 seria (3 probki) na zakres rob6t
betonu

9 [Oznaczenie mrozoodpornosci | Na etapie projektowania i w
betonu przypadkach watpliwych na

zadanie Inzyniera Nadzoru

* \Wody wodociggowej nie bada sie

) partia cementu — ilo§¢ cementu objeta jednym orzeczeniem producenta
lub budzaca watpliwosci co do jednolitosci cech

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej

specyfikacji.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych zrodet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008:2004. Woda powinna spetniaé wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci producenta. W
wypadku braku takiego certyfikatu Wykonawca na wiasny koszt okresli wtasciwosci cementu podane w p. 2
tablica 1. Inzynier moze udzieli¢ zgody na odstapienie od wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN
123-3:2001, zaleznie od przyjetej metody. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki
betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001.
Wyniki badah powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.
Dopuszczalna zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza od wartosci
wyspecyfikowanej w recepcie, o wiecej niz 4% oraz nie powinna przekracza¢ wartosci wg p.2.5.

6.3.7. Gesto $¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna byé mniejsza
niz 97% gestosci sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;j.

6.3.8. Wytrzymato $¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na sSciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p.5.3.

6.3.9. Klasa ekspozycji (agresywne oddzialywanie za  mrazania/odmra zania)

Beton powinien odpowiadac klasie ekspozycji XF4 zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom dodatkowym wg p.5.3 zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.10. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikow
mierzonej odchyleniem standardowym o = 10%, Inzynier moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je
do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadah Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betono wej
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6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Tabela 7 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

. L o Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw o
pomiaréw
1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna wg p.6.5.3
3 ROwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie * co 25m
7 Grubosé nawierzchni 1 raz na diugosci u+0;0nego pasa
uktadarki
Wytrzymatosé na sciskanie, nasigkliwosé i .
8 mrozoodpornos$¢ badana na probkach wycietych z w prgypadk_ach W?ltp"WyC(;" wediug
nawierzchni ecyzji Inzyniera Nadzoru

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ nawierzchni

Odchylenia szeroko$ci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekracza¢ -Ocm, +3cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. RoOwno $¢€ nawierzchni

Rownos¢ podiuzng nalezy bada¢ wg zapiséw p.6.2.2 ST D.05.03.13 lub za zgodg inzyniera metoda
réwnowazng uzyciu taty i klina tj. planografem. W tym przypadku nieréwnosci nie mogag przekroczy¢ 4 mm.
Réwnosc¢ poprzeczng bada sie zgodnie z zasadami ST D.05.03.13 p.6.2.2.

6.4.4. Wspotczynnik tarcia

Zgodnie z zapisami ST D.05.03.13 p.6.2.3.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +0,2%.

6.4.6. Rzedne wysoko $ciowe nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -0 cm, +2 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £3 cm.
6.4.8. Grubo $¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg -0%, +0,5% grubosci
projektowane;.

6.4.9. Wytrzymato $¢ na sciskanie, nasi akliwo $¢ i mrozoodporno $¢€ w przypadkach w atpliwych
Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchni betonowej w sposéb
okreslony w PN-EN 206-1:2003. W przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach
budzacych watpliwosci, nie daty wynikéw pozytywnych, nawierzchnia podlega rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarow g
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z betonu cementowego C35/45,

grubosci 22cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za

zgodne z dokumentacjq projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Obioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiardw Wykonawcy z biezacej kontroli Robét i

ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

- opracowanie i przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi
badaniami,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- ewentualne ustawienie deskowan,

- ulozenie warstwy nawierzchni wg przyjetej technologii wraz z jej zageszczeniem,
teksturowaniem i pielegnacja,

- zabezpieczenie krawedzi w miejscach szczelin konstrukcyjnych niekotwionych,

- biezace utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,

- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszczelniajagcym podtuznych i poprzecznych szczelin,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 206-1:2003  Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne. (z
pézniejszymi zmianami)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.

PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-6:2002 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli

odladzajacych.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny

publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430).

Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement 2004
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach realizacji projektu Przebudowa drogi
krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét przy wykonywaniu warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego i obejmujg wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20
mm, warstwa wigzaca, gr. 8 cm dla drogi (opaski) o kategorii ruchu KR 5.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whasciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o0 dilugosci co najmniej 100m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robaét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11 Geokompozyt - geowtdknina wzmocniona wtdknem szklanym o wysokiej wytrzymatosci.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej SST sa;

2.1. Sktadniki mineralne

2.1.1. Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

Punkt normy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Eglo-fel,\-lzooo ruchu
' KR 3-6
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/20
41.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
G20/15
kategorii:
4.1.4 Zawarto$¢ pytbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 2
4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN- LA
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria 0 najmniej: i
4.29.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7; kategoria WAL
nie wyzsza niz: 24
4.29.2 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1; kategoria nie =
wyzsza niz: !
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, zalgcznik B, w 1%
) o . Fnaci?
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
4,212 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia

2.1.2 Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego)

Punkt normy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

PN-EN ruchu
13043;2004 KR 3.6
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gg85
4.1.3.2 Tolerancja dla kruszywa drobnego i o ciaglym

A A ”. G1c20

uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
4.1.4 Zawarto$¢ pytbw wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
16

drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

2.1.3 Wymagania wobec wypeltniacza

Punkt normy
PN-EN

Wiasciwosci

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

ruchu
13043;2004 KR 3.6
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
5.2.2 Jakoéé pytdbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
5.3.1 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wiecej niz 1
%(m/m):
5.33.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vv
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
5.3.3.2 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Auer8/25
wymagana kategoria: R&B
5.4.1 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
543 Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCro

EN 196-21; kategoria:
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2.2. Lepiszcza

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:
- dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6 - 35/50,

Tablica 3. Wymagania dla elastomeroasfaltu D35/50

L.p. Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg
D-35/50

L Penetracja w temp. 250C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426

2. Temperatura mieknienia,0C 50-58 PN-EN 1427

3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz,°C 240 PN-EN 22592

4. | Zawartosé skiad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

£ Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. Zawartosé parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

% | Warost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427

10. Temperatura tamliwosci nie wiecej niz,°C -5 PN-EN 12593

2.3. Dostawy i sktadowanie kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicach w pkt. 2.1 i winny by¢ tylko pochodzenia ze
skat magmowych lub przeobrazonych (nie nalezy stosowac kruszyw ze skat osadowych).

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru. Pochodzenie materiatu i
jego jakosc¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Dostawy i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

2.5. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét, lepiszczy pochodzacych od roznych
producentow. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robét, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.6. Srodki adhezyjne ,
Nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne, ktére posiadajg Aprobate Techniczng IBDiIM. Srodki adhezyjne nalezy
stosowac¢ zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiécic warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytworni musi zapewnié
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakosé wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja.
Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wymagane jest automatyczne sterowanie podgrzewaniem kruszywa. Wydajnos¢ wytwaérni >100Mg/h.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki

0 wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

- elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwos¢ i
amplitudy drgan,

- urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wyhboér rodzaju walcoéw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym
przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawc € sprz et mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki powinien spetnia € nast epujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wylgcznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu nie moze przekracza¢ dwoch godzin,

- samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscig, tj. min. 15 Mg,

-samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochoddw z podwdjnymi sciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzaca;

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatbw w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan sprawdzajacych.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatbw zaakceptowanych wczesniej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu 0 nastepujace zrédta:

- zalozenia materialowe ujete w projekcie,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- normy: PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”,

- wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe wigzacg dla KR 3-6

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny miesci¢ sie miedzy
krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1 i rysunku nr 2.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3 do KR6
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Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzaca wg ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wigzaca z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Lp. Wiasciwosci 5dKR3 do KRG
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/20
2 | Modut sztywnosci petzania ~, MPa > 20,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze

60° C, kN >11,0

A o]

4 CC)dIIfnsrﬁtaJrceme wg Marshalla w temp. 60 0d 1.5 do 4.0
5 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, 0d 4.0 do 8,0

zageszczonych 2x75 uderzen, % v/v
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébce <750
Marshalla, %
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm

od 0 mm do 16,0 mm

od 0 mm do 20,0 mm 8,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v od 4,5do 9,0

10 [test na wystepowanie kolein zgodny z
projektem Normy Europejskiej nr EN
002271284 przygotowanej przez TC 227.
WG1 cz. | Préba kotem pojazdu (wheel

tracking test). Odpornos¢ na state <5
deformacje  (koleinowanie) mieszanek
bitumicznych — glebokos¢ koleiny w

procentach w odniesieniu do pierwotnej
grubosci plyty asfaltowej g9 cm) po 30000
cykli w temperaturze 60 ~ C dla gestosci
masy wbudowanej, rownowaznej z
zageszczeniem uzyskanym po 60 obrotach
(Gyratory Compaction Test), %,
Dopuszcza sie koleinomierz ,maty”

1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48 dotyczy tylko fazy

projektowania MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4, punkty od 1 do 6, a wykonana
warstwa punkty od 7 do 9.
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Tablica 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu
KR 3-KR 6
Mieszanka mineralna, mm
0/20
Przechodzi przez:
31,5 -
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 5075
6.3 45+67
o 3655
' 25+41
(zawartosc frakcji (59+75)
grysowej)
16+30
0,85 9+22
0,42 7+19
0,30 5:15
0,18 -
0,075
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m. 4,0+5,5

llo$¢ lepiszcza nalezy przyja¢ po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantéw mieszanek, okreslonych
na bazie zasobdéw prébnych. Przyjmujac optymalng ilos¢ asfaltu, nalezy wzig¢é pod uwage nastepujace
cechy:

- gestosc¢ strukturalna,

- stabilnosc,

- osiadanie,

- zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem.

5.2.2. Wytwarzanie betondéw asfaltowych

5.2.2.1 Wymagania ogdlne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwérni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w punkcie 3.1
niniejszej specyfikaciji.

5.2.2.2 Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru, kontrolng
produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie
wykonany zardb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobra¢ po
opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny zaréb probny z udziatem lepiszcza w
ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykonaé minimum dwie ekstrakcje prébek o masie minimum 500 graméw kazda. Dopuszczalna tolerancja
dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzgdzeniach
otaczarki i powtérzy¢ kontrole zarobu.
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Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2.3 Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzystac do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny powinien mieé¢ dlugosé min.
100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggniecia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie powinno odbywaé¢ sie zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi
parametrami zageszczania: czestotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejs¢, predkosci przejazdu.

5.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac ekstrakcje przynajmniej dwoch prébek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac¢ dwie serie po trzy prébki (w pewnym odstepie czasu) dla
okreslenia sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztalcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac réwniez serie prébek dla okreslenia modutu sztywnosci petzania,
oraz serie prébek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i mrozu,

- na probkach MMA pobranych z odcinka prébnego nalezy wykonac test koleinowania,

- kontrolowa¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowo$¢ i ilo$¢ przywatowan,

- jesli w dyspozyciji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany gestosci
warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilo$¢ przywatowan poszczegdélnych walcow,

- na biezaco kontrolowac grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco oceniaé uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycigé min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych prébek z gestoscia strukturalng wzorcowych prébek
Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiggna¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowac¢ grubos¢ na wycietych probkach,

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtérzyé, dokonujac

korekty w zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzor nad odcinkiem prébnym.

5.2.3. Produkcja mieszanek
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji.

5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki

Roboczy skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad
mieszanki nalezy umiescic¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i czyste.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszag by¢ $cisle przestrzegane i powinny
wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- asfalt D35/50: 140-170°C,

- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki powinna wynosi¢: dla mieszanki z asfaltem D35/50:
140-170°C.

5.2.3.2 Dozowanie skfadnikow

Dozowanie powinno odbywac¢ sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe

dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikéw z nastepujgca doktadnoscia;:

- kruszywo +2,5%,

- wypetniacz +1,0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze +0,3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w stosunku do masy
zarobu.

5.2.4. Mieszanie sktadnikéw mieszanki
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Do mieszalnika, nalezy podawac¢ skiadniki w nastepujacej kolejno$ci: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego
zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica. 6 Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3-KR 6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +4,0

8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +15
4 | Asfalt +0,3

5.2.5. Wbudowanie mieszanki
5.2.5.1 Warunki ogélne

Ukfadanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywa¢ sie w sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.

Za kazdorazowg zgoda Zamawiajgcego, prace moga byé prowadzone w temperaturze powyzej 5°C.
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu.

5.2.5.2 Grubo$¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy 0/20 mm na warstwe wigzgcg gruboéci 8 cm.

5.2.5.3 Przygotowanie poditoza

Podloze pod warstwe wigzacg powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w
ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od wymaganych dla podbudowy.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w/w tablicy, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

5.2.6. Uktadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢é wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikdw automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Ukladanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb ciagty, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m
na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowaé sie mieszanka.

5.2.7. Wykonywanie ztgczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem.

Wymaga sie, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na potowie szerokosci jezdni tj. z jednym zigczem
podtuznym.
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5.2.8. Zageszczanie nawierzchni

5.2.8.1 Ogdlne zasady
Nalezy stosowac sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 OC.
Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia producenta polimeroasfaltu. Warstwe
nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.2.8.2 Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach 4 - 6
km/h w dalszej fazie watowania,

- watlowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi ku gérze.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy
musi byé wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu
przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie
mieszanek), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanej nawierzchni).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania jako sci robdt w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
raportow dla Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig
gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono ponize;.

Tablica. 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j
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Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegdlnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji
5 Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe | 1 prébka przy produkciji do 500 Mg
" | pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wiasciwosci  asfaltu  (penetracja  oraz
temperatura mieknienia)

4. | Wihasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie,
zawartos¢ ziaren nieforemnych)

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno
— asfaltowej

dla kazdej dostawy (cysterny)

1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

Dozér ciggly

Kazdy pojazd przy zaladunku
i w czasie wbhudowania

8. | Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw.

Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

7. | Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Jeden raz dziennie

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy w pkt. 5.2.4.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wkasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura mieknienia) zgodnie z pkt.
2.2,

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.1.3.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.1.1 i
2.1.2.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w
niniejszej SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WiHasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania SST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wi  gzacej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 10.
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Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z BA

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | R6wnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub planimetrem
3 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy tatg 4m
4 | Spadki poprzeczne warstwy tatg co 5,0 m
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy w osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztattowanie osi w planie pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
8 | Zigcza podtuzne i poprzeczne cafa dlugos¢ zigcza
9 |Krawedz, obramowanie warstwy cafa dlugos¢
10 | Wyglad warstwy cala powierzchnia
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
13 | Grubos$¢ warstwy jw.

6.4.2. R6wnosc¢ warstwy wigzacej

6.4.2.1 Ocena réwnosci podiuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé planograf.

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu. Nieréwnos$¢ dopuszczalna réwna jest 6mm.

6.4.2.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda rbwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna <émm dla
90% pomiaréw i <8mm dla 100% pomiarow.

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu.

6.4.3. Szerokos¢ warstwy wigzacej

Szerokos¢ warstwy wigzacej nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm. Szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy $cieralnej o co najmniej grubos¢ warstwy
Scieralnej lub o wartos¢é wskazang w Dokumentacji Projektowej (wg przekrojow konstrukcyjnych).

6.4.4. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzacej Wykonawca powinien mierzy¢é co najmniej w dwoéch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m>.

6.4.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nawierzchni.
Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do
wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000
m?. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci strukturalnej prébki wycietej z
nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej prébki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza
sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwéch probek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru. Wymagany
wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wigzacej 98 %.

6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
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6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne  wysoko$ciowe  warstwy  powinny  by¢  zgodne z dokumentacja  projektowa,
z tolerancjg + 1 cm.

6.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
6.4.9. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztagcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikdéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sie i spekanych.

6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST.

6.4.13. Ocena wynikéw badan

Mieszanke mineralno — asfaltowg oraz ulozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonana zgodnie z
wymaganiami SST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- €O najmniej 95% wynikbw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania SST;

- nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o
30%, spetnia wymagania SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wikasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Platnos¢ za 1m” wykonanej warstwy wigzacej i nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty,

- wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

- zakup materiatéw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru
recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, wyprofilowanie i posmarowanie krawedzi,
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- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,
- wykonanie ztgcza

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow

- uporzadkowanie terenu robdét.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypeiniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

10.2. Pozostate

16. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych.

17. Zeszyt nr 56 ,Informacje i instrukcje” IBDIM Warszawa 1998.

18. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/2003 r.

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999

20. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

21. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdow w lokalizaciji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robdét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
frezowania istniejgcej nawierzchni asfaltowej o grubosciach warstwy:

- 4 cm z transportem na sktad Wykonawcy, a hadmiaru na sktad Zamawiajacego,

- 16 cm z transportem na skiad Wykonawcy, a hadmiaru na sktad Zamawiajgcego.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjq projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w D.00.00.00. "Wymagania ogéine".

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.2.Pozostate  okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Warunki ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Rodzaje sprz etu

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na gtebokos¢
I(icr)ezzgrckr:.powinna by¢ sterowana elektronicznie wedlug projektowanych rzednych i zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej rownosci, rzednych oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego destruktu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport sfrezowanego destruktu

Transport sfrezowanego destruktu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Destrukt moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Destrukt przewidziany do
wbudowania nalezy przetransportowa¢ na sktad Wykonawcy, za$ jego nadmiar na skiad Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé¢ frezowana do projektowanych giebokos$ci oraz szeroko$ci i pochylerr podtuznych
i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca sporzadzi bilans frezowan na podstawie ktérego rozliczy sie z Zamawiajgcym. Nadmiar
destruktu pofrezowego stanowi wkasno$¢ Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Zakres pomiaréw
Kontrola jakosci robdt podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomiary w zakresie i z
czestotliwo$cig jak ponizej:
- réwnosc¢ podiuzna, mierzona fatg 4—metrowa, sprawdzana co 50m na kazdym pasie ruchu,
- rébwnos¢ poprzeczna, mierzona tatg 4—metrowg co 50m na kazdym pasie,
— spadki poprzeczne— sprawdzana na biezgco wg SST co 50m na kazdym pasie,
— szerokos¢ frezowania— sprawdzana na biezgco wg SST co 100m,
— rzedne po frezowaniu w osi i przy krawedziach w punktach projektowanych rzednych z przekroju
podtuznego
6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 11 mm jedli sfrezowana powierzchnia stanowi podioze warstwy wigzacej lub 15 mm jezeli
powierzchnia ta stanowi podifoze innej warstwy z wyjatkiem wigzacej i $cieralnej.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.
6.2.4. Szerokosc frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Dopuszczalne odchylenia rzednych powierzchni po frezowaniu wynosza :
-1cm, +0 cm jezeli stanowig one podioze warstwy wigzacej
-2 cm, +0 cm jezeli stanowig one podtoze innych warstw z wyjatkiem wigzacej i $cieralnej
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na zasadach
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z
biezacej kontroli robét i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres rob6t poprawkowych,
ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace roboty:
— prace pomiarowe przed przystapieniem do robot,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,
— zatadunek i transport destruktu z frezowania (wywé6z na sktad Zamawiajgcego lub na sktad
Wykonawcy do ponownego wbudowania), wg pkt. 4 niniejszej SST,
— koszty dzierzawy, urzgdzenia, utwardzenia, utrzymania, likwidacji i rekultywaciji placu sktadowego,
— oczyszczenie miejsca robot,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne
- Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430)
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) -
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru warstwy nawierzchni Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej mieszankg SMA,
wytwarzanej i wbudowywanej na gorgco w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizaciji:

Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2 Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o grubosci 4 cm i uziarnieniu 0/11mm wytwarzanej i wbudowywanej na
goraco na projektowanej opasce.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o0 duzej zawartosci grysOw zawierajaca
stabilizator mastyksu.

1.4.2. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA, np. polimer, wiékna celulozowe, mineralne
zapobiegajace jej rozsegregowniu.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje asfaltu do kruszyw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na obmywanie wodg , moze
by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca  rob6t jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz = zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszych tablicach i winny by¢ tylko pochodzenia ze
skat magmowych lub przeobrazonych (nie nalezy stosowac kruszyw ze skat osadowych).

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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2.1. Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego

i/lub sztucznego)

Punkty Wymagania
normy Wiasciwosci kruszywa wobec kruszyw w
PN-EN zaleznosci od
13043:2004 kategorii ruchu
KR 3-6
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co hajmniej: G.90/15
41.3.1 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G
kategorii: 25/15
41.4 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza F,
niz:
4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
K s : Slas(Fl2s)
ategoria nie wyzsza niz:
4.1.7 Procentowa zawarto$¢ ziarn o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie wg PN-EN 933-5; Cao00
kategoria nie nizsza niz:
4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-
: o . " LA
2 rozdzial 5 kategoria nie wyzsza niz
4.2.3 Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; PSV
kategoria nie nizsza niz %0
4.29.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7 kategoria nie WAL
wyzsza niz; 24
4.29.2 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 kategoria nie =
wyzsza niz: !
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 zatgcznik B w 1% o7
NaCl kategoria nie wyzsza niz Nacl
4.2.12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBa
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
i T . Mipc0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.2. Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego)
Wymagania
wobec
Punkty kruszyw w
normy zaleznosci od
PN-EN A O& i kategorii
13043:2004 Wiasciwosci kruszywa Lehu
KR 3-6
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gg85
4132 Tolerancja u2|arn|en|ai(odchylsn|a nie wieksze niz wg G120
ategorii:
414 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wieksza f
T niz; 10
Kanciastos¢ kruszywa wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
4.1.8 K SR E.s30
ategoria nie nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
4.3.3 K . . . mLpCo,l
ategoria nie wyzsza niz:

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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2.3. Wymagania wobec wypelniacza

Wymagania
wobec
Punkty kruszyw w
normy L zaleznosci od
Wiasciwosci
PN-EN kategorii
13043:2004 ruchu
KR 3-6
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z
tablica 24
5.2.2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od, MBE10
53.1 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wiecej niz % (m/m): 1
5.33.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vg/as
wg. PN-EN 1097-4 wymagana kategoria;
5.3.3.2 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 Are8/25
wymagana kategoria
54.1 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSy
wyzsza niz:
5.4.3 Zawartos¢ CaCO; w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN CCo
196-21: kategoria:
2.4. Asfalt
Do warstwy z SMA nalezy stosowa¢ asfalt drogowy DE8O B, spelniajacy wymagania zawarte w ponizszej
tablicy.
Wymagania dla DE80 B wg Tymczasowych Wytycznych Technicznych ,Polimeroasfalty Drogowe” TWD-
PAD-2003.
LL.p. Cechy asfaltu Wymagania Metodvy\;gbadan
DES80 B
L Penetracja w temp. 25 0C 0,1 mm 50 +110 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, ©C, co najmniej 53 PN-EN 1427
3. Temperatura tamliwosci nie wiecej niz °C -13 PN-EN 12593
4. Temperatura zaptonu nie nizsza niz °C 200 PN-EN 22592
5 Ciagliwos¢ w 25 OC, nie mniej niz cm 80 PN-85/C-04132
6 Nawr6t sprezysty w 25 OC, nie mniej niz % 50 TWD-PAD-97
7| Gestosé w 250C, glem ® 1,0-1,1
8 Stabilno$¢, réznica temperatury mieknienia ©C, nie wiecej 2
niz
9 Réznica penetracji w 25 OC, nie wiecej niz 5
10. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 1 PN-EN 12607-1
11. | Zmiana penetracji w 25 OC, nie wiecej niz
wzrost % 10 PN-EN 1426
spadek % 40

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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LL.p. Cechy asfaltu Wymagania Metodvy\; badan
DES80 B ’
12. Zmiana temp. Mieknienia po starzeniu,
wzrost 9C, nie wiecej niz 6,5 PN-EN 1427
spadek 9C, nie wiecej niz 2,0
13 Ciggliwos¢ w 25 OC, nie mnigj niz 50

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcag (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu roboét, lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robét, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.5. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ widkna celulozowe, dopuszczone do
stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.6. Srodek adhezyjny ,
Nalezy stosowac ciekly srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika. Srodek powinien byé
termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C.

2.6. Dostawy wyrobéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki SMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

2.7. Skltadowanie wyrobow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ ukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Ponadto powinny byé przestrzegane warunki skiadowania podane w Aprobacie Technicznej i przez
producenta.

2.7.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i oznakowanych opakowaniach,
nalezy przechowywa¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonietym przed promieniowaniem stonecznym, w
temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyjny bedzie zmagazynowany w ilosci zapewniajgcej
ciggtos¢ produkciji SMA.

2.7.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien

dysponowac nastepujacym sprzetem:

- Wytwérnig (otaczarka) o wydajnosci 2100Mg/h o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem temperaturg i automatycznym dozowaniem
wszystkich sktadnikow mieszanki, w tym srodka adhezyjnego i stabilizatora mastyksu.

- Rozsypywarka kruszywa

- Ukfadarkg do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
wedtug projektowanej niwelety, projektowanych pochylen poprzecznych i rGwnoscig ukladanej warstwy i z

mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma przejsciami na calej przewidzianej szerokosci tj. z jednym

ztaczem podtuznym

- Ukfadarka winna by¢ wyposazona w podgrzewang deske wibracyjng z mozliwoscia regulacji czestotliwosci

i amplitudy drgan,

- Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, srednim i ciezkim.

- Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek

betonu asfaltowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Min. Ltadownos$¢ 15Mg.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych
mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypetiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych, z
zachowaniem warunkéw transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta oraz zgodnie z
zasadami zapisanymi w TWT-PAD 2003 IBDiM.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu
Wibkna celulozowe nalezy transportowaé wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Wiékna nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Wydajnos$¢ wytwérni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkow transportu, wydajnosé rozktadarek oraz liczba i
rodzaj walcéw powinny byé tak dobrane, azeby zapewnialy ciggtosé procesu wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciagu catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikow i probki wyrobow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonania badan
kontrolnych przez inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze $rodka adhezyjnego,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki SMA i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wymaganiami podanymi
W niniejszej SST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
Wymi , zaleznosci od kategorii ruchu
ymiar oczek sit #, KR3-KR6
mm . .
Mieszanka mineralna, mm
od0do 11
Przechodzi przez:
11,2 90-+100
8,0 45+60
5,0 30+40
2,0 20+25
zawartos¢ ziaren > 2,0 (75+83)
0,85 12+21
0,42 10+20
0,30 10+19
0,18 9+18
0.15 9+17
0,075 8-13
Orientacyjna od 5,5
zawartos¢ asfaltu w do 6,8
SMA, % m/m

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 Ip. od 1 do 2. Wykonana
warstwa Scieralna z mieszanki SMA powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 2 Ip. od 3 do 5.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Tablica 2. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
warstwy z SMA w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci KR
KR-3 - KR-6
1 |Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance SMA, %
(m/m) od 0,2do 0,9
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d0,2do 1,5

b) stabilizujacego, w stosunku do MMA

2 |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla % (VIV),
zageszczonych od 3,0do 4,0
2x75 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C

3 | Grubosé warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:

od 0 mm do 9,6 mm 4,0

od 0 mm do 12,8 mm 4,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
5 | Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem

do ruchu, % (V/V) 0d 3,0 do 6,0
6 | Sptywnos¢ Schelenberga 0.3

nie wiecej niz [%]

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 1 20
o .
°o' 70 l a0 X
£ |- /] g
Q
N 60 / 40 @
d 1 / :
‘w50 /l 50 ‘%
8 S — A %
£ N 8
g 40 60 8
& > .
30 = 70
20 ] 80
P e L
[ =l / 1T
10 90
0 100
0,075 015018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

) ) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej sma od 0 do 11 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 3-6

Dodatkowe wymagania jakie powinny speilniaé mieszanki mineralno-asfaltowe SMA to odpornos¢ na
deformacje trwate na podstawie badania koleinowania (wymagania podano w Tablicy 3).

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Tablica 3. Kryteria oceny odpornosci mieszanki mineralno-asfaltowej warstwy Scieralnej na deformacje
trwale wedtug badania matym koleinomierzem

Kategoria ruchu
KR-3-6 (T=60°C)

Lp. Wiasciwosci

Predkos$c¢ przyrostu koleiny, mm/h, nie wiecej niz:

- $rednia z co najmniej 6 probek 50

- wynik pojedynczej prébki pobranej z nawierzchni 7,5
2 | Maksymalna gtebokos¢ koleiny, mm, nie wiecej niz:

- $rednia z co najmniej 6 probek 7,0

- wynik pojedynczej prébki pobranej z nawierzchni 10,5

*) Badanie koleinowania w matym koleinomierzu wg normy brytyjskiej BS 598: Part 110:1998 opisane jest
w KWRNPP-2001 (Procedura 10. Zatacznik C)

Badanie koleinowania nalezy wykona¢ po raz pierwszy na etapie projektowania mieszanki mineralno —
asfaltowej. Badanie koleinowania w koleinomierzu kotowym nalezy wykona¢ réwniez na prébkach MMA
pobranych z odcinka prébnego.

5.2.1. Projektowanie mieszanki

Polega ono na doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej mieszczacej sie w krzywych granicznych

uziarnienia podanych w tablicy nr 1 oraz na doborze optymalnej ilosci asfaltu.

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w mieszance SMA nalezy:

- wykonag trzy serie prébek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z r6zng zawartoscig lepiszcza (co 0,3%),

- okresli¢ dla kazdej serii prébek srednig wartosé niewypetnionej przestrzeni w probkach,

- oceni¢ makroskopowo wyglad prébek: na powierzchni powinny by¢é widoczne grysy,

a mastyks powinien tylko czesciowo wypetiac przestrzen miedzy nimi,

- przyja¢ do realizacji wariant o zawartosci niewypetnionej wolnej przestrzeni zblizonej do 3,5% V/V, w
przypadku gdy zawarto$¢ niewypetnionej przestrzeni jest mniejsza od 2% lub wigeksza od 4 % V/V,
uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skorygowac a badania powtorzyc,

- sprawdzi¢ wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki metodg petzania i koleinowania.

Ustalenie optymalnej iloci stabilizatora w mieszance SMA okresla sie laboratoryjnie metodg sptywno$ci

Schellenberga. Sptywnos¢ nie moze by¢ wieksza niz 0,3%. Opis metody znajduje sie w Zeszycie 62 IBDIM

»Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA” wyd. 11l uzupetnione, Warszawa 2001.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegajgc zasad
jakie obowigzujg przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglednieniem nastepujgcych zalecen:
- poszczego6lne skiadniki powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych recepta,
— proces suszenia i podgrzewania skladnikow powinien by¢ dostosowany do temperatury otoczenia,
wilgotnosci kruszywa oraz odlegtosci transportu mieszanki,
— temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno byé zgodna
ze wskazaniami producenta polimerasfaltu i Aprobatg Techniczna,
- mieszanki SMA nie mozna produkowaé na zapas, magazynowanie i przechowywanie grozi
rozsegregowaniem,
Czas mieszania powinien byc¢ staly, zgodny z receptg dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikéw mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:
— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,
— dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,
— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 sek.
Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢é dozowany do mieszalnika réwnoczes$nie z gorgcym grysem.
Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni w zbiorniku, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
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- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wiadciwos$ci stabilizatora.

5.3. Przygotowanie podto za

Podioze powinno mieé¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od wymaganych dla warstwy wigzace;.
W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg szybko rozpadowa K1-60.
Powierzchnie styku kraweznikéw, wlazéw, wpustdw itp. urzadzen z SMA powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4. Warunki przyst apienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+10° C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podczas opaddow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego préby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke SMA przez okres nie
krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdéd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wkasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.
Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Do kazdego badania sktadu
mieszanki nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x11
(nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki SMA 0/11 mm), tj. co najmniej 1100 graméw.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan zgodnych z wymaganiami niniejszej SST Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego akceptuje przystgpienie do wykonania odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w tablicy 4.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu sprawdzenia
zaproponowanej technologii wbudowania i zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac¢ do
wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego. Dopuszcza sie, za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wykonanie odcinka prébnego
bezposrednio na odcinku kontraktowym o dtugosci co najmniej 500. Diugo$¢ odcinka prébnego wykonanego
poza budowg powinna wynosi¢ co najmniej 100 m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.7. Ukladanie i zag eszczanie mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy ukladarki
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rozkladajace i dogeszczajgce powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robét. Uktadarka winna sie
poruszaé z jednostajng predkoscig bez zatrzymywania w ciggu catego dnia roboczego.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.2.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwilocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie roztozonej mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ walcami stalowymi gtadkimi, spetniajgcymi
wymagania podane w pkt. 3 niniejszej SST.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem lakierowanym 2/4 mm granit
lub gabro (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m?®. Grysy nalezy rozsypywaé na goraca
mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac. Nie stosowac gryséw bazaltowych.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsa.

Za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej ochtodzeniu
do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano
w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Czestotliwos¢
badan

L Czestotliwosé badan sprawdzajacych

P- Wyszczegoblnienie badan Prowadzonych przez prowadzony
laboratorium Wykonawcy przez
Laboratorium
Inzyniera

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji -

. A ) 1 prdbka przy produkciji do 300 Mg | Raz na 2000 Mg

5 Skiad rmeszankl, mlneralno asfaltowe 2 probki przy produkgji ponad 300 | MMA
pobranej w wytwaérni Mg

3 Wiasciwosci asfalltu _ (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny) )
temperatura mieknienia)

4 Wiasciwosci asfaltu (badania petne) Raz badanie petne Razpté?:eame
Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg -

6 Wiasciwosci  wypelniacza  (badania Raz badanie petne Raz badanie
petne) peine
W+ascwosu kruszywa B (u2|arn|_en|e, 1 na 200 Mg i przy kazdej

7 zapylenie, zawartosé ziaren L -

. zmianie
nieforemnych)

8 Wiasciwosci kruszywa (badania petne) Raz badanie petne E;ﬁe badanie
Temperatura skladnikbw  mieszanki L

9 Dozér ciagty -

SMA
10 | Temperatura mieszanki SMA kaz_dy pOJaz_d przy za}adgnku -
i w czasie wbudowania

11 | Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw. -
Wiasciwosci probek mieszanki

12 | mineralno- asfaltowej pobranej w | Jeden raz dziennie -
wytworni

13 | Badania koleinowania . Jeden  raz  z  odcinka -

prébnego

14 | Grubosc¢ warstwy €0 100m w osi i przy krawedziach -

Lp. 1,2 ilp. 12 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny byé
zgodne z receptg laboratoryjna, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.
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Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég o
Lp. Skitadniki mieszanki KR
KR 3-6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach

#mm: 12.8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 £4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +20

#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 415

#0,075 mm -
4 | Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie whasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ cechy zapisane w 2.1 i 2.2 oraz sporzgdzi¢ nowa recepture.

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig + 2°C, a
temperatura powinna byé zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byc¢
zgodne z receptg laboratoryjna.

Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w
rozpuszczalniku. Gestos¢ strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczna.

Sredni wynik z serii trzech prébek powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wta $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub planimetrem

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m fatg

4 | Spadki poprzeczne warstwy’ | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe | Pomiar  rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug

dokumentacji budowy
6 | Uksztattowanie osi w planie ? | (rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20
m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m)

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
8 | Zlagcza podiuzne i poprzeczne |cata dlugosé zigcza
9 | Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢é
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.
13 | Whasciwosci nie rzadziej niz co 50 m planografem
przeciwposlizgowe
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. ROwnosc¢ warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykona¢ planografem.

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu. Dopuszczalne nieréwnosci <4mm. Badania réwnosci warstwy nalezy wykonywa¢ wg BN-
68/8931-04.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjag + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg  projektowg
z tolerancjg £1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg + 10%, -0%.

6.4.8. Zlgcza podituzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zigcza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3mm do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac
metoda hydrostatyczna.

Sredni wynik z serii trzech prébek powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej
i objetosciowej. Wolng przestrzen w warstwie (P) nalezy okredla¢ jako s$rednig arytmetyczng
z dwdch oznaczen, w % z dokladnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego wzoru:

Po - Ps-w
P=00000 -100 [%]
Po
gdzie:
Po - gesto$é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze na

materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,

Ps-w - gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®,
oznaczona metodg hydrostatyczna.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tabl. 2.

6.4.12. Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie nie rzadzief niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg
w ilosci 0,5 I/m® a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(y) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D.

Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesigcach od oddania
drogi do uzytkowania okresla ponizsza tabela:

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h | 60 km/h |90 km/h | 120 km/h
1 2 3 4 5 6
GP Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0.48 0.39 0.32 0.30
pobocza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,

- oklejenie tasmag ztgczy roboczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem lakierowanym i przywatowanie,

- wyprofilowanie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- opracowanie recepty,

- wykonanie préby technologicznej,

- wykonanie odcinka prébnego

- uporzadkowanie terenu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
2. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowe.
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu.
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
10. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
11. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
13. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.
14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
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15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

16. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

18. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

21. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

22. BN-8931-04: Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

23. ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

24. TWT-PAD 2003 Polimeroasfalty drogowe
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D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED

SPEKANIAMI ODBITYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi w ramach wykonania
projektu Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdow w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem
geosiatki poliestrowej o sztywnych wezlach pod warstwg wigzacg dla zabezpieczenia nawierzchni przed
spekaniami odbitymi na potgczeniu nowej konstrukcji nawierzchni z przyjetg konstrukcja do odtworzenia;
szerokosc¢ geosiatki poliestrowej wg Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okre Slenia podstawowe

1.4.1 Geowyr6b - ptaski wyréb pochodzenia syntetycznego, mineralnego lub stalowego o diugosci
wielokrotnie wigkszej od jego szerokosci, majacy posta¢ siatki lub wtokniny, albo kompozyt tych wyrobow
charakteryzujacy sie m. in. duzg wytrzymatodciag oraz wodoprzepuszczalno$cia, przeznaczony do
zastosowan drogowych.

1.4.2 Geosiatka - ptaski wyrdb w postaci siatki wykonanej z wielokrotnych wiékien mineralnych (np.
szklanych lub bazaltowych), wiokien wielonitkowych syntetycznych lub litych (np. polipropylenowych,
poliestrowych lub anamidowych) albo z drutu stalowego z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3 Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sga wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4 Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych pekniec¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére
w wyniku koncentracji naprezen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5 Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z
wylgczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Geosiatka

Do wzmocnienia warstw asfaltowych nawierzchni nalezy zastosowac siatke poliestrowa.
Wiasciwosci fizyko — mechaniczne:

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie:

- wzdtuz pasma = 100 kN/m

- w poprzek pasma = 100 kKN/m
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Powyzsze wiadciwos$ci fizyko-mechaniczne winny by¢ zmierzone a wyroby posiada¢ oznaczenia zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 13249.

Geosiatka moze by¢ skltadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii polietylenowej, ktérg zaleca sie zdejmowaé przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy skltadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99, posiadajaca
aprobate techniczng IBDiM; K1-70MP klasa A i B wytragconego lepiszcza,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003, posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 80 klasy B i C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
oczyszczenia, takiego jak:

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Ukfadarki geosiatek
Do ukiadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewnié uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowe;j.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci (I/m?).

3.5. Inny sprz et
Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza
skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego.
Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone
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poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie
nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zaleceh producenta.

4.3. Transport innych wyrobow
Transport pozostatych wyrobow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, wystepujg
nastepujace czynnosci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

— ulozenie warstwy nawierzchni asfaltowe;.

5.3. Oczyszczenie i skropienie powierzchni
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujacg druciang szczotka)

do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow

zwigzanych w sposéb trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki

miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne

jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);

— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
Jezeli postanowienia Aprobaty technicznej dla geosiatki, albo instrukcja jej producenta nie stanowi inaczej to
skropienie nalezy wykonac w ilosci 0,5 kg/m2 asfaltu (0,2 kg do nasycenia podioza i 0,3 kg do przyklejenia
geosiatki bez powloki bitumicznej).

Skropienia powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D.04.03.01. Szerokosc¢ skropienia powinna by¢ wigksza
0 5-10 cm przy kazdej krawedzi geowyrobu. Lepiszcze uzyte do skropienia nie moze zawieraé uptynniacza.

5.4. Ulozenie geosiatki
5.4.1 Czynnosci przygotowawcze

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdra sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢
potaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé¢ wcieé na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykonac dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy rozlozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac¢ pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym
zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i taczenia rulondw,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Szerokosci zakladek: podtuznej 5-10 cm i poprzecznej 20-30 cm. Powierzchnia zaktadek powinna by¢
dodatkowo skropiona w ilo$¢i 0,3 kg asfaltu na 1 m?.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujaca; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catlego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyZtobienia o
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glebokosci wiekszej niz wymagane dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinny by¢ wypetnione,
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

5.4.2 Sposob utozenia geosiatki

Geosiatka powinna by¢ rozkladana mechanicznie z walka z lekkim naciggnieciem wynoszacym 0,2%
diugosci. Recznie geowyroby mozna rozktadaé na powierzchni od kilku do kilkunastu m?.
Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujgce czynnosci:
— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni bezposrednio po skropieniu
asfaltem lub emulsjg, przed jej rozpadem, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie
rolki i nacigganie siatki,
— siatki roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie do poditoza kotkami stalowymi wbijanymi lub
rozporowymi wkrecanymi,
— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,
- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny
0 min. 70 cm,
— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno byé
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami,
- minimalna odlegto$¢ krawedzi geosiatki od krawedzi warstwy nad nig wynosi 10 cm.

5.4.3 Zalecenia uzupetniajagce

Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢
wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogq zniszczy¢
potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zneutralizowac, posypujac siatke
mieszankg mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywa¢ sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matlg predkoscig, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.5. Ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfal  towej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uklada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki na
polimeroasfalcie lub po odparowaniu wody z emulsji. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i
pojazdy musza porusza¢ sie ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie
gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ukfadanej na warstwie geosiatki nie moze
przekracza¢ 180 °C. Zaleca sie na geosiatkach uktadarki na kotkach ogumionych .

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, znaki CE lub budowlany z wymaganymi informacjami, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Woyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ badan d Wartosc
opuszczalne

Sprawdzenie oczyszczenia podioza Brak luznych

1 |(Ocena wizualna wg p. 5.3 niniejszej Cate podtoze odpryskéw i kurzu
SST)

2 |Badanie skropienia lepiszczem podioza Cale podtoze Wg SST
(wg SST D.04.03.01)

3 |Badanie utozenia geosiatki (ocena Cata siatka Wgp.54
wizualna wg p. 5.4 niniejszej SST)

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— oczyszczenie poditoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? zabezpieczonej geosiatkg powierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie wyrobéw na budowe,
— dostarczenie sprzetu na budowe,
— skropienie powierzchni,
— ulozenie i przymocowanie geosiatki,
— pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, IBDiM,
Warszawa, 2003

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

4, PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem

5. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDiM zeszyt
66, 2004.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umocnieniem skarp i dna rowu w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegajacej na
wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy umocnieniu skarp i rowow i
obejmuja:

- humusowanie skarp z obsianiem trawa przy grubosci warstwy humusu 10 cm (w tym skarp rowow),

- umocnienie powierzchni skarp i dna rowu narzutem kamiennym o grubosci 15-18cm na podbudowie
betonowej grubosci 10 cm z betonu klasy C8/10.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus — ziemia roslinna (urodzajna) zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie — zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i
dogeszczeniem.

1.4.4. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa;

2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% czes$ci organicznych. Humus powinien byé wilgotny i
pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolha od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,
b) zawartos¢ fosforu (P,0,) > 20 mg/mz,
c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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d) kwasowosé pH >55.

2.2. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Proponuje sie mieszanke traw:

- Agrostis vulgaris — mietlica pospolita — 30 %

- Festuca ovina - kostrzewica owcza — 30 %

- Festuca rubra - kostrzewica czerwona — 20 %

- Lolium parenne - Zzycica trwata — 20 %

2.3. Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna
szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej
wikliny. Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim uciete pod katem
prostym. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dlugo$¢ od 20m do 30 cm.
Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym
koncu kotki powinny mieé naciecia do nawiniecia sznurka.

2.4. Kruszywa
Nalezy stosowaé srednio lub gruboziarnisty piasek i zwir spetniajgce wymagania PN-EN 13242,

2.5. Kamie i do narzutu
Nalezy stosowaé kamienie naturalne (lub tamane) o wielkosci 5 do 10 cm z wyjatkiem skat osadowych
(wapieni).

2.6. Beton klasy C8/10 na podbudowe powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1.

2.7. Do nawozenia traw nalezy stosowa¢ nawozy mineralne - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

2.8. Kruszywo tamane z skat metamorficznych lub przeobrazonych o uziarnieniu 0/63mm zgodnie z PN-EN
13242.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

O betoniarki,

O réwniarki,

O cysterna do wody pod cisnieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio

dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

O walce gtadkie, zebrowane lub ryflowane,

O ubijaki o recznym prowadzeniu,

O wibratory samobiezne,

O podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topaty, grabie,

miotki, topory, reczne pity itp.
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tadowarki czotowe , czerpakowe i inne,
zbiorniki na wode,

koparki podsiebierne,

sprzetu do podwieszania i podciggania.

B Ry |

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
0Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw i wyrobow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wyrobéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport piasku i zwiru
Piasek i zwir, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport cementu
Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu wyrobow.

4.2.5. Transport wody
Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Humusowanie

5.2.1. Dowéz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp korpusu
drogowego oraz dowdz humusu z dokopu i rozmieszczenie go rownomiernie na calej powierzchni
przeznaczonej do rekultywaciji.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem.

5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podn6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$c¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.2.4. Obsianie kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowych i bylin w iloéci 30 g/m2 (300kg/ha) dobranych
odpowiednio do warunkdw siedliskowych.

5.2.5. Ubicie powierzchni obsianej trawami i wykonanie nawozenia mineralnego.

5.2.6. Na tak przygotowang powierzchnie nalezy nanies¢ metodg hydroobsiewu lub mulczowania
tymczasowag warstwe przeciwerozyjng (osadow sciekowych wtérnych, emulsji asfaltowych lub lateksu)

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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5.2.7. W okresach posusznych od terminu obsiania do terminu zakonczenia robdét nalezy systematycznie
zrasza¢ woda obsiane powierzchnie. Od terminu obsiania do terminu zakonczenia rob6t Wykonawca
zobowigzany jest do usuwania chwastow z obsianej powierzchni, a szczegélnie przed wysianiem przez nie
nasion.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowigzany jest do ponownego obsiania powierzchni na ktérych
brak wegetaciji.

5.3. Umocnienie dna i skarp rowu — narzut kamienny

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ skarpy rowu poprzez wykonanie
narzutu kamiennego na podbudowie betonowej C8/10 o grubo$ci 10 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.5. Kontrola jako $ci narzutu kamiennego
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wykonania narzutu kamiennego

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

7.2 Jednostka obmiarowa
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie i biowtdknine,
-m? (metr kwadratowy) wykonania narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania gruntem z obsianiem obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie i wbudowanie humusu,
— nabycie i dostarczenie oraz wysianie nasion i nawozow mineralnych,
— zraszanie wodg w okresach posusznych,
— wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej,
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— usuwanie chwastow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji
— transport humusu ze skladu Wykonawcy w miejsce wbudowania

Cena 1m? umocnienia dna i skarp rowu narzutem kamiennym obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— nabycie, dostarczenie i wbudowanie kamienia oraz betonu,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Skfad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2 Pozostate

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w
Warszawie.

Wyciag z Katalogu Powtarzalnych Materialtbw Budowlanych oraz Rozwigzan Konstrukcyjnych,
proponowanych przez firme ,ZET"- Krakow.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 155




D.07.01.01

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oznakowaniem poziomym w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegajacej na
wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni materiatami grubowarstwowymi o grubosci 3 do 5mm i obejmuja:
- wykonanie linii krawedziowych ciggtych,
- wykonanie linii krawedziowych przerywanych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne:
przerywane z ciagtymi, przerywane lub ciagte..

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni , wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania
pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomowego znakowania drdg- materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialty te powinny byc¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakiadane warstwg grubosci o 3 do 5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
skfadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia whasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

2.2 Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [9].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Ilub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg byé
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3 Badanie materiatéw, ktérych jako $¢€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub laboratorium drogowemu
akceptowanemu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [10] lub POD-2006 [11].

2.4 Oznakowanie opakowa h

Wykonawca powinien zgada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- hazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- mase netto,

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 157




D.07.01.01

- humer partii i date produkcji,

- informacje ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [15],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97"[10] lub POD-2006 [11].

2.6 Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowa  nia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwag grubosdci 3mm-+5mm, jak masy termoplastyczne.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg polskie normy lub aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o0 maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3] i PN-EN 1423:2001/A1:2005
[3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatow — ponizej 40°C.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 158




D.07.01.01

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukiladarek mas termoplastycznych,
- sprzetu do badan, okreslonego wg SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilosé i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzysz acy

Wykonawca rob6t musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pacholkéw, ktére zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowa¢ takg liczbg pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka rob6t wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialdw do poziomego znakowaniadré g

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrz powinna wynosi¢ co najmniej
5¢C, a wilgotno $¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
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5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, SST i wskazan Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mafa kreskag poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 3 mm+5mm, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne o dtugosci
ponad 20 m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z kruszywem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementu odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwag,
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodno$ci.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie  oznakowania powinno byé zgodne z  zaleceniami  producenta  materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdélng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Uzupelnienie o punktowe elementy odblaskowe dwustronne barwy czerwono - biatej(dla linii
krawedziowych) nalezy stosowa¢ co najmniej dla linii krawedziowych ciagtych oraz dla odcinkéw skrzyzowan
z dojazdami , natomiast barwy bialej dla pozostatych linii.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego Ilub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywacé ujemnie

na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz

na wiasciwosci podioza.

Materialy =~ pozostate  po  usunieciu  oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby

nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci materiatow

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Badania kontrolne nalezy wykonaé¢ w ciagu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciagu
16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoéiczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspéirzedne chromatycznosci X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wciggu 14 — 30 dni
E)o wykonaniu, barwy bialej co najmniej 200 mcd m?Ix*, klasa R4, przed odbiorem i co najmniej 120 mcd m’
Ix*, klasa R2, w okresie gwrancjnym.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [10] i POD-2006 [11].

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniana wymagan widzialnosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ na swoéj koszt odnowe
oznakowania masami termoplastycznycznymi — cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy.

Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobrac¢ kierujac sie wskazaniami producenta wyrobu i
wymagang trwatoscia.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowahn nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [10] lub POD-2006 [11].

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat  erialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co nhajmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97 [10] lub POD-2006 [11],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [10] lub POD-2006 [11],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250

x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w

Warunkach technicznych POD-97 [10] lub POD-2006 [11]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢

wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza

wiarygodnos¢ wynikow.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoéitczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspélczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dlugosc odcinka, km pomicélfg\?vt,ottzlci)wnoaéj%niej Mir;j?n?ilgféc\? >
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

Warto$é wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

— szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 + 5 mm,

— dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm ditugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogoblne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdine".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1 m® naniesionych znakéw z materialu grubowarstwowego oraz 1 szt.
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi podlegaja:
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,
- przedznakowanie.
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace postawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

Ptatno$¢ za m® powierzchni oznakowania materiatami grubowarstwowymi nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci wykonania robét i jakosci uzytych materiatow na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,

- wyznaczenie linii i krawedzi znakow,

- naniesienie powtoki znakow,

- przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robét - ochrona znakow przed zniszczeniem przez
pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane
10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania . Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania .
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania.(Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.
Czesc¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe. Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. Zmiana Al.

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Czes¢ 2: Badania terenowe.

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

7. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

10.1 Inne przepisy

8. Zaflgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220,
poz 2181).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposob6w deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr
198, poz 2041)

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt
IBDiM, Warszawa, 1997.
Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pbézniejszymi zmanami).

Rozporzadzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697)

Rozporzadzenia Minstra Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U. nr 249, poz. 2497)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemoOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.
20111).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji sg wymagania  dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi
krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego, tj:
- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw — grupa znakéw srednie

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Staly znak pionowy - skilada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalos¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt monta zowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych [32] i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca  jest odpowiedzialny za  jakos¢  wykonania  rob6t  oraz za  zgodnosé
z Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wyrobdéw

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym
znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.:

Znakowi CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajgcego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i date wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.

- opuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg
oraz przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawieraé:

- nazwe i adres wydajgcego to o$wiadczenie,

- hazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentaciji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacjg techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany,

- miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwoOjnie zaginang krawedzig - lica
znakéw wykonane z folii odblaskowej Il i | generacji - symbole znakéw typowych nanoszone technikg
sitodruku.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
Nie dopuszcza sie spawania ani taczenia odcinkdw rur. Koncéwki rur nalezy zabezpieczyé ostonami.
Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowa¢ stupki z
mozliwoscig demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant 1l [32].

2.5. Wyroby do fundamentow znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Fundamenty winny by¢ zgodne z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych Transprojektu karta
03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacjq techniczng (Wykonawcy, Dostawcy).
Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku odmiennych zapiséw w KPED lub dokumentacji technicznej wigzace sg zapisy niniejszej SST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 XF2,
Cl1 0.40, Dmax 20, D2.2i S3 wg PN-EN 206-1[9].

Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215[6].

Posadowienie fundamentu nalezy wykonaé na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu tj.0,80m.

2.6. Konstrukcje wsporcze
2.6.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wedtug kart KPED wymienionymi w pkt. 2.3 lub
wedtug dokumentac;ji technicznej uwzgledniajgcej wymagania PN-EN 12899-1 i SST.

Dla zapiséw KPED odmiennych od wymagan SST wigzgce sg zapisy w niniejszej SST.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajgce
obcigzenia wiatrem dla strefy Il oraz rysunki konstrukciji.

2.6.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchyike
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug aktualnej
normy.

2.6.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powtoka metalizacyjna cynkowa spetniajgca
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 150 p.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.

2.6.4.Gwarancja na konstrukcje wsporcze

Dla konstrukcji wsporczych wymagana jest 10 letnia gwarancja. Przedmiotem gwarancji sg wiasdciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ powitoki cynkowe;.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez SST wiasciwosci
technicznych Wykonawca zobowigzany jest przywrdécié je poprzez wymiane konstrukgji lub jej naprawe.
Ubytki powtoki cynkowej z przyczyn innych niz dziatlanie uzytkownikéw drogi beda uzupetnione przez
Wykonawce nowg powtokg cynkowa.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1. Trwato$¢ na wptywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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2.7.2. Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢, z wnioskiem o akceptacje producenta znakow, instrukcje
utrzymania (mycia) oraz demontazu i montazu znakéw.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 1 wynosza 7 lat, a z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez SST cech Wykonawca jest
zobowigzany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna byé wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) L13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m~ powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.

1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

pm (200 g Zn/mz).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatos$¢ na
obciazenie sitq kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos¢ na

obcigzenie skupione kN =050 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilo <0,02 TDT1
wiiowe. - <011 TDT3
odksztalcenie stopien Cm
skretne <0,57 TDT5
¢ <1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub stopien 20 % od_kszta}cenla )
[ chwilowego

Zabezpieczona,
krawedz ttoczona,
- zaginana, prasowana E2

lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze
- by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na

jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla

tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Rodzaj krawedzi
znaku

Przewiercanie lica
znaku

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.7.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z

PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w

miejscach ich faczenia.

2.8. Znaki odblaskowe
2.8.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania

na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowagé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix"'m™) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetiaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg

CIE No 39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i

3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’'| cd/m?Ix typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5° kat
obserwagcji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- 20ftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- hiebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohzedne
chromatyczno$ci x, y *) dla
folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- zOttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=>0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskie] B >0,01 B>0,01
-brazowej 09 2B > o 03 | 0,09>>0,03
- pomaranczowej B >0.1 B>0,14
- Szare) 0,18 >B > 0,12 0,18 >B > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6hrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspohrzedne chromatycznosci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

171



D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

2.8.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu Il powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramag
z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
nalezy powiekszyé o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczego6towych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugo$ci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 172




D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztaicajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwaéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8.4 Obowigzujacy system oceny zgodno$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrodb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.9. Wyroby do monta zu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych i znakéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz konstrukcja wsporcza tj.10 lat.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na podkiadkach.

Znaki i taczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

taczniki moga byé¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00.Wymagania ogdlne.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania prowadzenia robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktorym
beda prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej SST.
Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw - $rednie wedtug zalgcznika 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury (25).

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw - zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.
5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zal. 1. do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25).

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby utatwi¢ sprawdzenie
lokalizaciji,

Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych .

Sposo6b wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Fundamenty KPED w rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapic¢ rzutem kota o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakéw wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .

5.2.6. Do robét fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystgpi¢ niezwilocznie po
wykonaniu wykopu.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié.

Powierzchnie styku betonu fundamentéw i gruntu nalezy zaizolowac¢ przez smarowanie lepikiem asfaltowym.
Wymagana grubos$c¢ izolacji 1Imm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentéw wykonywanych w wykopach o
Scianach pionowych.

Przestrzeh miedzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypetni¢ kruszywem kamiennym np. klincem i doktadnie
zagesci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywac sie z powierzchnig skarpy albo byé
potozona 5cm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng lub kartami
KPED i SST.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu z pochyleniami
umozliwiajagcymi odptyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do + 2cm. Rozluzniony
grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usunaé i przestrzeth po nim uzupeni¢ betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykona¢ zgodnie z kartami KPED
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacjg techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Potaczenie konstrukciji wsporczej z tablicg znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakow i
tablic drogowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesunieci lub
obrot.

Sposo6b potaczenia tarczy z konstrukcja musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie
tarczy od konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku w sposdb wymagajacy przeprowadzenie srub przez lica i tarcze
znaku.

5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt wokot
fundamentéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zatacznikami nr 1 i 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wiecej niz +1%

- odchylka wysokosci umieszczenia znaku nie wiecej niz = 2cm,

- odchytka od krawedzi jezdni lub korony + 5¢cm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami.

5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na
znieksztatceniu tresci znaku, zostanie ona usunieta niezwiocznie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot .

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano SST D.00.00.00. "Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Jedno badanie nalezy wykona¢ na max. 100 dostarczonych elementow.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzié:

- lokalizacje i wysokosci usytuowania znakow,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt.5.2.10.,

- wykonanie wykopow i fundamentéw, a w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentéw,

- prawidtowosé potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),

- prawidlowosé wykonania montazu urzadzen do pobierania energii z baterii stonecznych

- prawidtowosc¢ poditgczenia znakéw aktywnych do baterii stonecznych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sg :

- sztuka dla znakéw drogowych o powierzchni do 1m?idla stupkéw z rur stalowych,

- komplet dla konstrukcji wsporczej innej niz stupki z rur stalowych, dla jednego znaku o powierzchni
wiekszej od im?,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniu
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego,
ktéry winien by¢ przeprowadzony w ciggu miesigca od uptywu gwaranciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne zasady ptatno sci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Platnos¢ za sztuke lub komplet nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot,
oceng jakosci wykonania rob6t i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
— montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci  powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powitoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy osdwietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

PN-EN 1SO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob cigglty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
2:2003(V) o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwi gzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw
1979r.
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StUPKI PROWADZACE | KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE |
HEKTOMETROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawianiem znakéw kilometrowych w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegajacej
na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawianiem wzdtuz drogi nastepujacych urzadzen do oznaczania pasa drogowego:
- stupkow prowadzacych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Slupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

1.4.2. Znak kilometrowy (U-5) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma
postac tabliczki umieszczonej na stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.3. Znak hektometrowy (U-6) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drég oraz
lokalizacji zdarzen drogowych.

Znak hektometrowy ma postac¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w D.00.00.00. "Wymagania ogéine”.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Stupki prowadz ace
2.2.1. Rodzaje wyrobéw budowlanych na stupki prowadzace
Wyrobami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw prowadzacych sa;:

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

- elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej,
- elementy odblaskowe,

- farby.

2.2.2. Wymagania ogdlne dla stupkéw prowadzacych

Typ stupka prowadzacego (U-1b) powinien byé zgodny z ,Warunkami technicznymi jakim powinny
odpowiadaé znaki drogowe pionowe”

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu. Dopuszcza sie stosowanie stupkéw o innym
ksztalcie przekroju (np. wypukte, dwuwypukte, ptaskie) po uzyskaniu zgody Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych i Autostrad.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosic¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o
szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie
tylnej w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu.

2.2.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzgce moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,

kopolimery itp.

Wymagania co do zachowania sie stupka w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek):

- uchylny standardowy z odchyleniem od pionu do 10%, powracajacy czesciowo do pozycji pionowej

- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie recznie
wyprostowagc, a potem ztamie sie,

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czesciowo do pozycji pionowej,

- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozyciji
pionowej.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biala, bez smug

i przebarwieh wg wzoru podanego w,Warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ znaki drogowe

pionowe”

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien.
Zaleca sie, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat w
swojej dolnej czesci otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15
do 20 mm i dlugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciaggniecie stupka z gruntu.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje
mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego +
1 mm, grubo$¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $cianki + 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy skladowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i rbwnym
podiozu w przygotowanych boksach. Wysokosé skfadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca sie
przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.4. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w punkcie 2.2.2.
Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:

- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny byé sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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2.2.5. Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na
elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkach mozna stosowaé farby, emalie i lakiery,
np. olejne, olejno-zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podioza i nie uszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

2.2.6. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej (sprezystej).

Stupki nalezy przymocowac¢ do bariery elementami stalowymi ocynkowanymi, posiadajgcymi aprobate
techniczna.
Grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 1504.

2.3. Znaki kilometrowe
2.3.1. Rodzaje wyrobéw na znaki kilometrowe

Do wykonania znakow kilometrowych U-5 stosuje sie nastepujace wyroby:
- tabliczki znaku,
- elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem,

2.3.2. Tabliczka znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna mie¢ ksztalt prostokata wedlug wzoru podanego w ,Warunkach
technicznych jakim powinny odpowiada¢ znaki drogowe pionowe”. Wymiary tabliczki powinny by¢ ustalone w
dokumentaciji projektowej, na podstawie postanowien ,Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
znaki drogowe pionowe”.

Tabliczka znaku kilometrowego moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg PN-H-92125 [6].
Dopuszcza sie wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwalego pod warunkiem akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Tabliczka winna odpowiada¢ wymaganiom zapisanym w SST D.07.02.01 oznakowania pionowe dla tarcz
znakow drogowych.

Tarcza tabliczki musi byé rowna i gltadka, bez odksztatcen, wgiec¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Krawedzie tarczy tabliczki musza by¢ réwne i nieostre. Wszelkie znieksztalcenia krawedzi tarczy tabliczki
powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - musza by¢ usuniete.

Tabliczki znakéw kilometrowych powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.3.3. Elementy do potgczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem

Zaleca sie aby element polaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-H-92125 [6] lub bednarki
stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325 [7], grubosci co najmniej 1 mm. Elementy potaczeniowe powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Sruby, nakretki i podktadki
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054-03 [9], PN-M-82054-09 [10] i PN-M-82006 [8].

Elementy mocujace winny posiadaé aprobate techniczng i powloke cynkowg gruboéci 150p.

Dopuszcza sie wykonanie elementu do potaczenia tabliczki ze stupkiem z innego tworzywa trwalego, pod
warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.4. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-6 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzgcym,
odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2:

- bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,

na prostokacie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy biatej, pomalowanym na powierzchni stupka betonowego,
wedtug ustalen ,Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ znaki drogowe pionowe”

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Cyfry znakéw hektometrowych moga by¢ wykonane:
-z folii samoprzylepnej, posiadajacej aprobate techniczna,
— przez namalowanie farbg bezposrednio na stupku prowadzacym

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadz acych, stupkéw kraw edziowych, znakéw kilometrowych i
znakow hektometrowych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw
kilometrowych i hektometrowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, w
zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

- sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow,

- matych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport wyrobow

Transport wyrobow z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych) moze by¢ dokonany dowolnym srodkiem
transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakdéw kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzace do barier ochronnych i elementy do
potaczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkami nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne wyroby, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Ustawienie stupkéw

5.2.1. Wykonanie wykopéw pod stupki

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie kilometraza wg ewidenciji,
przy uwzglednieniu postanowien ,Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ znaki drogowe
pionowe” [12].

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wieksze od wymiaréw stupka, a
glebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza
gruntowego nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupki.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Stupki umieszcza sie w odlegtosci 1,0m od krawedzi jezdni.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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5.2.2. Osadzenie stupkéw

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (doftach) powinno

uwzgledniac:

- wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,Warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé znaki drogowe pionowe”

- zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

- wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza sie wypetnienie otworu piaskiem
stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?® piasku) lub mieszankg betonowg klasy
C12/15, odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 206-1[1].

5.3. Ustawienie znakdéw kilometrowych
5.3.1. Umocowanie tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw

Stupki prowadzgce, na ktérych zostang umocowane tabliczki znakéw kilometrowych, powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.2.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.

Tabliczke nalezy przymocowa¢ do stupka w sposéb przewidziany przez konstrukcje elementu
potaczeniowego.

Krawedz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowac sie w odlegtosci 1,0 m nad powierzchnig
pobocza, lewa krawedz boczna - w odlegto$ci 1,0 m od krawedzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometrazu powinna
by¢ widoczna od strony nadjezdzajacych pojazddéw, zgodnie z postanowieniami Warunkéw technicznych
[12].

5.4. Ustawienie znakow hektometrowych

Ustawienie znakéw hektometrowych obejmuije:

- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagan punktu 5.2.1,

- dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hektometrowych, odpowiadajacych wymaganiom punktu 2.2,
- osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzchni poboczy, wedtug wymagan punktu 5.2,

umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposéb ustalony przez Warunki techniczne [12].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego:

- aprobaty techniczne na wyroby,

- znaki CE lub budowlany wyrobéw z wymaganymi towarzyszacymi im informacjami, jezeli nie zostaly -
umieszczone na wyrobach

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatldw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone do wykonania rob6t powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadajgcych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badan z wybranych

losowo elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobdow liczacej do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos¢ ustawienia stupka lub znaku z Warunkami technicznymi [12],
- w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktami 2i 5,

- prawidlowos¢ osadzenia stupkébw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie
z punktem 5,

- prawidtowos$¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw (dot. znakéw kilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg ustawienia stupkéw i znakéw hektometrowych, kilometrowych i krawedziowych jest
szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Zasady ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego lub znaku kilometrowego lub znaku hektometrowego
obejmuje:

- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,

- roboty przygotowawcze,

- zakup gotowych kompletnych wyrobow lub z wlkasnym uzupetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
- dostarczenie wyrobow na miejsce wykonania,

- wykonanie dotéw,

- osadzenie stupkow, z wypetieniem otworu,

- umieszczenie znakéw hektometrowych i kilometrowych,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robét,

- oznakowanie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton zwykly

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane

7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

8. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnos$ci mechaniczne $rub i wkretow

10. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnos$ci mechaniczne nakretek

11. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

12. ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac znaki drogowe pionowe”

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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13. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawianiem barier ochronnych stalowych w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdow w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.1. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
- barier ochronnych stalowych (SP-09) jednostronnych przektadkowych z pasem profilowym typ Il.

1.2. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
lajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera przekfadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen.

1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub
przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
- typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 185




D.07.05.01

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace wyrobdéw

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Wyroby do wykonania barier ochronnych stalowyc h

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Polskg
Norme lub aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustalen Polskiej Normy lub aprobaty technicznej. Do elementéw
tych naleza;

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— przekiadki, wsporniki, sruby, podktadki, elementy odblaskowe,

- laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow  ych
2.3.1. Prowadnica typu A

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej okreslony w dokumentacji projektowej powinien odpowiadac
PN-H-93461-15 [8].

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Polskiej Normy.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym o wysokosci ksztattownika 140mm oraz
dtugosci 1900 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdituznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [1]
- tablica 1 lub innej stali o wladciwosciach jak stal St3W albo z innej zapisanej w Polskiej Normie lub
aprobacie technicznej.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [1]
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Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga byé¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [10] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki, przektadki sruby, elementy
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z wymaganiami
zapisanymi w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej w zakresie wymiaréw, odchylek wymiardw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobag elementow bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkoSci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery winien zapewni¢ trwato$¢ powtoki anty-
korozyjnej przez min 10 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnoéci (stosowanie soli do likwidacji slisko$ci).
Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150 um.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy diuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni na legarach, na
podtozu wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polgczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

2.5. Materiaty do wykonania fundamentow dla stupkéw barier

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa C20/25, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1.

Beton powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig ponizej 5 %,
- mrozoodpornoscig F150 i wodoszczelnoscig W8, zgodnie z normg PN-B-06251 [17].

Do betonu powinien byé stosowany cement portlandzki klasy, co najmniej 32,5 i powinien spetniac¢
wymagania PN-EN 197-1 [19].
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetia¢ wymagania PN-EN 12620 [18].
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
pitna.
Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [17]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w informacje
stwierdzajgcg jej gatunek. Wiasciwodci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadaé PN-B-03264 [15].
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadaé
aprobate techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprz et do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen whbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

- ‘fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme
stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozic w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszczaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robd6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- wytyczyc trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery na 0,75m,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
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5.3.1. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy ustali

bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— sposb6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow
lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Monta z bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajgc nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddéw, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki tasmy sa faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.
Potaczenie stupka, przektadki i prowadnicy powinna by¢ wykonana $cidle wg instrukcji producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wiasciwych Srub i podkiadek. Potgczenie
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym wykona¢ z zastosowaniem tgcznikow ukosnych.
Jezeli umozliwiajg to warunki terenowe, nalezy stosowac¢ odchylenie odcinkéw poczatkowych i koncowych w
planie na zewnatrz do krawedzi korony drogi. Odchylenie to mierzone prostopadle do osi drogi powinno
wynosi¢ co najmniej 0,75m, a wyjagtkowo 0,60m (skos 1:20). Poczatek i koniec odcinkéw poczatkowego oraz
koncowego bariery winien by¢ catkowicie zagtebiony w gruncie.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosic:

- naodcinkach prostych i na fukach w R>500m — 52m
- natukach 0 R<500m - 0,1R z zaokragleniem do wymiaru nx20m w gore.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposoéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier. Ponadto elementy odblaskowe nalezy umiesci¢ na poczatku i koncu kazdego odcinka
bariery.

5.5 Roboty betonowe

W celu unikniecia kolizji stupkéw z blachami przepustéw, stupki nad przepustami nalezy skréci¢ i osadzi¢ w
betonowych fundamentach.

Fundamenty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami o
grubosci 40cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu lub rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.
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Zageszczanie nalezy zakornczyC¢ przed poczgtkiem wigzania cementu. Betonowanie nalezy wykonywaé w
temperaturze >+5°C. Pielegnacje wilgotnosciowg nalezy wykonywaé przez 7 dni.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
wniosek o akceptacje dostawcy wyrobow, zawierajacy informacje o spetnieniu przez wyroby wymagan
dokumentaciji i niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 |[Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymagania-
elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad | mi punktu 2 i katalo-
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi giem (informacja)
wyrobow liczacej do (np. liniatéw z czujnikiem, producenta barier
1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$c
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

¢) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosc¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5
i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWOWE PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— zakup i dostarczenie wyrobdéw i materiatow,

— o0sadzenie stupkéw bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

- wykonanie wykopu pod fundamenty z odwiezieniem gruntu na skladowisko Wykonawcy

- wykonanie fundamentu pod bariery nad przepustem z betonu C20/25 o wym. 50x50x50

— montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, pasa profilowego itp. z pomocg whasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
5.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco
6. PN-H-93460-03 Ksztalttowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze

stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa
PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa
8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okredlonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B
9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne
10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
11. PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym
12. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
14. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

N

15. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia.
16. PN-EN 206-1 Beton
17. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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18. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
19. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
16. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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D - 08.01.02 _
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznika w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegajacej
na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:

Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych trapezowych o wymiarach 15/21x30cm na podsypce cem-piask. 1:4 o grubosci 5 cm i na tawie
betonowej z oporem z betonu klasy C16/20.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie
betonowej wedtug zasad niniejszej SST sa;

2.1 Kraw ezniki kamienne o wymiarach: 15/21x30.

2.2. Kraw eznik winien odpowiada ¢ wymaganiom normy PN-EN 1343
Dopuszczalne odchytki wymiarow

Tablica 1 Odchytki od nominalnej calkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokosé | Wysokosé
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
Pomiedzy powierzchniami obrabiang i ciosang +5mm +30mm
Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10mm

Tablica 2 Przyktady typowych przekrojow kraweznikow

Klasa |
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5mm
Powierzchnie ciosane + 15 mm
Powierzchnie odrabiane +5 mm

Tablica 3 Odchyiki powierzchni czotowych (tylko kraweznikdw prostych)
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Ciosane Obrabiane
Prostoliniowos$¢ krawedzi rownolegltych do powierzchni gérnej +6 mm +3mm
Prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3mm | £ 6 mm +3 mm
od goéry
Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami goérng i czotowa, gdy | £10 mm 7 mm
tworzg one kat prosty
Nieréwnos¢ goérnej powierzchni +10 mm +5mm
Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérna i powierzchnia tylng Wszystkie krawezniki +5mm
Tablica 4 Odchyiki nieréwnosci powierzchni czota
Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
Powierzchnia z gruba fakturg +5mm, - 10 mm
Powierzchnia z drobng fakturg +3mm, -3 mm

2.3. Odporno $¢ na zamarzanie/ rozmra zanie

Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie dla kasy F1 wynosi <20% zmiany wytrzymatosci na zginanie.
Wytrzymatos¢ na zginanie - klasa GP — obcigzenie niszczace 25kN

2.4. Materiat na taw e

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymato$ci na
Sciskanie C16/20, wg PN-EN 206-1:2003. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to: V2 + V3 badania
wg PN-EN 12350-3:2001.

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo — piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13242, a do
zaprawy cementowej PN-EN13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5n", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002, woda powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-EN 1008

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej i ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT

4.1.Kraw ezniki — moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

4.2. Beton na faw e - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zapewniajacymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Projektem organizaciji
ruchu na czas budowy".

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbhudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 194




D 08.01.02

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod lawe betonowag z oporem,
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych" i Dokumentacjg Projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03 wediug
normalnej metody Proctora dla KR3-6.

5.2.4. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu, lawe nalezy
utrzymywac wilgotng przez 7 dni.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem -
rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i Dokumentacji Projektowej. tawe nalezy
wykonaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykonac¢ nalezy w proporcji
1:4 zgodnie z KPED. Podsypke wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i po
zakonczeniu pielegnacji tawy

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw kamiennych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 °C. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych". Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowej wynosi + 5 cm. Dopuszczalne
odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm.

Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzana trzymetrowa tatg przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytlozona tatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

5.2.7. Wypehnienie spoin miedzy kraweznikami

Szerokosci spoin pomiedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo- piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokod¢. Co 50m nalezy wykona¢ szczeling
dylatacyjng szerokosci 2 cm wypetniong w tawie styropianem, a w krawezniku asfaltowg masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.2.1. Badania kraweznikow
Badania kraweznikow kamiennych obejmuija;

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuije:

- badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie,

- wytrzymatosé na zginanie
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac¢ na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na prébkach
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materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych
z zakwestionowanych kraweznikow.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie witasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Ptatno$¢ za metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatow i oceng jakosci wykonanych robét - na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- pielegnacja wykonanej tawy,
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika kamiennego
— wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
— wykonanie i rozbiorka deskowania tawy
— wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych
— wykonanie koryta

10. Przepisy zwi gzane
10.1 Normy

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie.

2. PN-EN 1343 Kraweznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

3.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

4, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

No o

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 196




D 08.01.02

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

8.

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwa drogowego

10. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda

Vebe.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach wykonania projektu Przebudowa
drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:

Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwigzanych z ustawieniem betonowych
obrzezy chodnikowych (bez spoin) o wymiarach 8x30cm na podsypce cem-piask. 1:4 o grubo$ci 3 cm i na
lawie betonowej z betonu klasy C16/20. Obrzeza stanowig krawedz oddzielajgca zielen od kostki kamiennej
wewnatrz bocznej wyspy.

1.4 Okre Slenia podstawowe

Obrzeza betonowe sag to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce zielen od utwardzonej
nawierzchni z kostki kamiennej wewnatrz wyspy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce
piaskowej, wg zasad niniejszej SST sa;

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Kraweznik betonowy.
Wymagania i metody badan dla klas oznaczonych D, T i H.” Nalezy zastosowac¢ obrzeze 8x30x100 cm.
Dopuszczalne odchyiki:

- diugosci +1% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm,

- grubo$c¢ i wysokosé +3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 5mm,

- inne wymiary +5% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekraczaé 5mm. Dla
powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchyiki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

- ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udzialem soli odladzajacych, $rednio <1,0 kg/m® i
pojedynczy wynik, 1,5 kg/mz,

- charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie 25MPa i pojedynczy wynik 24MPa,

- odpornos¢ na $cieranie wg zatl. G <23mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <20000 mm®/5000 mm?,
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow.

2.2. Piasek na podsypk e piaskow g - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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2.3. Skiadniki betonu tawy

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.

2.4. Materiat na taw e

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na
Sciskanie C16/20, wg PN-EN 206-1:2003. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to: V2 + V3 badania
wg PN-EN 12350-3:2001.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN
197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.3. Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.

3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Roboty zwi gzane z wbudowaniem obrze zy betonowych wykonane beda recznie.
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej oraz betonu klasy C16/20.
4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

4.2. Obrze za betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz
1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspodlne wymagania i badania”. Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7
wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniami.

4.3. Piasek na podsypk e piaskow g pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz zwir
do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu (wskazane - samowytadowcze $rodki
transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie $rodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Zakres wykonywanych rob6t

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 199




D 08.03.01

5.2.1 Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robét wg w pkt. 2 niniejszej SST.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobéw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport
wyrobow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robaét.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia giebokosci koryta wynoszg + 1 cm.
5.2.5 Wykonanie tawy betonowej

Nalezy wykonaé tawe betonowag z oporem z betonu C16/20. Zageszczanie nalezy zakonczyé przed
poczatkiem wigzania cementu. tawe betonowg nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 dni od
wykonania.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu na
tawie warstwy piasku grubosci 3cm. Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosi¢ do +2cm. Odchylenia
wysokosciowe obrzezy mogg wynosi¢ do +1cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewnetrznej i starannie go ubic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobéw i przedstawié¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Dla pozostatych wyrobéw badania powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci wymagane przez normy wymienione w pkt 2.2 i 2.3

6.3. Kontrola w trakcie robét
W czasie robo6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4

b) tawy betonowej — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5

Badanie wytrzymato$ci betonu tawy nalezy przeprowadza¢ 1 raz na 300m tawy.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.6, odnosnie

usytuowania w planie i wysoko$ciowo co 100m
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie wyrobow przewidzianych do wykonania robot,

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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wytyczenia obrzeza,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta,

wykonanie i rozebranie deskowania tawy,

wykonanie tawy betonowej z pielegnacja,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza,
ustawienie obrzezy betonowych,

zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1.

2.

w

©o~No O

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

10.2 Pozostate

1.

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego
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B-04
KONSTRUKCJE STALOWE

Obramowanie wneki wagowej z kgtownika stalowego 5x5 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem obramowania wneki wagowej w ramach realizacji projektu Przebudowa drogi krajowej
polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdow w lokalizacji:

Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
montazem konstrukcji stalowych w zwigzku z obramowaniem wneki wagowej, katownikiem stalowym 5x5
cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Stal.

2.1.1. Konstrukcja obramowania

Do konstrukcji stalowych stosuje sie: wyroby ze stali klasy 1 w gatunkach 18G2A lokalnie St3S wg PN-EN
10025:2002.

2.2. Wymagania stawiane wyrobom z elementéw stalowy  ch

2.2.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN

10025:2002.

- Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne gotym okiem.

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

- mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek

- nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki o grubosci od 25mm. 0,7mm dla walcéwki o grubosci wieksze;.

2.2.2. Odbior stali

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony

kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

— znak wytworcy

— profil

— gatunek stali

— numer wyrobu lub partii

— znak obrébki cieplnej.

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
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2.3. Laczniki

Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane lub potgczenia na sruby.

2.3.1. Materiaty do spawania - elektrody

Do spawania konstrukcji ze stali zwykiej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych EA-
146 wg PN-91/M-69430 oraz ER1.46 oraz EB1.50.

Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych
narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

— zaswiadczenie jakosci

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i
wymaganiami producenta.

Zastosowanie:

- w elementach stalowych hali, wiaty oraz ktadki.

2.3.2. Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuije sie:

(1) $ruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 sredniodokfadne klasy:

dla $rednic 8-16 mm — 4.8-1|

dla $rednic powySej 16 mm — 5.6-11

stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998

tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997

whasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

(2) $ruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P

(3) nakretki szedciokatne wg PN-EN-1SO 4034;2002 wtasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 —
czesciowo zast. PN-EN 20898-2:1998

(4) podktadki okragte zgrubne wg PN-ISO 7091:2003

(5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009

(6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018

Wszystkie tgczniki winny byé cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na gtéwkach.
Zastosowanie: do mocowania elementéw konstrukcyjnych w kazdym z obiektéw.

2.3.4. Kotwy mechaniczne

Zastosowanie: mocowanie elementéw stalowych do konstrukcji zelbetowych.

2.4. Skladowanie materiatow i konstrukciji

(1) Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny byé wytadowywane zurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementéw mozna uzyé wciggarek lub wciggnikéw. Elementy ciezkie, diugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktadaé w
spos6b umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny byé w miare mozliwosci
skladowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu skltadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwiocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej
do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe skltadowa¢ w tym samym potozeniu.

(2) Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
(3) Laczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowac¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

2.5. Badania na budowie

2.5.1. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.5.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

— jakosci materiatow, spoin, otworéw na sruby,

— zgodnosci z projektem,

— zgodnosci z atestem wytwaorni

— jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

— jakosci powlok antykorozyjnych.
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Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier Nadzoru.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do transportu i monta  zu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ zurawi, wciggarek, dzwignikéw, podnosnikéw i innych
urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze
technicznym powinny byé dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploataciji.
3.2. Sprzet do rob6t spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologig spawania.
Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.

Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:

— spawarki powinny sta¢ na izolujagcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wpltywow atmosferycznych,
— sprzet pomochniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach,

— stanowisko robocze powinno byé urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja;

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do pot gczen na Sruby

Do scalania elementow nalezy stosowaé¢ dowolny sprzet.

4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.
Sposéb skladowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST B.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt.5.

5.2. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskow metalu
po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.3. Prostowanie i gi ecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur
oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku W wyniku tych zabiegow w odksztalconym obszarze nie
powinny wystapi¢ rysy i pekniecia.

5.4. Sktadanie zespotow

5.4.1. Czesci do skiadania

Czesci do sktadania powinny byé czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach, ktére
po montazu beda niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie
wymagan doktadnosci zespotow i wykonania potaczen wedtug zataczonej tabeli.

Rodzaj odchyiki Element konstrukcji Dopuszczalnha odchytka
Nieprostoliniowosé Prety, blachownice, stupy, czesci | 0,001 diugosci lecz nie wiecej jak
ram 10mm
. ) 0,002 dtugosci lecz nie wiecej niS
Skrecenie preta 10mm
Odchytki ptaskosci pétek,scianek ) 2mm na dowolnym odcinku
Srodnikow 1000m
. . ) do 0,01 wymiaru lecz nie wiecej
Wymiary przekroju niz 5 mm
Przesuniecie srodnika - 0,006 wysokosci
Wygiecie srodnika - 0,003 wysokosci

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Wymi : Dopuszczalna odchytka wymiaru mm
ymiar nominalny mm -
przylaczeniowy swobodny
Do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 1,5 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 5,0 10,0
16000-32000 8,0 16

5.4.2. Potgczenia spawane

(1) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje sie
wedtug whasciwych norm spawalniczych. Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach
stosowac nie wiekszg od 1,5mm.

(2) Wykonanie spoin

Rzeczywista grubo$¢ spoin moze byé wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie
grubosé mniejsza;

0 5% — dla spoin czotowych

0 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza sie w granicach grubosci
spoiny.

Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

(3) Wymagania dodatkowe takie jak:

— obrébka spoin

— przetopienie grani

— wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.

(4) Zalecenia technologiczne

— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

— wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem,

— natomiast pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez szlifowanie
spoin i ponowne ich wykonanie.

5.4.3. Pofaczenia na $ruby

— dtugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowa¢ mozliwie najmniejsza liczbe podkiadek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje.

— nakretka i teb Sruby powinny bezpos$rednio lub przez podktadke doktadnie przylegaé do tgczonych
powierzchni.

— powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwag
smaru.

— $ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgaé przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.5. Monta z konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami technicznymi i przy udziale srodkéw, ktére zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukciji.
Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio
zmontowanych.

Potaczenia wykonywaé¢ wg punktu 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogoblne zasady kontroli jakosci podano w SST B.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w SST B.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka i zasady przedmiarowania
Jednostkami obmiaru jest 1 metr biezacy wykonanej konstrukcji (obramowania).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST B.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST daly pozytywny
wynik. Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne zasady

Cena wykonania 1 m konstrukcji stalowej (obramowania) obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego

wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie, zwymiarowanie, potgczenie i zamocowanie konstrukcji obramowania

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan kontrolnych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne badania i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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GG-00.12.01
INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi zrealizowanych obiektow drogowych w ramach wykonania
projektu Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdow w lokalizacji:
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skepe w km ok. 361+900.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Zakres prac ujetych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych
drogowych obiektdéw na drogach krajowych w ramach ktorych zostang wykonane:

- prace przygotowawcze,

- prace polowe,

- prace kameralne.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujaco:

Dzialka (zwana te z dzialk 9 gruntu) — ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod
pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i
podzialu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno — prawna —  zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,
Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatdw) powstatych w wyniku

geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wlasnosci (sktada sie najczesciej
z odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w
terenie, jest opisany w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w skfad
dokumentaciji rozgraniczenia nieruchomosci),

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw ) — zbiér informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dzialek i budynkéw; jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ skltadowa katastru nieruchomosci,

Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogolnogeograficznych  oraz elementow ewidencji gruntow i
budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

Osnowa geodezyjna pozioma —  usystematyzowany zbiér punktdw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysoko s$ciowa — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektébw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzenh i
konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

Osrodek dokumentaciji - centralny, wojewddzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej to jest:

- Glownego Geodete Kraju — w zakresie zasobu centralnego,

- Marszatkow wojewodztw — w zakresie zasobow wojewodzkich,

- Starostoéw — w zakresie zasobow powiatowych.

Sieé uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Znak graniczny - znak z trwatego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostale okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRAC

1.5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca robét jest  odpowiedzialny za  jakos¢ prac oraz zgodnos$¢ ich wykonania z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inzyniera.
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sg istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentow sg tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowaly one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg
wazniejsze od wymiaréw wynikajacych ze skali rysunku. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ jakichkolwiek
wyraznych bledéw lub brakéw w specyfikacjach na swojg korzysé. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje
bledy, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, ktéry wprowadzi niezbedne zmiany lub
uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wiasno $ci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewbw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyptacenia wtascicielom
odszkodowania.

1.5.3. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci,
dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen
podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi
znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. MATERIALY DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH | K ARTOGRAFICZNYCH

2.1.1. Ogoélne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

« jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

e jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
e jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

» jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i
odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac stala, ciagta
w czasie, wysokg dokiadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie
nie podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe noéniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH | KARTOGRAFICZNY CH

3.1.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne Swiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarowno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen
podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. SPRZET DO PRAC POLOWYCH
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
+ instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20° oraz odlegtosci 10 mm + 10
mm/km
» nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
« teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20,
e niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4 TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu
Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet moga byé¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno —
kartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie,
powinna zwiera¢ rowniez dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntow i
budynkéw oraz ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajagcym, a
Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajace z
nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg
one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstale w wyniku tych
prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi
powinna kierowa¢ i sprawowaé¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wylgcznie osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zapoznanie si e z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym

uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezb ednych materiatéw i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone

uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej

(poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialéw nalezy ze szczeg6ing uwaga ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadoéw wspéirzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki

pomiaru powykonawczego.
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5.3. PRACE POLOWE

5.3.1. Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym

na celu:

- 0g0lne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opis6w topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy
oraz osnowy geodezyjnej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie

elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drog,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w pelinym zakresie),

- studnie (Srednice),

- przekroje poprzeczne co 20+50m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

Przy wyzej wymienionych pomiarach stosowane bedg technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).

5.4. PRACE KAMERALNE

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na

mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy automatow kreslacych (ploteréw).

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

Mape powykonawczg opracowa¢ w programie MICROSTATION. Wykona¢ wykaz zmian danych

ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnejika  rtograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3

.Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy

uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentaciji dla Zamawiaj acego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i

powinna byé skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i

tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujgce materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

3) kopie wykazow wspoéitrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktdw granicznych w

postaci ptyty i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) ptyte CD z mapa numeryczng w programie MICROSTATION oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

8) Kopie wykazu zmian ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej,

wewnetrznej kontroli.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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Kontrola ta powinna byé tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniala mozliwos¢ $Sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
(osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace
zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wilasnym
zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze powotaé we wlkasnym zakresie
inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar powinien okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci
Zamawiajacegdo.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest 1 kpl. (komplet) przebudowanej drogi.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU
Prace moga byé¢ odbierane (po przyjeciu dokumentow do osrodka dokumentaciji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajagcego na pismie. Odbiér powinien byé
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.
8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
- protokét wewnetrznej kontroli,

zestawienie zrealizowanych prac.
8 3. ODBIOR KONCOWY
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac
wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okre$lajgc kolejny termin
odbioru.
Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena za 1 km wykonanej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena obejmuje:

- wszystkie prace objete wymaganiami SST,

- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupéw,

- koszty transportu i sprzetu,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

- podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1989, z
2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pOzniejszymi
zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 204, poz. 2086, z 2004r. z
pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80,
poz. 717)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoéci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w
sprawie szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz
przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02206:1978 (PN-78/N-02206) Obliczenia geodezyjne. Rachunek krokwianowy. Teoria
btedéw. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

8. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

9. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

10. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

11. PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia

12. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

13. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtidwnego Geodety

Kraju:

a) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-5 Ewidencja gruntow i budynkéw

h) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

i) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepisow)

j) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

k) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

[) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

m) G-1.5 Szczegdlowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

n) G-3.1 Osnowy realizacyjne

0) G-3.2 Pomiary realizacyjne

p) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

Przebudowa drogi krajowej polegajacej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdéw w lokalizacji:
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