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D- 00.00.00 
WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych związanych z wykonaniem projektu: Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i 
gminnych. 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 
1.4. Określenia podstawowe 
 UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Zamawiającym, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.10. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Zamawiającego. 
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiającego. 
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 

Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 
do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.21. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
1.4.22. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.23. Polecenie Zamawiającego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) 
istniejącego połączenia. 
1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.27. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.28. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
1.4.29. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.30. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Zamawiającego. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
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- Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 
dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieŜności w ustaleniach 
poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach 
ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w 
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który 
podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieŜności, wymiary 
podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. Dane 
określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni 
zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 
takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („ pod ruchem”)  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na 
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. W 
zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez 
Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 
kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, 
zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca 
zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez Zamawiającego. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Zamawiającego, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Zamawiającego. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt 
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca 
będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. Nie 
dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą 
miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak 
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko 
w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego 
poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę 
czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Zamawiającego i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez 
jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. JeŜeli teren budowy przylega do terenów z 
zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne 
niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Zamawiający będzie na bieŜąco 
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i 
dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał Zamawiającego. Zamawiający moŜe 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Zamawiającego. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca opracuje „Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” dla robót objętych niniejszymi specyfikacjami 
obejmujący: 

1. organizację i technologię wykonania złoŜonych robót, 
2. wymagania  bezpieczeństwa i higieny pracy stawiane ogólnie obowiązującymi przepisami prawa 

oraz szczególnymi wymogami wynikającymi z warunków określonych przez Inwestora, 
3. zestawienie osób odpowiedzialnych za nadzorowanie robót i przestrzeganie Planu Bezpieczeństwa i 

Ochrony Zdrowia, 
4.  zagospodarowanie placu budowy, w tym biura , zaplecza, łączności, ochrony p.poŜ. i  komunikacji, 
5.  zasady dokumentowania bezpieczeństwa i higieny pracy, 
6. procedura zgłaszania wypadków i zdarzeń potencjalnie niebezpiecznych,  
7. zestawienie sprzętu, maszyn i urządzeń technicznych  oraz zabezpieczeń uŜywanych w czasie 

budowy, 
8. zasady technicznego bezpieczeństwa pracy z uwzględnieniem zakresu i technologii robót, 
9. plan weryfikacji i atestacji bezpieczeństwa i higieny pracy,  
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10. wstępną analizę zagroŜeń,  
11. listę pozycji krytycznych dla bhp, 
12. sposoby zabezpieczenia pracowników przy poszczególnych rodzajach prac i występujących przy 

nich zagroŜeniach, 
13. instrukcję postępowania w razie przybycia gości lub osób upowaŜnionych do kontroli i nadzoru, 
14. instrukcję postępowania na wypadek zagroŜenia, 
15. instrukcję bhp dla poszczególnych rodzajów robót. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to 
na polecenie Zamawiającego powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas 
prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw 
w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane 
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe 
lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiającego. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a 
ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone 
Zamawiającemu do zatwierdzenia. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji 
robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Zamawiającemu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca 
przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje 
o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, w tym zakupu, opłaty, wynagrodzenia, z tytułu wydobycia materiałów, 
dzierŜawy i inne jakie okaŜą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i 
nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie 
odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań Zamawiającego. Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie 
terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to 
pisemną zgodę Zamawiającego. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami 
prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  
i złoŜone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający zezwoli Wykonawcy na uŜycie 
tych materiałów do innych robót, niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Zamawiającego. KaŜdy rodzaj robót, w którym 
znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się 
z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z 
uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie moŜe być później zmieniany bez zgody Zamawiającego. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Zamawiającego. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w 
obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym  lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Zamawiającego. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości.  
W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 
a) Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Zamawiającego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
 
3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub 
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. Wykonawca dostarczy 
Zamawiającemu projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i 
badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Zamawiającego, nie moŜe być później 
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zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót. 
 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środków 
transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach 
publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych 
warunków mogą być dopuszczone przez Zamawiającego, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny 
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne 
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. Błędy 
popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Zamawiającego. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości 
przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje 
Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia Zamawiającego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Zamawiającego, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ści  
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Zamawiającego program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakości powinien 
zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem 
systemu kontroli Zamawiający moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać 
pomiary  
i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i 
ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane  
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Zamawiający będzie mieć nieograniczony 
dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy 
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak 
powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Zamawiający natychmiast wstrzyma uŜycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty 
związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Zamawiający będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w 
pobieraniu próbek. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Zamawiającego. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Zamawiającego będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego. 
6.5. Raporty z bada ń 
 Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 
niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Zamawiaj ącego 
 Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. Zamawiający, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. Zamawiający powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
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Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 Zamawiający moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań 
będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na 
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. KaŜdy zapis w 
dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do 
dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 
datą i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Zamawiającego programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Zamawiającego, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
Zamawiającemu do ustosunkowania się. Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy 
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika 
budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma 
uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
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(2) Rejestr  obmiarów 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Zamawiającego. 
(4) Plan bezpieczeństwa i zdrowia 
 Wykonawca robót opracuje „Plan bezpieczeństwa i zdrowia” zgodnie z ustaleniami niniejszej 
specyfikacji.  
(5) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (4) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(6) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla 
Zamawiającego i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Zamawiającego na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Zamawiającego. 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, 
będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Zamawiającego. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
SST Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Zamawiającego. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza 
się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
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szkicami umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Zamawiającym. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które  
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Zamawiającego. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SSTi uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór cz ęściowy 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 
tym fakcie Zamawiającego. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Zamawiającego i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się 
z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania 
wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W 
przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego 
Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny 
będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 
„Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą 
płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub 
kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi/Kierownikowi 
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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D-01.01.01 
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW 

WYSOKOSCIOWYCH 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w ramach robót 
związanych z wykonaniem  projektu: Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli 
pojazdów w lokalizacji: Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu określenie w terenie projektowanych 
elementów układu drogowego: 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone 
poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 
0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane 
średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
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− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sprz ętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 
7). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez 
Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o 
wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu 
określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca 
stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z 
róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 
InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe 
roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach 
Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. Punkty 
wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę 
wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane 
przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi t rasy i punktów wysoko ściowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych 
nie moŜe przekraczać 500 m. Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery 
robocze) wzdłuŜ osi trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. Maksymalna odległość 
między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.4. Wytyczenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach 
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głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, 
lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku 
do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć 
materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
Zamawiającego. Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu 
oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i 
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Zamawiającemu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− wytyczenie głównych punktów trasy (osi, punktów charakterystycznych) i punktów wysokościowych, 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
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3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D - 01.02.01                             
USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW  

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST   
       Przedmiotem    niniejszej   specyfikacji   są   wymagania    dotyczące  wykonania  i odbioru robót 
związanych z usunięciem w ramach wykonania projektu: Przebudowa drogi krajowej polegającej na 
wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe 
w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia niniejszych robót: 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót: 
 
- mechanicznego  ścinania drzew z karczowaniem o średnicy 5-15cm z wywozem pni, karpiny i gałęzi na 
skład Wykonawcy, 
- mechanicznego  ścinania drzew z karczowaniem o średnicy 16-25cm z wywozem pni, karpiny i gałęzi na 
skład Wykonawcy, 
- mechanicznego ścinania drzew z karczowaniem o średnicy 26-35 cm z wywozem pni, karpiny i gałęzi na 
skład Wykonawcy, 
- mechanicznego ścinania drzew z karczowaniem o średnicy 36-45 cm z wywozem pni, karpiny i gałęzi na 
skład Wykonawcy, 
- mechanicznego ścinania drzew z karczowaniem o średnicy 46-55 cm z wywozem pni, karpiny i gałęzi na 
skład Wykonawcy, 
- karczowanie korzeni, krzaków i podszyć gęstych z wywozem na skład Wykonawcy, 
- karczowanie krzewów i poszycia z wywozem drewna, karpiny i gałęzi na skład Wykonawcy 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” w p. 3. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZET 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” w p. 3. 
 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków naleŜy stosować: 
- piły mechaniczne, 
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
- spycharki, 
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 
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4.2. Transport pni i karpiny 
Pnie, karpine oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał ubytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być 
transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycielcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 
w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez Zamawiającego. 
Wycinka drzew o właściwościach materiału ubytkowego naleŜy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez InŜyniera. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
naleŜy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych 
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały sie na głębokości 
do 60 cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 
5.3. 
Roślinność istniejącą w pasie robót drogowych, nieprzeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w 
sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
5.3. Usuni ecie drzew 
Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem 
następujących przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeŜeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu 
znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. 
Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyŜej niŜ 10 cm ponad powierzchnia terenu. 
PowyŜsze odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeŜeli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawie nasypu, 
b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnia skarpy albo poniŜej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w 
nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające  wartość jako 
materiał uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 
5.4. Zniszczenie pozostało ści po usuni ętej ro ślinno ści 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji 
lub wskazaniami InŜyniera. 
Sposób przerobienia gałęzi na korę drzewna za pomocą specjalistycznego sprzętu, powinien odpowiadać 
zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez 
Wykonawcę z terenu budowy. 
 
6. KONTROLA JAKO SCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
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Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w SST D 02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa robót związanych z usunięciem drzew jest sztuka. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ul ęgających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulęgających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach, przed ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO SCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według p. 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wycięcie drzew i krzewów, 
- klasyfikację i wycenę drewna przez uprawnionego rzeczoznawcę, 
- wykarczowanie  korzenie drzew i krzewów, 
- załadunek i wywiezienie drewna tartacznego, pozostałych pni, gałęzi i karpiny poza teren budowy, 
- ewentualne rozdrobnienie gałęzi i karpiny oraz zagospodarowanie materiałów odpadowych  (drobin)   
  zgodnie z ustawą o odpadach, 
- ewentualne spalenie pozostałości po karczowaniu, 
- zasypanie dołów z zagęszczeniem i nabyciem gruntu  oraz jego transportem, 
- odcięcie gałęzi, 
- oznakowanie robót, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wartość pozyskanego z wycinki drewna 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
Nie występują. 
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D.01.02.04.           
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST   
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
rozbiórką elementów dróg w ramach robót związanych z wykonaniem  projektu: Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. 
Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
1.2. Zakres stosowania SST   
Szczegółowa specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  
zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych SST   
Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  stanowią  wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg i obejmują: 

- roboty remontowe - cięcie piłą nawierzchni bitumicznych na głębokość 6-10 cm, 

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych i kruszywa, grubość do 20 cm (z wywozem), 

- rozebranie podbudowy, grub. 35 cm (z wywozem), 

- rozebranie słupków prowadzących (kilometrowych), z wywozem, 

- przeniesienie tablic prowadzących U-3e (demontaŜ tablicy ze słupkiem i  montaŜ na nowym słupku) 

Materiały uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z wyjątkiem niŜej zapisanych bez uszkodzeń: 
- destrukt pofrezowy 
- słupki do znaków drogowych,  
- tarcze znaków, 
- słupki prowadzące, 
 - tablice prowadzące 

WyŜej zapisane materiały bez uszkodzeń stanowią własność zamawianego i winny być Jemu 
dostarczone za protokołem w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Pozostałe materiały rozbiórkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien 
odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska i ustawy z dnia 
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.). 
 
1.4. Określenia podstawowe   
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz 
definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych  robót  oraz  za  ich  zgodność z 
dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 1.5.  
 
2.MATERIAŁY  
Nie występują. 
 
3.SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne   wymagania   dotyczące sprzętu podano  w  D-0.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 3.  
3.2. Sprzęt  do rozbiórki 
Do   wykonania   robót  związanych  z  rozbiórkami elementów dróg moŜe być wykorzystany sprzęt podany 
poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera:  

− spręŜarka powietrza,  
− samochody cięŜarowe,  
− młoty pneumatyczne,  
− ładowarki, narzędzia 
− piły do cięcia asfaltu i betonu 
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4.TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne   wymagania   dotyczące transportu  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 4.  
 
5.WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne   zasady wykonania robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych  
w pkt 1.3. niniejszej SST. Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane 
bez powodowania zbędnych uszkodzeń. BezuŜyteczne materiały naleŜy wywieźć w miejsce uzgodnione z 
InŜynierem.  
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne   zasady kontroli jakości robót  podano  w  D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.  
6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych 
Kontrola  jakości  robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych.     
 
7.OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne   zasady obmiaru  robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką  obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

•dla nawierzchni – (m2) metr kwadratowy 
•dla słupków – (szt.) sztuki 
•tarcz znaków drogowych   – (szt.) sztuki.  

 
8.ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne   zasady odbioru robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 8.  
 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne   ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano  w  D-00.00.00.  "Wymagania ogólne" pkt 9.  
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 SST, zgodnie z obmiarem, 
po odbiorze robót. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena  wykonania robót rozbiórkowych obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- bieŜącą ocenę gruntu zalegającego w korycie pod rozebraną konstrukcją wraz z określeniem grupy 

nośności podłoŜa, 
- rozdrobnienie do max wymiaru 35cm, 
- frezowanie, 
- oznakowanie robót; 

 
b) dla rozbiórki znaków drogowych, słupków hektometrowych: 

− demontaŜ tablic znaków drogowych ze słupków, 
− odkopanie i wydobycie słupków, 
− zasypanie dołów po słupkach i barierach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  

wg PN-S-02205:1998, 
− oczyszczenie materiałów z rozbiórki przeznaczonych do ponownego uŜycia, 
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− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na Bazę Materiałową, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki, 
− wartość pozyskanego przez Wykonawcę materiału, 
− oznakowanie robót; 
−  

10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
Przepisy BHP dotyczące prowadzenia robót rozbiórkowych, transportu gruzu i zabezpieczenia terenu 
rozbiórki przed dostępem osób trzecich. 
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D-02.01.01. 
WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-IV KATEGORII 

 
1. WSTĘP  
1.1.  Przedmiot ST   
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem wykopów w gruntach I-IV związanych z wykonaniem projektu: Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 
1.2. Zakres stosowania SST   
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
robót z  pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych  SST   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie 
wykopów pod poszczególne elementy układu drogowego wykonywane mechanicznie w gruncie nieskalistym 
kat. I-IV z transportem urobku samochodem samowyładowczym: 

- wykonanie wykopów mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odkład Wykonawcy. 
 

1.4. Określenia podstawowe   
Budowla ziemna   - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Korpus drogowy  – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Wysoko ść nasypu lub gł ęboko ść wykopu  – róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.  
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza   niŜ 1m. 
Wykop średni  - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m. 
Wykop gł ęboki  - wykop, którego głębokość przekracza  3 m. 
Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania /odwiezienia/  gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac  związanych z trasą drogową. 
Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg  
wzoru:                                                                                 

                                                                     
ds

d
sI

ρ
ρ

=  

gdzie: Pd -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 
          Pds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności optymalnej, 
określona w   
                   normalnej próbce Proctora, zgodnie  z PN-88/B-04481 słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach   
                   ziemnych,  badana zgodnie z norm BN-77/8931- l2 
Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści  – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru:                                                         

                                                                
10

60

d

d
U =                                                         

gdzie: 
    d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
 d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm), 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami 
podanymi  
w D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5.  
 
2.MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2.  
 
 
2.2. Zasady wykorzystywania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren 
budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera.  
 
3.SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne   wymagania   dotyczące sprzętu podano  w  D-0.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 3.  
3.2. Sprzęt  do wykonania robót ziemnych  
Wykonawca przystępujący do wykonania robot ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
koparki, ładowarki itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki), transportu mas 
ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), sprzętu zagęszczającego.  
4.TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne   wymagania   dotyczące transportu  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 4.  
4.2. Transport  gruntów  
Wybór środków   transportowych  oraz  metod      transportu  powinien  być  dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego  objętości,  technologii  odspajania,  załadunku  oraz      odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone 
nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane przez Zamawiającego.  
 
5.WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady prowadzenia robót  
Sposób wykonania skarp powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej  obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. Wykonawca  powinien  
wykonywać  wykopy  w  taki  sposób aby  grunty   o  róŜnym  stopniu  przydatności  do  budowy nasypów były 
odspajane   oddzielnie,   w   sposób  uniemoŜliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyŜszego  
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych,   wymaga  zgody 
Zamawiającego.  
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Zamawiający dopuści czasowe składanie gruntów, naleŜy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  
5.3. Dokładno ść wykonania wykopów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ 
± 10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 
cm. 
Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ  ± 10 cm, a krawędzie 
korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od 
projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość 
nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
5.4. Wymagania dotycz ące zagęszczenia  
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), który dla dróg o ruchu cięŜkim i bardzo cięŜkim wynosi dla 
górnej warstwy - 1,00 na głębokości od 20 do 50 cm – 1,00. JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach 
zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni 
naleŜy je dogęścić do podanych wyŜej wartości Is. JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy  podjąć środki w celu ulepszenia 
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gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do 
zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia Zamawiającemu do zaakceptowania.  
5.5. Ruch budowlany  
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania 
dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tą czynność budowlaną. MoŜe 
odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej 
warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych.  
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne   zasady kontroli jakości robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 6.  
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych     
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli  zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkt 5 oraz dokumentacją projektową.  
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami   określonymi   w 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji  projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić 
na:  
     a) odspajanie   gruntów   w   sposób  nie  pogarszający  ich   właściwości,  
     b) zapewnienie stateczności skarp,  
     c) odwodnienie  wykopów  w czasie wykonywania robót i po ich  zakończeniu,  
     d/ dokładności wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
     e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wkopie według wymagań określonych w punkcie 5.  
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica nr 1. 

Tablica nr 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego 
Lp
. 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
2. Pomiar szerokości dna rowów 
3.  Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego  
4. Pomiar pochylenia skarp 
5. Pomiar równości powierzchni korpusu 
6. Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R>100 m co 50 m na 

łukach o R<100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

7.  Pomiar spadku podłuŜnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych co 25 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8.  Badanie zagęszczenia gruntu Określać w 2 punktach na kaŜdej działce dziennej, lecz nie 
rzadziej niŜ co 300m3 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ  +10cm. 
6.3.3. Szerokość dna rowów nie moŜe się róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ  + 5cm. 
6.3.4.  Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą się róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ  - 
3cm  lub +1 cm.  
6.3.5. Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości 
pochylenia wyraŜonego tangensem kąta. 
6.3.6. Równość korony korpusu ziemnego  - nierówności  mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 
cm. 
6.3.7. Równość skarp - nierówności  mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać + 10 cm. 
6.3.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu,  sprawdzany przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ –3 cm lub 
+1 cm. 
6.3.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 1,00. 
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6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie 
spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiającego Wykonawca 
wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech określonych w punktach 5 i 6 SST powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Zamawiający 
moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i 
wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.  
 
7.OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne   zasady obmiaru  robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką  obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
8.ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót  podano w  D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje się 
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały pozytywne wyniki.  
 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne   ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano  w  D-00.00.00.  "Wymagania ogólne" pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
   Cena  wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-IV kategorii  obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
• wykonanie wykopu  z transportem urobku na  nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,  
• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  
• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
• zagęszczenie powierzchni wykopu, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST, 
• rekultywacje terenu.  

10.      PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Normy 
1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoŜa przez  obciąŜenie płytą. 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 Dz.U. Nr 43 
— Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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D - 02.03.01                             
WYKONANIE NASYPÓW  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nasypów z gruntu kat. I-IV związanych z wykonaniem projektu Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót z  pkt 1.1. . 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: 

a) wykonanie nasypów mechanicznie z gruntu kat. I lub II z pozyskaniem i transportem gruntu z 
formowaniem i zagęszczaniem   

b) plantowanie powierzchni skarp 
  

1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2. 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 
:1998  [4].  Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeŜeniami 

Treść 
zastrzeŜenia 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o 
wL < 35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 

do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2% 

gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej 
od kapilarności biernej gruntu 
podłoŜa 

8.śuŜle wielkopiecowe i 
metalurgiczne  z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

Na dolne warstwy 
nasypów poniŜej 

strefy przemarzania 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste twarde 
oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. świry i pospółki, 
równieŜ gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
Ŝwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
róŜnoziarnistości U≥15 
5. śuŜle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyŜej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniŜej 2% 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe 

gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 

1. świry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niŜ 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
ŜuŜlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej >2% 

pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły itp. 

7. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1. świry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej niŜ 
15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
Ŝwirom 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach zerowych 
do głębokości 
przemarzania 

Grunty 
niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01 pkt 3. 
3.2. Dobór sprz ętu zag ęszczaj ącego 
W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

Rodzaje gruntu 

niespoiste: piaski, Ŝwiry, 
pospółki spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste i kamieniste 

  
Rodzaje 
urządzeń 

zagęszczających grubość 
warstwy [ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy [m  

liczba przejść 
n *** 

grubość 
warstwy[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

Uwagi o 
przydatności 

maszyn 

Walce statyczne  
gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 5,0 3 do 6 uderzeń 
w punkt   

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych 
w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo cięŜkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
4.TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne   wymagania   dotyczące transportu  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 4.  
4.2. Transport  gruntów  
Wybór środków   transportowych  oraz  metod transportu  powinien  być  dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego  objętości,  technologii  odspajania,  załadunku  oraz      odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone 
nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane przez Zamawiającego.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 pkt 5. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu  
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 
kontraktowych lub przez Zamawiającego. JeŜeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być 
ono zaakceptowane przez Zamawiającego. Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby 
zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport 
gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 
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poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po 
jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie  
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Zamawiającego. Głębokość na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu 
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga tego dostęp 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 
Zamawiającego. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko 
wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 
Zamawiającego. Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu wody. 
O ile to konieczne, ukop (dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. JeŜeli ukop jest 
zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakończeniu 
jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i 
skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podło Ŝa w obr ębie podstawy nasypu  
Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.1.1. Wyci ęcie stopni w zboczu 
JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 naleŜy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i no śność w podło Ŝu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie 
zostało spełnione. JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, 
umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
a) wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów w nasypach i nośności. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-8931-12:1977, powinien na całej 
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy poniŜej. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 

Minimalna wartość Is Strefa nasypu 

kategoria ruchu KR 3-6 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03*) 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: – 1,2 m 

1,00 

Warstwa nasypu od powierzchni 
robot ziemnych poniŜej: – 1,2 m 

0,97 

 
*) Wartość 1,03 dotyczy wyłącznie drogi krajowej.  
 
JeŜeli zagęszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wówczas wykonawca powinien spulchnić 
warstwy, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i ponownie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie 
nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaźników zagęszczenia – Wykonawca powinien usunąć warstwę i 
wbudować nowy grunt. 
 
b) wtórny moduł odkształcenia (E2)  
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Dla kontroli nośności i zagęszczenia podłoŜa nasypów naleŜy stosować jako kryterium zastępcze metody 
obciąŜeń płytowych wg załącznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
 Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla IS < 1,0 
 
 Wtórny moduł odkształcenia w zaleŜności od kategorii ruchu wynosi: 
 
 -  dla  KR 3-6 E2 ≥120 MPa 
 
Dla warstwy pod nawierzchnią 20cm poniŜej powierzchni robót wymagane E2 wynosi odpowiednio 60 i 100 
MPa, a 1,2m poniŜej odpowiednio 45 i 60 MPa. 
 
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów 
JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 
15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasy pów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w punkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu 
przez InŜyniera. W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy 
przestrzegać następujących zasad: 
a)  Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny być    
     wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b)  Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i 
sprzętu   
     uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
c)  Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu. 
d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy 
nasyp jest budowany w terenie  płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na 
zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
e)  JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 
spoistego zapobiega powstaniu  potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 
f)   Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 8 m/dobę i wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 3. JeŜeli Wykonawca 
nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy 
nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne 
sprawdzenie warunku  nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 
g)  Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego. 
h)  Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, naleŜy 
wykonać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu naleŜy 
nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d 
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i)   Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. InŜynier 
moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych  lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno 
odbywać się według jednej z niŜej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji 
projektowej, SST lub przez Zamawiającego: 
a)  Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z 
wypełnieniem wolnych przestrzeni 
KaŜdą rozłoŜoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niŜ 0,3 m, naleŜy przykryć 
warstwą Ŝwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek 
zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. 
Przy tym sposobie budowania nasypów moŜna stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie 
(zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 
b)  Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez 
wypełnienia wolnych przestrzeni 
     Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. 
Warstwy te  naleŜy oddzielić od podłoŜa gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-
centymetrową warstwą  Ŝwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% 
ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 

     gdzie: 
     d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoŜa lub gruntu górnej 
warstwy nasypu  
                    (mm), 
     D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
              Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyŜej niŜ 1,2 m od projektowanej 
niwelety nasypu. 
c)  Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
     Rolę warstw oddzielających mogą równieŜ pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do 
uŜycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W 
szczególności wymagana jest  odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemoŜliwiająca ich 
przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do 
uziarniania przyległych warstw. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiekt ów mostowych 
Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina odłamu, 
zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypów na dojazdach do 
mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być stosowane Ŝwiry, pospółki, piaski 
średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku róŜnoziarnistości U≥3 i współczynniku wodoprzepuszczalności 
K10 ≥≥≥≥ 8 m/dob ę 
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleŜy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w p-kcie 
5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niŜ 1,00 na całej wysokości nasypu (dla 
dróg krajowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 (tablica 3). 
5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 
dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych 
poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego 
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu naleŜy uwzględnić wymagania 
określone w p-kcie 5.3.3.6. 
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem 
się przez: 
a)     wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b)    wykonanie rowu stokowego powyŜej nasypu. 
Przy pochyłościach zbocza większych niŜ 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez 
podparcie go murem oporowym. 
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 
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Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych 
z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 
Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 
a)  wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b)  wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego 
bagno,  współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 
c)  obliczeniach stateczności nasypu, 
d)  obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
e)  uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w p-kcie 5.3.3.1. 
5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie 
zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób 
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu 
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu 
po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, 
według p-ktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do 
dnia następnego. JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w 
stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów 
zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie duŜych opadów śniegu 
wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z 
powierzchni wznoszonego nasypu. JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej 
przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zag ęszczania gruntu 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy 
zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p-kcie 5.3.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych maszyn 
do zagęszczania podano w pkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotno ść gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a)  w gruntach niespoistych ±2 % 
b)  w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, −2 % 
c)  w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2 %,  −4 % 
Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w p-ktach 
6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotycz ące zagęszczania 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrolę 
zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie 
z normą PN-S-02205:1998 [4], naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest 
moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. Wskaźnik zagęszczenia gruntów 
w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości korpusu spełniać 
wymagania podane w tablicy 3. 
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 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: 
a)  dla Ŝwirów, pospółek i piasków 
b)  2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c)  2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d)  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 
2,0, 
e)  dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin   
     piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f)   dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g)  dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zag ęszczenie 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 
3,5 do 4,5 m kaŜde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość 
z tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. 
Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułoŜony na 
poletku według podanej wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść 
maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 
pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 
powinny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania 
uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i 
ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
5.4. Odkłady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową. Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, 
jeŜeli: 
a)  stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b)  są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 
drogowej, 
c)  ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 
materiałów  pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca moŜe przyjąć, Ŝe zachodzi jeden z podanych wyŜej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez InŜyniera. 
 
 
5.4.2. Lokalizacja odkładu 
JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz 
wskazówkami InŜyniera. JeŜeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony 
powyŜej, materiały te naleŜy przewieźć na odkład. Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w 
dokumentacji projektowej lub przez InŜyniera. JeŜeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, 
musi być ono zaakceptowane przez InŜyniera. NiezaleŜnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę 
właściciela terenu. JeŜeli odkłady są zlokalizowane wzdłuŜ odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a)  odkłady moŜna wykonać z obu stron wykopu, jeŜeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy 
czym   
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     odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
      -  nie mniej niŜ 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
      -  nie mniej niŜ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład naleŜy wykonać tylko 
od górnej  strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c)  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład naleŜy zlokalizować poniŜej 
wykopu, 
d)  na odcinkach zagroŜonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład naleŜy wykonać od strony 
najczęściej  wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 
usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Zamawiającego. Konsekwencje finansowe i   
z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego 
miejscu, obciąŜają Wykonawcę. 
5.4.3. Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JeŜeli nie określono 
inaczej, naleŜy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien 
być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 
5%. Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uŜytki rolne 
lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na 
odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoŜliwiają jego 
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub 
przez InŜyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, Ŝe spełnione są 
warunki określone w p-kcie 5.4.1. JeŜeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 
Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych 
czynności w całości obciąŜa Wykonawcę. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli naleŜy zwrócić 
szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a)  zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b)  zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c)  odwodnienia, 
d)  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
 
 
6.3. Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje bada ń i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
p-ktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a)  badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b)  badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c)  badania zagęszczenia nasypu, 
d)  pomiary kształtu nasypu. 
e)  odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatno ści gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 
-  skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2], 
-  zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2], 
-  wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [2], 
-  wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [2], 
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-  granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [2], 
-  kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 
-  wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowo ści wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a)  prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b)  odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c)  grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej 
niŜ jeden raz  
     na 500 m2 warstwy, 
d)  nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e)  przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w 
okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zag ęszczenia nasypu oraz podło Ŝa nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p-ktach 5.3.1.2 
i 5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaźnika 
zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modułów 
odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
-  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
-  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu     
   odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
-  prawidłowości wykonania skarp, 
-  szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w 
p-kcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 
w dokumentacji projektowej. 
6.4. Sprawdzenie jako ści wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p-ktach 2 
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a)  prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c)  właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach 
sześciennych jako róŜnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość 
gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów,  z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego 
stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. Objętość nasypów będzie ustalona w 
metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu 
rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. Objętość odkładu będzie 
określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako róŜnica objętości wykopów,  powiększonej o 
objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeŜeń sformułowanych w 
p-kcie 5.4. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
-  prace pomiarowe, 
-  oznakowanie robót, 
-  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
-  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
-  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
-  zagęszczenie gruntu, 
-  profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
-  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
-  rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
-  odwodnienie terenu robót, 
-  wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
- plantowanie skarp i poboczy, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1988 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
3. PN-B-04493:1988 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. PN-S-02205:1988 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoŜa przez  obciąŜenie płytą. 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 
9. Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim   
    powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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D - 04.01.01                             
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM 

 
1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
profilowaniem i zagęszczeniem koryta w gruntach kat. I-IV w  ramach wykonania projektu Przebudowa drogi 
krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoŜa po uprzednim wykonaniu robót ziemnych (wykopów i nasypów): 
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa  
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kategorii I-IV o głębokości koryta 20cm, 
 
1.4. Określenia podstawowe   
       Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz  
definicjami podanymi w    D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
       Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych    robót  oraz  za  ich  zgodność z 
dokumentacją projektową, SST    oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
       Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano w D.00.00.00.    "Wymagania ogólne".  
 
2.MATERIAŁY  

      Nie występują.  
 
3.SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
  Ogólne   wymagania   dotyczące sprzętu podano  w  D-0.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt  do wykonania robót  
 Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania i zagęszczenia koryta podłoŜa powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• Koparki przedsiębierne, 
• zagęszczarki mechaniczne, 
• ubijaki mechaniczne lub ręczne 
• płyt wibracyjnych.  

Stosowany  sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa.  
4.TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  Ogólne   wymagania   dotyczące transportu  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 4.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne   zasady wykonania robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót  
Wykonawca  powinien  przystąpić  do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa  

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
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W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.   
 
5.3. Wykonanie koryta, profilowanie i zag ęszczanie podło Ŝa 
           Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład 
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez InŜyniera. 
          Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były 
o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją –
20% do +10%. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is). 

Strefa korpusu 
Ruch cięŜki i bardzo 

cięŜki 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoŜa 1,00 

 
 
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego  i zag ęszczonego  podło Ŝa  

PodłoŜe (koryto)  po  wyprofilowaniu  i  zagęszczeniu  powinno  być    utrzymane w dobrym stanie.  
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem  podłoŜa nastąpi przerwa w pracach 
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
 JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  
 Po osuszeniu Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę dokona on na własny 
koszt. 
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6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
  Ogólne   zasady kontroli jakości robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 6.  
 
6.2. Badania w czasie robót     
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2.  
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących wyprofilowanego i zagęszczonego 
koryta 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 5 razy na wykonywanym odcinku drogi 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 5 razy na kaŜdym odcinku drogi 
4 Spadki poprzeczne*) 5 razy na wykonywanym odcinku drogi 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m 
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 

podłoŜa 
W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 200 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

 
6.2.2. Szerokość koryta podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ  +10cm i  -
5cm. 
 
6.2.3. Równość koryta  
 Nierówności podłuŜne koryta naleŜy mierzyć  z godnie z normą BN-68/8931-04 [4]. Nierówności 
poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.2.4.  Spadki poprzeczne koryta  powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +0,5%.  
 
6.2.5.  Rzędne wysokościowe – róŜnice między rzędnymi wysokościowymi koryta i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.  
 
6.2.6. Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ + 5 cm.  
 
6.2.7. Wskaźnik zagęszczenia koryta określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy niŜ 1,03.  
 Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać wg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoŜa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10%.   
  
6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2  powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.  
 
7.OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne   zasady obmiaru  robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką  obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.. 
8.ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne   zasady odbioru robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 8.  
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 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały pozytywne 
wyniki.  
 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne   ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano  w  D-00.00.00.  "Wymagania ogólne" pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
   Cena  wykonania 1 m2 koryta obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

nasyp, 
• profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
• zagęszczenie, 
• utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

  5.    BN-77/8931-12      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez 
zleceniodawców i wykonawców krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I. 
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D - 04.02.01                             
WARSTWA ODCINAJĄCA  

 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem    niniejszej   specyfikacji   są   wymagania    dotyczące  wykonania  i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy odsączającej w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako    dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót    wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
      Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 
warstwy odcinającej z piasku średniego gr. 15 i 20 cm (podsypka piaskowa). 
 
1.4. Określenia podstawowe   
       Określenia   są   zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi    polskimi  normami  oraz  definicjami  
podanymi  w D.00.00.00.    "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
       Wykonawca    robót    jest   odpowiedzialny   za   jakość    zastosowanych  materiałów  i  wykonanych  
robót  oraz  za ich    zgodność  z  dokumentacją  projektową,  ST  oraz  poleceniami    Inspektora Nadzoru.  
       Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano w D.00.00.00.    "Wymagania ogólne".  

2.MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
  Ogólne   wymagania   dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w  D-00.00.00.    
"Wymagania ogólne" pkt. 2.  
 
2.2. Rodzaje materiałów  
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu warstw odsączających  są: 

• piaski. 
 
2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

5
85

15 ≤
d
D

 

Gdzie:  
 D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej 
 d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa 

Dla materiałów stosowanych przy wykonaniu warstw odsączajacych warunek szczelności musi być 
spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.  
 
b) zagęszczalności, określony  zaleŜnością: 

3
10

60 ≥=
d

d
U  

Gdzie:  
 U – wskaźnik róŜnoziarnistości 

d60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą 

  
Piasek stosowany do wykonania warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy PN-B-

11113 [3] dla gatunku 1 i 2 o k>8m3/dobę 
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2.4. Składowanie  kruszywa 
JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie  jest  wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i    zachodzi  potrzeba  jego okresowego składowania, to 
Wykonawca   robót  powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z innymi 
materiałami. PodłoŜe na miejscu    składowania powinno  być  równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

3.SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
  Ogólne   wymagania   dotyczące sprzętu podano  w  D-0.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt  do wykonania robót  
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
- płyt wibracyjnych  
- ubijaków  mechanicznych.  

4.TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  Ogólne   wymagania   dotyczące transportu  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 4.  
 
4.2. Transport  kruszywa  
      Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

5.WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne   zasady wykonania robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 5. 

 
5.2. Przygotowanie podło Ŝa  

PodłoŜe   gruntowe   powinno   być  wykonane  zgodnie  z    wymaganiami  określonymi  w    D-
04.01.01.   "Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem".  

Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający wykonanie jej zgodnie z 
dokumentacją projektową. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 
10 m. 
 
5.3. Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa  

Kruszywo  powinno  być rozkładane przy uŜyciu równiarki, w warstwie o jednakowej grubości z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.  

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.  

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczania.  

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku osi. Zagęszczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane na bieŜąco 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej 
powierzchni.  

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,0 
według próby Proctora, prowadzonej wg PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z 
BN-77/8931-12 [5]. 
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Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania nie powinna być równa wilgotności  optymalnej z 
tolerancją -20%  do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności 
optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i 
wymieszać.  
 
5.4. Utrzymanie warstwy ods ączającej 

Warstwa   odsączająca po  wykonaniu,  a  przed  ułoŜeniem   następnej warstwy, powinna być 
utrzymana w dobrym stanie. Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjątkiem 
pojazdów koniecznych dla wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni.  

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót.  
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
  Ogólne   zasady kontroli jakości robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 6.  
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru.  
   
6.3. Badania w czasie robót     
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odsączającej podaje tablica 1.  
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

Lp. Wyszczególnienie bada ń i 
pomiarów 

Minimalna cz ęstotliwo ść badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km  
2 Równość podłuŜna Co 20 m  
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) Co 100 m 

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoŜa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w palnie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

 
6.3.2. Szerokość warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ  +10cm i  -5cm. 
 
6.3.3. Równość warstwy  

Nierówności podłuŜne warstwy odsączającej naleŜy mierzyć  z godnie z normą BN-68/8931-04 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy odsączającej powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją +0,5%.  
 
6.3.5.  Rzędne wysokościowe – róŜnice między rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.  
6.2.6. Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ + 5 cm.  
 
6.3.7. Grubość warstwy  powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +1 cm, -2 cm.  
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6.3.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej  określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy niŜ 1,00.  
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania naleŜy badać wg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10%.   
 
6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7.OBMIAR ROBÓT  

 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne   zasady obmiaru  robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką  obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. 

8.ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne   zasady odbioru robót  podano  w  D-00.00.00.    "Wymagania ogólne" pkt 8.  
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały pozytywne 
wyniki.  

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
  Ogólne   ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano  w  D-00.00.00.  "Wymagania ogólne" pkt 
9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
   Cena  wykonania 1 m2 warstwy odsączającej obejmuje:  

• prace pomiarowe, 
• dostarczenie i rozłoŜenie  na  uprzednio  przygotowanym  podłoŜu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w  dokumentacji projektowej i SST, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
• zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST 
• utrzymanie warstwy. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.03.01 
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
w ramach projektu Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w 
lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
− Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  
− oczyszczeniem mechanicznym nawierzchni drogowych - warstwy bitumiczne i betonowe, 
− oczyszczeniem mechanicznym nawierzchni drogowych - warstwy niebitumiczne, 
− skropieniem warstw konstrukcyjnych emulsją asfaltową  
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
− kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5], 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5], 
− asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inspektora  Nadzoru. 

2.3. Wymagania dla materiałów 
 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5]. 
2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 
Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 
Tablica 1. ZuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych. 
 

  
Lp. 

PodłoŜe do wykonania warstwy  
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub upłynniacza 
z asfaltu upłynnionego,    kg/m2 

PodłoŜe pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

od 0,2 do 0,5 
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Tablica 2: Zalecane ilości asfaltu do skropienia na połączeniach międzywarstwowych 
 

  
Lp. 

  
Połączenie nowych warstw 

asfaltowych 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa   
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza 

lub wzmacniająca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiąŜąca od 0,1 do 0,3 
 
2.5. Składowanie lepiszczy 
 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
 Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 
zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano 
dla zbiorników stalowych. Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze 
względu na tworzenie się na duŜej powierzchni cieczy „koŜucha” asfaltowego zatykającego później 
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać: 

− szczotki mechaniczne, 
− spręŜarki, 
− zbiorniki z wodą, 
− szczotki ręczne. 

 Zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z 
twardych elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających 
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do 
zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające: 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących 
parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 

 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania 
skrapiarki zawierające zaleŜności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 

− ciśnieniem lepiszcza, 
− obrotów pompy, 
− prędkością skrapiarki, 
− temperaturą lepiszcza. 

 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport lepiszczy 
 Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających 
izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed 
dostępem wody. 
 Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je 
na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje w dnie 
umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania 
emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych 
naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed 
skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana 
woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania 
emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po 
akceptacji przez Inspektora  Nadzoru jej oczyszczenia. 
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach 
trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). Temperatury lepiszczy powinny mieścić 
się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

 

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 
1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
  Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości 
załoŜonej z tolerancją +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłoŜono nadmierną ilość lepiszcza 
Wykonawca powinien rozłoŜyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez 
szczotkowanie. JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być 
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i 
odparowania wody z emulsji. W zaleŜności od rodzaju uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 
godzin. Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w 
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 
 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien 
kontrolować dla kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 
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Tablica 4. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy 

Lepkość wg Englera 
penetracja 

WT EmA-99 [5] 
PN-C-04134 [1] 

 6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
 NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora  
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. W 
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor  Nadzoru ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty 
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
          Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltową obejmuje: 
- zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów, 
- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Szczegółowej Specyfikacji 

Technicznej, 
- oznakowanie robót 
Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych obejmuje: 
- mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem wodą a 

w tym równieŜ wodą pod ciśnieniem, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- oznakowanie robót 
- wywiezienie zanieczyszczeń (odpadków) z miejsca budowy 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
10.2. Inne dokumenty 
4.  „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez 

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r. 
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D-04.04.02 
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 
1. WSTĘP  

1.1.      Przedmiot SST.  
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i  
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w 
ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli 
pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 
 
1.2.     Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana jest  jako  dokument  przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3.      Zakres robót obj ętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania podbudowy zasadniczej i pomocniczej z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm o grubości 20cm pod: 
- pod opaskę bitumiczną 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami (w 
szczególności z PN–S-06102 „Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”) oraz z definicjami 
podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków powinno charakteryzować się stopniem 
przekruszenia ≥ 85% (zawartość ziaren łamanych we frakcji powyŜej # 4mm). 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 
 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1 i winny być tylko pochodzenia ze skał 
magmowych lub przeobraŜonych (nie naleŜy stosować kruszyw ze skał osadowych). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 1. 
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Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 

Wymagania dla 
kruszywa 

łamanego na 
podbudowę  

Badania według 

1 
Zawartość ziarn mniejszych niŜ 
0,075 mm, % (m/m) 

f9 PN-EN 933-8;2001 

2 Kategoria tolerancji GTA10 PN-EN 933-1;2000 
3 Wskaźnik kształtu SI30 PN-EN 933-4;2001 

4 
Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

Z0deklar 1 PN-B-06714 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, % 

WPdeklar  30-70 - 

6 

Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niŜ 
 

 
 

LA 35 

 
 

PN-EN 1097-2;1998 

7 
Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej 
niŜ WA24 1 PN-EN 1097-6;2000 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy 
po 25 cyklach zamraŜania, 
%(m/m), nie więcej niŜ 

F4 PN-EN 1367-1 

9 
Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

S1 PN-EN 1744-1;1998 

10 

Wskaźnik nośności wnoś 
mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niŜ: 

a) przy zagęszczeniu IS ≥ 
1,00 

b) przy zagęszczeniu IS ≥ 
1,03 

 

 
 

WNdekl 80 
WNdekl 120 

 

PN-S-06102 

 
2.3.3. Woda 
NaleŜy stosować wodę wg PN-EN 1008. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania dotycz ące sprz ętu 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące poszczególne frakcje i 

wodę; mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; w miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania dotycz ące transportu 
Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Transport pozostałych 
materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego ułoŜona będzie na wcześniej przygotowanym podłoŜu. 
 
5.2.1. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D.04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i SST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinny być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nie przenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nie przenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 

    
d

D

85

15   ≤  5     (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa,  

w milimetrach. 
 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od załoŜonych rzędnych, powinny 
być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiągnięcia 
wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
Podbudowa musi być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa 
i według zaleceń Inspektora Nadzoru. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy muszą być wcześniej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek musi 
umoŜliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niŜ co 10 m. 
5.2.2. Transport  wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samowyładowczymi 
środkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposób zabezpieczający mieszankę przed 
wysychaniem i segregacją. 
5.2.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa  
Przed przystąpieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania prowadzonych 
robót zgodnie z Projektem organizacji robót na czas budowy. RozłoŜenie mieszanki odbędzie się we 
wcześniej przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy równiarki lub układarki z 
zachowaniem parametrów (grubości i szerokości warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadów i 
rzędnych wysokościowych. Podbudowy naleŜy wykonać w dwóch warstwach. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. KaŜda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie układania mieszanki naleŜy odrzucać ziarna o średnicy 
większej niŜ 2/3 rozkładanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia. 
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5.2.4. Profilowanie rozło Ŝonej podbudowy 
Przed zagęszczeniem rozłoŜoną warstwę naleŜy sprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń 
podłuŜnych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie naleŜy wykonać cięŜkim szablonem lub 
równiarką. W czasie profilowania naleŜy wyrównać lokalne wgłębienia. 
Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna być przez zagęszczeniem 
zastąpiona materiałem o odpowiednich właściwościach.. 
5.2.5. Zagęszczenie wyprofilowanej warstwy  
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. Podbudowę z kruszywa łamanego naleŜy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy 
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku 
jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinno być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiału aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybór sprzętu 
zagęszczającego zaleŜy od rodzaju zagęszczanego kruszywa: 
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, którego uziarnienie leŜy w dolnej części wykresu 
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie 
wibracyjnymi, 
b) kruszywo z przewagą ziaren drobnych tj. takie, którego uziarnienie leŜy w górnej części wykresu 
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. 
W pierwszej fazie zagęszczania naleŜy stosować sprzęt lŜejszy, a w końcowej sprzęt cięŜszy. Początkowe 
przejścia walców wibracyjnych naleŜy wykonać bez uruchomienia wibratorów. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg pkt. 6.4.8. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej określanej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją +10 % i -20 % jej wartości. 
 
5.3. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 niniejszej SST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 

badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 Wilgotność mieszanki  

2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 
- co najmniej 10 próbek na 10 000 m2 

- co najmniej 10 próbek na zadaniu 

4 
Badanie właściwości kruszywa  
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej 
zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Próbki naleŜy pobierać w 
sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco 
przekazywane Inspektorem Nadzoru. 
 
6.3.3. Wilgotno ść mieszanki   
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy i nawierzchni  
 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać wg metody obciąŜeń płytowych,  
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obciąŜeniu. 
 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 
   E1= (∆p1/∆s1)*D      [2] 
 

E2= (∆p2/∆s2)*D     [3] 
gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p1   - róŜnica nacisków w pierwszym cyklu obciąŜania [MPa], 
∆p2   - róŜnica nacisków w drugim cyklu obciąŜania [MPa], 
∆s1   - przyrost osiadań odpowiadający róŜnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2   - przyrost osiadań odpowiadający róŜnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
 
Kontrolę naleŜy przeprowadzać nie rzadziej niŜ 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub 
według zaleceń Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie 
naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 
jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz moduł wtórny E2 ≥ 120 MPa 
(podbudowa pomocnicza) oraz  E2 ≥ 140 MPa (podbudowa zasadnicza) i E2≥150 MPa dla nawierzchni 
zjazdów. 

E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwo ści kruszywa  
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Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy  
 
6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3. 
 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 
10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  

Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 
m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

co najmniej raz na kaŜde 1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szeroko ść podbudowy i nawierzchni  
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej 
leŜącej o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równo ść podbudowy i nawierzchni  
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, poprzeczne łatą zgodnie z BN-68/8931-
04.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysoko ściowe  
Rzędne wysokościowe osi i krawędzi powinny mieścić się w podanych odchyleniach w stosunku do 
projektowanego profilu podłuŜnego dla:  
- podbudowy pomocniczej -2cm, +0cm 

 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy, nawierzchni i ulepszo nego podło Ŝa 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.4.7. Grubo ść podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podło Ŝa 
Grubość nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10 %, 
- dla podbudowy pomocniczej  ± 10 %, 
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- dla nawierzchni zjazdów  ± 10 % 
 
6.4.8. Nośność podbudowy  
− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
 

Tablica 4. Cechy 
Wymagane cechy podbudowy 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

Podbudowa z kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie 
mniejszym niŜ, % 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS nie mniejszy 

niŜ 
od pierwszego obciąŜenia 

E1 
od drugiego obciąŜenia 

E2 
60 1,0 60 120 
80 1,0 80 140 
 Wymagane cechy nawierzchni 

80 1,0 80 150 
 
6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
JeŜeli szerokość jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

 
6.5.2. Niewłaściwa grubo ść 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa no śność  
JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarow ą 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i nawierzchni z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
- zakup materiałów oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
  3. PN-EN 933-1 Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
  4. PN-EN 933-4 Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
  7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodporności. 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie 
13. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 

techniczne 
14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych o związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
16. PN-EN197-1: 

2002.U. 
Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 

17. PN-EN13055-
1:2003 

Kruszywa lekkie. Część 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej 
zaprawy 

18. PN-B-30020 Wapno 
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
21. PN-S-96035 Popioły lotne 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania 
29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna 
31. PN-EN 933-8 Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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D - 04.05.01                             
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOśE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM  Z WARSTWĄ MROZOOCHRONNĄ 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
profilowaniem i zagęszczeniem koryta w gruntach kat. I-IV w  ramach wykonania projektu Przebudowa drogi 
krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
z betoniarni i obejmują wykonanie: 
- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem  R28 = 1,5 ÷ 2,5 MPa gr. 15cm (warstwa mrozoochronna), 
- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem  R28 = 2,5 ÷ 5,0 MPa gr. 15cm 
 
1.4. Określenia podstawowe   
       Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz  
definicjami podanymi w    D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zagęszczona 
 i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni drogowej. 

1.4.3. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
       Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych    robót  oraz  za  ich  zgodność z 
dokumentacją projektową, SST    oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
       Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano w D.00.00.00.    "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy lub warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego 
cementem w betoniarni według zasad niniejszej SST są: 
 
2.2. Grunty 
 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012. 
Do wykonania platformy roboczej (podbudowy) lub warstw mrozoochronnych z gruntów stabilizowanych 
cementem naleŜy stosować grunty spełniające następujące wymagania: 
 

- zawartość ziaren przechodzących przez sito #40 mm - nie mniej niŜ 100% (m/m), 
- zawartość ziaren przechodzących przez sito #20 mm - powyŜej 85% (m/m), 
- zawartość ziaren przechodzących przez sito #4 mm - powyŜej 50% (m/m), 
- zawartość cząstek mniejszych od 0,002 mm - poniŜej 20% (m/m), 
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- granica płynności nie więcej niŜ 40 % (m/m), 
- Wskaźnik plastyczności nie więcej niŜ 15 % (m/m), 
- Odczyn pH – od 5 do 8, 
- Zawartość części organicznych nie więcej niŜ 2 % (m/m), 
- Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na S03 nie więcej niŜ 1 % (m/m). 
 

Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, 
Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami 
określonymi w pkt 2.5. tablica 1a. 
  Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30% mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych pod warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, 
umoŜliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
   Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 
2.3. Cement 
 
NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.: 

- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niŜ 16 MPa, 
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, 
- początek wiązania- najwcześniej po upływie 75 minut, 
- stałość objętości nie więcej niŜ 10 mm. 

Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go 

stosować za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego 
przydatność do robót. 
 
2.4. Woda 
 
  Do podbudowy lub warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarni 
naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca się stosowanie wody 
wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 

 
2.5. Grunt stabilizowany cementem 
 
 W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spełniać wymagania określone w tabl. 1a. 
 
Tablica 1a. Wymagania dla warstw z gruntów stabilizowanych cementem (wytrzymałość na ściskanie 

mrozoodporność) 
Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
po 7 

dniach*) 
Po 28 

dniach (R28) 

Wskaźnik mrozoodporności 

1 
Grunt stabilizowany cementem 
R28=5,0Mpa 

od 1,6 
do 2,2 

od 2,5 
do 5,0 

0,7 

2 
Grunt stabilizowany cementem 
R28=2,5Mpa 

od 1,0 
do 1,6 

od 1,5 
do 2,5 

0,6 

3 
Grunt stabilizowany cementem 
R28=1,5Mpa 

- 
od 0,5 
do 1,5 

0,6 

*)Wartości nie wymagane, wskaźniki pozwalające przewidywać wytrzymałość 28-dniową w przypadku zastosowania 
cementów klasy R mogą być wyŜsze 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Wytwórnia betonów 
 
Betoniarnia nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. Wydajność betoniarni musi pokryć 
zapotrzebowanie danej budowy. Betoniarnia musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą 

jakość wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemność zasypowa betoniarki - 1000 l (dm3). Dozowanie 
wagowe kruszywa i cementu z dokładnością + 3%. Dozowanie wody objętościowe przy pomocy 
objętościomierza przepływowego. Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
 
3.3. Układanie warstwy podbudowy lub mrozoochronnej  z gruntu stabilizowanego cementem 
wykonywane będzie równiarką lub układarką do mieszanki betonowej. 
 
3.4. Sprzęt do zag ęszczania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej z gru ntu stabilizowanego 
cementem: 
 

- walec ogumiony średni lub cięŜki o regulaminowym ciśnieniu w oponach, 
- walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 
- płyta wibracyjna lekka lub cięŜka. 

  Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zaleŜności od jego moŜliwości i 
warunków terenowych- szerokości zagęszczanej warstwy. 
 
3.5. UŜyty przez Wykonawc ę sprz ęt mechaniczny do wykonywania podbudowy lub warstwy 
mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarni musi być sprawny technicznie i uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.2. Transport kruszywa do betoniarni odbywać się moŜe dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa 
podczas transportu. 
 
4.3. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
 
4.4. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany boczny przechył 
skrzyni). 
Samochody powinny charakteryzować się duŜą pojemnością tj. 10 ton. 

Czas transportu mieszanki nie moŜe przekraczać jednej godziny przy temp. poniŜej +15 oC  

50-20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 oC. 
Środki transportu powinny umoŜliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany 
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie 
transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. 
Przy braku osłon w konstrukcji środków transportowych naleŜy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarni  
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Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, 
zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wbudowania i przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek materiałów. 
  Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
- załoŜenia materiałowe ujęte w PZJ, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- normę PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanych 

cementem", 
  Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo – gruntowej dla poszczególnych 
warstw podbudowy. 
   

Maksymalna zawartość cementu, w stosunku do masy suchego gruntu, (%) 
m/m] Kategoria ruchu 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone podłoŜe 

KR 4 do KR 6 6 6 8 
 
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki  
 
  Grunt stabilizowany cementem moŜe być produkowany od 15 kwietnia do 15 października, przy 

temperaturze otoczenia powyŜej 5 oC. ewentualne rozszerzenie tego okresu moŜe nastąpić po wyraŜeniu 
zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych 

tj temperatury powyŜej 5 oC, nie występowania przymrozków oraz opadów deszczu. Produkcja moŜe 
odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiadać na 
budowie własne laboratorium lub teŜ za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zlecić nadzór 
niezaleŜnemu laboratorium. 
  Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie dysponował własnym laboratorium lub teŜ będzie 
korzystał  z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 
5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudow ę lub warstw ę mrozoochronn ą z gruntu stabilizowanego 
cementem  
 
  Produkcja moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyraŜeniu zgody przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. Bez waŜnej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moŜe 
rozpocząć produkcji. Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 
receptury laboratoryjnej. SłuŜy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawoŜenia kruszywa (jednego lub 
dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki naleŜy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla 
operatora i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Czas mieszania składników powinien być ustalony 
doświadczalnie, w zaleŜności od składu i wymaganej wilgotności optymalnej stabilizowanego cementem 
oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami samowyładowczymi o 
duŜej pojemności, tj minimum 10 ton.  
 
5.2.5. Wbudowywanie gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarni powinno odbywać się 
w sprzyjających warunkach atmosferycznych, w nawilŜane koryto gruntowe lub na nawilŜoną warstwę 
odcinającą z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej połoŜenia. Zabrania się 
układania mieszanki w deszczu.  
  Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być sprofilowana i 
dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłuŜnych. Złącza poprzeczne, 
wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej naleŜy wykonać przez równe pionowe odcięcie. 
 
5.2.6. Zagęszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.   
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  Zagęszczenie naleŜy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniŜszej do najwyŜszej, dla danego 
przekroju poprzecznego. 
  Wszelkie manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i zakończenie 
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moŜe powodować szarpnięć.  
   Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili 
dodania wody do mieszanki. 
   Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z 
normą BN-77/8931-12. Sprzęt do zagęszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem opisano w 
punkcie 3 niniejszej specyfikacji. 
  Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
  Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.2.7 Spoiny robocze  
 
  W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na 
całej szerokości. 
  Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naleŜy pionową 
krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i 
zagęszczonej mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy 
wbudować kolejny pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu 
działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas 
pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 
  JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny być względem 
nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy  
 
  Nie naleŜy dopuścić do wyschnięcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstały 
pęknięcia skurczowe. 
  Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 ±1,0 kg /m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 
dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią tworzywa sztucznego, ułoŜoną na zakład o szerokości co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co 
najmniej 7 dni. 

  Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
  Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie lub warstwie 
mrozoochronnej w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe 
odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
5.2.9. Efekt ko ńcowy  
 
  Zagęszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzować 
się następującymi cechami: 

- jednorodnością powierzchni, 
- prawidłową równością podłuŜną. 

  Nierówności mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 11 mm. 
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  Ilość miejsc wykazujących odchylenia nie moŜe przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym 
hektometrze. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót  
 
  Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego na bieŜąco, w miarę postępu robót, jakości uŜywanych przez Wykonawcę materiałów i 
zgodności wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

- badanie dostaw materiałów, 
- kontynuacja badań nowych dostaw, 
- badania jakości produkowanej mieszanki na podbudowy. 

  Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykona 1 serię (6 próbek) z kaŜdej 
dziennej działki roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie. 
  W czasie układania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem, Wykonawca zobowiązany jest 
kontrolować: 

- jednorodność układanej warstwy, 
- prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłuŜna  

i poprzeczna). 
   BieŜąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wyników badań 
laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu się z nimi. 
 
6.2.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
 
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub warstwy 
mrozoochronnej stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1b. 
Tablica 1b. Częstotliwość badań i pomiarów 

Częstotliwo ść badań 

Lp. Wyszczególnienie bada ń Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 
lub ulepszonego podłoŜa 
przypadająca na jedno 

badanie 
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

2 
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa  
ze spoiwem 

3 ROZDROBNIENIE GRUNTU  
4 Zagęszczenie warstwy 

2 600 m² 

5 
Grubość podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa 

3 400 m² 

6 
Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 
cementem i wapnem 

6 próbek 400 m² 

7 
Badania spoiwa: 

- cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy 

kaŜdej zmianie 
8 Badania wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 

9 Badania właściwości gruntu lub kruszywa 
dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 
 
6.2.2.Uziarnienie gruntu  
 
  Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 
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6.2.3. Wilgotno ść mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem  
 
  Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości.  
 
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu  
 
 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej 
równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
 
6.2.5. Jednorodno ść i gł ęboko ść wymieszania  
 
 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. 
 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoŜa. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu 
była równa projektowanej. 
6.2.6. Zagęszczenie warstwy 
 
  Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszej od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 . 
 
6.2.7 Grubo ść podbudowy   
 
  Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co najmniej 0,5 m 
od krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ: 

− dla podbudowy pomocniczej  i ulepszonego podłoŜą + 10%, - 15%. 
 
6.2.8. Wytrzymało ść na ściskanie  
 
  Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy  
i wysokości 8 cm. Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed 
jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normą. Trzy próbki 
naleŜy badać po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 
 
6.2.9. Badania spoiwa  
 
   Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w 
SST dotyczących podbudowy lub warstwy mrozoochronnej. 
 
6.2.10. Badania wody  
 
  W przypadku wątpliwości naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 
 
6.2.11. Badanie wła ściwo ści gruntu lub kruszywa  
 
Właściwości gruntu lub kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST . 
 
6.3. Badania odbiorcze 
 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub warstwy 
mrozoochronnej stabilizowanej spoiwami. 
 
6.3.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów dotycz ących cech  geometrycznych podaje tabl. 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego 
spoiwem – zatoki autobusowe. 

Lp. Wyszczególnienie bada ń i pomiarów Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość 2 razy na 1 zatokę 

2 Równość podłuŜna co 20 m łatą na kaŜdej zatoce 

3 Równość poprzeczna 2 razy na 1 zatokę 

4 Spadki poprzeczne 2 razy na 1 zatokę 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m 

6 Grubość podbudowy  w 3 punktach na kaŜdej zatoce 

 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego 

spoiwem. 

Lp. Wyszczególnienie bada ń i pomiarów Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20m łatą na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 

6 Ukształtowanie osi w planie* 
co 100 m 

7 Grubość podbudowy  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko ść podbudowy lub ulepszonego podło Ŝa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niŜ + 10 cm,- 5 m. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej leŜącej o 
wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.3.3. Równo ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa  
 
Nierówności podłuŜne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności 
poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać - 18 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoŜa. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją + 0,5%. 
 
6.3.5. Rzędne wysoko ściowe podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 0 cm, - 2 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi  
Oś podbudowy lub ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowej o 
więcej niŜ + 5 cm. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
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6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod łoŜa 
 
JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia 
cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w              p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na 
całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na 
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 JeŜeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
podbudowę lub ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. 
 
6.4.2. Niewłaściwa grubo ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy 
lub ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 
wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona 
na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 
 
6.4.3. Niewłaściwa wytrzymało ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
 
JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona 
na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
  Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
  Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego oceni wyniki badań i pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą SST. 
  W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robót 
poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podłoŜa naleŜy przyjmować 
zgodnie z obmiarem, oceną jakości uŜytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
    
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
  Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsc wbudowania, 
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  
i urządzeń pomocniczych, 

- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

 w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

uŜytku 
PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową 
PN-EN 197-2 Ocena zgodności 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podłoŜe z gruntu stabilizowanego 

cementem 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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D-04.06.01b 
PODBUDOWA BETONOWA 

WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  
             
  Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych związanych z projektem Przebudowa drogi krajowej polegającej na 
wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z betonu cementowego C16/20 o grubości 20 cm ułoŜonej na folii PE (grubość 0,5mm), jako 
warstwy poślizgowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu C16/20, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni, słuŜący do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy określający wytrzymałość gwarantowaną betonu RG

B  (np. 
beton klasy C35/45 przy RG

B równym 35MPa dla próbek walcowych i 45MPa dla próbek sześciokątnych) 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 
1.4.4. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umoŜliwiająca 
tylko kurczenie się płyt. 
1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 
1.4.6. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub Ŝywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Ŝywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania 
szczelin na zimno. 
1.4.8. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane z 
tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 
1.4.9. Folia PE – folia polietylenowa, mająca zastosowanie jako warstwa poślizgowa pomiędzy podbudową 
betonową, a dolnymi warstwami stabilizowanymi lub odsączającymi. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D.M.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne” pkt 2. 
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2.2.    Cement  
Do betonu klasy C16/20 stosuje się cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III 
odpowiadający wymaganiom zawartym w PN-EN-197-1:2002. 

Tabela 1 Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5 R 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie wg 

1 Wytrzymałość normowa po 28 dniach, MPa 32,5 ≤ R ≤ 52,5 PN-EN-196-1 
2 Początek wiązania, min ≥75 PN-EN-196-3 

3 Stałość objętości (rozszerzalność), mm ≤ 10 PN-EN-196-3 

4 Strata praŜenia ≤ 5,0 % PN-EN-196-2 

≤ 3,5 % CEM I, CEM II 
5 Zawartość siarczanów SO3 CEM III ≤ 4,0 % 

PN-EN-196-2 

 
2.3.    Kruszywo 
Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy naleŜy stosować kruszywa naturalne (łamane i nie 
łamane), o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadające właściwości odpowiadające 
poszczególnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki tych kruszyw. 

 
Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa do podbudowy z betonu cementowego 

Lp. Materiał Wymagania 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niŜsza niŜ  
-   kruszywo grube  
D/d ≤ 2 lub D≤ 11,2 mm Gc 85/20 
D/d>2iD> 11,2 mm Gc 90/15 
-   kruszywo drobne - D ≤ 4 mm i d = 0 GF85 
-   kr. naturalne 0/8 - D = 8 mm i d = 0 GNG90 

1 

-   kr. o ciągłym uziarnieniu - D ≤ 45 mm i d = 0 GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ wg kat. 
 

wg PN-EN 12620:2004 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ  
-   kruszywo grube f4 
-   kruszywo drobne - D ≤ 4 mm i d = 0 f3 
-   kr. naturalne 0/8 - D = 8 mm i d = 0 f3 

3 

-   kr. o ciągłym uziarnieniu - D ≤ 45 mm i d = 0 f3 

4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4, kat. nie wyŜsza niŜ 

FI35 lub SI40 

5 
Odporność kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyŜsza niŜ 

LA40 

6 Gęstość ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

8 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, zał. B, kategoria Wcm0,5*) 

9 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyŜsza niŜ F4 

10 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3 

deklarowana przez producenta 

 
2.4. Woda  
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy naleŜy stosować 
wodę wodociągową pitną, dla której nie stosujemy badań laboratoryjnych. 
2.5. Masy zalewowe 
Do   wypełnienia   szczelin   w   podbudowie   betonowej   naleŜy   stosować   specjalne   masy   zalewowe, 
wbudowywane na gorąco, posiadające Aprobatę Techniczną do stosowania w nawierzchniach betonowych. 
2.6. Domieszki i dodatki 
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W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej oraz 
ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki według PN-EN 934-2:1999. 
Przy wyborze domieszki naleŜy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie 
zgodności w laboratorium. 
 
2.7. Folia PE 
Do wykonania warstwy poślizgowej naleŜy uŜyć folii polietylenowej (PE) o grubości 0,5mm, posiadającą 
aprobatę techniczną IBDiM. 
 
2.8. Materiały do piel ęgnacji podbudowy 
Do pielęgnacji świeŜo ułoŜonej podbudowy z betonu cementowego naleŜy stosować: 
-      preparaty powłokowe, 
-      folie z tworzyw sztucznych. 
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą 
włókniny o grubości, przy obciąŜeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez 
zraszanie wodą. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z betonu cementowego  
UŜywany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w ST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne", p. 3. 
Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 

wyposaŜona w urządzenie do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy poszczególnych składników: 
- kruszywo ± 3%, 
- cement ± 0,5%, 
- woda ± 2%. 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzęt do wbudowywania warstwy, 
- mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
- zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno   
        dostępnych, 
- sprzętu pomocniczego do prac pielęgnacyjnych. 
. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.4. 
4.2. Transport materiałów  

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem naleŜy 
przewozić cementowozami, natomiast workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie 
powinien powodować segregacji składników lub zanieczyszczenia mieszanki. 

Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien być uzaleŜniony od właściwości 
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą 
pracę zespołu układającego mieszankę betonową. Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, 
mieszanka betonowa powinna być skutecznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wilgotności, a w 
przypadku opadów atmosferycznych, przed wypłukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki. 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250:1988. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt.5. 
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5.2. Projektowanie mieszanki betonowej  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania przez niego badań 
kontrolnych. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:   
- doborze kruszywa do mieszanki,  
- doborze ilości cementu, 
- doborze ilości wody,  
- doborze domieszek. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w tablicy 3. 

Tabela 3. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 
Bok oczka sita, 

mm 
Rzędne krzywych 

granicznych 
Mieszanka mineralna, 

od 0 do 31,5 mm 
przechodzi przez  

31,5 100 
16,0 62-80 
8,0 38-62 
4,0 23-47 
2,0 14-37 
1,0 8-28 
0,5 5-18 
0,25 2-8 

Podczas projektowania składu betonu naleŜy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 
mieszanki betonowej w zakresie zgodnym z normą PN-EN 206-1:2003. Między innymi naleŜy wykonać: 
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję V2 sprawdzaną metodą Ve-Be zgodnie z PN-EN 
12350-3:2001 lub konsystencję SI sprawdzaną metodą stoŜka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001. 
- oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN   12350-7:200,  dopuszczalna zawartość powietrza w 
mieszance betonowej nie powinna być większa od wartości wyspecyfikowanej o więcej niŜ 4%. 
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niŜ 0,55. Zawartość 
cementu nie powinna być większa niŜ 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziaren do 0,25 
mm nie była większa niŜ 450 kg/m3. 
Ponadto mieszanka betonowa powinna spełniać warunek maksymalnej zawartości alkaliów, która powinna 
być mniejsza od 3 kg/m3. 
5.3.    Właściwo ści betonu 
NaleŜy wykonać próbki o wymiarach podanych poniŜej w celu sprawdzenia cech betonu: 
- wytrzymałości   na   ściskanie   fck,cube   zgodnie z PN-EN   12390-3:2002   na  próbkach     
       150x15x150  mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2:2001, 
- wytrzymałości na ściskanie próbek po poddaniu ich działaniu mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z 

normą PN-88/B-06250 na próbkach 150x150x150 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg w/w normy, 
- nasiąkliwości zgodnie z normą PN-88/B-06250 na próbkach  100x100x100 mm lub  150x150x150 mm, 

sporządzonych i pielęgnowanych wg w/w normy, 
Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tabl. 4. Wymagania dla betonu klasy C16/20 
Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania (f ck,cube), nie mniejsza niŜ, MPa 

20 PN-EN 12390-3:2002 

2 Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, nie więcej niŜ, 
% 

7,0 PN-B-06250 

3 Wskaźnik mrozoodporności po 25 cyklach Z/O, 
stosunek średniej wytrzymałości po 25 cyklach Z/O 
dowytrzymałości próbek nie zamraŜanych 

0,80 
PN-B-06250 

PN-S-96014:1997 

Ponadto mieszanka betonowa powinna spełniać warunek maksymalnej zawartości alkaliów, która 
powinna być mniejsza od 3 kg/m3. 
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5.4.    Warunki przyst ąpienia do robót  
Podbudowa betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5°C i wy Ŝsza 
niŜ 25°C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur z apewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i 
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchni. 
Betonowania nie moŜna wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 5. 

Tabela 5 Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej 
Temperatura 
powietrza tp, °C 

Temperatura układanej mieszanki 
betonowej 

tb,°C 

Uwagi 

+ 5 < tp < + 25 +5 < tb< +30 
dopuszcza się 

prowadzenie robót 

tp>25 tb < +30 
stosowanie 

specjalnych zabiegów 
Podczas układania podbudowy maksymalna prędkość wiatru nie powinna wynosić więcej niŜ 6 m/s. 

5.5. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D.04.04.02. 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej  
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, naleŜy wytwarzać w 
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
5.7. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej  
Wbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy naleŜy wykonywać ręcznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłoŜenie masy oraz zachowanie jej jednorodności, 
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015. Do zagęszczenia mieszanki betonowej naleŜy stosować 
mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. 
Mieszankę betonową naleŜy wbudować i zagęścić nie później niŜ na 15 minut przed rozpoczęciem wiązania 
cementu. Czas wiązania cementu jest zaleŜny od jego rodzaju i klasy. 
5.8. Nacinanie szczelin  
W podbudowie betonowej zakłada się wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w odległościach 
maksymalnie co 4 - 5 m. Wykonawca opracuje i przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia projekt 
technologiczny rozmieszczenia szczelin w podbudowie. 
Szczeliny skurczowe pozorne naleŜy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami 
mechanicznymi do głębokość 1/3 - 1/4 grubości płyty, tj. 5 - 6 cm dla podbudowy gr. 20cm. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. Orientacyjny 
czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zaleŜności od temperatury powietrza podano w tabeli 6. 

Tabela 6 Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 
Średnia temperatura powietrza w °C 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30 

Ilość godzin od ułoŜenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 
10MPa 

od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10 

5.9.    Wypełnienie szczelin masami zalewowymi  
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje się masy zalewowe na gorąco posiadające 
stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiał 
powinien zostać zatwierdzony przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń 
obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać 
pozostałości pylastych. 
Wypełnianie szczelin masami na gorąco wolno wykonywać przy bezdeszczowej, moŜliwie bezwietrznej 
pogodzie. 
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach 
szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
Wypełnianie szczelin masą zalewową naleŜy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
5.10. Pielęgnacja podbudowy 
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Do pielęgnacji świeŜo ułoŜonej podbudowy z betonu cementowego naleŜy stosować preparaty powłokowe 
lub folie z tworzyw sztucznych. 
Dopuszcza się pielęgnację świeŜej podbudowy warstwą piasku bez zanieczyszczeń organicznych lub 
geowłókniną techniczną, o grubości co najmniej 5 mm, utrzymywaną w stanie wilgotnym poprzez zraszanie 
wodą wg p.2.4. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać podaje tabeli 7. 

Tabela 7 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Min. częstotliwość badań i 

pomiarów 
1 2 3 
1 Badanie właściwości kruszywa 

 
Dla kaŜdej partii kruszywa i przy 
kaŜdej zmianie kruszywa 

2 Badanie wody*)  Dla kaŜdego wątpliwego źródła 
 

3 Badanie cementu  Certyfikat producenta dla kaŜdej 
partii 

4 Oznaczenie konsystencji 
mieszanki betonowej 

Dla kaŜdego środka transportu 

5 Oznaczenie zawartości 
powietrza w mieszance 
betonowej 

Na etapie projektowania 

6 Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach 

1 seria (3 próbki) na dzienną 
działkę 

7 Oznaczenie gęstości 
objętościowej 

1 seria (3 próbki) na dzienna 
działkę 

8 Oznaczenie nasiąkliwości 
betonu 

1 seria (3 próbki) na zakres robót 

9 Oznaczenie mrozoodporności 
betonu 

Na etapie projektowania 

*) Wody wodociągowej nie bada się 
 
6.3.2. Badanie kruszywa  
Właściwości kruszywa  naleŜy badać  przy kaŜdej   zmianie rodzaju  kruszywa  i  dla kaŜdej   partii. 
Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3. 
6.3.3. Badanie wody  
W przypadu stosowania wody innej niŜ pitna (wodociągowa) naleŜy przeprowadzić badania wody według 
PN-B-32250. Woda powinna spełniać wszystkie kryteria w/w normy. 
6.3.4. Badanie cementu  
Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawić certyfikat   zgodności producenta. W 
wypadku braku takiego certyfikatu Wykonawca na własny koszt określi właściwości cementu podane w p. 2 
tablica1. InŜynier moŜe udzielić zgody na odstąpienie od wybranych badań. 
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej  
Badanie konsystencji mieszanki betonowej naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 
123-3:2001. Wyniki badań powinny być zgodne z recepturą mieszanki betonowej, zatwierdzoną przez 
InŜyniera. 
6.3.6. Badanie zawarto ści powietrza w mieszance betonowej  
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. 
Wyniki badań powinny być zgodne z recepturą mieszanki betonowej, zatwierdzoną przez InŜyniera. 
6.3.7. Gęsto ść betonu  
Oznaczenie gęstości przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gęstość nie powinna być 
mniejsza niŜ 97% gęstości średniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjnej. 
6.3.8. Wytrzymało ść betonu na ściskanie  
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badań 
powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6. Dopuszczalne jest odchylenie wartości 
średniej wytrzymałości rzeczywistej od wytrzymałości wymaganej (klasy betonu) w granicach ± 10 %. 
6.3.9. Nasiąkliwo ść betonu  
Badanie nasiąkliwości betonu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
6.3.10. Mrozoodporno ść betonu  
Badanie mrozoodporności betonu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badań powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
6.3.11. 
W wypadku wątpliwości co do prawidłowości przeprowadzenia badań lub rozbieŜności wyników mierzonej 
odchyleniem standardowym δ ≥ 10%, InŜynier moŜe zaŜądać badań uzupełniających lub zlecić je do 
innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie moŜe rościć Ŝądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
6.4.    Wymagania dotycz ące cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowe j 
6.4.1.     Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 8. 
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 
w 2 miejscach na zatokę 

w 4 miejscach na pierścieniu ronda, 
w 2 miejscu na przejazd przez pas dzielący 

2 Równość podłuŜna 
łatą 4m 3x w osi zatoki, 

łatą 4m lx w osi przejazdu 
co 20m na pierścieniu 

3 Równość poprzeczna w 2 miejscach na zatokę, 
przejazd co 20m na pierścieniu 

4 Spadki poprzeczne w 2 miejscach na zatokę, 
przejazd w 4 miejscach na 

5 Rzędne wysokościowe w punktach charakterystycznych zatoki, 
przejazdu co 20m na pierścieniu ronda 

6 Grubość nawierzchni (na podstawie 
rzędnych wysokościowych) 

w 2 miejscach na zatokę, 
przejazd w 4 miejscach na 

7 
Wytrzymałość na ściskanie i 
mrozoodporność próbek betonu wyciętych 
z nawierzchni 

w przypadkach wątpliwych, według decyzji 
InŜyniera 

 
6.4.2. Szeroko ść podbudowy  
Odchylenia szerokości, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny przekraczać ± 5 cm w 
stosunku do Dokumentacji Projektowej. 
6.4.3. Równo ść podbudowy  
Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć łatą 4m i klinem, wg BN-68/8931-04. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 12 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ±0,5 %. 
6.4.5. Rzednę wysoko ściowe podbudowy  
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RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 
6.4.6. Grubo ść podbudowy  
Grubość warstwy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 1cm. 
6.4.7. Wytrzymało ść na ściskanie i mrozoodporno ść 
Sprawdzenie polega na wycięciu i przebadaniu próbek z wykonanej podbudowy w sposób określony w PN-
EN 206-1:2003. W przypadku gdy wyniki badań dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzących 
wątpliwości, nie dały wyników pozytywnych, warstwa podlega rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i 
staraniem Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne wymagania dotycz ące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu 
cementowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne wymagania dotycz ące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają przygotowanie podłoŜa, ew. wykonanie 
warstwy odsączającej. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót oraz utrzymanie oznakowania, 
- zakup, dostarczenie i rozłoŜenie folii PE, 
- zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 
  wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania, 
- przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
  pomocniczych, 
- rozłoŜenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podłoŜu, 
- wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy do odpowiedniej grubości i profilu 
- wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłuŜnych i poprzecznych 
  szczelin dylatacyjnych, 
- odwiezienie sprzętu, 
- uporządkowanie terenu robót; załadunek i wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji 
  lub na miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
- utrzymanie i pielęgnacja wykonanej podbudowy przez czas trwania robót budowlanych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Polskie normy 
 
PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię 
                               ulepszoną. Wymagania i badania. 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-88/B-06250      Beton zwykły 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu   
                               powszechnego uŜytku 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
PN-EN 196-6:1996    Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań    
                                   wytrzymałościowych 
PN-EN 12620:2004    Kruszywa do betonu. 
PN-EN 933-1:2000     Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego.      
                                   Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3:1999     Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą 
                                    wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4:2001     Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn.   
                                   Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 932-3:1999     Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia   
                                   uproszczonego opisu petrograficznego. 
PN-EN 1097-2:2000   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania   
                                   odporności na rozdrabnianie. 
PN-EN 1097-3:2000   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości                
                                   nasypowej i jamistości. 
PN-EN 1097-6:2002   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie  
                                   gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
PN-EN 1367-1:2001   Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
                                   atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-S-96015: 1975      Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 
PN-85/B-23010           Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-90/B-06243          Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniające i upłynniające Wymagania i badania 
                                   efektów oddziaływania na beton 
PN-90/B-06242          Domieszki do betonu Domieszki uszczelniające Wymagania i badania efektów                    
                                   oddziaływania na beton 
BN-68/8931-04           Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
PN-B-32250: 1988      Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
 
10.2. Inne dokumenty 
14.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
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D - 04.08.01                             
WYRÓWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-

BITUMICZNYMI 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Szczegółowej Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wyrównania istniejącej nawierzchni mieszanką mineralno-bitumiczną w związku z projektem 
Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
1.2. Zakres stosowania SST  
 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i naleŜy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu mechanicznego 
wyrównania podbudowy, warstw wiąŜących i istniejącej konstrukcji jezdni mieszankami mineralno-
bitumicznymi betonem asfaltowym o grubości min. 4 cm i uziarnieniu 0/16 mm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowych pojęć niniejszych specyfikacji podano w SST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania (jakość zastosowanych wyrobów budowlanych) 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej SST są: 
2.1. Składniki mineralne 
2.1.1. Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego) 

Wymagania wobec kruszyw 
w zaleŜności od kategorii 

ruchu 

Punkt normy 
PN-EN 
13043;2000 

 
Właściwości kruszywa 

KR 3-6 
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC90/20 
4.1.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ wg 

kategorii: G20/15 

4.1.4 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

f2 

4.2.2 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, rozdział 5; kategoria o najmniej: 

LA25 

4.2.9.1 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

WA241 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

F1 
4.2.9.2 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, załącznik B, w 1% 
NaCl; kategoria nie wyŜsza niŜ: FNaCl7 

4.2.12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA 

 
2.1.2 Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego) 
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Wymagania wobec kruszyw 

w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

Punkt normy 
PN-EN 
13043;2004 

 
Właściwości kruszywa 

KR 3-6 
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 
4.1.3.2 Tolerancja dla kruszywa drobnego i o ciągłym 

uziarnieniu; odchylenia nie większe niŜ wg kategorii: 
GTC20 

4.1.4 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie 
drobnym; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f16 

 
2.1.3 Wymagania wobec wypełniacza 
 

Wymagania wobec kruszyw 
w zaleŜności od kategorii 

ruchu 

Punkt normy 
PN-EN 
13043;2004 

 
Właściwości 

KR 3-6 
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 
5.2.2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza 

niŜ: 
MBF10 

5.3.1 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie więcej niŜ 
%(m/m): 

1 

5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 

V28/45 

5.3.3.2 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; 
wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

5.4.1 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: WS10 

5.4.3 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21; kategoria: 

CC70;  

 
2.2. Lepiszcza 
 
 Do warstwy z betonu asfaltowego naleŜy stosować asfalt drogowy: 

− dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6  - 35/50, 
 

Wymagania dla asfaltu D-50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich 
TWD-PAD-97.  
 
Tablica 3. Wymagania dla elastomeroasfaltu D35/50 

Metody badań  
wg 

L.p
. 

Cechy asfaltu 

D-35/50  
1. Penetracja w temp. 25 oC                                

0,1 mm 
35-50 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia,                                        
oC 

50-58 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu nie niŜsza niŜ                       
oC 

240 PN-EN 22592 

4. Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej niŜ  % 
m/m 

99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niŜ             % 
m/m 

0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ            
% 

53 PN-EN 1426 
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Metody badań  
wg 

L.p
. 

Cechy asfaltu 

D-35/50  
7. Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niŜ    

oC 
52 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niŜ                                 
% 2,2 PN-EN 12606-1 

9. Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej 

niŜ  oC 
8 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości nie więcej niŜ                      

oC 
-5 PN-EN 12593 

 
2.3. Dostawy i składowanie kruszywa  
 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1 i winny być tylko pochodzenia ze skał 
magmowych lub przeobraŜonych (nie naleŜy stosować kruszyw ze skał osadowych). 
 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania zgodnie z ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.  
Wyniki tych badań, naleŜy przekazywać w określonym trybie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. 
Pochodzenie materiału i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.4. Dostawy i przechowywanie wypełniacza  
Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
 
2.5. Dostawy lepiszczy 
 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady jakościowego 
odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od róŜnych 
producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga zgody Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 
 
2.6. Środki adhezyjne 
 
  NaleŜy stosować środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną IBDiM. Środki adhezyjne 
naleŜy stosować zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien 
dysponować następującym sprzętem: 
− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z 

automatycznym sterowaniem produkcją, z moŜliwością dozowania dodatków adhezyjnych.  
− Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  

z elektronicznym sterowaniem równością układanej warstwy i z moŜliwością ułoŜenia nawierzchni max 
dwoma przejściami na całej przewidzianej szerokości. 

− Skrapiarką. 
− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i cięŜkim oraz ogumionym. 
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− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
 Przed przystąpieniem do wykonania robót Inspektor Nadzoru Inwestorskiego sprawdzi zgodność 
przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami SST. 

 
3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej 
  
 Otaczarnia nie moŜe zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi pokryć 
zapotrzebowanie na mieszankę dla przebudowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie 
gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. 
Dozowanie powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie.  
  Wytwórnia mieszanek asfaltowych musi posiadać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wydajność >100Mg/h. 
 
3.3. Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposaŜenie: 

- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą oraz 
grubością, 

- elementy wibrujące (nóŜ i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość 
i amplitudy drgań, 

- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
 

3.4. Do zagęszczania mieszanki naleŜy zastosować wybrany zestaw walców. 
 
   Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zaleŜności od jego 
moŜliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki wielkości 
godzinnej produkcji otaczarki. W kaŜdym przypadku zostanie uŜyty walec ogumiony lub mieszany. 
 
3.5. UŜyty przez Wykonawc ę sprz ęt mechaniczny do wykonania warstwy wyrównawczej 
z MMA, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
 
4.Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi o ładowności min 15 Mg z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakościowych 
mieszanki. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 
 
4.2. Transport wyrobów budowlanych 
 
4.2.1. Asfalt 
 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w cysternach samochodowych zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
4.2.2. Wypełniacz 
 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
  
4.2.3. Kruszywo 
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Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
5.Wykonanie robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 
 
PodłoŜe pod ułoŜenie warstwy wyrównania z mieszanki mineralno-asfaltowej będzie stanowić istniejąca 
nawierzchnia zfrezowana. 
PodłoŜe pod ułoŜenie warstwy wyrównania powinno być przygotowane zgodnie  
z wymaganiami SST D.04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
Warstwa wyrównawcza powinna być ułoŜona do projektowanych szerokości i pochyleń podłuŜnych i 
poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową.  
Wykonawca sporządzi bilans wbudowanej warstwy wyrównawczej na podstawie którego rozliczy się z 
Zamawiającym.  
 
5.2. Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mi neralno-bitumicznej   
 
a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, który przedstawia je Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Recepty 
powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wystarczających do wykonania 
niezbędnych badań sprawdzających. 
Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcześniej przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące źródła: 
- załoŜenia materiałowe ujęte w PZJ, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- normy: 

PN-S-96025:2000 „Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”, 
- wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów.  
 
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania. 
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16  mm wg PN-S-96025:2000, 
 
Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny mieścić się między 
krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 
wyrównawczej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

 
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wyrównawczą wg poniŜszej tablicy. 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wyrównawczą z betonu 
asfaltowego 
 

Kategoria ruchu 
Lp. Właściwości 

od KR 3  do  KR 6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥ 18,0 

3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, 
kN 

≥11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o C, mm od 1,5 do 4,0 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, 

zagęszczonych 2x75 uderzeń,   % v/v 
od 4,0 do 8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce 
Marshalla, % 

≤ 75,0 

7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:  cm 

od 0 mm do 16,0 mm 

 
 

od 4,0 do 17,0 
8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48 – dotyczy tylko fazy 
projektowania składu MMA 

 
5.3. Wbudowanie mieszanki 
 
5.3.1. Warunki ogólne 
 
  Układanie mieszanki na warstwę wyrównawczą powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyŜej 10oC. Za kaŜdorazową zgodą 

Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze powyŜej 5oC. 
Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu. 
 
5.3.2. Grubość układanych warstw: 
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- beton asfaltowy 0/16 mm na warstwę wyrównawczą grubości min. 4 cm, 
 

 
5.4. Układanie mieszanki 
 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy 
uŜyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki. 
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki naleŜy podgrzać. 
Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju  
z jednostajną prędkością 2 - 4 m na minutę. 
W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. 
 
5.5. Zagęszczenie mieszanki 
 
5.5.1 Ogólne zasady 
 
NaleŜy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu do 
konkretnego zestawu sprzętu. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 135 oC. 
Temperatura w czasie zagęszczania powinna uwzględniać zalecenia producenta polimeroasfaltu. Warstwę 
naleŜy zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia: 98 %. 
 
5.5.2 Zagęszczenie mieszanki 
Przy zagęszczaniu mieszanki, naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,  
w zaleŜności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju 
mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 
- zagęszczanie naleŜy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 
- manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym, 
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na początku i w granicach 4 - 6   
   km/h w dalszej fazie wałowania, 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji. Pełne badania powyŜszych składników winny być powtarzane w 
trakcie robót przynajmniej raz na 60 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co 
3 000 ton w przypadku lepiszcza. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwę wyrównawczą przedstawiono w poniŜszej tabeli: 
 

  
Lp. 

  
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki 

mineralno - asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 

Mg 
2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

  
jeden raz dziennie 

9 Odporność na działanie wody i 
mrozu 

1 raz na przebudowie 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Wymagania wg receptury. 
6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wymagania wg receptury. 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Wymagania wg 2.2. 
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 
Wymagania wg 2.1. 
6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 
Wymagania wg 2.1. 
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wymagania wg 5. 
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wymagania wg 5. 
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny spełniać minimalne wymagania wg 5. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wyrównawcz ej 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wyrównawczej wykonanej  

z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem  

3 
Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niŜ co 5 m łatą 4m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 
Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 
sytuowania osi według dokumentacji 

6 Ukształtowanie osi w planie budowy  
7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 
Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy Ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 
Wolna przestrzeń w 
warstwie 

Jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy wyrównawczej 
Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  + 5 cm 
6.4.3. Równość warstwy wyrównawczej 
6.4.3.1 Ocena równości podłuŜnej 
 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy wyrównawczej naleŜy stosować planograf. Nierówność nie powinna 
przekraczać dla drogi klasy A, S i GP 11mm. 
 
6.4.3.2 Ocena równości poprzecznej 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równowaŜna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej 
niŜ co 5 m, a liczba pomiarów nie moŜe być mniejsza niŜ 20. 
Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. 
Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tabela: 
 

Elementy nawierzchni 90% 95% 100%  

1 2 3 4 
Drogi klasy (A,S i GP) Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, postojowe,  
 

- 
 

- 
 
≤ 11 

    
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 
 
6.4.4. Grubość warstwy wyrównawczej 
  
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10%. 
W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być sprawdzana co 25 
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Grubość wykonanej warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien mierzyć co najmniej w dwóch losowo 
wybranych punktach z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2. 
 
6.4.5. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
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6.4.6. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
6.4.7. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.8. Zagęszczenie warstwy 
Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy wyrównawczej nawierzchni. 
Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do 
wycięcia próbek powinno się uŜywać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie 
nienaruszonym. NaleŜy pobrać losowo min. dwie próbki z kaŜdego układanego pasa o powierzchni do 3000 
m2. Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z 
nawierzchni do gęstości strukturalnej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraŜa 
się w procentach. Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z dwóch próbek. 
Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi dla warstwy wyrównawczej 98 %. 
6.4.9. Wolna przestrzeń w warstwie 
Wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST wg pkt 5. 
6.4.10. Rzędne wysokościowe  
Na drogach klasy GP i drogach niŜszych klas sprawdza się rzędne osi podłuŜnej jezdni i krawędzi co 20 m, a 
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartości dopuszczalnych odchyleń w stosunku do rzędnych 
projektowych określa tabela:  
 
 

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie 

1 2 

Warstwa wyrównawcza -1 cm, +0 cm 

 
Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń.  
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 T wyrównania mieszanką mineralno-bitumiczną . 
 
8.Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badań i pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z 
niniejszą SST.  
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatno ści 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 
Płatność za 1 T ułoŜonej warstwy wyrównania naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonywanych robót, na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawczych,  
- oznakowanie robót, 
- opracowanie recepty, 
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- wykonanie zarobu próbnego, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

receptury laboratoryjnej, 
- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania, 
- posmarowanie gorącym bitumem krawędzi krawęŜników i urządzeń obcych, 
- mechaniczne rozłoŜenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą  

i spadkami poprzecznymi , 
- zagęszczenie mieszanki, ukszatałtowanie i posmarowanie krawędzi, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji, 
- uporządkowanie terenu robót. 

 
10. Przepisy zwi ązane 
10. Normy 
1. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 
2. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn – 

Wskaźnik kształtu. 
3. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym. 
4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości. 
7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia. 
8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
9. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 
10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco. Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności na 

działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych. 
13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 
14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna. 
15. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 
 
10.2. Inne 
16. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych. 
17. Zeszyt nr 56 „Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998. 
18. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/2003 r. 
19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999 
20. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych metodą pełzania 
pod obciąŜeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995. 

21. Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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D - 04.11.01                             
PODBUDOWA Z DESTRUKTU POFREZOWEGO 

 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
podbudowy z destruktu z frezowania nawierzchni bitumicznej w związku z projektem Przebudowa drogi 
krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i naleŜy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 
 
1.3. Zakres robót 
 
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nawierzchni z 
destruktu z frezowania nawierzchni bitumicznej (lub ewentualnego zakupu-wg zapotrzebowania) i obejmuje: 
- wykonanie nawierzchni gr. 20cm na poboczach 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z polskimi normami i SST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
1.4.1. Destrukt – materiał uzyskany z frezowania istniejącej warstwy bitumicznej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji jest: 
 
2.1. Destrukt  z frezowania istniejącej nawierzchni o uziarnieniu 0-31,5mm. 
 
2.2. Kationowa emulsja asfaltowa  
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej specyfikacji są: 
− szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 – do skropienia warstw 

bitumicznych. NaleŜy stosować emulsję K1-60. Liczba 60 oznacza przeciętną zawartość asfaltu w 
emulsji. 

− średnio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 – do skropienia warstw 
niebitumicznych. 

Właściwości drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spełniać wymagania podane w 
poniŜszej tablicy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D.04.11.01 
 

 

Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

 

93 

Oznaczenia Klasa emulsji 

Badanie właściwości 
Szybko-

rozpadowej 
Średnio-

rozpadowej* 
 K1-60 K2 

Metoda badań  
wg Zeszytu IBDiM 

Zawartość lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2 
Lepkość BTA ∅ 4 mm, s - < 15 punkt 5.5 
Lepkość wg Englera, UE 3-15 >3 punkt 5.4 

Jednorodność, %   0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6 
Jednorodność, %   0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6 

Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8 
Przyczepność do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9 

Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10 
 
2.2.1. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 
 
Tablica: Zalecane ilości asfaltu do skropienia 
 

  
Lp. 

PodłoŜe do wykonania warstwy  
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub upłynniacza 
z asfaltu upłynnionego,    kg/m2 

PodłoŜe pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

od 0,2 do 0,5 

 
Tablica: Zalecane ilości asfaltu do skropienia na połączeniach międzywarstwowych 
 

  
Lp. 

  
Połączenie nowych warstw 

asfaltowych 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa   
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza 

lub wzmacniająca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiąŜąca od 0,1 do 0,3 
 
 
2.2.2. Składowanie lepiszczy 

 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 
zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano 
dla zbiorników stalowych. 
Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. 
Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni 
cieczy „koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
2.3. Miał  – wymagania jak w PN-EN 13043 : 2004. 
 
- uziarnienie 0-6,3mm 
- zawartość pyłów nie wyŜsza niŜ f1 
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- procentowa zawartość ziaren w powierzchni przekruszonej i łamanej nie wyŜsza niŜ C90/1 
- nasiąkliwość nie wyŜsza niŜ WA242   
 
3. Sprzęt 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnie technicznie sprzętem: 

- równiarki, spycharki, 
- walec ogumiony, walec gładki, walec wibracyjny lub wibrator płytowy, 
- sprzęt do skropienia emulsją asfaltową jak w SST D.04.03.01. 

 
4. Transport 
 
Destrukt przewoŜony będzie środkami transportu samowyładowczego w sposób zabezpieczający go przed 
zanieczyszczeniem. 
  Emulsja asfaltowa transportowana będzie jak w SST D.04.03.01. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

W przygotowywanym korycie gruntowym i na podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie naleŜy rozścielić i zagęścić warstwę destruktu bitumicznego (materiał z frezowania istniejącej 
nawierzchni bitumicznej). Grubość warstwy po zagęszczeniu – 20cm w zaleŜności od wykonywanych robót. 

Destrukt naleŜy skropić emulsją asfaltową w ilości 0,5kg asfaltu na 1m2. Na emulsję naleŜy 
rozsypać miał kamienny w ilości 5kg/m2. Grubość warstwy moŜe się róŜnić od zaprojektowanej o ±1cm. 
Wymagane zagęszczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

Pochylenia poprzeczne mogą się róŜnić od projektowanych o ±0,5%. Dopuszczalne nierówności 
poprzeczne pod łatą 4m mogą wynosić najwyŜej 20mm. 

Kontrola grubości – 1 badanie na 1000m2. 
Zagęszczenie – 1 badanie na 1000m2. 
Pochylenie poprzeczne – 1 pomiar co 100m z kaŜdej strony 
Nierówności poprzeczne – 1 pomiar co 100m z kaŜdej strony           

 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Kontroli podlega  w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 

- jakość uŜytych materiałów 
- przygotowanie podłoŜa, 
- grubość warstw, 
- spadków poprzecznych, 
- równości poprzeczne. 
 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni pobocza i zjazdu. 
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8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego oceni wyniki badań i pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą SST. 
W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatno ści 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1m2 naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości uŜytych materiałów i oceną jakości 
wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów i badań . 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
  Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zakup i transport materiału niezbędnego do wykonania robót, 
- rozścielenie i zagęszczenie warstwy destruktu, 
- skropienie powierzchni emulsją kationową, 
- miałowanie skropionych powierzchni, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów wymaganych w specyfikacji, 
- uporządkowanie placu budowy. 
 

10. Przepisy zwi ązane 
 
  Nie występują. 
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D - 05.03.01                             
NAWIERZCHNIA  Z  KOSTKI  KAMIENNEJ 

 
1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy  przy  
zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robot obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki kamiennej ciosanej (nieregularnej) gr. 9/11cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 
gr. 3cm z wypełnieniem spoin kruszywem łamanym na bocznej wyspie. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
 
 
1.4.1 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.4 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Rodzaje wyrobów 
 
2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1342 [8]. 
Do wykonania nawierzchni naleŜy zastosować kostkę ciosaną (nieregularną) wielkości 9 cm. 
2.2.2. Wymagania 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
 

Lp. Cechy fizyczne Klasa 
 i wytrzymałościowe II 
1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, 

nie mniej niŜ 
160 

2 Odporność na ścieranie w mm, nie 
więcej niŜ 

2,5 

3 Odporność na 
zamraŜanie/rozmraŜanie 

klasa F1≤20% zmiany 
wytrzymałości na ściskanie   

4 Odporność na poślizg  nie jest określona 
 
2.2.3. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
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Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni elementu max ±15mm. 
Odchyłki od nominalnej grubości dla klasy T2 max ±15mm. 
Odchyłki od prostopadłości powierzchni bocznej max ±15mm. 
Nierówności powierzchni max 5mm. 
2.2.4. Cement 
Cement stosowany do podsypki powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający 
wymaganiom PN-EN 197-1 [2]. 
Transport i przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [5]. 
2.2.3. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełnienia spoin powinno odpowiadać wymaganiom odpowiednio normy 
PN-EN 13242 [8]. 
– kruszywo na podsypkę- naleŜy stosować kruszywo naturalne, o frakcji od 0 do 8 mm,  

o zawartości pyłów mineralnych: ≤ 3% kategoria f3. Uziarnienie powinno mieścić się w polu ODEH i 
OCJKLMN na rys. 1 wg PN-B 96026 [4]. 

– kruszywo do wypełniania spoin - naleŜy stosować kruszywo łamane o frakcji od 0 do 4 mm, o zawartości 
pyłów mineralnych ≤ 3%.  

2.2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo- piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 1008 [9]. 
Bez badania moŜna stosować wodę wodociągową pitną. 
2.2.5. Lepik asfaltowy z wypełniaczami (masa zalewowa) wg PN-EN 24625 [11]. 

 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
- betoniarką - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 
- ubijakami ręcznymi mechanicznymi, do ubijania kostki, 
- wibratorami płytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1.  Kostka - przewoŜona moŜe być dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2. Kruszywo  - przewoŜone będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. Podczas 

transportu i składowania naleŜy zabezpieczyć róŜne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
mieszaniem się między sobą. 

 
4.3. Cement - przewoŜony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewoŜenia tego typu 

materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki robót podano w SST. D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do wykonania powyŜszych 
robót, źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie z projektem organizacji 
ruchu na czas budowy. 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokościowe robót 
Wyznaczenie dodatkowych punktów sytuacyjno-wysokościowych niezbędnych do prawidłowego wykonania 
robót dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć punktów. 
5.2.4. Przygotowanie podłoŜa. 
Nawierzchnię z kostki kamiennej naleŜy układać na podbudowie zgodnie z projektem. 
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej. 
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Podsypkę cementowo-piaskową naleŜy wykonać z mieszanki o współczynniku wodno-cementowym od 0,20 
do 0,25 i wytrzymałości na ściskanie R7= 10 MPa,  R28= 14 MPa. 
Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki cementowo- 
piaskowej. 
5.2.6. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej. 
 
a) układanie kostki nieregularnej 
Roboty związane z układaniem kostki wykonane będzie ręcznie.  
Kostkę naleŜy układać w deseń uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Zaleca się deseń łukowy. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12mm (PN-S-06100 [3]). Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o ¼ szerokości kostki. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni 
powinien zostać ułoŜony pas podłuŜny z dwóch rzędów kostki o odmiennym kolorze. 
 
b) warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeŜeli 
temperatura otoczenia  wynosi minimum + 5°C. 
ŚwieŜo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej naleŜy chronić w sposób podany w PN-
B-06251 [1]. 
 
c) ubijanie kostki 
Kostkę na podsypce piaskowo-cementowej naleŜy ubijać dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno 
nastąpić przed wypełnieniem spoin i spowodować obniŜenie kostek do wymaganej niwelety. 
Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju 
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie następuje bezpośrednio po wypełnieniu spoin. Zamiast drugiego ubijania 
moŜna stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
Ubijanie naleŜy zakończyć przed początkiem wiązania cementu w podsypce. 
 
d) wypełnienie spoin 
Wypełnienie spoin kruszywem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
- kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom wg pkt. 2.2.3, 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 2.2.2, 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z dodatkiem 1%   
  cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienie spoin zaprawą cementowo- piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
- kruszywo powinno całkowicie wypełnić spoiny  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. 
Badania kostki na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 
Pozostałe materiały uŜyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczególnienie w pkt. 2 niniejszej SST pod 
względem jakości muszą odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiom 
określonym w pkt. 5.2.4. 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin i sprawdzeniu zgodności pkt. 5.2.5 e, 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i 
określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5. 
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Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 
kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w 
pkt. 5.2.5 e. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na kaŜdym 
kilometrze przez wykruszenie na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełniania spoin  
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 
 
6.4.1. Równość 
Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-ro metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [6]. Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
±1cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±1cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej  niŜ ±5cm. 
6.4.6. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0 cm. 
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w 
tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych pkt. niwelety 
2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych pkt. niwelety 
3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych pkt. niwelety 
4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Roboty związane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegające zakryciu naleŜy poddać odbiorowi 
zgodnie z SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.2. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność za m² ułoŜonej nawierzchni z kostki naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości uŜytych 
materiałów i oceny jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– zakup oraz dostarczenie materiałów, 
– wykonanie podsypki cementowo- piaskowej o grubości 3 cm, 
– ułoŜenie i ubicie kostki, 
– wypełnienie spoin kruszywem łamanym, 
– pielęgnację nawierzchni, 
– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 
 
10. Przepisy zwi ązane  
 
10.1 Normy 
1. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetonowe. Wymagania techniczne 
2. PN-EN 197-1  Cement.  
3. PN-S-06100              Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
4. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 

techniczne i badania przy odbiorze 
5. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
10. PN-EN 1342  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
11. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
12. PN-S-96026 Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej. 
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D-05.03.04 
NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z  wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach realizacji projektu 
Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót i obejmującymi 
wykonanie nawierzchni betonowej  z betonu C 35/45 (przyjęto najbliŜszą klasę betonu o lepszych 
parametrach w stosunku do betonu B-40 wg dawnego oznaczenia) o grubości 22 cm, zbrojonej 
włóknami stalowymi jako warstwy ścieralnej nawierzchni projektowanych zatok. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Beton cementowy - beton o gęstości pozornej powyŜej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy RG

b = 35 MPa dla 
próbek walcowych i 45MPa dla próbek sześciokątnych) określający wytrzymałość gwarantowaną 
betonu (RG

b ). 
1.4.4. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci 
pęcherzyków, w ilości nie mniejszej niŜ 3,5% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w 
wyniku działania domieszek napowietrzających (uplastyczniających, upłynniających), dodanych do 
mieszanki betonowej. 
1.4.5 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy 
zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 
1.4.6 Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umoŜliwiające wprowadzenie 
podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych równomiernie rozmieszczonych 
pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 
1.4.7 Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe słuŜące do pielęgnacji świeŜego betonu. Naniesione na 
jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę" pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed 
odparowaniem 
wody. 

1.4.8 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 
1.4.9 Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub Ŝywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
1.4.10 Masa zalewowa na zimno - mieszanina Ŝywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin 
na zimno. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z  
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2.    MATERIAŁY  
2.1.    Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt.2. 
 

2.2 Cement 
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Do betonu klasy C35/45 stosuje się cementy specjalny klasy 42,5 N lub R rodzaju CEM I HSR, 
odpowiadający wymaganiom zawartym w PN-B-19707:2003. W przypadku stosowania do mieszanki 
betonowej kruszywa ze skał metamorficznych (np. twarde wapienie), naleŜy stosować cement 
niskoalkaliczny CEM I HSR/NA. 

 
Tabela 1 Wymagania dla cementu klasy 42,5 N lub 42,5 R 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie wg 

1 
Wytrzymałość normowa po 28 dniach, 

MPa 
42,5<R<62,5 PN-EN 196-1 

2 Początek wiązania, min ≥60 PN-EN 196-3 
3 Stałość objętości (rozszerzalność), mm ≤10 PN-EN 196-3 
4 Strata praŜenia ≤5,0% PN-EN 196-2 

5 
Zawartość C3A w procentach masy, górna 

wartość graniczna ≤4,0 PN-EN 196-2 

6 
Zawartość Al2O3 w procentach masy, 

górna wartość graniczna ≤6,0 PN-EN 196-2 

 
2.3    Kruszywo 
Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchnię naleŜy stosować kruszywa naturalne (łamane i nie 
łamane) płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadające właściwości 
odpowiadające poszczególnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki 
tych kruszyw. 

 
Tabela 2 Wymagane właściwości kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego 

Lp. Materiał Wymagania 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niŜsza niŜ  
-   kruszywo grube  
D/d ≤ 2 lub D≤ 11,2 mm Gc 85/20 
D/d>2iD> 11,2 mm Gc 90/15 
-   kruszywo drobne - D ≤ 4 mm i d = 0 GF85 

1 

-   kr. naturalne 0/8 - D = 8 mm i d = 0 GNG90 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ wg kat. 
 

wg PN-EN 12620:2004 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ  
-   kruszywo grube f1,5 
-   kruszywo drobne - D ≤ 4 mm i d = 0 f3 

3 

-   kr. naturalne 0/8 - D = 8 mm i d = 0 f3 

4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4, kat. nie wyŜsza niŜ 

FI20 lub SI20 

5 
Odporność kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyŜsza niŜ 

LA25 

6 Gęstość ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

8 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, zał. B, kategoria WA241*) 

9 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyŜsza niŜ F1 lub MS18 

10 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie, eg PN-EN 
1744-1, kategoria AS0,2 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3 

deklarowana przez producenta 

*)JeŜeli nasiąkliwość jest większa to naleŜy badać mrozoodporność wg p. 10 
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Kruszywo łamane powinno odpowiadać zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej wg 
normy PN-B-06714.46:1992. 
W przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi naleŜy przeprowadzić dodatkowe 
badania według norm PN-B-06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Azl:1997. Za zgodą InŜyniera dopuszcza 
się wykonanie badań dodatkowych wg PN-84/B-06714-24. 
2.4. Woda  
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni betonowej 
naleŜy stosować wodę spełniająca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008:2004. 
2.5. Domieszki do betonu  
Do napowietrzania mieszanki betonowej naleŜy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą 
PN-EN 934-2:1999 lub Aprobatą Techniczną. 
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w 
nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecaną zawartość 
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6. 

Tabela 3 Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 
Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 

bez domieszki upłynniającej lub 
uplastyczniającej 

z domieszką upłynniającą lub 
uplastyczniającą 

Maksymalna 
średnica 
ziaren 
kruszywa, mm średnia minimalna średnia minimalna 

8 5,5 5,0 6,5 6,0 
16 4.5 4,0 5.5                        5.0 

31.5 4.0 3,5 5.0                        4.5 
Stosowanie innych domieszek powinno wynikać z potrzeb technologicznych, podyktowanych 
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. 
Przy doborze domieszki naleŜy uwzględnić jej zgodność z cementem. Badanie zgodności naleŜy 
wykonać w laboratorium i sprawdzić na odcinku próbnym. 
Procedura techniczna i ilość dozowanych domieszek powinny być zgodne z ustaleniami odpowiednich 
dokumentów i instrukcji. Nie naleŜy stosować równocześnie więcej niŜ 3 rodzajów domieszek. 
2.6. Materiały do piel ęgnacji  
Do pielęgnacji świeŜo ułoŜonej nawierzchni z betonu cementowego naleŜy stosować preparaty 
powłokowe posiadające odpowiednie dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach 
budowlanych. 
InŜynier, po zaakceptowaniu materiału i technologii pielęgnacji, moŜe dopuścić inne materiały, jak np.: 
- piasek bez zanieczyszczeń organicznych zraszany wodą przez okres 7 dni, 
- geowłóknina techniczna o grubości co najmniej 5 mm, utrzymywaną w stanie wilgotnym poprzez 

zraszanie wodą przez okres 7 dni, 
- folie z tworzyw sztucznych. 
 
3.    SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego  
UŜywany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne", p. 3. 
Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 
wyposaŜona w urządzenie do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy poszczególnych składników: 

- kruszywo + 3%, 
- cement + 0,5%, 
- woda + 2%. 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- układarek do rozkładania mieszanki betonowej wyposaŜonej w urządzenia do sterowania stołem w 

pozycji pionowej i poziomej, 
- ewent. deskowania, zaleŜnie od zastosowanej technologii wbudowania, 
- mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej 
- zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno   
       dostępnych, 
- pił tarczowych do mechanicznego cięcia szczelin dylatacyjnych w betonie, 
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- urządzeń do wypełniania masą zalewową szczelin podłuŜnych i poprzecznych, 
- ewentualnie urządzeń do wbudowania wkładek (uszczelek) gumowych lub z tworzyw sztucznych w 

szczeliny podłuŜne i poprzeczne, 
- maszyn pozwalających na automatyczne skrapianie środkiem powłokowym. 
- sprzętu pomocniczego do prac pielęgnacyjnych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.4. 
4.2. Transport materiałów  
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem naleŜy przewozić 
cementowozami, natomiast workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
Dybie, wkładki (uszczelki) lub masy zalewowe oraz preparaty powłokowe naleŜy przewozić zgodnie z 
warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia. 
4.3. Transport mieszanki betonowej  
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien 
powodować segregacji składników lub zanieczyszczenia mieszanki. 
Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien być uzaleŜniony od właściwości 
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą 
pracę zespołu układającego mieszankę betonową. Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, 
mieszanka betonowa powinna być skutecznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wilgotności, a w 
przypadku opadów atmosferycznych, przed wypłukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki. 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250:1988. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt.5. 
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania przez 
niego badań kontrolnych. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: doborze kruszywa do mieszanki, doborze ilości 
cementu, doborze ilości wody, doborze domieszek. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 
mineralnej podano w tabeli 4. 

Tabela 4 Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rzędne krzywych granicznych Bok oczka sita, 
mm 

0/16 mm 0/31,5 mm 

przechodzi przez   
31,5  100 
16,0 100 62 - 80 
8,0 60 - 76 38 - 62 
4,0 36 - 56 23 - 47 
2,0 21-42 14-37 
1,0 12 - 32 8 - 28 
0,5 7-20 5-18 
0,25 3-8 2-8 
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Podczas projektowania składu betonu naleŜy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 
mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003, w następującym zakresie: 
- oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków 
transportu oraz technologicznych warunków układania i zagęszczania. Dopuszcza się konsystencję V2 -f V4 
sprawdzaną metodą Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub konsystencję SI -f S2 sprawdzaną metodą 
stoŜka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001. 
- oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawartość powietrza w 
mieszance betonowej nie powinna być większa od wartości wyspecyfikowanej o więcej niŜ 4% oraz nie 
powinna przekraczać wartości wg p.2.5. 
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niŜ 0,45. Zaleca się, 
aby zawartość cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie była większa niŜ 450 kg/m3. 
Ponadto mieszanka betonowa powinna spełniać warunek maksymalnej zawartości alkaliów, która powinna 
być mniejsza od 3 kg/m3. 
 
5.3.    Właściwo ści betonu 
Wbudowany beton powinien odpowiadać klasie wytrzymałości na ściskanie C35/45 oraz klasie ekspozycji 
XF4 wg PN-EN 206-1:2003. Badanie właściwości betonu naleŜy przeprowadzić na próbkach sześciennych 
o boku 150mm (fck,cube) lub na próbkach walcowych o średnicy 150mm i wysokości 300mm (fck,cyl)- 
 
Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego: 

Wytrzymałość na ściskanie, nie niŜsza niŜ, MPa 
(charakterystyczna/graniczna) po 28 dniach twardnienia 

35/45 PN-EN 12390-3 

Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu po 28 dniach 
twardnienia, nie niŜsza niŜ, MPa (na etapie projektowania) 

6,5 
PN-75/S-96015 
PN-EN 12390-6 

Nasiąkliwość wagowa po 28 dniach dojrzewania, nie więcej niŜ, % 5,0 PN-88/B-06250 
Mrozoodporność po 150 cyklach, przy badaniu metodą 
bezpośrednią (na etapie projektowania): 
- ubytek masy próbki, nie więcej niŜ, % 
- spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej niŜ, % 

 
 

5,0  
20 

PN-B-06250 

Odporność na działanie soli odladzających po 50 cyklach w 3% NaCl 
(na etapie projektowania) 

Zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-
TB-01/2001 

Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, nie więcej niŜ, mm (na 
etapie projektowania) 

0,200 PN-EN 480-11 

 
5.4.    Warunki przyst ąpienia do robót 

5.4.1. Wykonanie odcinka próbnego  
Warunkiem przystąpienia Wykonawcy do Robót jest wykonanie przez niego próby technologicznej z 
odcinkiem próbnym dla sprawdzenia prawidłowości przygotowania procesu technologicznego budowy 
nawierzchni. 
KaŜdorazowo odcinek próbny naleŜy wykonać: 

- przy zmianie recepty mieszanki betonowej, 
- przy zmianie wytwórni, 
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub cementu, 
- w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki. Wykonawca powinien   
        wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia   grubości   warstwy   wbudowanej   mieszanki   przed   zagęszczaniem,   koniecznej   do   

uzyskania wymaganej grubości nawierzchni, 
- określenia potrzebnego czasu pracy urządzeń wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zagęszczenia   
        całej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 500 + 800 m2. Lokalizacja odcinka próbnego powinna 
być uzgodniona z InŜynierem. 
Próba technologiczna powinna być wykonana z wyprzedzeniem pozwalającym na wykonanie wszystkich 
niezbędnych badań zgodnie z p.5.2 i p.5.3 niniejszej Specyfikacji. Ze względu na czasochłonność badania 
mrozoodporności w wyjątkowych przypadkach Nadzór moŜe odstąpić od tego badania po otrzymaniu 
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pozytywnych wyników pozostałych badań. Po wykonaniu próby technologicznej naleŜy sporządzić protokół 
zawierający uzyskane wyniki badań. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Kierownika Kontraktu. 
5.4.2. Warunki pogodowe  
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5°C i 
wyŜsza niŜ 25°C. Dopuszcza si ę wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyŜej +25°C pod 
warunkiem, Ŝe temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych 
dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniŜej +5°C pod warunkiem 
stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyŜej 
+5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperatur ze powietrza 0°C betonowanie nale Ŝy przerwać. 
Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i 
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. 
Betonowania nie moŜna wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 5. 

 
Tabela 5 Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Temperatura 
powietrza tp, °C 

Temperatura układanej 
mieszanki betonowej tb, °C  

Uwagi 

+ 5 < tp < + 25 +5 < tb< +30 dopuszcza się prowadzenie robót 
+ 25 < tp < + 30 tb < +30 stosowanie specjalnych zabiegów 

 
Podczas układania nawierzchni betonowej prędkość wiatru nie powinna wynosić więcej niŜ 16 m/s. 
5.5. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜem nawierzchni betonowej jest podbudowa z betonu cementowego C16/20 wg SST D.04.06.01b 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej  
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, naleŜy wytwarzać w 
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-06250. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
5.7. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej  
Wbudowywanie mieszanki betonowej moŜe odbywać się: 

- w deskowaniu przesuwnym ślizgowym. 
- w deskowaniu stałym w prowadnicach (wyjątkowo), 
- w deskowaniu stałym ręcznie, z zagęszczaniem listwą wibracyjną (w sytuacjach dopuszczonych przez 

InŜyniera). 
Nawierzchnia powinna być wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z 
Dokumentacją Projektową. 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię naleŜy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłoŜenie masy oraz zachowanie jej jednorodności, 
zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-96015. Do zagęszczenia mieszanki betonowej naleŜy stosować 
mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. ŚwieŜo zagęszczonej 
nawierzchni betonowej naleŜy nadać teksturę. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zaakceptowania 
wybrany sposób nadania tekstury zgodnie z SST. 
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych powierzchni o 
nieregularnych kształtach, po uzyskaniu zgody InŜyniera. 
Mieszankę betonową naleŜy wbudować i zagęścić przed rozpoczęciem wiązania cementu z zapasem min. 
15 minut. 
5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym  
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poruszających 
się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoŜa w sposób uniemoŜliwiający ich 
przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań z mieszanką 
betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem 
mineralnym w sposób uniemoŜliwiający przyczepność betonu do prowadnic. 
Ustawienie prowadnic winno być takie, aŜeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaganej 
niwelety i spadków podłuŜnych i poprzecznych. 
5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym  
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Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje płytą 
betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 
Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy betonowej 
było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczać do 
przewibrowywania mieszanki betonowej. Ruch układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co 
zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, 
naleŜy na nawierzchni wykonać szczelinę roboczą. 
Powierzchnia ułoŜonej mieszanki musi być równa i zamknięta. Skrapianie wodą przed i po zagęszczeniu, 
zacieranie szczotką w celu łatwiejszego zamknięcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie 
powierzchni zaprawą cementową jest niedopuszczalne. 
Mieszankę betonową naleŜy rozłoŜyć nie później niŜ 45 minut po jej wyprodukowaniu, a proces 
wbudowywania i zagęszczania zakończyć przed rozpoczęciem wiązania. 
Zalecana prędkość przesuwu układarki powinna wynosić ok. 1,5 m/min i zaleŜna jest od typu układarki oraz 
danych z odcinka próbnego. 
5.8. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odb iegających od przeci ętnych  
5.8.1.      Warunki realizacji Robót odbiegaj ące od przeci ętnych  
Do warunków odbiegających od przeciętnych podczas realizacji Robót zaliczyć naleŜy: 

- warunki obniŜonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi poniŜej +5°C, 
- warunki podwyŜszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyŜej +25°C, 
- warunki niskiej wilgotności powietrza, gdy wilgotność względna powietrza wynosi poniŜej 50%, 
- warunki deszczowe. 
Temperatura mieszanki betonowej w okresie między jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moŜe być 
niŜsza od +5°C lub wy Ŝsza od +30°C. 
5.8.2. Realizacja Robót w warunkach obni Ŝonej temperatury  
Realizacja Robót betonowych w warunkach obniŜonej temperatury jest dopuszczalna w razie konieczności 
dokończenia istotnych fragmentów Robót. Dopuszcza się wykorzystanie metody zachowania ciepła, której 
istota polega na pielęgnacji mieszanki w szalunkach. 
Wymaganą wytrzymałość na ściskanie beton powinien osiągnąć przez zachowanie ciepła uzyskanego 
podczas podgrzewania składników (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepła technologicznego, 
wydzielonego w procesie wiązania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona 
mieszanki betonowej przed utratą ciepła w okresie jej przygotowania, transportu, układania, wiązania i 
twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymałości zapewniającej odporność na działanie mrozu. 
5.8.3. Realizacja Robót w warunkach podwy Ŝszonej temperatury  
Budowa nawierzchni betonowych powinna być wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyŜszych niŜ 
+25°C. W przypadku wyst ąpienia wyŜszej temperatury naleŜy stosować zabiegi obniŜające temperaturę 
mieszanki betonowej z jednoczesnym schłodzeniem podłoŜa. 
MoŜliwym rozwiązaniem jest prowadzenie Robót betonowych w innych porach doby. W kaŜdych 
warunkach powierzchnia betonu musi być zabezpieczona przed nadmiernym nasłonecznieniem. 
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moŜe przekroczyć +30 °C. 
5.8.4. Realizacja Robót w warunkach niskiej wilgotn ości powietrza  
Jeśli podczas betonowania nawierzchni występują zjawiska niskiej wilgotności powietrza, naleŜy 
przygotować odpowiednią liczbę osłon wodoszczelnych utrudniających lub uniemoŜliwiających 
odparowanie wody z powierzchni betonu. 
5.8.5. Realizacja Robót w warunkach opadów atmosfer ycznych  
W czasie wystąpienia opadów atmosferycznych naleŜy wstrzymać realizację Robót betonowych. Konieczne 
jest zabezpieczenie wcześniej wykonanych odcinków nawierzchni. NaleŜy się liczyć z koniecznością 
odprowadzenia nadmiaru wód opadowych szczególnie na tych fragmentach dróg, gdzie utrudniony moŜe 
być odpływ. 
5.9.    Wypełnienie szczelin masami zalewowymi  
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje się masy zalewowe na gorąco posiadające 
stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiał 
powinien zostać zatwierdzony przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń 
obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać 
pozostałości pylastych. 
Wypełnianie szczelin masami na gorąco wolno wykonywać przy bezdeszczowej, moŜliwie bezwietrznej 
pogodzie. 
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach 
szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
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Wypełnianie szczelin masą zalewową naleŜy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
5.10. Prace zwi ązane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni  
Prace te mają na celu podwyŜszenie współczynnika przyczepności kół pojazdu do nawierzchni i tym 
samym poprawę bezpieczeństwa ruchu. Zaleca się następujące metody nadania tekstury nawierzchni: 
- Teksturowanie powierzchni betonu przy uŜyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni lub układanego pasma nawierzchni. Czynność ta wykonywana być musi na całej szerokości pasma 
nawierzchni w jednym kierunku, szczotką o szerokości nie mniejszej niŜ 50cm. Tekstura nawierzchni musi 
być jednorodna w kierunku podłuŜnym i poprzecznym. 
- Teksturowanie powierzchni betonu przy uŜyciu tkaniny jutowej przez ręczne lub mechaniczne 
przeciąganie w kierunku zgodnym z ruchem zespołu układającego. 
- Teksturowanie powierzchni betonu przez częściowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu technologii 
pozwalającej na usunięcie wierzchniej warstwy zaczynu z uŜyciem związków chemicznych. Stosując do 
mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim uziarnieniu, uzyskać moŜna szorstką powierzchnię betonu o 
niskim poziomie emisji hałasu. 
Wybrana przez Wykonawcę metoda powinna pozwolić na zapewnienie wymaganego współczynnika tarcia 
nawierzchni i powinna zostać zaakceptowana przez InŜyniera po przedstawieniu wyników współczynnika 
tarcia otrzymanego na odcinku próbnym. 
5.11. Pielęgnacja nawierzchni  
Pielęgnację nawierzchni betonowej prowadzimy za pomocą materiałów wg p.2.6 przez okres minimum 7 dni. 
Dla zabezpieczenia świeŜego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, naleŜy 
stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej 
pracochłonną. 
Preparat pielęgnacyjny, posiadający waŜny dokument dopuszczający Wyrób do robót budowlanych, naleŜy 
nanieść moŜliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu, lecz nie później niŜ 30 minut od 
rozpoczęcia wiązania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. Ilość preparatu powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta. Preparatem pielęgnacyjnym naleŜy równieŜ pokryć boczne powierzchnie płyt. 
W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniŜej 60%) powierzchnia 
betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana wodą. 
Inne sposoby pielęgnacji nawierzchni wymagają aprobaty InŜyniera. 
Ruch kołowy po wykonanej nawierzchni jest moŜliwy po osiągnięciu przez beton wymaganej wytrzymałości 
28 dniowej stwierdzonej „in situ". 

 
6.    KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST DM.00.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt.6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do Robót  
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w 
przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w p. 2 i 5 niniejszej 
Specyfikacji. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wszystkie wymagane dokumenty 
dopuszczające Wyrób do robót budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM.00.00.00.00 oraz wymagane wyniki badań materiałów 
przeznaczonych do wykonania wypełnienia szczelin i przedstawić je InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie Robót zwi ązanych z betonowaniem  
6.3.1.     Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w 
tabeli 6. 

Tabela 6 Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonaniu nawierzchni betonowej 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Min. częstotliwość badań i 

pomiarów 
1 2 3 
1 Badanie właściwości kruszywa 

 
Dla kaŜdej partii kruszywa i przy 
kaŜdej zmianie kruszywa 

2 Badanie wody*)  Dla kaŜdego wątpliwego źródła 
 

3 Badanie cementu  Certyfikat producenta dla kaŜdej 
partii**) 
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4 Oznaczenie konsystencji 
mieszanki betonowej 

Dla kaŜdego środka transportu 

5 Oznaczenie zawartości 
powietrza w mieszance 
betonowej 

3 próbki na dzienną działkę 

6 Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach 

1 seria (3 próbki) na dzienną 
działkę 

7 Oznaczenie wytrzymałości na 
rozciąganie przy zginaniu po 28 
dniach 

1 seria (3 próbki) na zakres robót 

8 Oznaczenie nasiąkliwości 
betonu 

1 seria (3 próbki) na zakres robót 

9 Oznaczenie mrozoodporności 
betonu 

Na etapie projektowania i w 
przypadkach wątpliwych na 
Ŝądanie InŜyniera Nadzoru 

*) Wody wodociągowej nie bada się 
**) partia cementu – ilość cementu objęta jednym orzeczeniem producenta   
   lub budząca wątpliwości co do jednolitości cech 

Badania te naleŜy przeprowadzić zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej 
specyfikacji. 
 
6.3.2. Badanie kruszywa  
Właściwości kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaŜdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3. 
6.3.3. Badanie wody  
W przypadku stosowania wody z wątpliwych źródeł naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-EN 
1008:2004. Woda powinna spełniać wszystkie kryteria w/w normy. 
6.3.4. Badanie cementu  
Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawić certyfikat zgodności producenta. W 
wypadku braku takiego certyfikatu Wykonawca na własny koszt określi właściwości cementu podane w p. 2 
tablica 1. InŜynier moŜe udzielić zgody na odstąpienie od wybranych badań. 
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej  
Badanie konsystencji mieszanki betonowej naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 
123-3:2001, zaleŜnie od przyjętej metody. Wyniki badań powinny być zgodne z recepturą mieszanki 
betonowej, zatwierdzoną przez InŜyniera. 
6.3.6. Badanie zawarto ści powietrza w mieszance betonowej  
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. 
Wyniki badań powinny być zgodne z recepturą mieszanki betonowej, zatwierdzoną przez InŜyniera. 
Dopuszczalna zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinna być większa od wartości 
wyspecyfikowanej w recepcie, o więcej niŜ 4% oraz nie powinna przekraczać wartości wg p.2.5. 
6.3.7. Gęsto ść betonu  
Oznaczenie gęstości przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gęstość nie powinna być mniejsza 
niŜ 97% gęstości średniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjnej. 
6.3.8. Wytrzymało ść betonu na ściskanie  
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badań 
powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p.5.3. 
6.3.9. Klasa ekspozycji (agresywne oddziaływanie za mraŜania/odmra Ŝania)  
Beton powinien odpowiadać klasie ekspozycji XF4 zgodnie z PN-EN 206-1:2003. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom dodatkowym wg p.5.3 zgodnie z PN-88/B-06250. 
6.3.10. W wypadku wątpliwości co do prawidłowości przeprowadzenia badań lub rozbieŜności wyników 
mierzonej odchyleniem standardowym δ ≥ 10%, InŜynier moŜe zaŜądać badań uzupełniających lub zlecić je 
do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie moŜe rościć Ŝądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
6.4.    Wymagania dotycz ące cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betono wej  
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6.4.1.     Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  
Tabela 7 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 
1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1km 
2 Równość podłuŜna wg p.6.5.3 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5m 
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w planie * 

co 25m 

7 Grubość nawierzchni 1 raz na długości ułoŜonego pasa 
układarki 

8 
Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i 
mrozoodporność badana na próbkach wyciętych z 
nawierzchni 

w przypadkach wątpliwych, według 
decyzji InŜyniera Nadzoru 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

 
6.4.2. Szeroko ść nawierzchni  
Odchylenia szerokości, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekraczać -0cm, +3cm w 
stosunku do Dokumentacji Projektowej. 
6.4.3. Równo ść nawierzchni  
Równość podłuŜną naleŜy badać wg zapisów p.6.2.2 ST D.05.03.13 lub za zgodą inŜyniera metoda 
równowaŜną uŜyciu łaty i klina tj. planografem. W tym przypadku nierówności nie mogą przekroczyć 4 mm. 
Równość poprzeczną bada się zgodnie z zasadami ST D.05.03.13 p.6.2.2. 
6.4.4. Współczynnik tarcia  
Zgodnie z zapisami ST D.05.03.13 p.6.2.3. 
6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni  
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ±0,2%. 
6.4.6. Rzednę wysoko ściowe nawierzchni  
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -0 cm, +2 cm. 
6.4.7. Ukształtowanie osi w planie  
Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ±3 cm. 
6.4.8. Grubo ść nawierzchni  
Grubość nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją -0%, +0,5% grubości 
projektowanej. 
6.4.9. Wytrzymało ść na ściskanie, nasi ąkliwo ść i mrozoodporno ść w przypadkach w ątpliwych  
Sprawdzenie polega na wycięciu i przebadaniu próbek z wykonanej nawierzchni betonowej w sposób 
określony w PN-EN 206-1:2003. W przypadku gdy wyniki badań dodatkowych, wykonanych w przypadkach 
budzących wątpliwości, nie dały wyników pozytywnych, nawierzchnia podlega rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarow ą 
Jednostką obmiarową jest m (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z betonu cementowego C35/45, 
grubości 22cm. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 



D 05.03.04  
 

 

Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 111 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Obioru dokonuje InŜynier na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieŜącej kontroli Robót i 
ewentualnych uzupełniających pomiarów. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie wymaganych materiałów, 
- opracowanie i przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi   
       badaniami, 
- wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- ewentualne ustawienie deskowań, 
- ułoŜenie  warstwy  nawierzchni  wg  przyjętej   technologii  wraz  z jej   zagęszczeniem,  

teksturowaniem i pielęgnacją, 
- zabezpieczenie krawędzi w miejscach szczelin konstrukcyjnych niekotwionych, 
- bieŜące utrzymanie warstwy po jej wykonaniu, 
- wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłuŜnych i poprzecznych szczelin, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i SST. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1.Normy 
PN-EN 206-1:2003      Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-88/B-06250             Beton zwykły. 
PN-75/S-96015             Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 
PN-EN 197-1:2002       Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
                                     powszechnego uŜytku. 
PN-EN 12620:2004      Kruszywa do betonu. 
PN-EN 934-2:2002       Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 
                                     wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-66/B-06714            Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne. (z 
                                     późniejszymi zmianami) 
PN-EN 1008:2004       Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena                    
                                     przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów   
                                     produkcji betonu. 
PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stoŜka. 
PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 3: Badanie konsystencji metodą VeBe. 
PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody 
                                    ciśnieniowe. 
BN-68/8931-04           Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-EN 12390-6:2002  Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do    
                                    badania 
10.2. Inne dokumenty  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli   
                          odladzających. 
Rozporządzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430). 
Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydło, Wyd. Polski Cement 2004  
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIĄśĄCA 
 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
wykonaniem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego w  ramach realizacji projektu Przebudowa drogi 
krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy  przy  
zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonywaniu warstwy 
wiąŜącej z betonu asfaltowego i obejmują wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 
mm, warstwa wiąŜąca, gr. 8 cm dla drogi (opaski) o kategorii ruchu KR 5. 
             
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w SST  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe 
być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 100m) wykonany w 
warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11 Geokompozyt - geowłóknina wzmocniona włóknem szklanym o wysokiej wytrzymałości. 
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 
 
 
 



D.05.03.05 
 

 

Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

 

113 

2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej SST są: 
 
2.1. Składniki mineralne 
 
2.1.1. Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego) 
 

Wymagania wobec kruszyw 
w zaleŜności od kategorii 

ruchu 

Punkt normy 
PN-EN 
13043;2000 

 
Właściwości kruszywa 

KR 3-6 
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC90/20 
4.1.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ wg 

kategorii: 
G20/15 

4.1.4 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

f2 

4.2.2 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, rozdział 5; kategoria o najmniej: 

LA25 

4.2.9.1 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: WA241 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

F1 
4.2.9.2 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, załącznik B, w 1% 
NaCl; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FNaCl7 

4.2.12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA 

 
2.1.2 Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego) 
 

Wymagania wobec kruszyw 
w zaleŜności od kategorii 

ruchu 

Punkt normy 
PN-EN 
13043;2004 

 
Właściwości kruszywa 

KR 3-6 
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 
4.1.3.2 Tolerancja dla kruszywa drobnego i o ciągłym 

uziarnieniu; odchylenia nie większe niŜ wg kategorii: 
GTC20 

4.1.4 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie 
drobnym; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f16 

 
2.1.3 Wymagania wobec wypełniacza 
 

Wymagania wobec kruszyw 
w zaleŜności od kategorii 

ruchu 

Punkt normy 
PN-EN 
13043;2004 

 
Właściwości  

KR 3-6 
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 
5.2.2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza 

niŜ: 
MBF10 

5.3.1 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie więcej niŜ 
%(m/m): 

1 

5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 

V28/45 

5.3.3.2 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; 
wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

5.4.1 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: WS10 

5.4.3 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21; kategoria: 

CC70 
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2.2. Lepiszcza 
 
Do warstwy z betonu asfaltowego naleŜy stosować asfalt drogowy: 
- dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6  - 35/50, 
 
Tablica 3. Wymagania dla elastomeroasfaltu D35/50 
 

Wymagania L.p. Cechy asfaltu 

D-35/50 

Metody badań wg 

1. Penetracja w temp. 25oC, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia,oC 50-58 PN-EN 1427 

3. 
Temperatura zapłonu nie niŜsza niŜ,oC 240 PN-EN 22592 

4. Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej niŜ, % m/m 99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niŜ, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ, % 53 PN-EN 1426 

7. 
Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niŜ, oC 52 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niŜ, % 2,2 PN-EN 12606-1 

9. 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niŜ, oC 8 PN-EN 1427 

10. 
Temperatura łamliwości nie więcej niŜ,oC -5 PN-EN 12593 

 
2.3. Dostawy i składowanie kruszywa  
 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicach w pkt. 2.1 i winny być tylko pochodzenia ze 
skał magmowych lub przeobraŜonych (nie naleŜy stosować kruszyw ze skał osadowych). 
 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania zgodnie z ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.  
Wyniki tych badań, naleŜy przekazywać w określonym trybie Inspektorowi Nadzoru. Pochodzenie materiału i 
jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. 
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.4. Dostawy i przechowywanie wypełniacza  
Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
 
2.5. Dostawy lepiszczy 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady jakościowego 
odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od róŜnych 
producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga zgody Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 
 
2.6. Środki adhezyjne 
NaleŜy stosować środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną IBDiM. Środki adhezyjne naleŜy 
stosować zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
Otaczarnia nie moŜe zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi zapewnić 
zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie 
gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. 
Dozowanie powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie.  
Wymagane jest automatyczne sterowanie podgrzewaniem kruszywa. Wydajność wytwórni >100Mg/h. 
 
3.2. Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposaŜenie: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą oraz grubością, 
- elementy wibrujące (nóŜ i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość i   
  amplitudy drgań, 
- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 

 
3.3. Do zagęszczania mieszanki naleŜy zastosować wybrany zestaw walców. 
Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zaleŜności od jego moŜliwości oraz 
grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki wielkości godzinnej produkcji 
otaczarki. W kaŜdym przypadku zostanie uŜyty walec ogumiony lub mieszany. 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym 
przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
 
3.4. UŜyty przez Wykonawc ę sprz ęt mechaniczny do wykonania warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego, 
musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport mieszanki powinien spełnia ć nast ępujące warunki: 
- do transportu mieszanki moŜna uŜywać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 
- czas transportu nie moŜe przekraczać dwóch godzin, 
- samochody powinny charakteryzować się duŜą pojemnością, tj. min. 15 Mg, 
-samochody muszą być wyposaŜone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę w czasie transportu, 
- skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to    
  układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
Zaleca się stosowanie samochodów z podwójnymi ściankami skrzyni, wyposaŜonej w system grzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę wiąŜącą: 
 
a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, który przedstawia je Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Recepty 
powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wystarczających do wykonania 
niezbędnych badań sprawdzających. 
Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcześniej przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące źródła: 
- załoŜenia materiałowe ujęte w projekcie, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- normy: PN-S-96025:2000 „Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”, 
- wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów. 
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b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania. 
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwę wiąŜącą dla KR 3-6  
Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny mieścić się między 
krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1 i rysunku nr 2. 
 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiąŜącej 
nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR3 do KR6 

 
 
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiąŜącą wg poniŜszej tablicy. 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wiąŜącą z betonu asfaltowego
  

Kategoria ruchu 
Lp. Właściwości 

od KR 3  do  KR 6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥ 20,0 

3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 
60o C, kN 

 
≥11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o 
C, mm 

od 1,5 do 4,0 

5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, 
zagęszczonych 2x75 uderzeń,   % v/v 

od 4,0 do 8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce 
Marshalla, % 

≤ 75,0 

7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:  cm 

od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 

 
 
 

8,0 
8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v od 4,5 do 9,0 
10 test na występowanie kolein zgodny z 

projektem Normy Europejskiej nr EN 
002271284 przygotowanej przez TC 227. 
WG1 cz. I Próba kołem pojazdu (wheel 
tracking test). Odporność na stałe 
deformacje (koleinowanie) mieszanek 
bitumicznych – głębokość koleiny w 
procentach w odniesieniu do pierwotnej 
grubości płyty asfaltowej (9 cm) po 30000 
cykli w temperaturze 60 0 C dla gęstości 
masy wbudowanej, równowaŜnej z 
zagęszczeniem uzyskanym po 60 obrotach 
(Gyratory Compaction Test), %, 
Dopuszcza się koleinomierz „mały” 

 
 
 
 
≤5 

1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48 dotyczy tylko fazy 
projektowania MMA  
2) dla warstwy wyrównawczej 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4, punkty od 1 do 6, a wykonana 
warstwa punkty od 7 do 9. 
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Tablica 5 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 

Kategoria ruchu 
KR 3 - KR 6 

Wymiar oczek sit #, mm 

Mieszanka mineralna, mm 
 0/20 

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
- 

100 
87÷100 
77÷100 
66÷90 
56÷81 
50÷75 
45÷67 
36÷55 
25÷41 

(zawartość frakcji 
grysowej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

     0,075 

(59÷75) 
 

16÷30 
9÷22 
7÷19 
5÷15 
5÷14 
4÷7 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA, % m/m. 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
Ilość lepiszcza naleŜy przyjąć po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantów mieszanek, określonych 
na bazie zasobów próbnych. Przyjmując optymalną ilość asfaltu, naleŜy wziąć pod uwagę następujące 
cechy: 

- gęstość strukturalną, 
- stabilność, 
- osiadanie, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem. 

 
5.2.2. Wytwarzanie betonów asfaltowych 
5.2.2.1 Wymagania ogólne 
Wymagania odnośnie lokalizacji wytwórni i warunków prowadzenia produkcji omówiono w punkcie 3.1 
niniejszej specyfikacji. 
5.2.2.2 Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inspektora Nadzoru, kontrolną 
produkcję w postaci zarobu próbnego. 
Otaczarka musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną recepturą roboczą. Najpierw zostanie 
wykonany zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i 
zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla 
kruszywa powinny być zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Próbkę kruszywa naleŜy pobrać po 
opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w 
ilości przewidzianej w recepturze.  
Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. NaleŜy 
wykonać minimum dwie ekstrakcje próbek o masie minimum 500 gramów kaŜda. Dopuszczalna tolerancja 
dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4. 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, naleŜy dokonać korekty w urządzeniach 
otaczarki i powtórzyć kontrolę zarobu. 
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Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.2.2.3 Odcinek próbny 
Odcinek próbny naleŜy wykonać w warunkach maksymalnie zbliŜonych do występujących na drodze. MoŜna 
wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek próbny powinien mieć długość min. 
100 m i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia 
wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać potwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z zaplanowanym 
schematem przejść walców, uwzględniającym szerokość pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi 
parametrami zagęszczania: częstotliwość, siły wymuszającej, liczby przejść, prędkości przejazdu. 

 
5.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego 
   
W czasie kontroli naleŜy: 
- wykonać ekstrakcję przynajmniej dwóch próbek o wadze co najmniej 500 gramów kaŜda, 
- na bazie pobranej mieszanki przygotować dwie serie po trzy próbki (w pewnym odstępie czasu) dla  
  określenia średniej gęstości strukturalnej oraz badania stabilności i odkształcenia metodą Marshalla, 
- na bazie pobranej mieszanki przygotować równieŜ serię próbek dla określenia modułu sztywności pełzania,  
  oraz serię próbek dla określenia odporności MMA na działanie wody i mrozu, 
- na próbkach MMA pobranych z odcinka próbnego naleŜy wykonać test koleinowania, 
- kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania, 
- kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań, 
- jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, naleŜy na bieŜąco śledzić zmiany gęstości    
  warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzić lub skorygować ilość przywałowań poszczególnych walców, 
- na bieŜąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy, 
- na bieŜąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy, 
- po całkowitym wystygnięciu warstwy wyciąć min. 6 próbek w celu określenia wskaźnika jej zagęszczenia  
  poprzez porównanie gęstości strukturalnej tych próbek z gęstością strukturalną wzorcowych próbek   
  Marshalla, przy czym wszystkie badane próbki muszą osiągnąć wymagane zagęszczanie, 
- skontrolować grubość na wyciętych próbkach, 
W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny naleŜy powtórzyć, dokonując 
korekty w załoŜeniach. 
Zamawiający wyznaczy laboratorium sprawujące nadzór nad odcinkiem próbnym. 
 
5.2.3. Produkcja mieszanek 
Bez waŜnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. 
 
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki 
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. SłuŜy 
on do zaprogramowania nawaŜania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład 
mieszanki naleŜy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. 
Kruszywo musi być suche i czyste. 
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle przestrzegane i powinny 
wynosić w stopniach Celsjusza: 
- asfalt D35/50: 140-170°C, 
- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200. 
Temperatura gotowej mieszanki na wyjściu z otaczarki powinna wynosić: dla mieszanki z asfaltem D35/50: 
140-170°C. 
 
5.2.3.2 Dozowanie składników 
Dozowanie powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się objętościowe 
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odwaŜaniem składników. 
NaleŜy zagwarantować dozowanie składników z następującą dokładnością: 
- kruszywo ±2,5%, 
- wypełniacz ±1,0% w stosunku do masy zarobu, 
- lepiszcze ±0,3% bezwzględnej zawartości asfaltu przewidzianej w składzie mieszanki w stosunku do masy   
   zarobu. 
 
5.2.4. Mieszanie składników mieszanki 
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Do mieszalnika, naleŜy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, kruszywo średnie, 
kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 
Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod względem 
wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Wagę jednego 
zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. 
Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny być utrzymane w 
granicach następujących tolerancji (w % bezwzględnych): 
 
Tablica. 6 Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury 
 

Lp Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 3 - KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o 

oczkach # (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
 

± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 
 

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

   
5.2.5. Wbudowanie mieszanki 
 
5.2.5.1 Warunki ogólne 
 
Układanie mieszanki na warstwę wiąŜącą powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyŜej 10oC. 

Za kaŜdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze powyŜej 5oC. 
Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu. 
 
5.2.5.2 Grubość układanych warstw: 
- beton asfaltowy 0/20 mm na warstwę wiąŜącą grubości 8 cm. 
 
5.2.5.3 Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod warstwę wiąŜącą powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoŜa 
powinna być sucha i czysta. Przed ułoŜeniem warstwy wiąŜącej, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową w 
ilości ustalonej w SST D.04.03.01. 
Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od wymaganych dla podbudowy. 
W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w/w tablicy, podłoŜe naleŜy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
 
5.2.6. Układanie 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy 
uŜyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki. 
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki naleŜy podgrzać. 
Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 2 - 4 m 
na minutę. 
W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. 
 
5.2.7. Wykonywanie złączy 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem.  
Wymaga się, by dzienna działka robocza była wykonana na połowie szerokości jezdni tj. z jednym złączem 
podłuŜnym. 
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5.2.8. Zagęszczanie nawierzchni 
 
5.2.8.1 Ogólne zasady 
NaleŜy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu do 
konkretnego zestawu sprzętu. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 135 oC. 
Temperatura w czasie zagęszczania powinna uwzględniać zalecenia producenta polimeroasfaltu. Warstwę 
naleŜy zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia: 98 %. 
 
5.2.8.2 Zagęszczenie mieszanki 
Przy zagęszczaniu mieszanki, naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca w zaleŜności od   
  szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z   
  wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 
- zagęszczanie naleŜy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 
- manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym, 
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na początku i w granicach 4 - 6   
  km/h w dalszej fazie wałowania, 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. Laboratorium Wykonawcy 
musi być wyposaŜone w niezbędną aparaturę umoŜliwiającą przeprowadzenie badań kontrolnych 
przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu 
przygotowawczego (badania zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie 
mieszanek), aŜ do badań końcowych (jakość wykonanej nawierzchni). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji. 
 
6.3. Badania jako ści robót w czasie budowy 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie 
raportów dla Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót.  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
przedstawiono poniŜej. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica. 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej 
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Lp Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Prowadzonych przez laboratorium 
Wykonawcy 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki z dziennej produkcji 

2. 
Skład mieszanki mineralno- asfaltowe 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3. 
Właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

4. Właściwości wypełniacza (przesiew) 1 na 100 Mg 

5. 
Właściwości kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 
zawartość ziaren nieforemnych) 

1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 

6. 
Temperatura składników mieszanki mineralno 
– asfaltowej 

Dozór ciągły 

7. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej 
KaŜdy pojazd przy załadunku 
 i w czasie wbudowania 

8. Wygląd mieszanki mineralno- asfaltowej Jw. 

9. 
Właściwości próbek mieszanki mineralno- 
asfaltowej pobranej w wytwórni 

Jeden raz dziennie 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy w pkt. 5.2.4. 
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu (penetracja i temperatura mięknienia) zgodnie z pkt. 
2.2. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt. 2.1.3. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt. 6.3 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt. 2.1.1 i 
2.1.2. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej SST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ±2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w 
niniejszej SST. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny spełniać wymagania SST. 
 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wi ąŜącej 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 10. 
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Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z BA 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub planimetrem 
3 Równość poprzeczna warstwy Łatą 4m 
4 Spadki poprzeczne warstwy łatą co 5,0 m 
5 Rzędne wysokościowe warstwy w osi podłuŜnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na 

odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 
7 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 
8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy cała powierzchnia 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
13 Grubość warstwy jw. 

 
6.4.2. Równość warstwy wiąŜącej 
 
6.4.2.1 Ocena równości podłuŜnej 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy wiąŜącej naleŜy stosować planograf. 
Wymagania dotyczące równości podłuŜnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. Nierówność dopuszczalna równa jest 6mm. 
 
6.4.2.2 Ocena równości poprzecznej 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równowaŜna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej 
niŜ co 5 m, a liczba pomiarów nie moŜe być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna ≤6mm dla 
90% pomiarów i ≤8mm dla 100% pomiarów. 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 
 
6.4.3. Szerokość warstwy wiąŜącej 
Szerokość warstwy wiąŜącej nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +5 cm. Szerokość 
warstwy wiąŜącej powinna być większa od szerokości warstwy ścieralnej o co najmniej grubość warstwy 
ścieralnej lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej (wg przekrojów konstrukcyjnych). 
6.4.4. Grubość warstwy wiąŜącej 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10%. 
W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być sprawdzana co 25 
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Grubość wykonanej warstwy wiąŜącej Wykonawca powinien mierzyć co najmniej w dwóch losowo 
wybranych punktach z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2. 
6.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia  
Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy wiąŜącej nawierzchni. 
Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do 
wycięcia próbek powinno się uŜywać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie 
nienaruszonym. NaleŜy pobrać losowo min. dwie próbki z kaŜdego układanego pasa o powierzchni do 3000 
m2. Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z 
nawierzchni do gęstości strukturalnej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraŜa 
się w procentach. Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z dwóch próbek. 
Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru. Wymagany 
wskaźnik zagęszczenia wynosi dla warstwy wiąŜącej 98 %. 
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
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6.4.7. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 1 cm.  
6.4.8. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.9. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.4.10. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
6.4.11. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.12. Wolna przestrzeń w warstwie 
Wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST. 
6.4.13. Ocena wyników badań 
Mieszankę mineralno – asfaltową oraz ułoŜoną warstwę podbudowy uznaje się za wykonana zgodnie z 
wymaganiami SST, jeŜeli: 
- wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
- co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 
wymagania SST; 
- nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 
30%, spełnia wymagania SST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego. 
   
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą SST.  
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1m2 wykonanej warstwy wiąŜącej i naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
uŜytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
    
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni  obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- opracowanie recepty, 
- wykonanie zarobu próbnego i odcinka próbnego, 
- zakup materiałów oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru   
 recepty laboratoryjnej, 
- transport mieszanki na miejsca wbudowania, 
- posmarowanie gorącym bitumem krawęŜników i urządzeń obcych, 
- mechaniczne rozłoŜenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami   
  poprzecznymi, zagęszczenie, wyprofilowanie i posmarowanie krawędzi, 
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- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji, 
- wykonanie złącza 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów 
- uporządkowanie terenu robót. 

 
10. Przepisy zwi ązane 
 
10.1. Normy 

 
1. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania. 
2. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn – 
Wskaźnik kształtu. 
3. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym. 
4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości. 
7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia. 
8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
9. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 
10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności na 
działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych. 
13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 
Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 
14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna. 
15. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 
elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 
  
10.2. Pozostałe 
 
16. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych. 
17. Zeszyt nr 56 „Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998. 
18. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/2003 r. 
19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999 
20. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych metodą pełzania pod 
obciąŜeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995. 
21. Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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D - 05.03.11                             
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w  ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
frezowania istniejącej nawierzchni asfaltowej o grubościach warstwy: 
- 4 cm z transportem na skład Wykonawcy, a nadmiaru na skład Zamawiającego, 
- 16 cm z transportem na skład Wykonawcy, a nadmiaru na skład Zamawiającego. 
 
1.4. Określenia podstawowe   
       Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz  
definicjami podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
       Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych    robót  oraz  za  ich  zgodność z 
dokumentacją projektową, SST    oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
       Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano w D.00.00.00.    "Wymagania ogólne".  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.2.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Warunki ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Rodzaje sprz ętu 
 
NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na głębokość 
do 20 cm. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie według projektowanych rzędnych i zapewniać uzyskanie 
wymaganej równości, rzędnych oraz pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu.  
Frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego destruktu, podający go z jezdni na środki 
transportu. 
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone 
w systemy odpylania.  
Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości 
przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport sfrezowanego destruktu 
Transport sfrezowanego destruktu powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 
postojów. Destrukt moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. Destrukt przewidziany do 
wbudowania naleŜy przetransportować na skład Wykonawcy, zaś jego nadmiar na skład Zamawiającego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna być frezowana do projektowanych głębokości oraz szerokości i pochyleń podłuŜnych 
i poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
Wykonawca sporządzi bilans frezowań na podstawie którego rozliczy się z Zamawiającym. Nadmiar 
destruktu pofrezowego stanowi własność Zamawiającego. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Zakres kontroli 
 
6.2.1. Zakres pomiarów 
Kontrola jakości robót podczas frezowania na zimno powinna zawierać określone pomiary w zakresie i z 
częstotliwością jak poniŜej: 

− równość podłuŜna, mierzona łatą 4–metrową, sprawdzana co 50m na kaŜdym pasie ruchu, 
− równość poprzeczna, mierzona łatą 4–metrową co 50m na kaŜdym pasie, 
− spadki poprzeczne– sprawdzana na bieŜąco wg SST co 50m na kaŜdym pasie, 
− szerokość frezowania– sprawdzana na bieŜąco wg SST co 100m, 
− rzędne po frezowaniu w osi i przy krawędziach w punktach projektowanych rzędnych z przekroju 

podłuŜnego 
6.2.2. Równość nawierzchni 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 11 mm jeśli sfrezowana powierzchnia stanowi podłoŜe warstwy wiąŜącej lub 15 mm jeŜeli 
powierzchnia ta stanowi podłoŜe innej warstwy z wyjątkiem wiąŜącej i ścieralnej. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
± 0,5%. 
6.2.4. Szerokość frezowania 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 cm. 
6.2.5. Głębokość frezowania 
Dopuszczalne odchylenia rzędnych powierzchni po frezowaniu wynoszą : 
- 1 cm , +0 cm jeŜeli stanowią one podłoŜe warstwy wiąŜącej 
-2 cm, +0 cm jeŜeli stanowią one podłoŜe innych warstw  z wyjątkiem wiąŜącej i ścieralnej 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na zasadach 
robót zanikających i ulegających zakryciu, określonych w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z 
bieŜącej kontroli robót i ewentualnych uzupełniających pomiarów oraz oględzin sfrezowanej nawierzchni. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robót poprawkowych, 
które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady dotycz ące podstawy płatno ści robót 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 frezowania nawierzchni na zimno obejmuje następujące roboty: 

− prace pomiarowe przed przystąpieniem do robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej, 
− załadunek i transport destruktu z frezowania (wywóz na skład Zamawiającego lub na skład 

Wykonawcy do ponownego wbudowania), wg pkt. 4 niniejszej SST, 
− koszty dzierŜawy, urządzenia, utwardzenia, utrzymania, likwidacji i rekultywacji placu składowego, 
− oczyszczenie miejsca robót, 
− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy  
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2 Inne 
- Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430) 
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D - 05.03.13                             
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO–MASTYKSOWEJ (SMA) -  

WARSTWA ŚCIERALNA 
 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot  SST. 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy nawierzchni ścieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej mieszanką SMA, 
wytwarzanej i wbudowywanej na gorąco w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2 Zakres stosowania  SST. 
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy ścieralnej z mieszanki SMA  o grubości 4 cm i uziarnieniu 0/11mm wytwarzanej i wbudowywanej na 
gorąco na projektowanej opasce. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa  o duŜej zawartości grysów zawierajaca 
stabilizator mastyksu. 
1.4.2. Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne 
zapobiegające jej rozsegregowniu. 
1.4.3. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna , która poprawia adhezje asfaltu do kruszyw 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na obmywanie wodą , moŜe 
być dodawany do asfaltu lub kruszywa. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  
z Dokumentacją Projektową SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w poniŜszych tablicach i winny być tylko pochodzenia ze 
skał magmowych lub przeobraŜonych (nie naleŜy stosować kruszyw ze skał osadowych). 
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2.1. Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)  
 

Wymagania 
wobec kruszyw w 

zaleŜności od 
kategorii ruchu 

Punkty 
normy  
PN-EN  

13043:2004 

 
Właściwości kruszywa 

KR 3-6 
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: Gc90/15 

4.1.3.1 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ wg 
kategorii: 

G25/15 

4.1.4 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyŜsza 
niŜ: 

F1 

4.1.6 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

SI25(FI25) 

4.1.7 Procentowa zawartość ziarn o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie wg PN-EN 933-5; 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

C100/0 

4.2.2 Odporność kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-
2 rozdział  5 kategoria nie wyŜsza niŜ 

LA20 

4.2.3 Odporność kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; 
kategoria nie niŜsza niŜ 

PSV50 

4.2.9.1 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7 kategoria nie 
wyŜsza niŜ; 

WA241 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

F1 
4.2.9.2 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 załącznik B w 1% 
NaCl kategoria nie wyŜsza niŜ FNaCl7 

4.2.12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLA 
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 

14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ:  
mLPC0,1 

 
 

2.2. Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego  i/lub sztucznego) 
 

Wymagania 
wobec 

kruszyw w 
zaleŜności od 

kategorii 
ruchu 

Punkty 
normy 
PN-EN  

13043:2004 

 
 

Właściwości kruszywa 

KR 3-6 

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1: GF85 

4.1.3.2 
Tolerancja uziarnienia: odchylenia nie większe niŜ wg 

kategorii: 
GTC20 

4.1.4 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie większa 

niŜ; 
f10 

4.1.8 
Kanciastość kruszywa wg PN-EN 933-6, rozdział 8; 

kategoria nie niŜsza niŜ: 
Ecs30 

4.3.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wyŜsza niŜ: mLPC0,1 

 



D 05.03.13 
 

 

Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

 

131 

 
2.3. Wymagania wobec wypełniacza  
 

Wymagania 
wobec 

kruszyw w 
zaleŜności od 

kategorii 
ruchu 

Punkty 
normy 
PN-EN  

13043:2004 

Właściwości  

KR 3-6 

5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z 
tablica 24 

5.2.2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza od; MBF10 
5.3.1 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie więcej niŜ % (m/m): 1 

5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
wg. PN-EN 1097-4  wymagana kategoria; 

V28/45 

5.3.3.2 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1 
wymagana kategoria 

∆R&B8/25 

5.4.1 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

WS10 

5.4.3 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 
196-21: kategoria:  

CC70 

 

2.4. Asfalt 
Do warstwy z SMA naleŜy stosować asfalt drogowy DE80 B, spełniający wymagania zawarte w poniŜszej 
tablicy. 
Wymagania dla DE80 B wg Tymczasowych Wytycznych Technicznych „Polimeroasfalty Drogowe” TWD-
PAD-2003. 

 

Wymagania 
LL.p. Cechy asfaltu 

DE80 B 

Metody badań 
wg 

1. Penetracja w temp. 25 oC 0,1 mm 50 ÷ 110 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, oC, co najmniej 53 PN-EN 1427 

3. 
Temperatura łamliwości nie więcej niŜ oC -13 PN-EN 12593 

4. 
Temperatura zapłonu nie niŜsza niŜ oC 200 PN-EN 22592 

5 Ciągliwość w 25 oC, nie mniej niŜ cm 80 PN-85/C-04132 

6 Nawrót spręŜysty w 25 oC, nie mniej niŜ % 50 TWD-PAD-97 

7 Gęstość w 25 oC, g/cm 3 1,0-1,1  

8 Stabilność, róŜnica temperatury mięknienia oC, nie więcej 
niŜ 

2  

9 RóŜnica penetracji  w 25 oC, nie więcej niŜ 5  

10. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niŜ  % m/m  1 PN-EN 12607-1 

11. Zmiana penetracji w 25 oC, nie więcej niŜ 
wzrost  % 
spadek % 

 
10 
40 

PN-EN 1426 
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Wymagania 
LL.p. Cechy asfaltu 

DE80 B 

Metody badań 
wg 

12. Zmiana temp. Mięknienia po starzeniu,  

wzrost  oC, nie więcej niŜ 

spadek oC, nie więcej niŜ 

 
6,5 
2,0 

PN-EN 1427 

13 Ciągliwość w 25 oC, nie mniej niŜ  50  

 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady jakościowego 
odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od róŜnych 
producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga zgody Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 

 
2.5. Stabilizator mastyksu 
Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA naleŜy stosować włókna celulozowe, dopuszczone do 
stosowania w mieszankach SMA Aprobatą Techniczną IBDiM. 
 
2.6. Środek adhezyjny 
NaleŜy stosować ciekły środek adhezyjny do asfaltu, nie zawierający rozpuszczalnika. Środek powinien być 
termostabilny o odporności cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C. 
 
2.6. Dostawy wyrobów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki SMA, 
aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 
 
2.7. Składowanie wyrobów  
 
2.7.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
2.7.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
2.7.3. Składowanie asfaltu modyfikowanego 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich wykonania materiały 
wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposaŜone w automatyczne 
urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym 
ogniem.  
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot 
rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniŜej zwierciadła gorącego asfaltu. 
Ponadto powinny być przestrzegane warunki składowania podane w Aprobacie Technicznej i przez 
producenta. 
2.7.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Środek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkniętych i oznakowanych opakowaniach, 
naleŜy przechowywać w tych opakowaniach w miejscu osłoniętym przed promieniowaniem słonecznym, w 
temperaturze nie wyŜszej niŜ 40°C. Środek adhezyjny będzie zmagazynowany w ilości zapewniającej 
ciągłość produkcji SMA. 
2.7.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 
Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w 
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie 
Technicznej i przez producenta. 
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3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien 
dysponować następującym sprzętem: 
- Wytwórnią (otaczarką) o wydajności ≥100Mg/h o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek  
  mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem temperaturą i automatycznym dozowaniem  
  wszystkich składników mieszanki, w tym środka adhezyjnego i stabilizatora mastyksu.  
- Rozsypywarką kruszywa  
- Układarką do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym sterowaniem    
   według projektowanej niwelety, projektowanych pochyleń poprzecznych i równością układanej warstwy i z 
moŜliwością ułoŜenia nawierzchni max dwoma przejściami na całej przewidzianej szerokości tj. z jednym 
złączem podłuŜnym 
- Układarka winna być wyposaŜona w podgrzewaną deskę wibracyjną z moŜliwością regulacji częstotliwości  
   i amplitudy drgań, 
- Skrapiarką. 
- Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i cięŜkim. 
- Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
- Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek  
   betonu asfaltowego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Min. Ładowność 15Mg. 
Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakościowych 
mieszanki. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 

 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.3. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz naleŜy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport asfaltu modyfikowanego 
Asfalt naleŜy przewozić w stanie płynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych, z 
zachowaniem warunków transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta oraz zgodnie z 
zasadami zapisanymi w TWT-PAD 2003 IBDiM. 
 
4.5. Transport stabilizatora mastyksu 
Włókna celulozowe naleŜy transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach 
przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewoŜone odkrytymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu, wydajność rozkładarek oraz liczba i 
rodzaj walców powinny być tak dobrane, aŜeby zapewniały ciągłość procesu wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej w ciągu całego dnia roboczego. 
 
5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca 
dostarczy do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki wyrobów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonania badań 
kontrolnych przez inwestora. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− doborze stabilizatora mastyksu, 
− doborze środka adhezyjnego, 
− określeniu właściwości mieszanki SMA i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi 
w niniejszej SST. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu 

 
Rzędne krzywych granicznych MM w 

zaleŜności od kategorii ruchu 
KR 3 - KR 6 

Mieszanka mineralna, mm 

Wymiar oczek sit #, 
mm 

od 0 do 11 

 
Przechodzi przez: 

16,0 
11,2 
8,0 
5,0 
2,0 

 
zawartość ziaren > 2,0 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
 

100 
90÷100 
45÷60 
30÷40 
20÷25 

 
(75÷83) 
12÷21 
10÷20 
10÷19 
9÷18 
9÷17 
8÷13 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 

SMA, % m/m 

od 5,5 
do 6,8 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2 lp. od 1 do 2. Wykonana 
warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2 lp. od 3 do 5. 
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Tablica 2. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA 
 

Wymagania wobec MMA i 
warstwy z SMA w zaleŜności od 

KR 
Lp. Właściwości 

KR-3 - KR-6 
1 Zawartość dodatków (orientacyjna) w mieszance SMA, % 

(m/m)  
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 
b) stabilizującego, w stosunku do MMA 

 
od 0,2 do 0,9 
od 0,2 do 1,5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach  Marshalla % (V/V), 
zagęszczonych 
2x75 uderzeń ubijaka w temp. 135 ±50C 

 
od 3,0 do 4,0 

3 Grubość warstwy ścieralnej w cm o uziarnieniu: 
od 0 mm do 9,6 mm 
od 0 mm do 12,8 mm 

 
4,0 
4,0 

4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 
5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej przed dopuszczeniem 

do ruchu,  % (V/V) od 3,0 do 6,0 

6 Spływność Schelenberga 
nie więcej niŜ [%] 

0,3 

 
 

 
 
rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej sma od 0 do 11 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR 3-6 
 

Dodatkowe wymagania jakie powinny spełniać mieszanki mineralno-asfaltowe SMA to odporność na 
deformacje trwałe na podstawie badania koleinowania (wymagania podano w Tablicy 3). 
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Tablica 3. Kryteria oceny odporności mieszanki mineralno-asfaltowej warstwy ścieralnej na deformacje 
trwałe według badania małym koleinomierzem*) 

 
Kategoria ruchu 

Lp. Właściwości 
KR-3-6 (T=60°C) 

 Prędkość przyrostu koleiny, mm/h, nie więcej niŜ: 
- średnia z co najmniej 6 próbek 
- wynik pojedynczej próbki pobranej z nawierzchni 

 
5,0 
7,5 

2 Maksymalna głębokość koleiny, mm, nie więcej niŜ: 
- średnia z co najmniej 6 próbek 
- wynik pojedynczej próbki pobranej z nawierzchni 

 
7,0 
10,5 

*) Badanie koleinowania w małym koleinomierzu wg normy brytyjskiej BS 598: Part   110:1998 opisane jest  
w KWRNPP-2001 (Procedura 10. Załącznik C) 

 
Badanie koleinowania naleŜy wykonać po raz pierwszy na etapie projektowania mieszanki mineralno – 
asfaltowej. Badanie koleinowania w koleinomierzu kołowym naleŜy wykonać równieŜ na próbkach MMA 
pobranych z odcinka próbnego. 

 
5.2.1. Projektowanie mieszanki 
Polega ono na doborze składników mieszanki mineralnej mieszczącej się w krzywych granicznych 
uziarnienia podanych w tablicy nr 1 oraz na doborze optymalnej ilości asfaltu. 
W celu ustalenia ilości lepiszcza w mieszance SMA naleŜy: 
- wykonać trzy serie próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w kaŜdej) z zaprojektowanej mieszanki  
  mineralnej z róŜną zawartością lepiszcza (co 0,3%), 
- określić dla kaŜdej serii próbek średnią wartość niewypełnionej przestrzeni w próbkach, 
- ocenić makroskopowo wygląd próbek: na powierzchni powinny być widoczne grysy,  

a mastyks powinien tylko częściowo wypełniać przestrzeń między nimi, 
- przyjąć do realizacji wariant o zawartości niewypełnionej wolnej przestrzeni zbliŜonej do 3,5% V/V, w 

przypadku gdy zawartość niewypełnionej przestrzeni jest mniejsza od 2% lub większa od 4 % V/V, 
uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej naleŜy skorygować a badania powtórzyć, 

- sprawdzić właściwości zaprojektowanej mieszanki metodą pełzania i koleinowania. 
Ustalenie optymalnej ilości stabilizatora w mieszance SMA określa się laboratoryjnie metodą spływności 
Schellenberga. Spływność nie moŜe być większa niŜ 0,3%. Opis metody znajduje się w Zeszycie 62 IBDiM 
„Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA” wyd. III uzupełnione, Warszawa 2001. 
 
5.2.2. Wytwarzanie mieszanek 
 
Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegając zasad 
jakie obowiązują przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzględnieniem następujących zaleceń: 

− poszczególne składniki powinny być dozowane w ilościach przewidzianych receptą, 
− proces suszenia i podgrzewania składników powinien być dostosowany do temperatury otoczenia, 
wilgotności kruszywa oraz odległości transportu mieszanki, 
− temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno być zgodna 
ze wskazaniami producenta polimerasfaltu i Aprobatą Techniczną, 
− mieszanki SMA nie moŜna produkować na zapas, magazynowanie i przechowywanie grozi 
rozsegregowaniem, 

Czas mieszania powinien być stały, zgodny z receptą dla stosowanego stabilizatora. 
Proces mieszania składników mieszanki SMA obejmuje następujące fazy: 

− dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5÷15 s, 
− dozowanie lepiszcza ok. 20 sek., 
− mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5÷10 sek. 

Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt powinien być ogrzewany w sposób pośredni w zbiorniku, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 50 C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
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- dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o 
więcej niŜ 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 

- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Temperaturę mieszanki SMA uzaleŜnia się od właściwości stabilizatora. 
 
5.3. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 
Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od wymaganych dla warstwy wiąŜącej. 
W przypadku, gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez 
frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłoŜeniem mieszanki SMA, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową szybko rozpadową K1-60. 
Powierzchnie styku krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń z SMA powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza od 
+10o C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego próby technologicznej. W tym celu naleŜy zaprogramować 
otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę SMA przez okres nie 
krótszy niŜ 10 minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w oddzielnym 
(pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania 
próbki do badania składu mieszanki SMA oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. 
NaleŜy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z kaŜdego z nich laboratorium 
Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Do kaŜdego badania składu 
mieszanki naleŜy uŜyć, próbkę o masie (w gramach) nie mniejszą, niŜ wynika to z iloczynu 100x11 
(nominalny wymiar największego ziarna mieszanki SMA 0/11 mm), tj. co najmniej 1100 gramów. 
Na podstawie uzyskanych wyników badań zgodnych z wymaganiami niniejszej SST Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego akceptuje przystąpienie do wykonania odcinka próbnego. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowanego powinny być zawarte 
w granicach podanych w tablicy 4. 

 
5.6. Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu sprawdzenia 
zaproponowanej technologii wbudowania i zagęszczenia warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do 
wykonania warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. Dopuszcza się, za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wykonanie odcinka próbnego 
bezpośrednio na odcinku kontraktowym o długości co najmniej 500. Długość odcinka próbnego wykonanego 
poza budową powinna wynosić co najmniej 100 m. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań odcinka 
próbnego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
5.7. Układanie i zag ęszczanie mieszanki SMA 
Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy układarki 
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rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Układarka winna się 
poruszać z jednostajną prędkością bez zatrzymywania w ciągu całego dnia roboczego. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt 5.2.2. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
Zagęszczanie rozłoŜonej mieszanki SMA naleŜy wykonywać walcami stalowymi gładkimi, spełniającymi 
wymagania podane w pkt. 3 niniejszej SST. 
Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi 
W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę naleŜy posypać grysem lakierowanym 2/4 mm granit 
lub gabro (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy naleŜy rozsypywać na gorącą 
mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu i przywałować. Nie stosować grysów bazaltowych. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być oklejona 
samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową.  
Za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej ochłodzeniu 
do temperatury otoczenia. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano 
w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  
z mieszanki SMA 

 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 
Prowadzonych przez 

laboratorium Wykonawcy 

Częstotliwość 
badań 
sprawdzających 
prowadzony 
przez 
Laboratorium 
InŜyniera 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki z dziennej produkcji - 

2 
Skład mieszanki mineralno- asfaltowe 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 

Mg 

Raz na 2000 Mg 
MMA 

3 
Właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

dla kaŜdej dostawy (cysterny) - 

4 Właściwości asfaltu (badania pełne) Raz badanie pełne 
Raz badanie 

pełne 
5 Właściwości wypełniacza (przesiew) 1 na 100 Mg - 

6 
Właściwości wypełniacza (badania 
pełne) 

Raz badanie pełne 
Raz badanie 
pełne 

7 
Właściwości kruszywa (uziarnienie, 
zapylenie, zawartość ziaren 
nieforemnych) 

1 na 200 Mg i przy kaŜdej 
zmianie - 

8 Właściwości kruszywa (badania pełne) Raz badanie pełne 
Raz badanie 
pełne 

9 
Temperatura składników mieszanki 
SMA 

Dozór ciągły - 

10 Temperatura mieszanki SMA 
kaŜdy pojazd przy załadunku 

 i w czasie wbudowania 
- 

11 Wygląd mieszanki mineralno- asfaltowej Jw. - 

12 
Właściwości próbek mieszanki 
mineralno- asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

Jeden raz dziennie - 

13 Badania koleinowania  
        Jeden raz z odcinka 
próbnego 

- 

14 Grubość warstwy  co 100m w osi i przy krawędziach - 

 
Lp. 1,2 i lp. 12 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9] 
 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 5. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równowaŜnymi metodami. 
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Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem zaprojektowanego składu przy 

badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
 

Mieszanki do nawierzchni dróg o 
KR Lp. Składniki mieszanki 

KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 

#mm: 12,8;  9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  
 # 0,075 mm  

± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić cechy zapisane w 2.1 i 2.2 oraz sporządzić nową recepturę. 
 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru bimetalicznego z dokładnością ± 2oC, a 
temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 
 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 
NaleŜy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną. 
Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą piknometryczną w 
rozpuszczalniku. Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej 
wbudowania, naleŜy określać metodą hydrostatyczną. 
Średni wynik z serii trzech próbek powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2. 

 
6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści nawierzchni z mieszanki SMA 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z SMA 

 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub planimetrem 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m łatą 
4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 
dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie *) (rzędne osi podłuŜnej jezdni i krawędzi co 20 
m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m) 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie 

warstwy 
cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 

3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie  jw. 
13 Właściwości 

przeciwpoślizgowe 
nie rzadziej niŜ co 50 m planografem 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją + 5 cm. 
 
6.4.3. Równość warstwy 
Pomiar równości podłuŜnej naleŜy wykonać planografem. 
Wymagania dotyczące równości podłuŜnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. Dopuszczalne nierówności ≤4mm. Badania równości warstwy naleŜy wykonywać wg BN-
68/8931-04. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych warstwy nie przekraczało dopuszczalnych 
odchyleń. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową  
z tolerancją 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją + 10%, -0%. 
 
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane. 
 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
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Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3mm do 5 mm 
ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, pokryta asfaltem. 
 
6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 
się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 
 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i 
recepcie laboratoryjnej. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością strukturalną próbek Marshalla 
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości naleŜy wykonywać 
metodą hydrostatyczną. 
Średni wynik z serii trzech próbek powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2. 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni naleŜy wykonać badanie gęstości strukturalnej  
i objętościowej. Wolną przestrzeń w warstwie (P) naleŜy określać jako średnią arytmetyczną  
z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 0,1 %, wg następującego wzoru: 
 
                                            ρo - ρs-w 
                               P  =    ·100 [%] 
                                                ρo 

gdzie: 
ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na 
materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, 

 
ρs-w - gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, 
oznaczona metodą hydrostatyczną. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym w tabl. 2. 
 
6.4.12. Ocena właściwości przeciwpoślizgowych 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni powinien być określony współczynnik tarcia na 
mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 50 m na nawierzchni zwilŜanej wodą  
w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony 
bezbieŜnikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik 
tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się róŜnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia 
standardowego D: E(µ) – D. 
Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesiącach od oddania 
drogi do uŜytkowania określa poniŜsza tabela: 
 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony względem 

nawierzchni 
Klasa drogi Element nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 
1 2 3 4 5 6 

GP 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 

pobocza 
0,48 0,39 0,32 0,30 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− oklejenie taśmą złączy roboczych, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem lakierowanym i przywałowanie, 
− wyprofilowanie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-   opracowanie recepty, 
-   wykonanie próby technologicznej, 
-   wykonanie odcinka próbnego 
-   uporządkowanie terenu budowy  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
2. PN-S-96025    Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
3. PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego. 
4. PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowe. 
5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania. 
6. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn – 
Wskaźnik kształtu. 
7. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym. 
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie 
10. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 
11. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
13. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia. 
14. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
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15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 
16. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
18. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności na 
działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych. 
19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 
Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 
20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna. 
21. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 
elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 
22. BN-8931-04: Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
23. ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
24. TWT-PAD 2003 Polimeroasfalty drogowe 
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D - 05.03.26a                             
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED 

SPĘKANIAMI ODBITYMI 
1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zabezpieczeniem geosiatką nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi w ramach wykonania 
projektu Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułoŜeniem 
geosiatki poliestrowej o sztywnych węzłach pod warstwą wiąŜącą dla zabezpieczenia nawierzchni przed 
spękaniami odbitymi na połączeniu nowej konstrukcji nawierzchni z przyjętą konstrukcja do odtworzenia; 
szerokość geosiatki poliestrowej wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Geowyrób  – płaski wyrób pochodzenia syntetycznego, mineralnego lub stalowego o długości 
wielokrotnie większej od jego szerokości, mający postać siatki lub włókniny, albo kompozyt tych wyrobów 
charakteryzujący się m. in. duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, przeznaczony do 
zastosowań drogowych. 
1.4.2 Geosiatka  - płaski wyrób w postaci siatki wykonanej z wielokrotnych włókien mineralnych (np. 
szklanych lub bazaltowych), włókien wielonitkowych syntetycznych lub litych (np. polipropylenowych, 
poliestrowych lub anamidowych) albo z drutu stalowego z otworami znacznie większymi niŜ elementy 
składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi. 
1.4.3 Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego 
lepiszczem asfaltowym. 
1.4.4 Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 
odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górę 
w wyniku koncentracji napręŜeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do lokalnego przekroczenia 
wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych 
na podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych). 
1.4.5 Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan drogi, z 
wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Geosiatka 
Do wzmocnienia warstw asfaltowych nawierzchni naleŜy zastosować siatkę poliestrową. 
Właściwości fizyko – mechaniczne: 
Wytrzymałość na rozciąganie: 
- wzdłuŜ pasma   ≥ 100 kN/m 
- w poprzek pasma   ≥ 100 kN/m 
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PowyŜsze właściwości fizyko-mechaniczne winny być zmierzone a wyroby  posiadać oznaczenia zgodne z 
wymaganiami normy PN-EN 13249.  
Geosiatka moŜe być składowana na placu budowy pod warunkiem, Ŝe jest nawinięta na tuleję lub rurę w 
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii polietylenowej, którą zaleca się zdejmować przed momentem 
wbudowania. 
Rolki geosiatki naleŜy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niŜ trzy 
rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyŜowanych oraz wyjątkowo moŜna zezwolić na 
składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłuŜszy niŜ jeden tydzień. 
Przy składowaniu geosiatki naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 
 
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 
 
Do przyklejenia geosiatki naleŜy stosować: 

a) kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99, posiadającą 
aprobatę techniczną IBDiM; K1-70MP  klasa A i B wytrąconego lepiszcza, 
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003, posiadający aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się 
asfalty: DE 80 klasy B i C. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni 
 
W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze sprzętu do 
oczyszczenia, takiego jak: 
- spręŜarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, 
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych.  
- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) 
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 
- odkurzacze przemysłowe. 

 
3.3. Układarki geosiatek 
Do układania geosiatek na podłoŜu moŜna stosować układarki o prostej konstrukcji, umoŜliwiające 
rozwijanie geosiatki ze szpuli. 
 
3.4. Skrapiarki 
W zaleŜności od potrzeb naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. 
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne 
spryskanie lepiszczem w załoŜonej ilości (l/m2). 
 
3.5. Inny sprz ęt 
Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej 
specyfikacji. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport geosiatek 
Geosiatki naleŜy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu zabezpieczenie 
geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a takŜe zabezpiecza 
składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowania słonecznego. 
Podczas transportu naleŜy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być ułoŜone 
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poziomo, nie więcej niŜ w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki ze środka transportu nie 
naleŜy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
Przy transporcie geosiatki naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 
 
4.3. Transport innych wyrobów 
Transport pozostałych wyrobów powinien odpowiadać wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej 
specyfikacji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi powinny 
być zgodne z dokumentacją techniczną, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku 
wystarczających danych naleŜy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, występują 
następujące czynności: 

− oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułoŜenia geosiatki, 
− skropienie lepiszczem, 
− ułoŜenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoŜa, 
− ułoŜenie warstwy nawierzchni asfaltowej. 

 
5.3. Oczyszczenie i skropienie powierzchni  
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geosiatki, zakłada: 

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą szczotką) 
do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłoŜu starej nawierzchni jedynie elementów 
związanych w sposób trwały; 
− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki 
miejscowe, strumieniem spręŜonego powietrza; 
− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 
− uzupełnienie starego podłoŜa mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują znaczne 
jego ubytki (wskazane jest równieŜ pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiąŜącą); 
− powtórne odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub spręŜonym powietrzem. 

JeŜeli postanowienia Aprobaty technicznej dla geosiatki, albo instrukcja jej producenta nie stanowi inaczej to 
skropienie naleŜy wykonać w ilości 0,5 kg/m2 asfaltu (0,2 kg do nasycenia podłoŜa  i 0,3 kg do przyklejenia 
geosiatki bez powłoki bitumicznej).  
Skropienia powinno odpowiadać wymaganiom  SST D.04.03.01. Szerokość skropienia powinna być większa 
o 5-10 cm przy kaŜdej krawędzi geowyrobu. Lepiszcze uŜyte do skropienia nie moŜe zawierać upłynniacza. 
 
5.4. UłoŜenie geosiatki 
 
5.4.1 Czynności przygotowawcze 
  
UłoŜenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu 
uzyskania mniejszej szerokości rolki moŜna ją przeciąć piłą. Szerokość po przycięciu powinna umoŜliwić 
połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie naleŜy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i 
studzienki, gdyŜ naleŜy je wykonać dopiero po naciągnięciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki 
naleŜy rozłoŜyć wzdłuŜ odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. 
Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłoŜu. Przy większym 
zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, 
ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoŜa itp. 
Szerokości zakładek: podłuŜnej 5-10 cm i poprzecznej 20-30 cm. Powierzchnia zakładek powinna być 
dodatkowo skropiona w ilośći 0,3 kg asfaltu na 1 m2. 
Wszystkie siatki muszą być ułoŜone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą profilującą; równość 
powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności takie jak koleiny lub wyŜłobienia o 



D.05.03.26a 
 

 

Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

 

148 

głębokości większej niŜ wymagane dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinny być wypełnione, 
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunięte lub spłukane wodą. 
 
5.4.2 Sposób ułoŜenia geosiatki 
  
Geosiatka powinna być rozkładana mechanicznie z wałka z lekkim naciągnięciem wynoszącym 0,2% 
długości. Ręcznie geowyroby moŜna rozkładać na powierzchni od kilku do kilkunastu m2. 
Układanie geosiatek przewiduje następujące czynności: 

− geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni bezpośrednio po skropieniu 
asfaltem lub emulsją, przed jej rozpadem, wstępnie napręŜając w czasie układania przez podnoszenie 
rolki i naciąganie siatki, 
− siatki rozłoŜone z rolki wzdłuŜ osi przymocowuje się do podłoŜa kołkami stalowymi wbijanymi lub 
rozporowymi wkręcanymi, 
− po napręŜeniu siatki moŜna w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm do 
obrysu tych urządzeń, 
− jeŜeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesunięty w stosunku do spoiny 
o min. 70 cm, 
− przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych zabiegów. Na 
odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułoŜenie geosiatek powinno być 
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawędzi stalowymi kołkami, 
− minimalna odległość krawędzi geosiatki od krawędzi warstwy  nad nią wynosi 10 cm. 

 
5.4.3 Zalecenia uzupełniające 
 
Części geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami naleŜy wyciąć. Miejsca te naleŜy powtórnie skropić 
wraz z brzegiem otaczającej geosiatki, a następnie wkleić w nie prostokątną łatę z geosiatki o wymiarach 
zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem około 0,10 m. 
Przed ułoŜeniem warstwy asfaltowej na ułoŜonej geosiatce naleŜy naprawić miejsca odklejone, fałdy i 
rozdarcia geosiatki. 
Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pęknięciach o nieustabilizowanych krawędziach. 
Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moŜe być mokra, rozkładana na 
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 
Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoŜa. Jeśli uzyskanie tego nie jest 
moŜliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to naleŜy zrezygnować z zastosowanie tej technologii, 
bowiem niewłaściwe jej wykonanie moŜe być powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć 
połączenia warstw). 
Powstałe fale siatki moŜna, za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zneutralizować, posypując siatkę 
mieszanką mineralno-asfaltową drobnoziarnistą, np. grubości 5 mm, a następnie ostroŜnie ją ubijając. 
Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót asfaltowych. W przypadku 
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub 
elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna być nie niŜsza niŜ 15oC, a temperatura 
skrapianej nawierzchni powinna być nie niŜsza niŜ 10oC. 
Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłoŜonej geosiatce. Wyjątkowo moŜe odbywać się jedynie ruch 
technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prędkością, bez gwałtownego 
przyśpieszania, hamowania i skręcania. 
 
5.5. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfal towej 
Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułoŜeniu geosiatki na 
polimeroasfalcie lub po odparowaniu wody z emulsji. W czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i 
pojazdy muszą poruszać się ostroŜnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się 
gwałtownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. 
Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być wykonane przy 
pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych. 
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej układanej na warstwie geosiatki  nie moŜe 
przekraczać 180 0C. Zaleca się na geosiatkach układarki na kołkach ogumionych . 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania    
  (aprobaty techniczne, znaki CE lub budowlany z wymaganymi informacjami, ew. badania materiałów   
   wykonane przez dostawców itp.), 
- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań 
Wartości 

dopuszczalne 
 
1 

Sprawdzenie oczyszczenia podłoŜa 
(Ocena wizualna wg p. 5.3 niniejszej 
SST) 

 
Całe podłoŜe 

Brak luźnych 
odprysków  i kurzu 

2 Badanie skropienia lepiszczem podłoŜa 
(wg SST D.04.03.01) 

 Całe podłoŜe Wg SST  

3 Badanie ułoŜenia geosiatki (ocena 
wizualna wg p. 5.4 niniejszej SST) 

Cała siatka  Wg p. 5.4 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatką powierzchni nawierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− oczyszczenie podłoŜa, 
− skropienie lepiszczem podłoŜa, 
− rozłoŜenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoŜa i wycięciem otworów na studzienki. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2  zabezpieczonej geosiatką powierzchni obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie wyrobów na budowę, 
− dostarczenie sprzętu na budowę, 
− skropienie powierzchni, 
− ułoŜenie i przymocowanie geosiatki, 
− pomiary i badania laboratoryjne, 
− odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, IBDiM,  
             Warszawa, 2003 
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje – zeszyt   
             60, IBDiM, Warszawa, 1999 
3. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,  
             2001. 
4. PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów  
             stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciąŜonych ruchem 
5. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDiM zeszyt  
             66, 2004. 
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D - 06.01.01                             
UMOCNIENIE  SKARP,  ROWÓW  I  ŚCIEKÓW 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
umocnieniem skarp i dna rowu w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegającej na 
wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy umocnieniu skarp i rowów i 
obejmują: 
- humusowanie skarp z obsianiem trawą przy grubości warstwy humusu 10 cm (w tym skarp rowów), 
- umocnienie powierzchni skarp i dna rowu narzutem kamiennym o grubości 15-18cm na podbudowie 
betonowej grubości 10 cm z betonu klasy C8/10.   
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Humus – ziemia roślinna (urodzajna) zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.3. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i 
dogęszczeniem. 
1.4.4. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 
1.4.5. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób 
trwały związała się z podłoŜem systemem korzeniowym. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą SST są: 
 
2.1. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać, co najmniej 2% części organicznych. Humus powinien być wilgotny i 
pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, Ŝe ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 ÷ 18 %, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)               20 ÷ 30 %, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)                45 ÷ 70 %, 

b) zawartość fosforu (P2O2)     > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)      > 30 mg/m2, 
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d) kwasowość pH       ≥ 5,5. 
 
2.2. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
Proponuje się mieszankę traw: 

- Agrostis vulgaris – mietlica pospolita – 30 % 
- Festuca ovina - kostrzewica owcza – 30 %  
- Festuca rubra - kostrzewica czerwona – 20 % 
- Lolium parenne  - Ŝycica trwała – 20 % 

 
2.3. Szpilki 
Szpilki i kołki do przytwierdzania darniny powinny być wykonane z gałęzi, Ŝerdzi, obrzynków lub drewna 
szczapowego, zarówno z drzew iglastych, jak i liściastych, z wyjątkiem osiki, kruszyny oraz prętów Ŝywej 
wikliny. Szpilki i kołki powinny być proste, na cieńszym końcu ostro zaciosane, na drugim ucięte pod kątem 
prostym. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast długość od 20m do 30 cm. 
Grubość kołków powinna wynosić od 4 cm do 6 cm, a długość od 50 cm do 60 cm. W górnym, grubszym 
końcu kołki powinny mieć nacięcia do nawinięcia sznurka. 
 
2.4. Kruszywa 
NaleŜy stosować średnio lub gruboziarnisty piasek i Ŝwir spełniające wymagania PN-EN 13242. 
  
2.5. Kamień do narzutu 
NaleŜy stosować kamienie naturalne (lub łamane) o wielkości 5 do 10 cm z wyjątkiem skał osadowych 
(wapieni). 
 
2.6. Beton  klasy C8/10 na podbudowę powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1. 
 
2.7. Do nawoŜenia traw naleŜy stosować nawozy mineralne - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów naleŜy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 
poszczególnych porach roku: 

− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata naleŜy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawoŜenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 
2.8. Kruszywo łamane  z skał metamorficznych lub przeobraŜonych o uziarnieniu 0/63mm zgodnie z PN-EN 
13242.   
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 betoniarki, 
 równiarki, 
 cysterna do wody pod ciśnieniem z własnym napędem poruszania i pompowania lub odpowiednio 
dostosowana oraz umocowana na przyczepie, 
 walce gładkie, Ŝebrowane lub ryflowane, 
 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
 wibratory samobieŜne, 
 podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: łopaty, grabie, 
młotki, topory, ręczne piły itp. 
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 ładowarki czołowe , czerpakowe i inne, 
 zbiorniki na wodę, 
 koparki podsiębierne, 
 sprzętu do podwieszania i podciągania. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów i wyrobów  
 
4.2.1. Transport nasion traw 
Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport wyrobów z drewna 
Szpilki, paliki i pale moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed uszkodzeniami. 
 
4.2.3. Transport piasku i Ŝwiru  
Piasek i Ŝwir, przewoŜone mogą być dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2.4. Transport cementu 
Cement, naleŜy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewoŜenia tego typu wyrobów. 
 
4.2.5. Transport wody 
Wodę naleŜy dostarczyć beczkowozem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Humusowanie 
 
5.2.1. Dowóz spryzmowanego (wcześniej zdjętego) humusu i rozmieszczenie wzdłuŜ skarp korpusu 
drogowego oraz dowóz humusu z dokopu i rozmieszczenie go równomiernie na całej powierzchni 
przeznaczonej do rekultywacji. 
 
5.2.2. Wyrównanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem. 
 
5.2.3. Rozścielenie warstwy humusu 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 10cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w zaleŜności 
od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy naleŜy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do         5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. 
UłoŜoną warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 
mechaniczne. 
 
5.2.4. Obsianie kompozycjami nasion traw, roślin motylkowych i bylin w ilości 30 g/m2 (300kg/ha) dobranych 
odpowiednio do warunków siedliskowych.  
 
5.2.5. Ubicie powierzchni obsianej trawami i wykonanie nawoŜenia mineralnego.  
 
5.2.6. Na tak przygotowaną powierzchnie naleŜy nanieść metodą hydroobsiewu lub mulczowania 
tymczasową warstwę przeciwerozyjną (osadów ściekowych wtórnych, emulsji asfaltowych lub lateksu) 
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5.2.7. W okresach posusznych od terminu obsiania do terminu zakończenia robót naleŜy systematycznie 
zraszać wodą obsiane powierzchnie. Od terminu obsiania do terminu zakończenia robót Wykonawca 
zobowiązany jest do usuwania chwastów z obsianej powierzchni, a szczególnie przed wysianiem przez nie 
nasion. 
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowiązany jest do ponownego obsiania powierzchni na których 
brak wegetacji. 
 
5.3. Umocnienie dna i skarp rowu – narzut kamienny 
 
Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej naleŜy umocnić skarpy rowu poprzez wykonanie 
narzutu kamiennego na podbudowie betonowej C8/10 o grubości 10 cm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jako ści humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu 
daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne ani lokalne 
zsuwy. 
 
6.5. Kontrola jako ści narzutu kamiennego 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- wykonania narzutu kamiennego 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie i biowłókninę,  
- m2 (metr kwadratowy) wykonania narzutu kamiennego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
    
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m2 humusowania gruntem z obsianiem obejmuje:  
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− dostarczenie i wbudowanie humusu, 
− nabycie i dostarczenie oraz wysianie nasion i nawozów mineralnych, 
− zraszanie wodą w okresach posusznych, 
− wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej, 
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− dosianie traw w okresie gwarancyjnym, 
− usuwanie chwastów, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji 
− transport humusu ze składu Wykonawcy w miejsce wbudowania 
 
Cena 1m2 umocnienia dna i skarp rowu narzutem kamiennym obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− nabycie, dostarczenie i wbudowanie kamienia oraz betonu, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
10. Przepisy zwi ązane 

 
10.1 Normy 
 
PN-B-12074:1998  Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną.   
                                       Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-S-02205:1998          Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-R-65023:1999          Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-EN 197-1                 Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego   
                                      uŜytku. 
PN-EN 13369               Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-EN 13242               Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów                           
                                     stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 13139              Kruszywo do zaprawy. 
PN-EN 206-1                Beton. 
PN-EN 1008                 Woda zarobowa do betonu. 
 
10.2 Pozostałe 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów w 
Warszawie. 
Wyciąg z Katalogu Powtarzalnych Materiałów Budowlanych oraz Rozwiązań Konstrukcyjnych, 
proponowanych przez firmę „ZET”- Kraków. 
 



D.07.01.01 
 

 

Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

 

156 

D - 07.01.01                             
OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
oznakowaniem poziomym w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegającej na 
wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST   
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 
poziomego jezdni materiałami grubowarstwowymi o grubości 3 do 5mm i obejmują: 
- wykonanie linii krawędziowych ciągłych, 
- wykonanie linii krawędziowych przerywanych. 
 
1.4. Określenia podstawowe   
 
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych 
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleŜności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 
nakazujące. 
 
1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem 
występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, - podwójne: 
przerywane z ciągłymi, przerywane lub ciągłe.. 
 
1.4.3. Strzałki-znaki poziome na nawierzchni , występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczania 
pasa, na którym się znajdują. 
 
1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki słuŜące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu  pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów 
zwalniających. 
 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o róŜnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci 
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu 
oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

 
1.4.6. Materiały do poziomowego znakowania dróg- materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny być 
retrorefleksyjne. 
 
1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości o 3 do 5mm. 
NaleŜą do nich masy termoplastyczne. 
 
1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 
taśmy do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
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1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o róŜnym kształcie, wielkości i 
wysokości oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w 
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uŜytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy moŜe 
składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, moŜe być przyklejony, zakotwiczony lub 
wbudowany w nawierzchnie drogi. Część odblaskowa moŜe być jedno lub dwukierunkowa, moŜe się zginać 
lub nie. Element ten moŜe być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 
 
1.4.10. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki 
szklane są takŜe składnikami materiałów grubowarstwowych. 
 
1.4.11. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane 
do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi. 
 
1.4.12. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
       Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych    robót  oraz  za  ich  zgodność z 
dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
       Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano w D.00.00.00.    "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2 Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów 
 
      Materiały stosowane przez wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [9]. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 
 Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w Ŝycie rozporządzenia [14] nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują waŜność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania 
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności  z aprobatą techniczną. 
 
2.3 Badanie materiałów, których jako ść budzi w ątpliwo ść 
 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego 
lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub laboratorium drogowemu 
akceptowanemu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [10] lub POD-2006 [11]. 

 
2.4 Oznakowanie opakowa ń 
 
Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kaŜdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do uŜycia,  
- masę netto, 
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- numer partii i datę produkcji, 
- informację Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia   
   Ministra Infrastruktury [15], 
- informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego,  
- ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 
 
2.5 Przepisy okre ślające wymagania dla materiałów 
 
     Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w „Warunkach technicznych POD-97”[10] lub POD-2006 [11]. 
 
2.6 Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowa nia dróg 
 
2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 
 
       Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoŜliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości 3mm÷5mm, jak masy termoplastyczne. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować 
ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają polskie normy lub aprobaty techniczne. 
 
2.6.2. Kulki szklane 
  
     Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały  do oznakowania powinny  zapewniać widzialność w nocy przez odbicie powrotne w kierunku  
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania  powyŜej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niŜ 20% 
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniŜej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o 
maksymalnej średnicy równej i większej niŜ 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych 
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody  badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3] i PN-EN 1423:2001/A1:2005 
[3a]. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
 
2.6.3. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska. 
 
    Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających zdrowiu 
ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
     Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 

- farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C, 
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 
- pozostałych materiałów – poniŜej 40°C. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
          Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu robót, 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) oraz   
      szczotek ręcznych, 
- spręŜarek, 
- malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych, 
- sprzętu do badań, określonego wg SST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
3.3. Sprzęt towarzysz ący 
 
     Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi (z oznakowaniem ruchomym) do 
rozstawiania i zbierania pachołków, które zabezpieczają świeŜe znakowanie przed rozjechaniem. 
Wykonawca powinien dysponować taką liczbą pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć 
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnięcia naniesionego na nim znakowania. 
Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, przewidzianych do 
oznakowania odcinka robót wg projektu tymczasowej organizacji ruchu. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dró g 
 
          Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów.  
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy naleŜy transportować zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 
szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robot 
 
      Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
        W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrz powinna wynosić co najmniej 
5°C, a wilgotno ść względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co 
najwyŜej 85%. 
 
5.3. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej 
   
      Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.  
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5.4. Przygotowanie podło Ŝa do wykonania znakowania 
  
     Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w SST i 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
 
5.5. Przedznakowanie 
  
        W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, SST i wskazań Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwała farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania naleŜy zaznaczyć mała kreską poprzeczną. 
 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 
Materiały do oznakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
  
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości 3 mm÷5mm, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowanki.  
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne o długości 
ponad 20 m) powinny być wykonywane przy uŜyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem 
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z kruszywem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do ich zakresu i rozmiaru.  
 
5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

 
Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy Ŝółtej naleŜy stosować materiały łatwe do usunięcia po 
zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi 
elementami odblaskowymi z odbłyśnikami takŜe barwy Ŝółtej.  
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania 
naleŜy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementu odblaskowe. Stosowanie farb 
dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych 
oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą 
ścieralną nawierzchni. 
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takŜe posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawić deklarację zgodności. 

 
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów,  
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleŜy zwracać szczególną uwagę 
na staranne mocowanie elementów do podłoŜa, od czego zaleŜy trwałość wykonanego oznakowania. 
Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moŜliwość uzyskania róŜnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
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Uzupełnienie o punktowe elementy odblaskowe dwustronne barwy czerwono – białej(dla linii 
krawędziowych) naleŜy stosować co najmniej dla linii krawędziowych ciągłych oraz dla odcinków skrzyŜowań 
z dojazdami , natomiast barwy białej dla pozostałych linii. 
 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
  
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę naleŜy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 

(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie  
na przyczepność nowego oznakowania do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz  
na właściwości podłoŜa. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby  
nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jako ści materiałów 
            
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badanie przygotowania podło Ŝa i przedznakowania 
  
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 
6.3.1.1. Zasady 
 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.  
Badania kontrolne naleŜy wykonać w ciągu 16 dni przed upływem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciągu 
16 dni przed upływem 3 letniej gwarancji na oznakowanie. 
 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 
wyraŜoną współrzędnymi chromatyczności. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000[4] przez współrzędne chromatyczności x i 
y, które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne 
podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Punkty  naroŜne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt naroŜny nr 1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 
Oznakowanie białe 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
 
 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 
 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg PN-EN 
1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 



D.07.01.01 
 

 

Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

 

162 

  
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wciągu 14 – 30 dni 
po wykonaniu, barwy białej co najmniej 200 mcd m-2 lx-1 , klasa R4, przed odbiorem i co najmniej 120 mcd m-

2 lx-1 , klasa R2, w okresie gwrancjnym.  
 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
     
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [10] i POD-2006 [11]. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu 
uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 
6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
   
W celach kontrolnych trwałość oznakowania grubowarstwowego jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie 
spełniana wymagań widzialności w dzień, w nocy i szorstkości. 
JeŜeli wymagania te nie są spełnione, to Wykonawca  zobowiązany jest wykonać na swój koszt odnowę 
oznakowania masami termoplastycznycznymi – cienką warstwą masy termoplastycznej  lub farbą 
wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy. 
Grubość nakładanej przy odnowieniu warstwy naleŜy dobrać kierując się wskazaniami producenta wyrobu i 
wymaganą trwałością. 

 
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania ( względnie czas do przejezdności oznakowania) 

  
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ŝe 
nie moŜe przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [10] lub POD-2006 [11]. 
 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat eriału grubowarstwowego 
  
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby wg POD-97 [10] lub POD-2006 [11], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [10] lub POD-2006 [11], 
− wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową  

i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  [8], 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego moŜe zlecić wykonanie badań: 
- widzialności w dzień, 
- widzialności w nocy, 
- szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 [10] lub POD-2006 [11]. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość 
wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
Badania powinien zlecać Zamawiający do niezaleŜnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa 
wiarygodność wyników.  
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W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów naleŜy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W 
kaŜdym z mierzonych punktów naleŜy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 
współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi. 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość 

pomiarów, co najmniej 
Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyŜej 30 co 4 km > 11 

 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2-4 punktach oznakowania odcinka. 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], powinny odpowiadać następującym 
warunkom: 
− szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiaru 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 naniesionych znaków z materiału grubowarstwowego oraz 1 szt.  
umieszczonych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w 
terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót . 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie badania pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
   
Odbiorowi podlegają: 
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowanie. 
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8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy 
oznakowania określone niniejszą SST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu 
gwarancyjnego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące postawy płatności podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 powierzchni oznakowania materiałami grubowarstwowymi naleŜy przyjmować zgodnie z 
obmiarem, oceną jakości wykonania robót i jakości uŜytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobów, 
- ręczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania, 
- wyznaczenie linii i krawędzi znaków, 
- naniesienie powłoki znaków, 
- przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót - ochrona znaków przed zniszczeniem przez   
  pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych oraz pomiarów przewidzianych w specyfikacji. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1 Normy 
 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
2. PN-85/O-79252 Opakowanie transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 
3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania . Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania . 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
4. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania. 
 4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania.(Zmiana A1). 
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. 

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. Zmiana A1. 
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. 

Część 2: Badania terenowe. 
6. PN-EN 1871:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
7. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 
 
10.1 Inne przepisy 
 

8. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia 3 lipca 2003r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, 
poz 2181). 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 
198, poz 2041) 
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10. Warunki techniczne .Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. Zeszyt 
IBDiM, Warszawa, 1997. 

11. Warunki techniczne .Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu. 

12. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272  z późniejszymi zmanami). 
13. Rozporządzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 września  2003r. w sprawie oznakowania opakowań 

substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697) 
14. Rozporządzenia MInstra  Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych 

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 
20111). 

16. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
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D - 07.02.01                             
OZNAKOWANIE PIONOWE 

1.         WSTEP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem    niniejszej   specyfikacji   są   wymagania    dotyczące  wykonania  i odbioru robót 
związanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi 
krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako    dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót    wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia  zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego, tj: 
- ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych, 
- przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków – grupa znaków średnie 
 
1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Stały znak pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montaŜowym oraz z konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.2. Tarcza znaku – płaska powierzchnia, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza 
moŜe być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami 
korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość znaku. 
 
1.4.3. Lico znaku -  przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 
odblaskowych. 
 
1.4.4. Uchwyt monta Ŝowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, słuŜący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy  - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 
 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kaŜdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciąŜeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 
zamontowane na niej znaki lub tablice. 

 
1.4.7. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych [32] i definicjami podanymi w  
SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące wyrobów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
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Dopuszczone do stosowania są wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszącymi tym 
znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.: 
 
Znakowi CE: 
- określenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- dane umoŜliwiające identyfikacje cech i deklarowanych właściwości uŜytkowych wyrobu budowlanego, 
jeŜeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu, 
 
Znakowi budowlanemu: 
- określenie, siedziba i adres producenta oraz zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierającego nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 
według specyfikacji technicznej, 
- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu 
budowlanego, 
- numer i datę wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodności.  
- opuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla 
których producent wydał oświadczenie, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją 
oraz przepisami. 
Oświadczenie to powinno zawierać: 
- nazwę i adres wydającego to oświadczenie, 
- nazwę wyrobu i miejsce jego wytworzenia, 
- identyfikację dokumentacji technicznej, 
- stwierdzenie zgodności wyrobu z dokumentacją techniczną oraz z przepisami, 
- adres obiektu budowlanego (budowy), w którym wyrób ma być zastosowany, 
- miejsce i datę wydania oraz podpis wydającego oświadczenie. 
 
2.3. Znaki i tablice drogowe  wykonane z blachy ocynkowanej z podwójnie zaginaną krawędzią - lica 
znaków wykonane z folii odblaskowej II i I generacji - symbole znaków typowych nanoszone techniką 
sitodruku.  
 
2.4. Rury 
 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
  - dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
  - wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm na 
kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 
Nie dopuszcza się spawania ani łączenia odcinków rur. Końcówki rur naleŜy zabezpieczyć osłonami. 
Dla umoŜliwienia przejazdu pojazdów nienormatywnych na wyspach naleŜy zastosować słupki z 
moŜliwością demontaŜu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II [32].   
 
2.5. Wyroby do fundamentów znaków 
 
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonane jako: 
− prefabrykaty betonowe, 
− z betonu wykonywanego „na mokro”, 
− z betonu zbrojonego, 
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-    inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
Fundamenty winny być zgodne z Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych Transprojektu karta 
03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacją techniczną (Wykonawcy, Dostawcy). 
Dokumentacja techniczna winna być zgodna obowiązującymi przepisami. 
W przypadku odmiennych zapisów w KPED lub dokumentacji technicznej wiąŜące są zapisy niniejszej SST. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze naleŜy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 XF2, 
CI 0.40, Dmax 20, D2.2 i S3  wg PN-EN 206-1[9]. 
Zbrojenie stalowe naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215[6]. 
Posadowienie fundamentu naleŜy wykonać na głębokość poniŜej przemarzania gruntu tj.0,80m. 
 
2.6. Konstrukcje wsporcze 
 
2.6.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać według kart KPED wymienionymi w pkt. 2.3 lub 
według dokumentacji technicznej uwzględniającej wymagania PN-EN 12899-1 i SST. 
Dla zapisów KPED odmiennych od wymagań SST wiąŜące są zapisy w niniejszej SST. 
Konstrukcje wsporcze znaków winny być zaprojektowane i wykonane w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe utwierdzenie w pasie drogowym. 
Dokumentacja techniczna powinna zawierać opis techniczny obliczenia statyczne uwzględniające 
obciąŜenia wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukcji. 
 
2.6.2. Kształtowniki 
 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika powinna 
być wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady 
przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i 
zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę 
wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy. 
 
2.6.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
  
Na konstrukcjach wsporczych winna być zastosowana powłoka metalizacyjna cynkowa spełniająca 
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 150 µ. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub brak związania z podłoŜem. 
 
2.6.4.Gwarancja na konstrukcje wsporcze 
 
Dla konstrukcji wsporczych wymagana jest 10 letnia gwarancja. Przedmiotem gwarancji są właściwości 
techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwałość powłoki cynkowej. 
W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez SST właściwości 
technicznych Wykonawca zobowiązany jest przywrócić je poprzez wymianę konstrukcji lub jej naprawę. 
Ubytki powłoki cynkowej z przyczyn innych niŜ działanie uŜytkowników drogi będą uzupełnione przez 
Wykonawcę nową powłoką cynkową. 
2.7. Tarcza znaku 
2.7.1.  Trwałość na wpływy zewnętrzne 
 
Wyroby uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku. 
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2.7.2. Warunki gwarancyjne znaków  
 
Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć, z wnioskiem o akceptację producenta znaków, instrukcje 
utrzymania (mycia) oraz demontaŜu i montaŜu znaków. 
Okresy gwarancyjne trwałości z folią typu 1 wynoszą 7 lat, a z folią typu 2  - 10 lat. 
W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez SST cech Wykonawca jest 
zobowiązany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy. 

 
2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku 
 
Tarcza znaku o powierzchni do 1 m2 powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN   
  10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 
1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moŜe być mniejsza niŜ 28 
µm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1:    
2005 [16] 

Wytrzymałość na 
obciąŜenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciąŜenie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 

zginające 
mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie 

skrętne 
stopień ⋅ m 

≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m  lub stopień 

⋅ m 
20 % odkształcenia 

chwilowego 
- 

Rodzaj krawędzi 
znaku 

- 

Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 

profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- 
Lico znaku nie moŜe 
być przewiercone z 
Ŝadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla 

tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 
 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, Ŝe przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie moŜe być większe niŜ 25 mm/m (klasa TDB4). 
 
2.7.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

 
Tarcze znaków powinny spełniać takŜe następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o   
  promieniu gięcia nie większym niŜ 10 mm włącznie z naroŜnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego    
  profilu na całym obwodzie znaku,  
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- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montaŜowych.   
  Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
- podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montaŜowe powinny  usztywnić    
  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły   
  element konstrukcyjny do montaŜu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie  
   trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 
- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami   
  chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych   
  ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania naleŜy wykonywać zgodnie z   
   PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   
Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
- naroŜniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w   
  załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [25] nie mniejszym jednak   
  niŜ 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 
- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuŜ poziomej lub   
  pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w   
   miejscach ich łączenia. 
 
2.8. Znaki odblaskowe 
 
2.8.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i 
urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania 
na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla 
poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych niŜ biała moŜna stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku 
folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniŜej 7 lat do znaków stałych, 
− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], uŜywając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niŜ 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją 
CIE No 39.2 [28].  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 
3. 
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Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 
Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 

 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ 
(kąt oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- Ŝółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 
≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 

≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 

 
≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

2 Współczynnik luminancji β i 
współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla 
folii: 
- białej 
- Ŝółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

 
β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 
 
 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 
Tablica 3. Współrzędne punktów naroŜnych wyznaczających pola barw 

Współrzędne chromatyczności punktów 
naroŜnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

 
Barwa folii 

1 2 3 4 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 Biała 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 śółta typ 1 folii 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

x 0,545 0,487 0,427 0,465 śółta typ 2 folii 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 Czerwona 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 Niebieska 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 Zielona 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 Brązowa 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 Pomarańczowa 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 Szara 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 
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2.8.2. Wymagania jakościowe  
  
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niŜ 0,7 błędów 
na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyŜej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu II powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą 
z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i 
zacieków.     
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 
2.8.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
 
2.9.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 
− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi                            - 0,10 mm. 
  
2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  Sprawdzenie 
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
 
2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

 
Odchylenia od płaskości nie mogą wynieść więcej niŜ 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 

 
2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni ≤ 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25]   
  naleŜy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 
- wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1   
  [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleŜy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji   
  wymiarowej  ± 10 mm. 
 
2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w kaŜdym  kierunku do 1,0 
mm. 
W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe 
występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 mm 
w kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej długości nie 
większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej 
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niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści 
znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, 
oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów 
powierzchni znaku duŜego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, Ŝe występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniŜej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyŜej dwóch lokalnych ognisk korozji o 
wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z fragmentów znaku o 
wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 
Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o 
przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 
2.8.4   Obowiązujący system oceny zgodności 

 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
[30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną moŜe być wprowadzony do obrotu i stosowania przy 
wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom uŜytkowym i 
przeznaczeniu, jeŜeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą 
techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26] oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną 
dokonuje producent, stosując system 1.  

 
2.9. Wyroby do monta Ŝu znaków 
 
Wszystkie łączniki metalowe do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych i znaków jak 
śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i  
wypukłych karbów. 
Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobów odpornych na korozje w czasie nie 
krótszym niŜ konstrukcja wsporcza tj.10 lat. 

 
2.10. Przechowywanie i składowanie 
 
Prefabrykaty betonowe powinny być przechowywane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłoŜu na podkładkach. 
Znaki i łączniki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
Łączniki mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych lub blaszanych. 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00.Wymagania ogólne. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
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4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Materiały i elementy oznakowania pionowego trasy mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
NaleŜy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed 
moŜliwością przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania prowadzenia robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, na którym 
będą prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu. 
 
5.2.1. Zakupienie znaków i tablic drogowych. 
 
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej SST. 
Wymiary znaków drogowych - grupa wielkości znaków - średnie według załącznika 1 i 4 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury (25). 
 
5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków - zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4. 
 
5.2.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od 
krawędzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zał. 1. do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25). 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zachować do odbioru, aby ułatwić sprawdzenie 
lokalizacji, 
Lokalizacja znaków winna być zgodna z projektem. 
 
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych . 
 
Sposób wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien być dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary 
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
Fundamenty KPED w rzucie kwadratu lub prostokąta moŜna zastąpić rzutem koła o niemniejszym polu. 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znaków wielkowymiarowych wykonywane z betonu „na 
mokro” lub z betonu zbrojonego naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-02205 (24). 

 
5.2.5. NaleŜy zaniechać wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami według kart KPED . 
 
5.2.6. Do robót fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach naleŜy przystąpić niezwłocznie po 
wykonaniu wykopu. 
Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. 
Powierzchnię styku betonu fundamentów i gruntu naleŜy zaizolować przez smarowanie lepikiem asfaltowym. 
Wymagana grubość izolacji 1mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentów wykonywanych w wykopach o 
ścianach pionowych. 
Przestrzeń między prefabrykatem i gruntem naleŜy wypełnić kruszywem kamiennym np. klińcem i dokładnie 
zagęścić. Górna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywać się z powierzchnią skarpy albo być 
połoŜona 5cm poniŜej kostki chodnika. 
Posadowienie fundamentu w wykopach naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną lub kartami 
KPED i SST. 
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Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu z  pochyleniami 
umoŜliwiającymi odpływ wody. Dno wykopu winno być wyrównane z dokładnością do ± 2cm. Rozluźniony 
grunt rodzimy pod fundamentem naleŜy usunąć i przestrzeń po nim uzupełnić betonem. 
 
5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie 
 
Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach naleŜy wykonać zgodnie z kartami KPED 
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacją techniczną Wykonawcy. 
 
5.2.8. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytów do znaków i 
tablic drogowych. 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięci lub 
obrót. 
Sposób połączenia tarczy z konstrukcją musi umoŜliwiać przy uŜyciu odpowiednich narzędzi odłączenie 
tarczy od konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku w sposób wymagający przeprowadzenie śrub przez lica i tarczę 
znaku. 
 
5.2.9. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków drogowych - grunt wokół 
fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem wodą. 
 
5.2.10. Ustawienie znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i załącznikami nr 1 i 4 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury (25). 
Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu nie więcej niŜ ±1% 
- odchyłka wysokości umieszczenia znaku nie więcej niŜ ± 2cm, 
- odchyłka od krawędzi jezdni lub korony ± 5cm. 
Barwa konstrukcji wsporczej – naturalna pokryć cynkowych. 
KaŜda tarcza znaku musi mieć na rewersie naklejkę ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi 
towarzyszącymi tym znakom informacjami. 
 
5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady 

 
Wykonawca usunie w ciągu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegającej na 
zniekształceniu treści znaku, zostanie ona usunięta niezwłocznie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót . 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot  
 
Wszystkie wyroby dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. Jedno badanie naleŜy wykonać na max. 100 dostarczonych elementów. 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzić: 
-   lokalizację i wysokości usytuowania znaków, 
-   zachowanie dopuszczalnych odchyłek według pkt.5.2.10., 
-  wykonanie wykopów i fundamentów, a w tym jedno badanie wytrzymałości na 100 fundamentów, 
- prawidłowość połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69), 
 - prawidłowość wykonania montaŜu urządzeń do pobierania energii z baterii słonecznych 
-    prawidłowość podłączenia znaków aktywnych do baterii słonecznych 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
    
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiaru 
 
Jednostkami obmiarowymi są : 
- sztuka dla znaków drogowych o powierzchni do 1m2 i dla słupków z rur stalowych, 
- komplet dla konstrukcji wsporczej innej niŜ słupki z rur stalowych, dla jednego znaku o powierzchni 
większej od 1m2, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed upływem okresu gwarancyjnego naleŜy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniu 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego, 
który winien być przeprowadzony w ciągu miesiąca od upływu gwarancji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady płatno ści  
  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za sztukę lub komplet naleŜy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, 
oceną jakości wykonania robót i jakości uŜytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań. 
    
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
– przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, 
– zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych, 
– wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
– wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków i tablic, 
– montaŜ znaków na konstrukcjach wsporczych, 
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 

lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
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  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 
Wymagania 

  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 
Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na 
zimno 

11. PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyŜszonej granicy plastyczności 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-

2:2003(U) 
Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 
oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2  Przepisy zwi ązane 
 

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
32. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów 

1979r. 
 
 



D.07.02.03 
 

 

Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

 

178 

D - 07.02.03                             
 

SŁUPKI PROWADZĄCE I KRAWĘDZIOWE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE I 
HEKTOMETROWE 

 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
ustawianiem znaków kilometrowych w  ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegającej 
na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST   
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawianiem wzdłuŜ drogi następujących urządzeń do oznaczania pasa drogowego: 
- słupków  prowadzących oraz znaków kilometrowych i hektometrowych 
 
1.4. Określenia podstawowe   
 
1.4.1. Słupek prowadzący (U-1) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, słuŜące do optycznego 
prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie w porze nocnej i w trudnych 
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokości drogi, jej przebiegu w planie oraz na łukach 
poziomych. 
 
1.4.2. Znak kilometrowy (U-5) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia 
przebiegu drogi i wskazania jej kilometraŜu narastająco od początku do końca drogi. Znak kilometrowy ma 
postać tabliczki umieszczonej na słupku prowadzącym lub na innym samodzielnym słupku. 
 
1.4.3. Znak hektometrowy (U-6) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu uściślenia 
przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji elementów składowych drogi podlegających ewidencji dróg oraz 
lokalizacji zdarzeń drogowych. 
Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej części słupka prowadzącego. 
 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
       Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych    robót  oraz  za  ich  zgodność z 
dokumentacją projektową, SST    oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
       Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano w D.00.00.00.    "Wymagania ogólne".  
 
2.MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące wyrobów budowlanych 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Słupki prowadz ące 
 
2.2.1. Rodzaje wyrobów budowlanych na słupki prowadzące 
 
 Wyrobami stosowanymi przy ustawianiu słupków prowadzących są: 
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- słupki prowadzące z tworzyw sztucznych, 
- elementy mocujące słupek prowadzący do bariery ochronnej, 
- elementy odblaskowe, 
- farby. 
 
2.2.2. Wymagania ogólne dla słupków prowadzących 
 
Typ słupka prowadzącego (U-1b) powinien być zgodny z „Warunkami technicznymi jakim powinny 
odpowiadać znaki drogowe pionowe” 
Słupki prowadzące powinny mieć w przekroju kształt trapezu. Dopuszcza się stosowanie słupków o innym 
kształcie przekroju (np. wypukłe, dwuwypukłe, płaskie) po uzyskaniu zgody Generalnej Dyrekcji Dróg 
Krajowych i Autostrad. 
Wysokość słupka prowadzącego powinna wynosić około: 
- 150 cm dla słupka U-1a umocowanego w gruncie, 
- 100 cm dla słupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza, 
- 40 cm dla słupka U-1b umieszczonego nad barierą ochronną. 
Na słupkach powinny być umieszczone elementy odblaskowe prostokątne lub równoległoboczne o 
szerokości 4 cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po stronie czołowej słupka i barwy białej po stronie 
tylnej w stosunku do nadjeŜdŜającego pojazdu. 
 
2.2.3. Słupki prowadzące z tworzyw sztucznych 
 
Słupki prowadzące mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, 
kopolimery itp. 
Wymagania co do zachowania się słupka w czasie kolizji (najechania samochodu na słupek): 
- uchylny standardowy z odchyleniem od pionu do 10%, powracający częściowo do pozycji pionowej  
- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, Ŝe słupek po odchyleniu moŜna kilkakrotnie ręcznie   
   wyprostować, a potem złamie się, 
- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracający częściowo do pozycji pionowej, 
- samopionujący, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracający do pozycji   
   pionowej. 
Barwa słupków prowadzących z tworzyw sztucznych powinna być biała, bez smug  
i przebarwień wg wzoru podanego w„Warunkach technicznych jakim powinny odpowiadać znaki drogowe 
pionowe” 
 
Powierzchnia słupków prowadzących powinna być czysta, gładka, pozbawiona rys, pęcherzy i wgłębień. 
Zaleca się, aby słupek prowadzący z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miał w 
swojej dolnej części otwór do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o średnicy od 15 
do 20 mm i długości od 20 do 30 cm, utrudniający wyciągnięcie słupka z gruntu. 
Słupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mieć odpowiednią konstrukcję 
mocującą słupek, zaproponowaną przez producenta i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka prowadzącego: wymiary przekroju poprzecznego ± 
1 mm, grubość ścianki min. 3 mm, tolerancja grubości ścianki ± 0,5 mm. 
Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego powinny mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę. 
Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego naleŜy składować w połoŜeniu poziomym, na płaskim i równym 
podłoŜu w przygotowanych boksach. Wysokość składowania nie moŜe przekraczać 2 m. Zaleca się 
przechowywać słupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystości. 
 
2.2.4. Elementy odblaskowe 
 
Elementy odblaskowe do słupków prowadzących powinny mieć wymiary i barwę określone w punkcie 2.2.2. 
Elementy odblaskowe mogą być stosowane w postaci: 
- elementów pryzmatycznych z tworzyw sztucznych, 
- folii odblaskowych do przyklejania na słupku.  
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do słupków) powinny być składowane w 
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczających je przed 
zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem. 
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2.2.5. Farby 
  
Do malowania lub uzupełniania powierzchni malowanych na słupkach prowadzących względnie na 
elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na słupkach moŜna stosować farby, emalie i lakiery, 
np. olejne, olejno-Ŝywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp. 
Farba powinna spełniać warunki dobrej przyczepności do malowanego podłoŜa i nie uszkadzania malowanej 
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbę lub rozpuszczalnik w niej zawarty). 
Farby naleŜy składować w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczających je 
przed uszkodzeniem opakowań, zabrudzeniem i przemieszaniem. 
 
2.2.6. Elementy mocujące słupek prowadzący do bariery ochronnej (spręŜystej).  
 
Słupki naleŜy przymocować do bariery elementami stalowymi ocynkowanymi, posiadającymi aprobatę 
techniczną. 
Grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 150µ. 
 
2.3. Znaki kilometrowe 
 
2.3.1. Rodzaje wyrobów na znaki kilometrowe 
 
Do wykonania znaków kilometrowych U-5 stosuje się następujące wyroby: 
- tabliczki znaku, 
- elementy połączeniowe tabliczki ze słupkiem, 
 
2.3.2. Tabliczka znaku kilometrowego 
 
Tabliczka znaku kilometrowego powinna  mieć kształt prostokąta według wzoru podanego w „Warunkach 
technicznych jakim powinny odpowiadać znaki drogowe pionowe”. Wymiary tabliczki powinny być ustalone w 
dokumentacji projektowej, na podstawie postanowień „Warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
znaki drogowe pionowe”. 
Tabliczka znaku kilometrowego moŜe być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg PN-H-92125 [6]. 
Dopuszcza się wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwałego pod warunkiem akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 
Tabliczka winna odpowiadać wymaganiom zapisanym w SST D.07.02.01 oznakowania pionowe dla tarcz 
znaków drogowych. 
Tarcza tabliczki musi być równa i gładka, bez odkształceń, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp.  
Krawędzie tarczy tabliczki muszą być równe i nieostre. Wszelkie zniekształcenia krawędzi tarczy tabliczki 
powstałe w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - muszą być usunięte. 
Tabliczki znaków kilometrowych powinny być składowane w  pomieszczeniach suchych, w warunkach 
zabezpieczających je przed korozją, uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
 
2.3.3. Elementy do połączenia tabliczki znaku kilometrowego ze słupkiem 
  
Zaleca się aby element połączeniowy był z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-H-92125 [6] lub bednarki 
stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325 [7], grubości co najmniej 1 mm. Elementy połączeniowe powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Śruby, nakrętki i podkładki 
powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054-03 [9], PN-M-82054-09 [10] i PN-M-82006 [8]. 
Elementy mocujące winny posiadać aprobatę techniczną i powłokę cynkową grubości 150µ. 
Dopuszcza się wykonanie elementu do połączenia tabliczki ze słupkiem z innego tworzywa trwałego, pod 
warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
  
2.4. Znaki hektometrowe 
 
Znak hektometrowy U-6 stanowi cyfrę barwy czarnej, umieszczaną na słupku prowadzącym, 
odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2: 
− bezpośrednio na powierzchni słupka z tworzywa sztucznego, 
na prostokącie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy białej, pomalowanym na powierzchni słupka betonowego, 
według ustaleń „Warunków technicznych  jakim powinny odpowiadać znaki drogowe pionowe” 
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Cyfry znaków hektometrowych mogą być wykonane: 
− z folii samoprzylepnej, posiadającej aprobatę techniczną, 
− przez namalowanie farbą bezpośrednio na słupku prowadzącym 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania słupków prowadz ących, słupków kraw ędziowych, znaków kilometrowych i 
znaków hektometrowych 
 
Wykonawca przystępujący do ustawiania słupków prowadzących i krawędziowych oraz znaków 
kilometrowych i hektometrowych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, w 
zaleŜności od sposobu mocowania słupków: 
- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki, 
- drobnego sprzętu pomocniczego do montaŜu, 
- sprzętu do załadunku i wyładunku słupków, 
- małych betoniarek przewoźnych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport wyrobów  
 
Transport wyrobów z tworzyw sztucznych (słupków prowadzących) moŜe być dokonany dowolnym środkiem 
transportu, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 
Tabliczki znaków kilometrowych, elementy mocujące słupki prowadzące do barier ochronnych i elementy do 
połączenia tabliczek znaków kilometrowych ze słupkami naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających 
wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.  
Drobne wyroby, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. naleŜy przewozić w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Ustawienie słupków  
 
5.2.1. Wykonanie wykopów pod słupki 
 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie kilometraŜa wg ewidencji, 
przy uwzględnieniu postanowień „Warunków technicznych jakim powinny odpowiadać znaki drogowe 
pionowe” [12]. 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm większe od wymiarów słupka, a 
głębokość uzaleŜnioną od wysokości słupka. Doły pod słupki mocowane na powierzchni pobocza 
gruntowego naleŜy dostosować do konstrukcji mocującej słupki. 
Doły moŜna wykonywać ręcznie, wiertnicą lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Słupki umieszcza się w odległości 1,0m od krawędzi jezdni. 
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5.2.2. Osadzenie słupków 
 
Osadzenie dostarczonych gotowych słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno 
uwzględniać: 
- właściwe ustawienie słupka, zgodne z postanowieniami „Warunków technicznych jakim powinny   
  odpowiadać znaki drogowe pionowe” 
- zachowanie ściśle pionowej pozycji słupka, 
- wypełnienie otworu gruntem, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niŜ 0,95 według   
  normalnej metody Proctora; przy słupkach betonowych dopuszcza się wypełnienie otworu piaskiem   
  stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub mieszanką betonową klasy   
  C12/15, odpowiadającą wymaganiom PN-EN 206-1[1]. 
 
5.3. Ustawienie znaków kilometrowych 
 
5.3.1. Umocowanie tabliczek znaków kilometrowych do słupków 
 
Słupki prowadzące, na których zostaną umocowane tabliczki znaków kilometrowych, powinny odpowiadać 
wymaganiom punktu 2.2. 
Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiadać wymaganiom punktu 2.3. 
Tabliczkę naleŜy przymocować do słupka w sposób przewidziany przez konstrukcję elementu 
połączeniowego. 
Krawędź dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdować się w odległości 1,0 m nad powierzchnią 
pobocza, lewa krawędź boczna - w odległości 1,0 m od krawędzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometraŜu powinna 
być widoczna od strony nadjeŜdŜających pojazdów, zgodnie z postanowieniami Warunków technicznych 
[12]. 
 
5.4. Ustawienie znaków hektometrowych 
 
Ustawienie znaków hektometrowych obejmuje: 
- wykopy (doły) pod słupki, według wymagań punktu 5.2.1, 
- dostarczenie kompletnych słupków znaków hektometrowych, odpowiadających wymaganiom punktu 2.2, 
- osadzenie słupków w dołach lub na powierzchni poboczy, według wymagań punktu 5.2, 
umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposób ustalony przez Warunki  techniczne [12]. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego: 
- aprobaty techniczne na wyroby, 
- znaki CE lub budowlany wyrobów z wymaganymi towarzyszącymi im informacjami, jeŜeli nie zostały  -    
   umieszczone na wyrobach 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie materiały dostarczone do wykonania robót powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów, odpowiadających ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badań z wybranych 
losowo elementów w kaŜdej dostarczanej partii wyrobów liczącej do 1000 elementów. 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
- zgodność ustawienia słupka lub znaku z Warunkami technicznymi [12], 
- w zakresie lokalizacji wzdłuŜ drogi i w jej przekroju poprzecznym, 
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- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z punktami 2 i 5, 
- prawidłowość osadzenia słupków w dołach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie  
  z punktem 5, 
- prawidłowość przymocowania tabliczek znaków kilometrowych do słupków (dot. znaków kilometrowych). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową ustawienia słupków i znaków hektometrowych,  kilometrowych i krawędziowych jest 
szt. (sztuka). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1 Zasady płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 sztuki ustawienia słupka prowadzącego lub znaku kilometrowego lub znaku hektometrowego 
obejmuje: 
- prace pomiarowe przy lokalizacji słupka lub znaku, 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup gotowych kompletnych wyrobów lub z własnym uzupełnieniem malowania, przyklejenia folii itp., 
- dostarczenie wyrobów na miejsce wykonania, 
- wykonanie dołów, 
- osadzenie słupków, z wypełnieniem otworu, 
- umieszczenie znaków hektometrowych i kilometrowych, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- oznakowanie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
 
1.   PN-EN 206-1 Beton zwykły 
2.   PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
3.   PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 
4.   PN-H-82200 Cynk 
5.   PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
6.   PN-H-92125 Stal. Blachy i taśmy ocynkowane 
7.   PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 
8.   PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne 
9.   PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 
10.   PN-M-82054-09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek 
11.   PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 
12. „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać znaki drogowe pionowe” 
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13. Zasady  stosowania  znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,  poz. 120). 
14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982. 
 
 



D.07.05.01 
 

 

Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

 

185 

D - 07.05.01                             
 

BARIERY OCHRONNE STALOWE 
1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
ustawianiem barier ochronnych stalowych w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.1. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem: 
- barier ochronnych stalowych (SP-09) jednostronnych przekładkowych z pasem profilowym  typ II. 

 
 
1.2. Określenia podstawowe 
 
Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza 
koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w 
pobliŜu jezdni. 
 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 
 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
łająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
 
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 
 
1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  
przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 
 
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
OdróŜnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się kształtem przetłoczeń. 
 
1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy 
prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych 
(niŜ w barierze bezprzekładkowej), powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub 
przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
 
1.4.8. Typy barier zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

− typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
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1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące wyrobów 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Wyroby do wykonania barier ochronnych stalowyc h 
 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano Polską 
Normę lub aprobatę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń Polskiej Normy lub aprobaty technicznej. Do elementów 
tych naleŜą: 
− prowadnica, 
− słupki, 
− pas profilowy, 
− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, elementy odblaskowe, 
− łączniki ukośne, 
− obejmy słupka, itp. 

 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow ych 
 
2.3.1. Prowadnica typu A 
 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej określony w dokumentacji projektowej powinien odpowiadać 
PN-H-93461-15 [8]. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być zgodne z 
wymaganiami Polskiej Normy. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
 
2.3.2. Słupki 

 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym o wysokości kształtownika 140mm oraz 
długości 1900 mm.  
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia kształtownika walcowanego 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie 
moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [1] 
- tablica 1 lub innej stali o właściwościach jak stal St3W albo z innej zapisanej w Polskiej Normie lub 
aprobacie technicznej. 
 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [1] 
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Stal Granica plastyczności,  
minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
 
2.3.3. Inne elementy bariery 

 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-
93461-28 [10] w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju 
poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak  łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki śruby, elementy 
odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z wymaganiami 
zapisanymi w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, 
rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości 
i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 
 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery winien zapewnić trwałość powłoki anty-
korozyjnej przez min 10 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności (stosowanie soli do likwidacji śliskości). 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 150 µm. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
 
Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni na legarach, na 
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać oddzielnie 
z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna składować w 
pojemnikach handlowych producenta. 
 
2.5. Materiały do wykonania fundamentów dla słupków  barier 

 
Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tym, Ŝe klasa betonu nie powinna być niŜsza niŜ klasa C20/25, zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 206-1. 

 
Beton powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością poniŜej 5 %, 
- mrozoodpornością F150 i wodoszczelnością W8, zgodnie z normą PN-B-06251 [17]. 
 
Do betonu powinien być stosowany cement portlandzki klasy, co najmniej 32,5 i powinien spełniać 
wymagania PN-EN 197-1 [19]. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys, Ŝwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) 
powinny spełniać wymagania PN-EN 12620 [18]. 
Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodę 
pitną.  
Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Pręty zbrojenia 
powinny odpowiadać PN-B-06251 [17]. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w informację 
stwierdzającą jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali uŜywanej do zbrojenia betonu powinny 
odpowiadać PN-B-03264 [15]. 
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Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami (drucikami) 
stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiał taki powinien posiadać 
aprobatę techniczną.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
− Ŝurawi samochodowych, 
− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
− koparek kołowych, 
− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt, 
− betoniarki przewoźnej, 
− wibratorów do betonu, 
− przewoźnego zbiornika na wodę, 
− ładowarki, itp. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport  elementów barier stalowych 
 
Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę 
stalową, pasy profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i 
połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszczaniem. Elementy barier 
naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery na 0,75m, 
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
 
5.3. Osadzenie słupków 
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5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy ustali 
bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 
− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 

uszkodzeń słupka, 
− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, 

bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrąŜających słupki w gruncie 
poprzez wibrację i działanie udarowe. 

 
5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 
 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłuŜonych 
otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników 
lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
5.4. Monta Ŝ bariery 
 
Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. 
MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o 
krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych 
specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde połączenie. 
Połączenie słupka, przekładki i prowadnicy powinna być wykonana ściśle wg instrukcji producenta bariery z 
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów oraz właściwych śrub i podkładek. Połączenie 
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym wykonać z zastosowaniem łączników ukośnych.  
JeŜeli umoŜliwiają to warunki terenowe, naleŜy stosować odchylenie odcinków początkowych i końcowych w 
planie na zewnątrz do krawędzi korony drogi. Odchylenie to mierzone prostopadle do osi drogi powinno 
wynosić co najmniej 0,75m, a wyjątkowo 0,60m (skos 1:20). Początek i koniec odcinków początkowego oraz 
końcowego bariery winien być całkowicie zagłębiony w gruncie.  
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosić: 
− na odcinkach prostych i na łukach w R>500m – 52m 
− na łukach o R≤500m – 0,1R z zaokrągleniem do wymiaru nx20m w góre. 

Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. Ponadto elementy odblaskowe naleŜy umieścić na początku i końcu kaŜdego odcinka 
bariery.    
 
5.5 Roboty betonowe 
 
W celu uniknięcia kolizji słupków z blachami przepustów, słupki nad przepustami naleŜy skrócić i osadzić w 
betonowych fundamentach. 
Fundamenty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST.  
Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. Mieszankę naleŜy układać warstwami o 
grubości 40cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu lub rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. 
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Zagęszczanie naleŜy zakończyć przed początkiem wiązania cementu. Betonowanie naleŜy wykonywać w 
temperaturze >+5°C. Pielęgnację wilgotnościową naleŜy wykonywać przez 7 dni.    

 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego 
wniosek o akceptację dostawcy wyrobów, zawierający informację o spełnieniu przez wyroby wymagań 
dokumentacji i niniejszej SST. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie wyroby dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 
 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜdej 
dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
uŜyć dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) 

producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
d) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5  

i w odległościach ustalonych w WSDBO. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWOWE PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie wyrobów i materiałów, 
− osadzenie słupków bariery - bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt, 
− wykonanie wykopu pod fundamenty z odwiezieniem gruntu na składowisko Wykonawcy 
− wykonanie fundamentu pod bariery nad przepustem z betonu C20/25 o wym. 50x50x50 
− montaŜ bariery (prowadnicy, przekładek, obejm, pasa profilowego itp. z pomocą właściwych śrub i 

podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, 
odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
2. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
6. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze 

stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
7. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 

zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
8. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
  9. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Ceowniki półzamknięte prostokątne 
10. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
11. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
12. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
14. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 

kruszywowego. Wymagania i badania 
15. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia. 
16. PN-EN 206-1 Beton 
17. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
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18. PN-EN 12620     Kruszywa do betonu. 
19. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 
20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
  15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 

16. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 
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D - 08.01.02                             
KRAWĘśNIKI KAMIENNE 

1.         WSTĘP  

1.1.   Przedmiot SST.  
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z ustawieniem krawęŜnika w ramach wykonania projektu Przebudowa drogi krajowej polegającej 
na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2.    Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna (SST)  stosowana  jest   jako dokument przetargowy przy zleceniu i 
realizacji robót   wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.     Zakres robót obj ętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót związanych z ustawieniem krawęŜników 
kamiennych trapezowych o wymiarach 15/21x30cm na podsypce cem-piask. 1:4 o grubości 5 cm i na ławie 
betonowej z oporem z betonu klasy C16/20. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i "Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych" oraz SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Wyrobami budowlanymi  stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawęŜnika na ławie 
betonowej według zasad niniejszej SST są: 

 
2.1 Kraw ęŜniki kamienne o wymiarach: 15/21x30. 
 
2.2. Kraw ęŜnik winien odpowiada ć wymaganiom normy PN-EN 1343 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów  
 
Tablica 1 Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości  
 
PołoŜenie Szerokość  Wysokość  
  Klasa I 
Oznaczenie znakiem  H1 
Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi  ±10mm ±30mm 
Pomiędzy powierzchniami obrabianą i ciosaną  ±5mm ±30mm 
Pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi  ±3mm ±10mm 
 
Tablica 2 Przykłady typowych przekrojów krawęŜników  
 

 Klasa I  
Oznaczenie znakiem D1 
Powierzchnie piłowane ± 5 mm  
Powierzchnie ciosane ± 15 mm 
Powierzchnie odrabiane ± 5 mm 

 
 
 
Tablica 3 Odchyłki powierzchni czołowych (tylko krawęŜników prostych) 
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 Ciosane  Obrabiane 
Prostoliniowość krawędzi równoległych do powierzchni górnej  ± 6 mm ± 3mm 
Prostoliniowość krawędzi prostopadłych do powierzchni górnej, 3mm 
od góry  

± 6 mm ±3 mm  

Prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną i czołową, gdy 
tworzą one kąt prosty 

± 10 mm ±7 mm 

Nierówność górnej powierzchni ± 10 mm ± 5 mm 
Prostopadłość pomiędzy powierzchnią górna i powierzchnia tylną  Wszystkie krawęŜniki ±5mm 
 
Tablica 4 Odchyłki nierówności powierzchni czoła  
 
Powierzchnia ciosana  + 10 mm, - 15 mm 
Powierzchnia z gruba fakturą   + 5 mm, - 10 mm 
Powierzchnia z drobną fakturą  + 3 mm, - 3 mm 
 
2.3. Odporno ść na zamarzanie/ rozmra Ŝanie  
 
Odporność na zamraŜanie / rozmraŜanie dla kasy F1 wynosi ≤20% zmiany wytrzymałości na zginanie. 
Wytrzymałość na zginanie - klasa GP – obciąŜenie niszczące 25kN 
  
2.4. Materiał na ław ę 
Do wykonania ław pod obrzeŜa naleŜy stosować beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymałości na 
ściskanie C16/20, wg PN-EN 206-1:2003. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to: V2 ÷ V3 badania 
wg PN-EN 12350-3:2001. 
 
2.5. Materiały na podsypk ę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo – piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN13242, a do 
zaprawy cementowej PN-EN13139. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
mniejszej niŜ „32,5n”, odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1:2002, woda powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008 
 
3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej i ustawieniem krawęŜnika wykonane będą ręcznie. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Kraw ęŜniki  – mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
4.2. Beton na ław ę - transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewoŜenia 
wytworzonego betonu. 
4.3. Piasek  oraz cement  przewoŜony być moŜe na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, 
zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie z "Projektem organizacji 
ruchu na czas budowy". 
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawęŜnika 
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawęŜników, wykonane będzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 
5.2.3. Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem 
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Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, 
wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych 
Elementów Drogowych" i Dokumentacją Projektową.  
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 1,03 według 
normalnej metody Proctora dla KR3-6. 
5.2.4. Wykonanie betonowej ławy pod krawęŜniki 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego 
zagęszczeniu. Zagęszczenie naleŜy zakończyć przed początkiem wiązania cementu, ławę naleŜy 
utrzymywać wilgotną przez 7 dni. 
Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem - 
rysunkowi w ''Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych" i Dokumentacji Projektowej. Ławę naleŜy 
wykonać przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC 
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawęŜnik 
Na wykonanej ławie betonowej naleŜy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową grubości 5 cm, 
celem prawidłowego osadzenia krawęŜnika. Podsypkę cementowo - piaskową wykonać naleŜy w proporcji 
1:4 zgodnie z KPED. Podsypkę wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC i po 
zakończeniu pielęgnacji ławy  
5.2.6. Wbudowanie krawęŜników kamiennych 
Roboty związane z wbudowaniem krawęŜników winny być wykonywane przy temperaturze otoczenia nie 
niŜszej niŜ 5 °C. Wbudowanie krawęŜnika naleŜy dokonać zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych". Przy wbudowywaniu krawęŜnika naleŜy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu 
krawęŜnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. 
Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana 
piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowej wynosi + 5 cm. Dopuszczalne 
odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm. 
Równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzana trzymetrową łatą przez przyłoŜenie w dwóch 
punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą 
nie moŜe przekraczać 1 cm, 
5.2.7. Wypełnienie spoin między krawęŜnikami 
Szerokości spoin pomiędzy krawęŜnikami nie powinny przekraczać 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić zaprawą 
cementowo- piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2  
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. Co 50m naleŜy wykonać szczelinę 
dylatacyjną szerokości 2 cm wypełnioną w ławie styropianem, a w krawęŜniku asfaltową masa zalewową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
6.2.1. Badania krawęŜników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawęŜników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.2.1. Badania krawęŜników 
Badania krawęŜników kamiennych obejmują: 

− sprawdzenie cech zewnętrznych, 
− badania laboratoryjne. 

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie wad i uszkodzeń. 

Badanie laboratoryjne obejmuje: 
− badanie odporności na zamraŜanie/rozmraŜanie, 
− wytrzymałość na zginanie  

Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym odbiorze partii krawęŜników. 
Badanie laboratoryjne naleŜy przeprowadzać na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na próbkach 
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materiału kamiennego, z którego wykonano krawęŜniki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych 
z zakwestionowanych krawęŜników. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawęŜników kamiennych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów wg pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót naleŜy sprawdzać: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ław, 
− ustawienie krawęŜników i wypełnienie spoin, 

zgodnie z warunkami określonymi w SST D.08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest metr wbudowanego krawęŜnika zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w 
terenie. 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady  odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za metr wbudowanego krawęŜnika naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości uŜytych 
materiałów i oceną jakości wykonanych robót - na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie ławy betonowej z oporem, 
− pielęgnacja wykonanej ławy, 
− wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod krawęŜnik, 
− ustawienie krawęŜnika kamiennego  
− wypełnienie spoin między krawęŜnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
− wykonanie i rozbiórka deskowania ławy 
− wykonanie i wypełnienie szczelin dylatacyjnych 
− wykonanie koryta 

 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1 Normy 
 

1. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i   
         Mostów w Warszawie. 
2. PN-EN 1343 KrawęŜnik z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
3.    BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,   
         parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
4. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,   
          parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
5. PN-EN 206-1:2003    Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uŜytku.  
7. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy 
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8. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w   
          obiektach budowlanych i budownictwa drogowego 
10.     PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metoda   
          Vebe. 
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D - 08.03.01                             
BETONOWE OBRZEśA CHODNIKOWE 

1.         WSTĘP  

1.1.   Przedmiot SST.  
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z ustawieniem betonowych obrzeŜy chodnikowych w ramach wykonania projektu Przebudowa 
drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2.    Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna (SST)  stosowana  jest   jako dokument przetargowy przy zleceniu i 
realizacji robót   wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.     Zakres robót obj ętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót związanych z ustawieniem betonowych 
obrzeŜy chodnikowych (bez spoin) o wymiarach 8x30cm na podsypce cem-piask. 1:4 o grubości 3 cm i na 
ławie betonowej z betonu klasy C16/20. ObrzeŜa stanowią krawędź oddzielającą zieleń od kostki kamiennej 
wewnątrz bocznej wyspy. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
ObrzeŜa betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające zieleń od utwardzonej 
nawierzchni z kostki kamiennej wewnątrz wyspy. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych na podsypce 
piaskowej, wg zasad niniejszej SST są: 
 
2.1. ObrzeŜa betonowe  - powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „KrawęŜnik betonowy. 
Wymagania i metody badań dla klas oznaczonych D, T i H.” NaleŜy zastosować obrzeŜe 8x30x100 cm.  
Dopuszczalne odchyłki: 
- długości ±1% z dokładnością do mm i nie więcej niŜ 10mm, 
- grubość i wysokość ±3% z dokładnością do mm i nie więcej niŜ 5mm, 
- inne wymiary ±5% z dokładnością do mm i nie więcej niŜ 10mm 
RóŜnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru nie powinna przekraczać 5mm. Dla 
powierzchni określanych jako płaskie i dla krawędzi określanych jako proste dopuszczalne odchyłki 
płaskości i prostoliniowości dla długości pomiarowej 800mm wynoszą ±4mm. 
Właściwości fizyczne i mechaniczne: 
- ubytek masy po badaniu zamraŜania/odmraŜania z udziałem soli odladzających, średnio ≤1,0 kg/m2 i 
pojedynczy wynik, 1,5 kg/m2, 
- charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥5MPa i pojedynczy wynik ≥4MPa, 
- odporność na ścieranie wg zał. G ≤23mm lub wg metody alternatywnej z zał. H ≤20000 mm3/5000 mm2, 
Powierzchnia obrzeŜy powinna być bez rys i odprysków.   
 
2.2. Piasek na podsypk ę piaskow ą - powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 
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2.3. Składniki betonu ławy  
- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku, 
- piasek - naleŜy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139, 
- woda - naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 „Woda zarobowa do betonu”. 

 
2.4. Materiał na ław ę 
Do wykonania ław pod obrzeŜa naleŜy stosować beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymałości na 
ściskanie C16/20, wg PN-EN 206-1:2003. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to: V2 ÷ V3 badania 
wg PN-EN 12350-3:2001. 
 
2.4.1.  Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” wg PN-EN 
197-1. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.4.2. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620. 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.4.3. Woda 
NaleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 „Woda zarobowa do betonu”. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
3.2. Roboty zwi ązane z wbudowaniem obrze Ŝy betonowych wykonane będą ręcznie. 
 
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej oraz betonu klasy C16/20. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.2. ObrzeŜa betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 
1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Wspólne wymagania i badania”. ObrzeŜa mogą być przewoŜone  po osiągnięciu przez beton min 0,7 
wytrzymałości projektowanej. W czasie transportu muszą być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniami.   
 
4.3. Piasek na podsypk ę piaskow ą pod obrzeŜa betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz Ŝwir 
do betonu transportowany moŜe być dowolnymi środkami transportu (wskazane - samowyładowcze środki 
transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu 
przewidzianymi do przewoŜenia tego typu materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
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5.2.1 Zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót wg w pkt. 2 niniejszej SST. 
Miejsca pozyskania niezbędnych wyrobów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Transport 
wyrobów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST. 
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków ustawienia obrzeŜy betonowych 
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokościowo punkty niezbędne do wykonania robót. 
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie prowadzonych robót naleŜy wykonać zgodnie z „Projektem tymczasowej organizacji ruchu” 
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeŜa betonowe na podsypce piaskowej  
PowyŜsze roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia głębokości koryta wynoszą ± 1 cm.  
5.2.5 Wykonanie ławy betonowej 
NaleŜy wykonać ławę betonową z oporem z betonu C16/20. Zagęszczanie naleŜy zakończyć przed 
początkiem wiązania cementu. Ławę betonową naleŜy utrzymywać w stanie wilgotnym przez 7 dni od 
wykonania. 
5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeŜa betonowego 
Podsypka piaskowa pod obrzeŜa wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki polega na rozścieleniu na 
ławie warstwy piasku grubości 3cm. Odchylenia obrzeŜa w planie mogą wynosić do ±2cm. Odchylenia 
wysokościowe obrzeŜy mogą wynosić do ±1cm. 
Wbudowane obrzeŜa naleŜy obsypać gruntem od strony zewnętrznej i starannie go ubić. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Wykonawca powinien wykonać badania wyrobów i przedstawić wyniki Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. 
Sprawdzić naleŜy kształt, wymiary i wygląd obrzeŜy. Dla pozostałych wyrobów badania powinny obejmować 
wszystkie właściwości wymagane przez normy wymienione w pkt 2.2 i 2.3  
 
6.3. Kontrola w trakcie robót 
W czasie robót naleŜy sprawdzić wykonanie: 
a) koryta pod ławę – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4 
b) ławy betonowej – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5 
Badanie wytrzymałości betonu ławy naleŜy przeprowadzać 1 raz na 300m ławy. 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.6, odnośnie 
usytuowania w planie i wysokościowo co 100m 
  
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeŜa betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m obrzeŜa obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie wyrobów przewidzianych do wykonania robót, 
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- wytyczenia obrzeŜa, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie i rozebranie deskowania ławy, 
- wykonanie ławy betonowej z pielęgnacją, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeŜa, 
- ustawienie obrzeŜy betonowych, 
- zasypanie zewnętrznej strony obrzeŜa z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy SST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
 
1. BN-80/6775-03         Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i   
                                      torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
2. PN-EN 13242           Kruszywo niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w   
                                     obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów   
                                      powszechnego uŜytku. 
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
5. PN-EN 1340             KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
6. PN-EN 1008              Woda zarobowa do betonu. 
7. PN-B-06050              Roboty ziemne budowlane. 
8. PN-EN 206-1:2003    Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
9. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metoda Vebe. 
 
 
 
10.2 Pozostałe 
1. Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa   
    Komunalnego 
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B - 04                             
KONSTRUKCJE STALOWE 

Obramowanie wnęki wagowej z kątownika stalowego 5x5 cm 
1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
wykonaniem obramowania wnęki wagowej w ramach realizacji projektu Przebudowa drogi krajowej 
polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
montaŜem konstrukcji stalowych w związku z obramowaniem wnęki wagowej, kątownikiem stalowym 5x5 
cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe   
       Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz  
definicjami podanymi w    D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano w D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Stal. 
2.1.1. Konstrukcja obramowania 
Do konstrukcji stalowych stosuje się: wyroby ze stali klasy 1 w gatunkach 18G2A lokalnie St3S wg PN-EN 
10025:2002. 
 
2.2. Wymagania stawiane wyrobom z elementów stalowy ch 
 
2.2.1. Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 
10025:2002. 
- Wady powierzchniowe – powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
- Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia   
  widoczne gołym okiem. 
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wŜery,   
  wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeŜeli: 
- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
- nie przekraczają 0,5mm dla walcówki o grubości od 25mm. 0,7mm dla walcówki o grubości większej. 
2.2.2. Odbiór stali 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony 
kaŜdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać: 
– znak wytwórcy 
– profil 
– gatunek stali 
– numer wyrobu lub partii 
– znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych. 
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2.3. Łączniki 
Jako łączniki występują: połączenia spawane lub połączenia na śruby. 
2.3.1. Materiały do spawania - elektrody 
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy uŜyciu elektrod otulonych EA-
146 wg PN-91/M-69430 oraz ER1.46 oraz EB1.50. 
Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych 
naraŜonych na obciąŜenia statyczne i dynamiczne. 
Elektrody powinny mieć: 
– zaświadczenie jakości 
– spełniać wymagania norm przedmiotowych 
– opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i 
wymaganiami producenta. 
Zastosowanie: 
- w elementach stalowych hali, wiaty oraz kładki. 
2.3.2. Śruby 
Do konstrukcji stalowych stosuje się: 
(1) śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 średniodokładne klasy: 
dla średnic 8-16 mm – 4.8-II 
dla średnic powyŜej 16 mm – 5.6-II 
stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998 
tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997 
własności mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997. 
(2) śruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P 
(3) nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034;2002 własności mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 – 
częściowo zast. PN-EN 20898-2:1998 
(4) podkładki okrągłe zgrubne wg PN-ISO 7091:2003 
(5) podkładki klinowe do dwuteowników wg PN-79/M-82009 
(6) podkładki klinowe do ceowników wg PN-79/M-82018 
Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy na główkach. 
Zastosowanie: do mocowania elementów konstrukcyjnych w kaŜdym z obiektów. 
2.3.4. Kotwy mechaniczne 
Zastosowanie: mocowanie elementów stalowych do konstrukcji Ŝelbetowych. 
 
2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji 
(1) Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane Ŝurawiami. Do wyładunku 
mniejszych elementów moŜna uŜyć wciągarek lub wciągników. Elementy cięŜkie, długie i wiotkie naleŜy 
przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w 
sposób umoŜliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę moŜliwości 
składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. 
Na miejscu składowania naleŜy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i 
układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne 
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. 
Konstrukcję naleŜy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej 
do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie. 
Elementy, które po wbudowaniu zajmują połoŜenie pionowe składować w tym samym połoŜeniu. 
(2) Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
(3) Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach. 
 
2.5. Badania na budowie 
 
2.5.1. KaŜda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje 
InŜyniera. 
2.5.2. KaŜda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem: 
– jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 
– zgodności z projektem, 
– zgodności z atestem wytwórni 
– jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji. 
– jakości powłok antykorozyjnych. 
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Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 
transportu potwierdza InŜynier Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT. 
 
3.1. Sprzęt do transportu i monta Ŝu konstrukcji 
Do transportu i montaŜu konstrukcji naleŜy uŜywać Ŝurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych 
urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze 
technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji. 
3.2. Sprzęt do robót spawalniczych 
Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umoŜliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią spawania. 
Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 
Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 
Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 
– spawarki powinny stać na izolującym podwyŜszeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, 
– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach, 
– stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpoŜarowymi, 
zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją; 
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez InŜyniera. 
3.3. Sprzęt do poł ączeń na śruby 
Do scalania elementów naleŜy stosować dowolny sprzęt. 
 
4. TRANSPORT 
Elementy konstrukcyjne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu 
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
Sposób składowania wg punktu 2.3. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B.00 „Wymagania Ogólne” pkt.5. 
5.2. Cięcie 
Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, ŜuŜla, nacieków i rozprysków metalu 
po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 
5.3. Prostowanie i gi ęcie 
Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur 
oraz promieni prostowania i gięcia. W wyniku W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie 
powinny wystąpić rysy i pęknięcia. 
 
5.4. Składanie zespołów  
5.4.1. Części do składania 
Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, które 
po montaŜu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować dotrzymanie 
wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń według załączonej tabeli. 
 

Rodzaj odchyłki Element konstrukcji Dopuszczalna odchyłka 

Nieprostoliniowość 
Pręty, blachownice, słupy, części 

ram 
0,001 długości lecz nie więcej jak 
10mm 

Skręcenie pręta - 
0,002 długości lecz nie więcej niŜ 
10mm 

Odchyłki płaskości półek,ścianek 
środników 

- 
2mm na dowolnym odcinku 
1000m 

Wymiary przekroju - 
do 0,01 wymiaru lecz nie więcej 
niŜ 5 mm 

Przesunięcie środnika - 0,006 wysokości 
Wygięcie środnika - 0,003 wysokości 
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Dopuszczalna odchyłka wymiaru mm 
Wymiar nominalny mm 

przyłączeniowy swobodny 
Do 500 

500-1000 
1000-2000 
2000-4000 
4000-8000 

8000-16000 
16000-32000 

0,5 
1,0 
1,5 
2,0 
3,0 
5,0 
8,0 

2,5 
2,5 
2,5 
4,0 
6,0 
10,0 
16 

5.4.2. Połączenia spawane 
(1) Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby 
i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. 
Kąt ukosowania, połoŜenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się 
według właściwych norm spawalniczych. Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach 
stosować nie większą od 1,5mm. 
(2) Wykonanie spoin 
Rzeczywista grubość spoin moŜe być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się 
grubość mniejszą: 
o 5% – dla spoin czołowych 
o 10% – dla pozostałych. 
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości 
spoiny. 
Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 
(3) Wymagania dodatkowe takie jak: 
– obróbka spoin 
– przetopienie grani 
– wymaganą technologię spawania moŜe zalecić InŜynier wpisem do dziennika budowy. 
(4) Zalecenia technologiczne 
– spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne 
– wady zewnętrzne spoin moŜna naprawić uzupełniającym spawaniem, 
– natomiast pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze naleŜy usunąć przez szlifowanie 
spoin i ponowne ich wykonanie. 
5.4.3. Połączenia na śruby 
– długość śruby powinna być taka aby moŜna było stosować moŜliwie najmniejszą liczbę podkładek, przy 
zachowaniu warunku, Ŝe gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje. 
– nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do łączonych 
powierzchni. 
– powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montaŜem pokryć warstwą 
smaru. 
– śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 
 
5.5. Monta Ŝ konstrukcji 
MontaŜ naleŜy prowadzić zgodnie z wymogami technicznymi i przy udziale środków, które zapewnią 
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. 
Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio 
zmontowanych. 
Połączenia wykonywać wg punktu 5.4. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST B.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami 
podanymi w punkcie 5. 
Roboty podlegają odbiorowi. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka i zasady przedmiarowania 
Jednostkami obmiaru jest 1 metr bieŜący wykonanej konstrukcji (obramowania). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST dały pozytywny 
wynik. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne zasady 
Cena wykonania 1 m konstrukcji stalowej (obramowania) obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót oraz utrzymanie oznakowania, 
- zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 
wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu oraz innych materiałów i urządzeń 
  pomocniczych, 
- rozłoŜenie, zwymiarowanie, połączenie i zamocowanie konstrukcji obramowania  
- odwiezienie sprzętu, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań kontrolnych. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
10.1. Normy 
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne  
                               dostawy. 
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania. 
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
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GG-00.12.01                            
INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST   
Przedmiotem  niniejszej   specyfikacji   są   wymagania dotyczące  wykonania  i odbioru prac związanych z 
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi zrealizowanych obiektów drogowych w ramach wykonania 
projektu Przebudowa drogi krajowej polegającej na wykonaniu zatoki do kontroli pojazdów w lokalizacji: 
Zadanie 2 - Droga krajowa nr 10 na odc. Lipno - Skępe w km ok. 361+900. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy  przy  
zlecaniu  robót wymienionych w pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Zakres prac ujętych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiarów powykonawczych zrealizowanych 
drogowych obiektów na drogach krajowych w ramach których zostaną wykonane: 
-  prace przygotowawcze, 
-  prace polowe, 
-  prace kameralne. 
   
1.4. Określenia podstawowe   
Wymienione poniŜej określenia, naleŜy rozumieć następująco: 
Działka (zwana te Ŝ działk ą gruntu)  – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny; pod 
pojęciem „działka” rozumie się teŜ część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału, albo scalenia i 
podziału, a takŜe odrębnie połoŜoną część tej nieruchomości. 
Dokumentacja formalno – prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu nabywania 
nieruchomości, 
Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna  - zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w wyniku 
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych,  
Linia graniczna  – linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności (składa się najczęściej 
z odcinków prostych łączących punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomości gruntowej w 
terenie, jest opisany w protokóle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, które wchodzą w skład 
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomości), 
Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków ) – zbiór informacji (wraz z opisem) o 
przestrzennym usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję stanowią mapy 
obrębowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi część składową katastru nieruchomości, 
Mapa numeryczna  – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentację mapy graficznej, dogodny do 
przetwarzania komputerowego, 
Mapa zasadnicza  – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 
przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych  oraz elementów ewidencji gruntów i 
budynków, a takŜe sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych, 
Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne połoŜenie na 
powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, 
Osnowa geodezyjna wysoko ściowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do 
przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, 
Osnowa realizacyjna  – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego 
wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu urządzeń i 
konstrukcji. Osnowa ta powinna słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a takŜe w 
miarę moŜliwości do pomiarów powykonawczych, 
Ośrodek dokumentacji   - centralny, wojewódzkie i powiatowe ośrodki dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej, prowadzone przez  odpowiednie organy SłuŜby Geodezyjnej i Kartograficznej to jest: 
-  Głównego Geodetę Kraju – w zakresie zasobu centralnego, 
-  Marszałków województw – w zakresie zasobów wojewódzkich, 
-  Starostów – w zakresie zasobów powiatowych.  
Sieć uzbrojenia terenu  – wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urządzenia: 
wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takŜe 
podziemne budowle, jak: tunele, przejścia, parkingi, zbiorniki, itp., 
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Znak graniczny  – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a takŜe trwały element 
zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 
Pozostałe określenia   podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a 
takŜe instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 
 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRAC 
1.5.1.  Wymagania ogólne 
Wykonawca    robót    jest   odpowiedzialny   za   jakość prac oraz zgodność ich wykonania z 
obowiązującymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST  oraz  poleceniami  InŜyniera.  
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego są istotnymi 
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania występujące w jednym z tych dokumentów są tak samo 
wiąŜące, jak gdyby występowały one we wszystkich innych dokumentach.  Wymiary określone liczbą są 
waŜniejsze od wymiarów wynikających ze skali rysunku. Wykonawca nie moŜe wykorzystać jakichkolwiek 
wyraźnych błędów lub braków w specyfikacjach na swoją korzyść. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje 
błędy, powinien natychmiast powiadomić o tym Zamawiającego, który wprowadzi niezbędne zmiany lub 
uzupełnienia.  
1.5.2.  Ochrona własno ści 
 Wykonawca  jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności prywatnej i 
publicznej. W razie wyrządzenia szkód, w związku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie  drzew, 
krzewów, nasadzeń, plonów itp.), Wykonawca  zobowiązany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i 
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkód lub wypłacenia właścicielom 
odszkodowania. 
 
1.5.3.  Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
       Wykonawca  ponosi pełną odpowiedzialność za bezpieczeństwo i higienę pracy. W szczególności,  
dotyczy to pomiarów wykonywanych na istniejących drogach, a takŜe przy inwentaryzacji urządzeń 
podziemnych.  Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć prace prowadzone na drogach odpowiednimi 
znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.   

2.MATERIAŁY  

2.1. MATERIAŁY DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH I K ARTOGRAFICZNYCH 
2.1.1.  Ogólne wymagania  
Materiały stosowane  do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać wymagania 
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstępstwa naleŜy bezwzględnie 
uzgodnić z Zamawiającym.  
2.1.2. Prace polowe  
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się:  

• jako znaki naziemne   - słupki betonowe, kamienne i inne, 
• jako znaki podziemne   - płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie, butelki, 
• jako znaki wysokościowe  - głowice metalowe, 
• jako znaki pomocnicze   - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uŜywane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary 
dostosowane do potrzeb. 
2.1.3. Prace kartograficzne 
Materiały uŜywane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. 
Papier kreślarski, kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry uŜytkowe dotyczące trwałości i 
odporności na warunki zewnętrzne.  
Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) muszą gwarantować stałą, ciągłą 
w czasie, wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał praktycznie 
nie podlegający deformacjom i skurczom).  
Dyskietki i inne komputerowe nośniki  informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym. 

3.SPRZĘT  

3.1. SPRZĘT DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH I KARTOGRAFICZNY CH 
3.1.1. Ogólne wymagania  
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych 
dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.  
3.1.2. Prace pomiarowe  
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Do wykonywania prac pomiarowych naleŜy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach  i 
wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii.  
Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane 
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wyrywaczy urządzeń 
podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów takich jak taśmy i ruletki.  
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.  
 
3.2. SPRZĘT DO PRAC POLOWYCH 
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego naleŜy zastosować sprzęt o 
dokładnościach nie mniejszych od niŜej podanych: 

• instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20cc oraz odległości 10 mm + 10 
mm/km 

• nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm + 10 mm/km, 
• teodolity o dokładności pomiaru kątów 20cc,  
• niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km.  

Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

4.TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Wybór środków transportu naleŜy do Wykonawcy. 
Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dopuszczonymi do ruchu środkami  transportu.  

5.WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektów budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno – 
kartograficzna, o której mowa w paragrafie 20 Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i 
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie, 
powinna zwierać równieŜ dane umoŜliwiające wniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i  
budynków oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.     
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami 
prawnymi  oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia między Zamawiającym, a 
Wykonawcą wymagają formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z 
nieprawidłowego wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych 
Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji (jeŜeli zgodnie z przepisami podlegają 
one zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i  informacje powstałe w wyniku tych 
prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi 
powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca 
odpowiednie uprawnienia zawodowe  - zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i 
kartograficzne. 
 
5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE  
5.2.1. Zapoznanie si ę z wytycznymi i ustaleniami  
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z Zamawiającym 
uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.  
5.2.2. Zebranie niezb ędnych materiałów i informacji  
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone 
uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej 
(poziomej i wysokościowej) oraz mapie zasadniczej  i katastralnej.    
W przypadku stwierdzenia, Ŝe w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieŜąca inwentaryzacja sieci 
uzbrojenia terenu, naleŜy powiadomić o tym Zamawiającego.  
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów  
Przy analizie zebranych materiałów naleŜy ze szczególną uwagą ustalić: 
-   klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz moŜliwości wykorzystania ich do pomiarów  
    powykonawczych, 
-   rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia,  
-   zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniki 
pomiaru powykonawczego.  
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5.3. PRACE POLOWE 
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie  
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym 
na celu: 
-   ogólne rozeznanie w terenie, 
-   odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów oraz   
    aktualizację opisów topograficznych,  
-   zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, 
-   wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy   
    oraz osnowy geodezyjnej.  
5.3.2. Prace pomiarowe  
W pierwszej kolejności naleŜy pomierzyć  wznowioną lub załoŜoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc wszystkie 
elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.: 
-   granice ustalone według stanu prawnego, 
-   kilometraŜ dróg, 
-   znaki drogowe, 
-   punkty referencyjne,  
-   wszystkie drzewa w pasie drogowym, 
-   zabytki i pomniki przyrody,  
-   wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, 
-   rowy (w pełnym zakresie),  
-   studnie (średnice), 
-   przekroje poprzeczne co 20÷50m, 
-   inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 
Przy wyŜej wymienionych pomiarach stosowane będą technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie).  
5.4. PRACE KAMERALNE 
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 
Prace obliczeniowe naleŜy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na 
mapę zasadniczą oraz mapę katastralną  naleŜy wykonać przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 
Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego naleŜy uzupełnić o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. 
Mapę powykonawczą opracować w programie MICROSTATION. Wykonać wykaz zmian danych  
ewidencyjnych. 
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i ka rtograficznej 
Dokumentację geodezyjną i kartograficzną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji O-3 
„Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 
1)    akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2)   dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3)   dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji.  
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ww. ppkcie 3 oraz formę dokumentów naleŜy 
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji.  
5.4.3. Skład dokumentacji dla Zamawiaj ącego 
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i 
powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i 
tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron. 
Dla Zamawiającego naleŜy skompletować następujące materiały: 
1)   sprawozdanie techniczne, 
2)   wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie 5.3.2., 
3)   kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w   
      postaci płyty i wydruku na papierze, 
4)   kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych  pod ochronę, 
5)   kopie opisów topograficznych, 
6)   kopie szkiców polowych, 
7)   płytę CD z mapą numeryczną w programie MICROSTATION oraz wydruk (wyplotowanie) tych map. 
8)   Kopię wykazu zmian ewidencyjnych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pełnej, 
wewnętrznej kontroli. 
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Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieŜąco zapewniała moŜliwość śledzenia przebiegu 
prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy.  
Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca  
(osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie 
stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. JeŜeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Ŝe prace 
zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym 
zakresie i na swój koszt.  
NiezaleŜnie od kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, Zamawiający moŜe powołać we własnym zakresie 
inspektora nadzoru.  

7.OBMIAR ROBÓT  

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności 
Zamawiającego.  
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką  obmiarową jest  1 kpl.  (komplet) przebudowanej drogi.  

8.ODBIÓR ROBÓT  

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU  
Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. Odbioru 
dokonuje Zamawiający.  
O gotowości do odbioru  Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór powinien być 
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty otrzymania przez Zamawiającego 
zawiadomienia o gotowości do odbioru.  
8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC 
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 
-   zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu prac, 
-   zawiadomienie  Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 
-   sprawozdanie z wykonania prac, 
-   skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego,  
-   protokół wewnętrznej kontroli, 
-   zestawienie zrealizowanych prac. 
8.3. ODBIÓR KOŃCOWY 
Odbiór końcowy polega na  finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania prac 
wynikających z umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, Ŝe 
konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek, przerywa swe czynności, określając kolejny termin 
odbioru.  
Z odbioru spisywany jest protokół końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi, wynikające z przepisów 
Kodeksu cywilnego przenoszą  się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem.  

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Podstawą płatności jest cena za 1 km wykonanej inwentaryzacji powykonawczej. 
Cena obejmuje: 
-   wszystkie prace objęte wymaganiami SST, 
-   koszt materiałów wraz z kosztami zakupów, 
-   koszty transportu i sprzętu, 
-   koszty pośrednie (w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowań za zniszczenia,  
    koszty związane z zabezpieczeniem bhp), 
-   zysk, 
-   podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1989, z 

2000r.). 
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi 

zmianami). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 204, poz. 2086, z 2004r. z 

późniejszymi zmianami). 
4. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, 

poz. 717) 
5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w 

sprawie rodzaju i zakresu opracowań  geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133) 

6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w 
sprawie szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz 
przekazywania materiałów  i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego zasobu 
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195) 

7. PN-N-02206:1978     (PN-78/N-02206)   Obliczenia geodezyjne. Rachunek krokwianowy. Teoria 
błędów. Rachunek wyrównawczy. Podstawowe nazwy, określenia i oznaczenia.  

8. PN-N-02207:1986     (PN-86/N-02207)    Geodezja. Terminologia 
9. PN-N-02251:1987     (PN-87/N-02251)    Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
10. PN-N-02260:1987     (PN-87/N-02260)    Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia. 
11. PN-N-99310:1977     (PN-73/N-99310)    Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia 
12. PN-N-99252:1991     (PN-91/N-99252)    Dalmierze elektroniczne. Terminologia. 
13. Instrukcje technicznego byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety 

Kraju: 
 a) O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
 b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
 c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma 
 d) G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna 
 e) G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji 
 f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
 g) G-5 Ewidencja gruntów i budynków 
 h) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu  
 i) K-1 Mapa zasadnicza – 1979r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej 

wg tych przepisów) 
 j)  K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995r. (tylko do aktualizacji 

istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 
 k) K-1 Mapa zasadnicza – 1998r 
 l) G-1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 
 m) G-1.5 Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników. 
 n) G-3.1 Osnowy realizacyjne 
 o) G-3.2 Pomiary realizacyjne 
 p) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.  

 


