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Szczegotowe specyfikacje techniczne
DM - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedaniej (SST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych przy remondiéektu w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcam

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogélne wspdlne dla rob6teatipgh specyfikacjami
wymienionymi w spisie trei.

1.3.2.SST opracowane zostaly na podstawie wymazgwartych w Rozpoazizeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéehtécznych, jakim powinny odpowiad@rogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.z 2000r. Nr 63pz¥35), Ogdlnych Specyfikacji Technicznych,
opracowanych przez Braowy Zaktad Ddwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802

Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) B&&9, norm oraz zaletdBDiM dotyczacych wykonywania
obiektéw mostowych i ich wyposgenia .

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odleghet miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyplg - odlegtac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdormachu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie
z obowhzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania
zdarzé i okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét,
przekazywania poleéd innej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowychZmaczona przez Zamawiaggo, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzmsowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dziekhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyne&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zg@iznikdw. Wpisy w
ksiazce obmiar6w podlegajpotwierdzeniu przez hyniera.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdego, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badgpréb zwhkzanych z ocepjakaosci materiatldw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentapjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na podi®

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana begegaio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa #4ga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podi@. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawiera warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltbwnymareein jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivsienia przenikania citek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowar@adpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesé przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy irorOwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usdlzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - a¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.28.Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaittezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzeinych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmeinia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdwbwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvitrudnienie w realizacji zadania budowlanegqnasktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$éz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMskiadéd sic z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
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1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewmtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszerokdé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle pokczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaize cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - &% przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebna catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me@ polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogéline wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych roboét, bezpiearmtwo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodti@ dokumentagjprojektova, SST i poleceniami liyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wsp6hzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egitame dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseeznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali wiasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Pelna Dokumentacja Projektowa znajdugedsi wghdu w okresie przygotowywania ofert na stronie ingtowe;j
utworzonej przez Zamawigjego

Dokumentacja Projektowatizie zawierd nizej wymienione dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéradzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktuiera :
Projekt budowlano-wykonawczy remontu obiektu z epigechnicznym, rysunkami, uzgodnieniami, planem
zagospodarowania terenu i wkascia gruntu oraz Projekt organizacji ruchu tymczasowego

(B) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny Ké&tureej opracuje

— Geodezyjn Dokumentagj Powykonawca Obiektu.

— W ramach prac obfych szczeg6towymi drogowymi i mostowymi specyfijeani, Wykonawca rob6t opracuje
wszelkie wymagane projekty technologiczne dla ratalych i tymczasowych.

— Jezeli w trakcie wykonywania Robét oke sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiaggo, Wykonawca spafdzi brakujce rysunki i SST na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedip je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodnd¢ robdt z dokumentagijprojektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkayeéumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera
stanowi czgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbisosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie i w Istotnych Postanowieniaamadivy.

Wykonawca nie mae wykorzystywaé btedéw lub opuszczé w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentagcprojektovy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli musz
wykazywda& zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie to
na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy — roboty pod ,ruchem”

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthnieacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Zamawigy przekae Wykonawcy, uzgodniony z odpowiednim zglem drogi i
organem zargzapcym ruchem, projekt tymczasowej organizacji ruchoksesie trwania rob6t. W zaeosci od potrzeb
i postpu robo6t projekt tymczasowej organizacii ruchu paem by na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu tysowej organizacji ruchu, wymagaziarazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia Robdknesie trwania budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie obstugiwé i utrzymywa tymczasowe uedizenia zabezpieczgae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlgdne do ochrony
rob6t, wygody spoteczioi i innych. Wykonawca zapewni state warunki wideazi w dziei i w nocy tych zapoér i
znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczgstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne goizenia
zabezpieczafe krda akceptowane przeziypniera.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddb wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnoimgynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidmh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cer
kontraktows.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaztzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgzlzie unikdé uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymagéa bedzie miat szczego6lny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopévogdiojazdowych,

2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
I. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnystemi lub substancjami toksycznymi,
Il. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
IIl. mozliwo$cia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bhdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dmibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dzla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepgisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji
robé6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robd6t bda mialy aprobat technicza wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azp&aiczeniu robét ich szkodliwig zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagschnologicznych wbudowania.
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Jereli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atay zgod: na wycie tych materiatdbw od
wihasciwych organéw administracji patwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrginstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddeych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi hyniera i zainteresowane wiadze oragtie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykormgzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnirzieurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jereli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatigp

Inzynier tedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wiaskoi i drog wewnrtrznych. Jednale, ani Irzynier ani
Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigddp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowa sie do ustawowych ogranic#enaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagesnia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoglg¢ nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawca:dizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyimiera.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoalhie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpieargtwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robot przez yniera.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaieinmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tyniera powinien rozpog#
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére & jakikolwiek spos6b zwjzane z wykonywanymi robotami kthzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postantywaczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spg,
materiatow lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawjejkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania,
obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji dostarczonergz
Inzyniera.
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1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowizywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdle w warunkach kontraktu nie postanowiono irejc

W przypadku gdy powotane normy i przepigypstwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzemisémnego zatwierdzenia przezyniera.

Rd&znice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musa by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe; i przediaone Irzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku kiedyzynier stwierdzi,ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajzasadniczo rownego lub wszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosugedsi norm
powotanych w dokumentach.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostad o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terémidowy kyda uwazane za wtasng Zamawiagcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadomi Inzyniera i posfpowa zgodnie z jego poleceniami. zé8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bynier po uzgodnieniu z Zamawigym i
Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezy zwigkszye cere kontraktove.

2. MATERIALY

2.1.Zrédba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informaaptydzice proponowanegérodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie odpowiedniegiwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtow z danegdta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robo6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych widczapc w to zrédta wskazane przez Zamawyiaggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi fgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie metad wydobycia i selekcji, uwzgtniajpc aktualne decyzje o
eksploatacji, organ6w administracjifsawowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddibymateriatow, dzieawy i inne jakie ok si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopoéw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematow miejscowych &da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce uigkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamych
dokumentach umowy eda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyleauzyska na to piserazgod; Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrte
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych matém zostanie odpowiednio przewatmwany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykaaamykonuje na
wilasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow
Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigujozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grnzg/ciem tego
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materiatu, albo w okresie diszym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie fadgmaganych przez hyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody Zgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbterdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdwedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z l#ynierem Ilub poza terenem budowy w miejscach zompavénych przez Wykonawc i
zaakceptowanych przezAyniera.

2.6. Sktadowanie materiatow z rozbiorki

Segregagj i odzysk materialéw z rozbidrki nalg prowadzé na etapie ich wytwarzania. W trakcie prowadzenia
rob6t posortowane materiaty najesktadow# w oddzielnych miejscach i sukcesywnie wywozi
Materiaty nie przeznaczone do odzysku — odpady wyévoa wyspecjalizowane sktadowiska odpadéw posiadaj
koncest na sktadowanie i utylizagj
Odbidr odpadow naly kazdorazowo potwierdzi Nalezy prowadzé ewidencg ilosciowa i jakosciowa odpaddw.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problatematow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzellem
jakaosci.
W przypadku, gdy lzynier bgdzie przeprowadzat inspekaivytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier tkgdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w sieza
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ildéci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aoizacji robdét,
zaakceptowanym przez#yniera; w przypadku braku ustéalev wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi kopie dokumentéw potwierdzaaych dopuszczenie sgtm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaggptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mee by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie materiatdw/sgta
na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie nigirie zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowkaclunkéw i w
sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatyniera.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych afigi na osie mog byé dopuszczone przez
Inzyniera pod warunkiem przywrdcenia do stanu pieregtn uytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jak@¢ wykonywanych rob6t i wkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigprowadzenie robét zgodnie z zasadami dekremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdacterenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,crazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wy oraz poleceniami lryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdyonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie
przez Irtyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte przez Wykonawgna
wiasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsck przez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Imyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéob6t kkda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpowwe SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji tgnier uwzgkdni wyniki badaé materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatldw, shoadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzan kwestt.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera program zapewnienia jaiod W
programie zapewnienia jaéti Wykonawca powinien okgi¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, iveosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraoy wykonanie robét zgodnie z dokumeniagjojektovs, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
a) cz&$¢ 0golmn opisupca:
- organizaa wykonania robo6t, w tym terminy i spos6b prowadaanibot,
- organizaa ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- spos6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,
- system (sposob i proceadiproponowanej kontroli i sterowania jalots wykonywanych robot,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,
- sposob oraz forgngromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposoéb i forpprzekazywania tych informacji Zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugtzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedititda wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaéci robot

Celem kontroli robét dxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazomg jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczaphc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkédne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hkdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz robét z:statliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam cloee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykonanie
robét zgodnie z umoyy

Wykonawca dostarczy iynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiagl@flymaganiom norm okgé&jacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kxdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu imetod badawczych. Zeli
niedociagniccia te kyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robét badanych materiatéw i ddpiije do wycia dopiero wtedy, gdy niedegniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adiateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
bada.

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonawe zatwierdzone przez iyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez byniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgomzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badgpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengstevek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavaiey .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane tynierowi na formularzach wedtug dostarczonego préego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia prébek i badania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceaterialéw powinien udzielimu niezlednej pomocy.

Inzynier, dokonuic weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania, dolzie ocenié zgodnad¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstamyeikow wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatléw i prowadé&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lrynier oprze si wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodedmateriatéw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Mae réwnie zleci, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khadéezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvybadé i pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi oké®nymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ara#ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsk Normg lub
— aprobag techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacph okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robé6t kpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rastezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badieda dostarczone przez Wykonaginzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy afwéd okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathea prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsyrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisket®wego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwgitechniky, w
porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelndtda oznaczone kolejnym numerem aznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:
- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia ja&koi harmonogramow robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robot,
- przebieg rob6t, trudréei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia layniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zaniajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom

szczeg6lnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robo6t.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich przgja lub
zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposéb cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badsykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny iyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowgedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla lrdyniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie
Zamawiagcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovs i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w HBoiach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowizku ukonczenia wszystkich robét.Btedne dane zostarpoprawione
wg instrukgcji Inzyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z ¢ztoscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadéci i odlegicici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tiagbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestucych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposéb aegly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed @eiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, adzé w
przypadku wysipowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiié lgda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do
ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogiostpu roboét.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.
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Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentow zawiecgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobdt dokonuje trynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartaci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadgmiem na gimie o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny robét nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia
przez Irtyniera zakéczenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzrmaezprzez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalmowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robét z dokumentagrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gefowych lub robdt uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataepjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésggo ruchu, komisja dokona pater, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badepomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.

Noagakwn

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Whgkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnap kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawaaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzuyieghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydor zwizanych z usurtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbioér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny rob6t”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanasa jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédnia® wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okione dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét¥pobejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
— warta¢ zwzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i transportu na teren

budowy,

— wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naley wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne DM-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w DM-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) aktualizac} oraz uzgodnienie z #ynierem i odpowiednimi instytucjami aktualizacjiopektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posfpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wgmaqni bezpieczestwa ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) uzupetnianie uszkodzonych lub skradzionych elenverdrganizacji ruchu, oczyszczanie, przestawianieylgycie i
usuntcie tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(a) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2iz01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicziipehU.Nr 14 poz.60 z pdniejszymi zmianami)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bud@mowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania zgaddno
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

N
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2.2.

2.3.

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
DM-00.00.02 ZAPLECZE WYKONAWCY

WSTEP
Zaplecze Wykonawcy skiadag st niezlgdnych instalacji, urmzer, biur, placow sktadowych oraz drég
dojazdowych i wewegtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Rbb6

PODSTAWA PLATNOSCI

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseysatkich niezbdnych uradze), instalacji, drog
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw i zabezpiedzepotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
Nalezy zwréc uwag; na zabezpieczenie wszystkich drzew znaghgh s¢ na terenie wykonywanych robot i
zaplecza.

Zgodnie z ,Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informadptyczicej planu bezpiecastwa i
ochrony zdrowia, z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.Nw.120, pé. i 1126), przed przyspieniem do robdt,
kierownik budowy zobowizany jest spoeizi¢ plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia zwany ,planem BIOZ".
Wytyczne dla sporgizenia planu BIOZ zawarto w Projekcie Budowlanym.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy, wypasaie pracownikow i metody prowadzenia robét powibg§ zgodne z
zatwierdzonym przez #yniera planem BIOZ

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkiesztp eksploatacyjne zwiane z uytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaie wszystkich uradze), instalacji, drég dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw zabezpiedzeczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwptaego.
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Szczegotowe specyfikacje techniczne
D-01.01.01. ODTWARZANIE i WYZNACZANIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkiéwsokdciowych przy remoncie obiektu w ramach w/w
zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tradsggowej, jej punktow
wysokaiciowych — odtworzenie pofenia i niwelety drogi na remontowanym obiekcie je@ddach .
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodmowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wységiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochroctaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeniznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgaoh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idatey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pi.1

1.5. Ogdine wymagania dotygz robét
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyge materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padamg SST DM-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtdgiookoto 0,50metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednicc od 0,15 do 0,20m i dlugbod 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m i diugm
okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i ditugéci od 0,04 do
0,05m. Swiadki” powinny miet diugas¢ okoto 0,50m i przekroj prostatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Pkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysmkmvych naley stosowd teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, $my stalowe, szpilki. Spet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejlgaw
wysokaiciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadio pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy gma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTANO.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@winzyniera o wszelkich kach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obhzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wydany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostaq zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pikawidiowe] realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnychrasiti punktow wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne momy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowazane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegiopomigdzy punktami gitéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyrosi
500metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawimna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazalery zalary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezykiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelac podwéjra w nawkzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.
5.4. Odtworzenie/wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovs oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, leiezrzadziej i co 50metrow

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej wasy w stosunku do dokumentacji projektowej, dla
przedmiotowego zadania nie #eo by wigksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy naje wyznaczy z
dokfadndcia do1lcmw stosunku do rnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczady Wykonawca robét zagpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagranb6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumentagjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez iyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysade przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
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Odlegtad¢é migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie patenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potdgenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okkdajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébigrzyczoétkéw i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogb|vie 6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych naley
prowadzé wedlug ogoélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 i 5.6
W szczegolnéci nalezy sprawdzi:
0 o$ drogii & obiektu irzynierskiego na wszystkich zatamaniach pionowyctzyWwiznach w poziomie
O robocze punkty wysokaiowe (niwelatorem) na catej diugm budowanego odcinka
O wyznaczenie nasypow i wykopow {ta i szablonem z poziomiy co najmniej w 5-ciu miejscach nazdym
kilometrze oraz w miejscach bugzch watpliwosé

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00@QVymagania ogdine” pkt 7.
Jednostk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatugajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonye@mac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysaiagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

~No oA~ WNBE
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | IN  ZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikagchhicznej $ wymagania dotycxe wykonania i odbioru
robét rozbidrkowych i wyburzeniowych przy remonolgiektu w ramach w/w zadania

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét otych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obggnwszystkie czynnéi umaliwiajace i majce na celu
rozbiorke wskazanych w projekcie elementéw obiektuyimerskiego wraz z wykonaniem pomostéw roboczych i
konstrukcji zabezpieczajych przed zanieczyszczenigmdowiska oraz wywiezieniem i utylizacinateriatu z rozbiérki, i
w szczegOlnéci obejmuy rozbiérk; gzymséw kamienno-betonowych scigcie betonowych murkéw czotowych do
poziomu wg.dokumentaciji.

1.4. Okrélenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSE ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z okteniami
podanymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogdéine wymagania dotygz robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robét oraz za ich zgoda@ Dokumentagj
Projektows, SST oraz zaleceniamidyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow i ich sktadowania wg SST DM 00.00d@'magania Ogolne”

2.2. Materiat na konstrukcje zabezpiegeaji rusztowania pomocnicze przy robotach rozbidsiah

Materiat i konstrukcja pomostéw muszapewnt warunki stateczniwi i posiadé odpowiedn nasnosé.

Pomosty robocze musza zapewni®zpieczne warunki pracy i byvyposaone w pogcze. Rysunki robocze
pomostéw roboczych podlegajatwierdzeniu przez kyniera.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych powitpowiadéa wymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wygtja.

Gruz z rozbiorki, ktéry zgodnie z Przedmiarem et@inwlasnd@¢é Wykonawcy i powinien by na jego koszt
usunity z zachowaniem odpowiednich przepiséw. Materiatyozbidrki stanowice wlasné¢ Zamawiajcego nalgy
odwiez¢é w miejsce wskazane.

3. SPRZT.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"
Zastosowany spez winien byt zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowapyzez liyniera.
Aby zminimalizow& uciazliwosci zwiagzane z hatasem, szczegolnie przy robotach na abiekstrefie zabudowanej,
nalezy wykonywa prace w sposéb zorganizowany na pierwszej lubidragianie.
Zastosowany spez nie maze powodowa uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiérki.

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagamgala".
Transport uradzeh pomocniczych i spezu dowolnymisrodkami transportowymi.
Transport materiatéw z rozbiérki sptem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano S BM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt technologii, orgaatf i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty, a w szczegoéeokoniecznéé etapowania robét.

Projekt technologiczny rozbiérki powinien okia kolejnas¢ i sposéb demonta poszczegdlnych elementéw,
drogi technologiczne dla spitm oraz konstrukcje zabezpiecyzg i rusztowania pomocnicze.

Wykonawca mge przysipi¢ do robét rozbiérkowych dopiero po wykonaniu i aatze tymczasowej organizacji
ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze konstrukcji zghieczagcych i pomostéw roboczych.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni pdataodpowiednie kwalifikacje i zostaprzeszkoleni do prac
wysokaiciowych.

5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpiecgagj i pomostéw roboczych
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Projekt techniczny konstrukcji zabezpieezaj musi by wykonany zgodnie z wytycznymi WP-D.DP31
+Rusztowania dla budowy mostéw stalowyéhlbetowych lub z betonu spgonego”.

Konstrukcja powinna spetiiavymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zbg@akceptowana przezzymiera
przed przysipieniem do robét. Zaakceptowany przezyimera projekt konstrukcji zabezpieczegj nie mae by bez
jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna w czaske eksploatacji zapewfiszczelnéé, sztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu geometrycznego.

Inzynier mae odméwé zezwolenia na prowadzenie robotgk uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantugce przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia wywecy z odpowiedzialnei za
jakos¢ i ostateczny efekt robot.

Prace zwjzane z monteem i demontzem konstrukcji zabezpiecaagj winny by prowadzone pod nadzorem
technicznym a prawidtovéé ich wykonania potwierdzona protokétem.

5.3. Prowadzenie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunicie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyshstosunku do
ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji pkepwej.

Czsci obiektu nie przeznaczone do uswia, powinny by przez Wykonawe zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystipia jakiekolwiek uszkodzenia tych €i przez Wykonawg to powinny one by naprawione
na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przemdeapcego.

Doly (wykopy) po usunitych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacj projektowa beda wykonywane wykopy, powinny Ry tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych, nale wypetnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-
02.03.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogomeé.

6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieqzej
Sprawdzenie konstrukcji wykonujegsprzez bezpgedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem technologicznym.

6.3. Odbiér robot rozbiérkowych

Odbioru dokonuje lzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w tereni&iilwybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejscaidddbna
zasadzie oghzin oraz zgodnii prowadzenia rob6t z projektem technologii i arigacji robét rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00/¢magania ogélne" p.7
Jednostl obmiaru jest m3 rozebranych elementow
Ptaci st za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistegmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robét. Wszystkie rozimgsci z iloscia podan w projekcie i SST musi zaakceptotvazynier

8. ODBIOR KONCOWY.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00®MP/Mymagania ogolne” p.8.
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specytikal echnicznej wedtug zasad podanych w
normach i SST DM.00.00.00 a w szczegébio
O przed przysipieniem do prac rozbiérkowych: wykonane konstrukagbezpieczage i pomosty robocze

O odbior kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przeisidego dokumentagjprojektows) sprawdzenie
stanu pozostagych elementéw po rozbiérkach

Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie ualiviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postpu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne warunki ptatroi okreslone s w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczeg6towe warunki ptatuo.

Cena jednostkowa uwzginia zapewnienie niegdnych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdhdédpwe drog technologicznych i placéw sktadowych, wykaean
rob6t wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmaoweamateriatéw z rozbiérki, odwiezienie materiatuozbiorki (nie
nadajicego s¢ do wbudowania) z kosztem sktadowania i utylizagjipradkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1.
2.

3.

wg SST D.01.02.04. oraz:
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementdadsnych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze
WP-D.DP31 +Rusztowania dla budowy mostéw staldwyelbetowych lub z betonu sgionego”
Min. Kom. W-wa 1967
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaiatWWymagania i badania
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dremei Projektowanie.
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Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikagchhicznej $ wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwizanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych, imanp, przy remoncie obiektu w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét otych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przygotowawczych do robot budowth,
i obejmup frezowanie na zimno istnigjej warstwyscieralnej na mécie i dojazdach na gbokas¢ 4cm, z cgciem pik na
granicy robdt i odwiezieniem materiatu z frezowagnadmiaru) na sktadowisko Zamawieggo. Cz$¢ materiatu nalgy
wbudowa w pobocza wg SST D-06.03.01

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowepowtdrne uycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwieezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimndkontrolowany proces skrawania gornej warstwy iegzehni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oiloma gigbokas¢.

1.4.3. Pozostate okilenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotygz robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za ich zgodida dokumentagj projektowva,
Ogolm Specyfikacy Techniczm, Szczegdtow Specyfikacy Techniczm oraz zaleceniami kyniera.

2. MATERIALY
Materiaty do wbudowania nie wygluja.
Frez bitumiczny z rozbidrki istniggej nawierzchni stanowi wlaséitoZamawiajcego i powinien b§ wykorzystany, w
ramach zadania, do wzmocnienia pobocza. Nadmian fraley odwiez¢ na najblzsz baz drogows Zamawiajcego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedtng
glebokas¢. Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowdod oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu — dotyczy nawieradtorygowanych dojazdéw do obiektu.

Do rozbiorki nawierzchni przebudowywanego obiekinzma dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bgbna frezujcego powinna by dobrana zaleie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szeroké¢ bebna mae by dostosowana do szercko skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowargtej jezdni
szerok@¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musg, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgathzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawliane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwieltpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu podano w SST DM-00.00.00 , Wymagagizre” p.4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrprac frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi. Frez z rozbiérki jest wiesria Zamawiajcego i
nalezy go odtransportowawe wskazane przeziyniera miejsce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTADNI0.00 ,Wymagania og6lne” p.5.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam rob6t uwzghbniajace wszystkie
warunki w jakich kda wykonywane.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokum.projektew SST.
Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanej ¢éa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:
a) nalezy usunyé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczeg.paséw ruchu, wysékmdtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@mika @cieku) dopuszcza i
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwigieralnej przed utzeniem nowej warstwy

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niweletirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ghokas¢ projektowan z
doktadndcia £5mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbmé.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wihasciwasé nawierzchni Minimalna cestotliwaié pomiaréw
1 | Réwngé podigna fatg 4-metrovy co 20 metréw
2 | Réwndé poprzeczna fat4-metrow co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké' frezowania co50m
5 | Gkbokai¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2. Nierownéci pow.po frezowaniu mierzone $a4-metrova zgodn.z BN-68/8931-04 nie powinny przekracéanm.
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowpoivinny by zgodne z dokumentacprojekt., z tolerangj+0,5%.
6.2.4. Szerok& frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projekt.z doktadiai £5¢cm.
6.2.5. Gebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgigbokasci okreslonej w dokumentacji projekt.z doktadsudg £5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00/¢magania ogéine" p.7
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) frezowanej w-wy bitumicznej aigoici zgodnej z dokumentagj

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00MM/@ymagania ogolne” p.8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gd6Ine wymagania dotygz ptatnéci okreslone g w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" p.9.

9.2. Szczegotowe warunki ptatoi.

Cena wykonania 1fn frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o ékmej w dokumentacji grusei
obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakisveobo6t, frezowanie, sktadowanie materiatu praezonego do
wbudowania, transport materiatu z frezowania najsoéewskazane przez Zamawi@@go, przeprowadzenie pomiarow
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
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Szczegotowe specyfikacje techniczne
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecanig (SST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw konstrukcji i wypogenia drogi, przy remoncie obiektu w ramach w/w réala
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét otych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z demontam
wskazanych w projekcie elementéw nawierzchni i vegenia obiektu i dojazdéw do obiektu, z usioem i utylizacy
gruzu oraz odwiezieniem materiatdw przeznaczonycpahownego wbudowania i obejraupzbiodrk:
nawierzchni z bruku kamiennego gr 15 cm
warstw podbuddw i zasypki tuku grudmd do ok.65cm
krawgznika kamiennego 20x30cm na podbudowie z betonu
nawierzchni chodnika z ptyt betonowych
umocnig stazkow (trylinka)
balustrady mostowej kamienno-betonowej z wypehsienstalowym

[y

Ooooo

1.4. Okrélenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagan@gotne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotygz robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania oddike 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST DM-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiaty wbudowane nie wygiuja.

Bruk kamienny z rozbidrki nawierzchni najedo Zamawiajcego i naley go odwig¢ na sktadowisko wskazane
przez Zamawiacego.

Pozostate materialy z rozbiérki stanawitasnég¢ Wykonawcy. Wywiezienie gruzu i ztomu z rozbierahyc
elementdw z kosztem jego utylizacji na skladowiskalery do Wykonawcy. Lokalizagj sktadowiska dobiera
Wykonawca.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Pkt

3.2. Sprzt do rozbidrki

Zastosowany spezwinien by zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowapyzez lizyniera

Aby zminimalizow& uciazliwosci zwiazane z hatasem, szczeg6lnie przy robotach na abiekc strefie
zabudowanej, naky wykonywa: prace w spos6b zorganizowany na pierwszej lubiejragianie.

W zwiazku z prowadzeniem robot $eisle wydzielonych obszarach obiektu i dojazdéw, zestany sprat nie
moze powodowa uszkodzé pozostajcych elementéw obiektu oraz poza obszarem remoganaczonym w projekcie
zagospodarowania przestrzennego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdirodka transportu zatg od odlegtdci i
warunkéw lokalnych. Odlegié transportu okrda Wykonawca przy wyborze sktadowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTANO.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaati i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.
5.2. Prace przygotowawcze

Wszystkie obiekty znajdage st w pasie robét drogowych, nie przeznaczone do gsiznipowinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzenienitelleobiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone lub
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zniszczone przez Wykonawcto powinny one b§ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepigvprzez
Zamawiajcego.

Wykonawca mge przysipi¢ do robét rozbiérkowych dopiero po wykonaniu i aatze tymczasowej organizaciji
ruchu. Przygotowanie drég technologicznych i plaskadowych natey do Wykonawcy

5.3. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw dojazdéw obepmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniégajojektows, SST lub wskazanych przezjymiera.

Roboty rozbiérkowe mama wykonyw& mechanicznie lub ¢cznie w sposéb okéeny przez liyniera.
Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania edimych
uszkodzé.

O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irtyniera. Elementy i materialy, ktére staic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po tymczasowej rozbiérceeneéntéw drog (nawierzchnia z kostki, krewwiki,
chodniki) powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegénoalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 6.
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00MQWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostk obmiarow rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika oraz umoengarp- ni (metr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i poeczy - m (metr), dla elementéw
betonowych i oraz podbudowy i zasypek konstrukcjiraedmiotowym zadaniu himetr szécienny)
Ptaci s¢ za wykonaa ilos¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistelgmiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia rob6t. Wszystkie roziiesci z iloscia podamn w projekcie i SST musi zaakceptailazynier

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00®/@ymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotygz podstawy ptatrei podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niegdnych czynnikbw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdhédpve drég technologicznych i placéw sktadowych, wykaean
rob6t wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmoweamaterialtdw z rozbiorki, odwiezienie materiatuazbiérki z
kosztem sktadowania i utylizacji, upadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr p@z. 401
Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pas@yowym. Zaicznik do zarzdzenia Ministréw Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewtrenych Nr 184 z dn.1990r
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Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.12. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchrécznej § wymagania dotyere wykonania warstwy
wiazaco-ochronnej z asfaltu twardolanegio4cm na obiekcie remontowanym w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycmvykonania warstwy wizaco-ochronnej z asfaltu
twardolanego o uziarnieniu 0/11S i grébio4cm (uktadanej na izolacji pomostu z papy tergneewalnej) wraz z
uszorstnieniem grysem bazaltowym 4/6,3mm i obejmu;j
opracowanie i zatwierdzenie receptury mieszanki
produkcg i transport mieszanek do miejsca wbudowania,
dostarczenie spgiu na budow,
przygotowanie podta, z posmarowaniem bitumem krgdei nawierz., urazdzeir obeych i krawznikow,
wbudowanie mieszanki zgodnie z zadog grubdcia, szerokdcia, profilem i zachowaniem projektowanej
niwelety
uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie
pielegnacja warstwy
wykonanie ziczy,
sprawdzenie profilu poprzecznego i pagitago, wykonanie niezdnych bada.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Asfalt twardolany- mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobraskiadzie, o dizej zawartéci wypetniacza,
nie wymagajca zagszczenia w czasie wbudowywania, ktérej produkcjawbudowanie s catkowicie
zmechanizowane

1.4.2. Pozostate okigenia podane w niniejszej SS% sgodne z obowzujacymi polskimi normami, SST DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne" oraz SST D.05.03.13a
1.5. Ogdine wymagania dotygz Robat
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera. Ogélne wymagania podano w SST DM.00.00.00.

OoOoOo OoOoogooo

2. MATERIAL.

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagdev SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy dla nawierzchni z asfaltu twardolgme

Tablica 1. Ogélne wymagania wobec materiatéw doswvar wiazaco-ochronnej z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu wg normy Wymagarjla'wobec
materiatow
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996BP11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobwaych K. I, 1Y; gat.1
a) ze skat osadowych jw?
2 [ Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcaliségo wg WT/MK-CZDP 84 Kl I, gat.1
3 | Wypetiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 | Piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DE30 B, DE30 C
D tylko pod wzgldemscieralnasci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2 tylko dolomity kLI, gat.1 w il&ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innyasizgwami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowgj
oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczeniddiowego

Asfalt powinien by modyfikowany polimerami, spetig@ wymagania TWT-PAD-2003 i posiatlaprobat
techniczi wydary przez upowzniong jednostk.
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Tabela 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfizoych polimerami

Lp. Wiasciwasci DE30B| DE30C Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 5 0,1 mm 306-50 32=45 PN-EN 1246
2. | Temperatura neknienia metod PiK, T 6073 73+100 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamliwsei wg Fraassa,C <-10 <-13 PN-EN 12593
4. | Ciggliwos¢ w temperaturze 2€, cm =40 =40 PN-C-04132
5. | Temperatura =200 =200 PN-EN 2592
6. Gestas¢ w temperaturze 2%¥, g/crﬁ 1,0-1,1| 1,0-1,1 PN-C-04004
7. | Nawrdt spezysty w temperaturze 286, % =50 =80 pkt. 3.1 TWT
8. | Stabilng¢:

- réznica temperatury ngknienia metod PiK, C, <2,0 <2,0 pkt. 3.2 TWT
- réznica penetracji w temperaturze 5, 0,1 mm <5,0 <5,0

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)

9. | Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstéfie, <1,0 <1,0 PN-EN 12607-1

10. | Zmiana temp.rgknienia metod PiK, po odpar. w cienkiej w-wieC

- wzrost <6,5 <45 PN-EN 1427
- spadek <2,0 <4,0

11. | Zmiana penetracji w temp.25, po odparowaniu w cienkiej w-wie, %

- spadek <40 <30 PN-EN 1246
- wzrost <10 <10

12. | Ciggliwos¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie w temp@5cm =20 =20 PN-C-04132

13. | Nawrét spgzysty w temp.2%, po odparowaniu w cienkiej warstwie, % =50 >80 pkt. 3.1 TWT

Do wykonania uszczelnienia naje stosowd topliwa tasme¢ samoprzylepa lub lepiszcze asfaltowe. Materiat
powinien posiadaAprobat; Techniczm wydary przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3.Asfalt twardolany
Tablica 2. Sktad ramowy miesz.asfaltu twardolanego

) Asfalt twardolany
Lp Skiadnik 0 uziarnieniu 011 S
1 2 3
1 | Asfalt, %, m/m 6,5-8,0
2 | Wypetiacz, % m/m. (o uziarnieniu <0,09mm % wag) 20-30
3 [ Piasek, % m/m 25-35
4 | Zawarta¢ frakcji grysowej w mieszance mineralnej 4555
ogo6tem 45+55
a w tym: - o uziarnieniu >2mm % wag -
- 0 uziarnieniu >5mm % wag >15
- 0 uziarnieniu >8mm % wag <10
- 0 uziarnieniu >11mm % wag
5 [ Stosunek piasku tamanego do piasku naturalnego 1:2

Najwigkszy wymiar kruszywa nie powinien przekrac243 wymiaru gr.uktadanej w-wy wiaco-ochronnej.
Uziarnienie mieszanki mineralnej dla asfaltu twdadego powinien by tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mieita sk w granicach krzywych najlepszego uziarnienia Rgguh

Krzywa przesiewu uziarnienia mieszanki mineralnej da asfaltu twardolanego 0/11 S

100

100 0
l ?jlgo
y.

80 7 20
Przesiew 50 i “1s 40 Pozostalé¢ na  sicie
w % wag. -7 _ (odsiew) w % wag

=T 5
Wf—= — 60
ZOIZD - 80
003 025 0.7 2 5 8= N
Wielkos¢ oczka w sicie Wielkos¢ oczek kwadratowych w mm
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3.SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” fkt

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

3.2. Sprzt do wykonywania w-wy nawierzchni z asfaltu twarwtgo
UWAGA ! Sprzt uzywany do wykonania robot nie nje uszkodi izolacji.

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolan@gavinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
otaczarek wyposanych dodatkowo w suszarklo podgrzewania wypetniacza,
kottéw transportowych,
uktadarek na podwoziu kotowym,
sprztu do ecznego wykaéczenia przy krawznikach i uradzeniach instalacyjnych (taczkielazka, gtadziki,
topaty, szczotki itp.)

ooogoo

Pazadane jest aby ukltadarka asfaltu twardolanego zaveier

piyta roZcielajaca mas,

podgrzewan belke wibracyjm, profilujaca i zag;szczajca nawierzchng,
zespdt napdowy z systemem hydraulicznego sterowania profilprpecznego,
sprzzomg z uktadarlk rozsypywark grysow lakierowanych.

oOooo

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyg transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagamgél@e” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

asfalt — zgodnie z zasadami zawartymi w PN-C-040201t

wypetlniacz — luzem, w cysternach przystosowanyclpr@ewozu materiatow sypkich, ugdwviajacych roztadunek
pneumatyczny, lub w workach, dowolnymiiodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

kruszywo — dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentamadmiernym zawilgoceniem.

asfalt twardolany — w kottach transportowych mordoywch na samochodach samowytadowczych, samochody
termosy z podwaéjnymicianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SSIT0D.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 5.
5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zjnierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfedj oraz wyniki bada@laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow i
prébki materiatow pobrane w obegeolnzyniera do wykonania badéontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
O doborze sktadu mieszanki mineralnej speluej wymagania pkt 2.5
O doborze optymalnej ikwi asfaltu wg metody uzasadnionej naukowo i zaatkeegnej przez lzyniera
O wykonaniu prébnego zarobu w mieszarce laboratojyjlzesprawdzenia urabialéa mieszanki mineralno-asfaltowej.
O okresleniu jego whaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Wykonane prébki laboratoryjnej wg opracowanej réggmwinny by zbadane w zakresie wymagpodan.w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgth i warstwy z asfaltu twardolanego o uziariuen

Lp. Wihasciwasé Wymagania 0/11S Metoda badavg.
1 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni,% V, nieaoej nk: 2,0 PN-S-04001
2 Nasizkliwosé, % m/m, nie wicej ni: 0,5 PN-S-04001
3 | Temperatura naknienia wyekstrahowanego asfaltl’@; nie wicej nk: 70 PN-C-04021
4 Penetracja trzpieniem o powierzchni 5%gmod obcizeniem 525 N DIN 1996 ces¢ 13 lub
(masa 52,5 kg) wagiu 30 minut, w temp. +4T, mm od 1,0do 3,5 OST D5.03.12 zat 11.1
" . DIN 1996 ces¢ 13 lub
5 Przyrost penetracji po naginych 30 min., mm <04 osT D5.03.212 Zat11.1
6 Wytrzymatéé na sciskanie proste probek sméennych o wymiarach od 4 do8 DIN 1996 czs¢ 13 lub
7X7x7 cm w temp.+22C( Rsp), MPa(*) OST D5.03.12 zat 11.2
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5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
5.3.1. Produkcja asfaltu twardolanego w otoczarkach. Vdyranie asfaltu twardolanego powinno¢bgatkowicie
zmechanizowane w celu zapewnienia wysokiej §akmbot. Wytwornia mas powinna &pdebrana przez igniera.
Dozowanie asfaltu i sktadnikdw mineralnych powirbyé wagowe i odbywésig automatycznie.
Doktadna¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikow powinné tgstpujaca:
0 asfalt +0,3 % m/m
O wypetiacz  +1,0 % m/m
0 kruszywo +2,5% m/m

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polegaduzielnym podgrzaniu poszczegélnych jego skiaimi
(kruszywo, wypelniacz, asfalt), a ngstie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu legiem. Kolejné dozowania
sktadnikéw do mieszalnika jest ngstijaca: kruszywo grube, kruszywaednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich
wymieszaniu — asfalt. Mieszanie sktadnikéw powinmbywa& sig¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wdgn
wygladu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna pawiby¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki asfaltu twardolanego w teakgitwarzania oraz po jego zalazeniu, w zalenosci od
srodka whzacego i sktadu mieszanki powinna wynoekoto 180C (max 226C)

5.3.2.Wykonanie zarobu prébnego

Przed przysipieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonaweat zobowizany do wykonania w
obecndci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdza@tept.

Z probnego zarobu nafe pobra co najmniej 2 probki ogéine o wadze od 3 do 4kitézych naley wydzielic 2
prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej @j5kg kada. Przygotowane prébki laboratoryjne ngl@odd& badaniom
na zgodné¢ z recepi laboratoryjm. Po wyekstrahowaniu asfaltu, natewykona analiz; sitowy i sprawdzé zgodndé
sktadu granulometrycznego z projektow&nzywa uziarnienia.

Tablica 5. Tolerancje zawasm sktadnikdw mieszanki asfaltu twardolanego wagim zaprojektowanego sktadu przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég o
Lp. Sktadniki mieszanki kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajce na sitach o oczkacnm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 4,0
2 | Ziarna pozostajce na sitach o oczkaeimm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkack0,075 mm +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.4. Warunki przyspienia do robét

Asfalt twardolany nie mee by¢ uktadany w temperaturze otoczeniasaiej niz +5°C. Nie dopuszczagiukiadania
asfaltu twardolanego podczas opadéw atmosferyczoyah na wilgotnych lub oblodzonych powierzchniaghgzasie
silnego wiatru (v>16 m/s).

5.5. Przygotowanie podia

Podlae (piyta zelbetowa pokryta izolagjwg SST M.27.02.01) powinno posigd@rojektowany profil, a
powierzchnia jego musi Bysucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzajieczyszcze (piasek, btoto, kurz,
rozlane paliwo, itp.).

Podtaze bitumiczne nie powinno kyskrapiane lepiszczem bitumicznym przedzetdem na nim warstwy asfaltu
twardolanego. Brzegi kraynikbw oraz innych urmzer instalacyjnych jak witazy, wpusty itp. powinny dyrzed
utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczesfalt@vym (goscym asfaltem drogowym, asfaltem
uptynnionym, emulsja kationay.

5.6. Wbudowanie asfaltu twardolanego w w-wawierzchni

Mieszank asfaltu twardolanego nale wbudow& w sposob mechaniczny, przyyeiu uktadarki. Uktadanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie jest mgiwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywaic w sposéb cigly, bez przestojéw, z jednostajpredkoscia. Uktadarka powinna kiy
tak zasilana, aby w jej zasobniku byta staleagamieszanka.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardsganpowinna b§ zgodna z podanprzez producenta
polimeroasfaltu:

- z asfaltem DE30 B od 170 do @0
- z asfaltem DE30 C od 175 do *@5

Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego oieipna przekracza250°C.

Temperatura wbudowania powinnatksblizona do gérnej temperatury wytwarzania.

Ztacze naley doktadnie zatrzg aby otrzyma réwny powierzchng. W razie potrzeby do rozgrzania kradzi
mozna, za zgodl Inzyniera stosow& promienniki podczerwieni. Do wykonywaniaaek mana stosowd za zgod
Inzyniera, samoprzylepne sy asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepia slo krawdzi. Taémy te musza posiada
aktualmy aprobat technicza, wydary przez uprawniopjednostk.
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Goraca powierzchng warstwy wazaco-ochronnej nalegy uszorstni przez réwnomierne posypanie grysem
lakierowanym 2/5mm lub 5/8mm, w #ici 2-3kg/nt i przywatowa lekkim walcem gtadkim lub ogumionym. Bégryséw
uzytych do uszorstnienia nale okreli¢ na odcinku prébnym. Najlepsze rezultaty uszorsimieuzyskuje si przez
zastosowanie spgzonych z uktadark rozsypywarek wyposanych w szczotki, ktére nadajodpowiedri energg
kinetyczry grysom, wttacza je w goaca mieszank.

‘ Uwaga ! W-wy ochronno-wizacej z asfaltu twardolanego nie naleskrapi@ przed utgeniem w-wyscieralnej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"
6.2. Badania przed przygieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanegwzedstawd wyniki tych badé Inzynierowi, w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw — wg tablicy 6

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wykonywania w-wy nawierzchassfaltu twardolanego

l.p Czestotliwa¢ badai
Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dziaice roboczej
1 2 3
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki asfaltowej pobjanevytwérni 2:t)Fggll:ik;?rgzgrgé%?(z;(ic&?gdg03((])(')\/' l?/lg
3 [ Wiaciwosci asfaltu Dla kadej cysterny
4 | Wiafciwasci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiaciwaosci kruszywa przy kadej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnej denyeh do Dozér ciygly
mieszalnika
7 | Temperatura asfaitu twardolanego Przy kadym zaladl_mku do kotta transportowego i
czasie wbudowywania
8 | Wtghd mieszanki asfaltu twardolanego jw.
9 | Wiaciwosci mieszanki asfaltu twardolanego pobranej w wytwor Jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki asfaltu twéadego
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PB4801:1967. Wyniki powinny Ky zgodne z recept
laboratoryjn, z tolerancj okreslonag w p.5.3.2. Dopuszczaesivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wkziwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc.
6.3.5. Badanie wkeiwosci kruszywa — przy kalej zmianie naliey okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw dozowanycimieszalnika otaczarki
Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury keli ©®dpowiedniego termometru zamocowanego ha
otaczarce. Temperatura powinn& lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey.
6.3.7. Pomiar temperatury asfaltu twardolanego
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powiniehdnkonywany:
0 po zatadunku do kotta transportowego (w przypadiagdpkciji w kotle statym lub otaczarce)
O w czasie wbudowywania w nawierzchni

Pomiar naley wykonywa: przy wyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego)iz dokt.+2°C.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whgiwosci w-wy wiazacej z asfaltu twardolanego— warunki
techniczne jakim powinny odpowiatlaawierzchnie jedni zgodnie z zetnikiem Nr 6 do Rozposzizenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.2.03.1999.(DKIr 43 z 14.05.1999r)

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00MQWymagania Ogdine’ pkt 7.
Jednostk obmiarow jest 1 M wykonanej nawierzchni o grubt zgodnej z dokumentagcprojektova.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM 00@Q\Wymagania ogéine”
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami lkryniera jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \wiypozytywne.

9. PLATNOSC.
9.1. Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci zawarte $ w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

9.2. Szczeg6towe warunki ptatuo.

Cena jednostkowa uwzglinia prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, opmanie robd6t, przygotowanie
poditaza, wykonanie robét wg p.1.3, przeprowadzenie padwarbada laboratoryjnych, wymaganych w SST i normach,
oczyszczenie stanowisk pracy i usioie bzdacych whasnécia wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy wg SST D.05.03.13a

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99, Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBl, Warszawa, 1999
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfaltgdwe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje zeszgt 3BDiM,

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jékbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumvg&alnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, ¥éava, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego oe¢kezonej odpornii na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczaniaspidcenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqaketzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét dvagch i mostowych realizowanych na drogach zamiefskrajowych i
wojewodzkich GDDP. Zatznik do zargdzenia Nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publichng dnia 14 lipca 1989 Warszawa
1989r. Zmiany zgodne z zaxzeniem Nr 4 GDDP z dnia 10 kwietnia 1992r.

OST GDDP D-05.03.12 z 2001 r.

D. Sybilski ,Zalecenia wykonywania nawierzchni d&favych na drog.obiektach mostowych (projekt)” IBDi2004
10.3. Normy i przepisy niemieckie
1. DIN 1996 Piifung bitumirbser Masseniif den Strassenbau und verwandte Gebiete
Teil 12 (Badanie mieszanek bitumiazmgla drogownictwa i pokrewnych dziedzin)
Druckversuch (Badanie wytrzymgionasciskanie)
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Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.13a. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&iMA) na
dojazdach i obiekcie remontowanym w ramach w/w n&da

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awmanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iT¥2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsranki SMA przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki SMA dla drogi kategrii ruch® 56, o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B mm
ruchu podstawowy j6i wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowégo
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

YPodziat ze wzgtu na wymiar najwikszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktpajéezdu i nawierzchni natg uwzgkdnia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich
lub drég zamiejskich w pobli terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia —konstrukcja skfadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchndica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdgina najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@sa mineralno-asfaltowa o nigglym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsienie drogi ruchem samochodowym, wiosae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetlniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzélnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fik4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okglaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy olglaniu wielkaici ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie okrélac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpcent mage dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowizany),
IRl - (International Roughness Index)kdzynarodowy wskanik réwnasci,

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania oddbppkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST DM-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@grécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszaBBIA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMAS 50/70, 70/100
SMA &
KR3 — KR4 SMAS 50/707 PMB 45/80-55,
SMA &, PMB 45/80-65,
SMA 11 PMB 65/105-66
KR5 — KR6 SMA’R -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca & do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainemtemperatura nawierzchni wynosi pi®ji-28°C (region
pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)
3) Do cienkiej warstwy na gqco z SMA o grub@i nie wickszej nt 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwasci Metod'a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWQSCI  OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-10p
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarta¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnigj ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrog)wiecej ni % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarta¢ parafiny, nie wicej ng % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. knienia po starzeniu, nie ygej ne °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwgi Fraassa, nie wicej n °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB|

Wymaganie i Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wihasciwas¢ )
podstawowe badania nostka | wyma- | klasa | wyma-| klasa | wyma-| klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN1426[21] | O, mm | 4580 4 | 458) 4 |65105| 6
temperaturach w 25°C

eksploatacyjnych

Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach migknienia

eksploatacyjnych

PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5 >60 6
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(Srgz}gozgéiﬁcfa PN-EN 13589 (5] | 5o | =1 4 >2 3 >1 4
a Pk PN-EN 13703 [57] w5°C w 5°C w5°C
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (dua preckoic | DVENIPRIES | gt | NP | 0 | PO 0 | NPDY| O
rozciggania)
Wahadlo Vialt | o\ ey 13588(54) | Jicn? | NPDR | O | NPD| 0 | NPD'| O
(metoda uderzenia)
Statoi¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odpornai¢ na penetracja PN-EN 1426 [21] % 260 7 260 7 260 7
starzenie) Wzrost temperatur
wg PN-EN 12607- mizkni hy peraury|  pneN 1427 [22] °Cc <8 2 <8 2 <10 3
1lub -3[31] eknienia
Inne wiaiciwaici | | crperatura PN-ENISO2592 | oo | 5235 | 3 | >235| 3 |>235| 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] |  °C <-12 6 | <-15 7 | <-15 7
famliwasci
Nawrét spezysty w
25°C PN-EN 13398 % z50 | 5 | =70 ) 3 | 2501 5
5 ; 51
Noerot speaysty w 5] NPD*| O | NPD'| O | NPD'| O
Zakres PN-EN 14023 [59] o
blastycznéci Ukt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1 TBR 1
Stabilnagi¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] o
Rénica temperatur | PN-EN 1427 [22] ¢ =5 2 =5 2 =5 2
mieknienia
Stabilng¢
Wymagania magazynowania. 73’\,‘\;'2’;'\‘1&32969 [52] 0,1 mm | NPD 0 NPD 0 NPD' 0
oo . - [21]
dodatkowe R&nica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg [31] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrét spe-zysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 250 4 | =60 3 | 2% 4
lub -3 [31] PN-E[I\élJi2607-1 o
NawrGt spezysty W | pn_gN 13398 [51]
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NP} 0 NP 0
lub -3[31]
2NPD — No Performance Determined (¥davasé uzytkowa nie okrédana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik roboczy
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw&08 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 ,
tablica 4.3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlée sktadowiska musi lyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naleéy gomca warstwe posypa& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagmzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny speti@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa warstwycieralnej z SMA [65]
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwasci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kat.c®0/10
Zawartoi¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat; ftj. przesiew przez sito 0,063 mm % (m/m)
Odporndi na polerowanie PN-EN 1097-8 [18] 423 | kat PSY ti.odpomndc =50
kruszywa, kat. nie f8za ni
s PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] 431 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat.  PN-EN 1744-1 453 kat. mpc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszcie wymiarze

nie wysza ni p. 14.2 [25] wigkszym od 2 mm poinna wyndsi0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mpdpy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sihte
wymagania okrdone przez producenta. Wtokna te mdg¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym Zeodkiem
wigzacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora $Jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywndci
lepiszcza lub technologia produkciji i transporteszianki SMA nie powoduje sptywém lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegoidepza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego

odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigtamieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra
i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmBizdo.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom aprobaty technicznej IBDIM.

Sktadowanieirodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmppakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanagych pohkczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitgcznych,
b) emulsg; asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna v8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagca z warstw scieralmy) nalery stosowé

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltom mazna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody roboét, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych, z maliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaiaiktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagiare” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nafg przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatar@dmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmevwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetlh powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna hyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢hszyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat
tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM@OM®M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 8, SMA 11). Uziarnienie mieszanki mineralnejinimalna zawart& lepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wihciwosci mieszanki SMA podaneysv tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawortlepiszcza orazsrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Wiasciwasé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 8 KR1 + KR6 SMA 11 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawart® srodka stabilizugcego, [% (m/m)] 0,3 15 0,3 15
Zawartgi¢ lepiszcza, minimuth Bmins.6 Brins.o
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest oksna przy zaleonej gsstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mginiezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawdtidepiszcza podanwartasé nalely pomnay¢ przez wspdtczynnikl  wedtug réwnania:
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2,650
a="=
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwasé wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
Zawartoi¢ wolnych C.1.2, . : Vimin3.0 Vmina,0
przestrzeni ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu, PN-EN 13108—20\;\/;3“'30 Vggg'm’m
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AR50

Odporngi¢ na deformacije C.1.20,
trwate watowanie, Bg-P1qo

C.1.1, PN-EN 12697-12 [35],

Odporngi¢ na dziatanie wody ubijanie, 2x25 uderzé przechowywame w 40 C z Jednoym ITSRyo ITSRo
cyklem zamrzania, badanie w 15°C
Spltywnd¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 oD Dos

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkaghtym take wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymanie zadanej temperatury z dokladfmia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poevinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 /165-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateinwvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt¢SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, apzagza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjpgrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewdijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltomejgoaco
nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiéa
Podtare (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna) pod warstewSMA powinno by
na cafej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwndsci tej warstwy wykonanego metgad wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej przy uyciu
taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwn@ podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podi@ z warstwy starej nawierzchni, nieréwoo nie powinny
przekraczé wartadsci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwé podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-metrovg
lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnéé podiaia

Klasa drogi Element nawierzchni o
pod warstw scieralng [mm]

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, gdzania i wygczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nierdwndci poprzeczneaswigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuraé. Dopuszcza i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spalo warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwngci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usumé, a powstate w ten sposOb ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramow&aotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtode sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#lreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny —jezeli dotyczy

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcinek probny celem sgislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemunkow zagszczania i uzyskiwanych parametrow j&iowych.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn
uzy¢ takich materiatow oraz spytw jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obagnia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @mizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,1 + 0,3 kg/r, przy czym:
—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowara, polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki SMA,; jéli mieszanka ma
wigkszs zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igaiu
warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA
w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy s&rap ramp zamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalely wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltd\Nie dopuszcza siukladania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeagsnywania warstw asfaltowych

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przyspieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubéci > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy SMA [65]

Tyo | wymiar mieszanki Projektowana grub&¢ warstwy Wskainik zageszczenia Zawartasé wolnych przestrzeni w
ypwy technologicznej [cm] [%] warstwie [%(v/v)]
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By réwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zalegasgsowania wibracji podczas
zag:szczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét[85]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodi tekstue i struktue, dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgly estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkai warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zalecaesstosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D> 11 mm ma@na
stosowa posypk 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk: odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odliysiamaszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszcza giwykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki rglevzia¢ pod uwag wymagania
ochrony przed hatasem.zéé wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, plstosowa posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych wypadkach #ma nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalosci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtoyy i
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- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw dazazselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jeggadanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni :

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grubixi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaihaosci przeciwpalizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne lkryniera

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatow do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 12

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartoi¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd’¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwna¢
2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartoi¢ wolnych przestrzedi
2.6 Wihasciwasci przeciwpglizgowe
@ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczirabek mee zostéd zwickszona (np.|
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydgjwspo6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ytpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagzszczenia nalgy zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglinia s¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito metod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwoséci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policssfaltem nawr6t sprysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpray,czym
nalezy wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego [65]

Rodzaj | Temperatura ngknienia, nie wicej ni  [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawarté¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalowe wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie veodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zalenosci od liczby wynikéw badé&z danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikéd# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego ‘yribadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikéw bada
mieszanki 1 2 od3 do4| od5 d&8] od9 do1d >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +04 +0,35 +0,30
3 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, spad wynikéw bada wzietych do obliczeniaredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest
wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyeg sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuadzegodchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegéd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zal&ci od liczby wynikéw bada z danego odcinka
budowy. Do wynikéw badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagéa dotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:
—  zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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—  zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawartg¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawartg¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o weécej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicach 15 + 19.
Wymagania dotyece udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigumainny by spetnione jednoczgie.
Jereli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczeg6lnych $diavosciach,
np. kruszywo rozjgiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizizawartéci tego kruszywa wynosi:
— 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badéa
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od5 do§ od9 dol19 >20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +27 +2,4 +2,1 148 +1,5

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniariedniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[figm/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od5 do 8 od9 do19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/mB][6

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badéa
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od5 do 8 od9 do 19 >20
SMA5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniariedniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawart@ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%6(0) [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 do4 od 5 do § od9 do 19 >20
SMA11 +7 +6,1 +5,4 +4,9 +4,4 +4,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniariedniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od5 do 8 od9 do 19 >20
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6,+50 -6,8,85 | -6,1, +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, +4,7  -5,8.,5 -5,1, +4,3 -4,4, +4,1 +4,0

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobran@jieszanki mineralno-asfaltowej lub wglfowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697484 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wart@&i podane w
tablicy 20.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czséciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gskredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwd&ziowym.
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Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A —Srednia z wielu oznacgegruboici oraz ilasci
1. — duy odcinek budowy, powierzchniagkgza ni 6000 i lub <10

— droga ograniczona kraunikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub -

— warstwaicieralna, ilos¢ wieksza nt 50 kg/mi
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwaicieralna, ilos¢ wieksza nt 50 kg/mi
B — Pojedyncze oznaczenie grtio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfeiaralna jest ukladana z opdieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obawiije; w
pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawigrizehowizzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubgci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci. Okreslenie gistasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzobkreslona w tablicy 11, powinna odpowiata
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas naley
stosow@ metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o
dhugasci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaro w rozporadzeniu
dotyczicym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédeogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingdw
nalezy stosowé metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu faty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfiopodtuzna
jest okrglona przez wart® odchylenia réwngci (prze&witu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwndasci rozumie st najwicksz odlegtad¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waiavskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny ldywigksze ni podane w tablicy 21. Badanie wykonuje wiedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawyfiedzie kota.

Tablica 21. Dopuszczalne wastd wskanika réowndci podtwnej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Warfoi wskahnika IRl [mm/m]
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gdzania i wykczania, postojowe, jezdnie <46
tqcznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna lywigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitskechnicznych natg stosowé metod;
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowenej uzyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m. Wymagana rowio
poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinn& hyicksza ni podana w tablicy 22 Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne wastd odchylér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchyle: rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
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GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, ydzania i wygczania, postojowe, jezdnie <8
tqcznic, utwardzone pobocza -

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien ky
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje §i przy temperaturze otoczenia od 5 dd®G0nie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woad w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujeg gidznice wartcsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: (- D.
Diugos¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mima wykona
pomiaréw z pedkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatagcji akreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibg on
zrealizowany z najmniejszym mavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 23. W wypadku badma krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdegazdach do skrzpwan
poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 23. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przgisiwem okresu gwarancyjnego

[65]
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy pdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawgdziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢jgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykruszeé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00®PNymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z mieszanki SMA i mb
wykonanego uszczelnienia styku w-wy z kegnikiem

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokotaotrcen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”gkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnggéli wymagany),
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzer obcych i krawgznikow,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mb uszczelnienia stykéw warsigralnej z krawznikiem obejmuje prace przygotowawcze,
wykonanie uszczelnienia

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczoneguisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychéeiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefmdasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamaskanika
ptaskaci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighi ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Cz§¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cazstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwvietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyd&iciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci ziaren i
nasakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzese 1:
Oznaczanie mrozoodporit
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceate@imperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji
azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaanie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwido
podczas magazynowania mefqabzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

63.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie rozpuszczalbci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@ezanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémama twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢ 11:
Okreslenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagaor— Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagaor — Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéi pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypgbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — Gg¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehagjch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€4: Badanie metad
Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &czanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Ces¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metodtwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwailena drogach publicznych,

Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Szczegotowe specyfikacje techniczne
D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecanig (SST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp obiektu przy remoncie obiektu w ramach
w/w zadania

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem, a w szczegébio
— wykonanie umocnienia skarp kamieniem tamanyrnokgt5cm uktadanym na betonie B-30 z wypeieniemirsp
zaprave cementow i z obramowaniem opornikiem betonowym
— rekultywacja skarp z humusowaniem i z obsianidarps (ze zdjciem i ulazeniem humusu oraz wyréwnaniem i
profilowaniem skarp)
i obejmup:
prace pomiarowe, ,
zdjgcie humusu z odigeniem do wbudowania
roboty ziemne — wykopy pod obramowania z utrzymanieh bez wody i zasypaniem
przygotowanie podiea skarp pod umocnienia przez oczyszczenie, wypreéihie, ewentualne uzupetnienie i
zag;szczenie
dostarczenie wszelkich nieginych materiatow,
wykonanie umocnienia — brukowania lub humusowareasianiem
wypelnienie spoin zapraw
konserwagj i pielggnacf umocnié,
przeprowadzenie pomiaréw i bada
uprztnigcie miejsca pracy
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% e%ci organicznych.
1.4.2.Humusowanie - zespo6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy gtinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.3.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaaigionych
krawedziach.
1.4.4.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotygz robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

A NN

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyge materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg S3W-00.00.00 ,Wymagania ogdine

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu powierzabiojgtymi niniejsz SST a:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz £tin motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
- Zzaprawa cementowa,
— beton
— brukowiec — kamig tamany
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkiszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/r,
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d) kwasowdg¢ pH >55.
2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naty dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk; stosowd
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.5. Beton klasy B-30 na oporniki, na podktad patbanienie i tawy pod oporniki wykonany wg PN-B-0625

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997.

Sktadowanie cementu powinnodsgodne z BN-88/6731-08.
2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnienalery stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500: [6].

Dodatki modyfikujice do zapraw jeeli wymagane o wikgiwosciach zgodnych z aprobat
2.9. Materiat kamienny na umocnienia skarp

Kamien narzutowy (polny) lub tamany z kamieniotoméw odpadaacy wymaganiom normy PN-B-11104:1960.
Kamien powinien mi€ duza wytrzymald¢ na sciskanie, mat scieralnd¢ oraz znaczp odpornd¢ na oddziatywanie
mrozu. Nie powinien hyzwietrzaty.

Tablica 1. Wymagania wytrzymdiciowe i fizyczne kamienia

Lp. Wiasciwasci Wymagania Metoda badawg
1 | Wytrzymalé' nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrzno-suchym 61
- nasycenia wagd 51 PN-B-04110
- po badaniu mrozoodporgci 46
2 | Mrozoodporng¢. Liczba cykli zamramnia, po ktérych wyspujq
uszkodzenia powierzchni, kradei lub naray, co najmniej 21 PN-B-04102

3 | Odporng¢ na niszcgce dziatanie atmosfery przemystowej. Kamige
powinien ulegd niszczeniu wrodowisku agresywnym, w ktérym zawastp

SO, w mg/m wynosi od 0,5 do 10 PN-B-01080
4 | Scieralnas¢ na tarczy Boehmego, mm, nie:@dj nk, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5

- nasycenia waogd 5 PN-B-04111
5 | Nasigkliwosé wody, %, nie wgcej ng 5 PN-B-04101

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robét zgodreetazony technologi. Zastosowanie spgis zmechanizowanego:
tadowarki lub réwniarki wymaga zgody Ayniera. Zastosowanie jego nie powinno powoddwaiszczé na gruntach
przylegtych i uszkodzewykonanych wcz&iej elementéw inwestycji
Plantowanie powierzchni stkdw wykond recznie. Roboty przy brukowaniu skarp prowadzi sicznie za

pomoa mitotkéw brukarskich Potrzebneda:

O réwniarka przeznaczona do wyréwnania padfo

O ubijaki o rcznym prowadzeniu, ptyty ubijgGe przeznaczone do zagczenia podi,

O sprzt do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowgmdsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw, uidzer pomocniczych i spezu dowolnymisrodkami transportowymi.

Kruszywo nalgy przewozt w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTANO.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam rob6t uwzgliniajacy wszystkie
warunki, w jakich lgda wykonywane roboty.
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Podtaze pod umocnienia powinno &ydhumusowane, wyprofilowane, zagczone i wyréwnane Podie pod
brukowiec naley przygotowé zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna gja poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15cm po zagzczeniu, w zaleosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na porgeni skarpy nals/ wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5cm, w odgbach co 0,%lo 1,0m. Ulzong warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tfawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papiesianie nasionami trawidlon motylkowatych polega na
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarhumusowanie wg.p.5.2, oraz obsianiu warstwy izigodzajnej
kompozycjami nasion traw, $in motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podi wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Wykonanie umocniekamieniem tamanym na betonie
5.4.1.Warunki przysipienia do robot
Roboty zwizane z uktadaniem betonu nie powinny lyykonywane gdy temperatura powietrza jessna ni 5°C i
wyzsza nk 25°C oraz gdy podize jest nie zamarzete.
Bruki mog by¢ wykonywane tylko w temperaturze otoczenia pgejyd°C i na podiau niezamarzriym.
5.4.2.Podktad
Podktad pod umocnienia skarp ngleiktada z w-wy betonu B-30. Podktad najeroziazy¢ pod "tat".

5.4.3.0porniki betonowe
Wykonanie koryta z zagzczeniem dna do wakm =0,97 wg normalnej metody Proctora. Szergk&oryta
powinna uwzgidnia® konstrukcg szalunku. Oporniki monolityczne wykohaa warstwie wyrownawczej z betonu B-15.

5.4.4.Ukladanie umocnige kamiennych

Brukowiec naley uktad& na podktadzie przygotowanym wg pktu 5.4.2. Brulemwiuklada si ,pod sznur”
nacignicty na palikach na wysoké od 2cm do 4cm nad projektowany poziom powierzcbiktadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraimikéw. W przypadku, gdy dokumentacja projektowadakoporow
nie przewiduje, naley w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, utgé brukowce najwiksze. Brukowiec
nalery uktad& tak, aby szczeliny reilzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a najkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypeini zapraw zgodnie z dokumentacj Przed rozpoeziem
spoinowania oczyszczone szczeliny agplewilzy¢ wody a bezpérednio przed spoinowaniem nadmiar wody ugutak
aby powierzchnia kamieni byta matowo-wilgotna. Wesie wizania zaprawy powierzchnumocnienia nalegy ostont
matami lub warstw piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogbuie 6.

6.2. Kontrola jakéci rekultywacji skarp — humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&iowykonanych robot i ich zgod&a z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznoici swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pansigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyizh zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2nf. Na
zardgnigtej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci umocnié brukiem
Badania polegajna sprawdzeniu wykonania robét pod vezigim jakdci i zgodndci z dokumentaaj projektova
i normami. Przy odbiorze natg przeprowadzi nastpujace badania:
a) sprawdzenie zgodioi z dokumentaaj
b) ogledziny zewrtrzne,
c) ewentualne badania szczeg6towe a to konstrukcjicaimaia,scistosci utozenia, sprawdzenie jako materiatow.
Badania przeprowadzagsi miejscach wybranych wyrywkowo.
Kontrola polega na rozebraniu ok. 4powierzchni umocnionej i ponownym umocnieniu tyamym materiatenfScistosé
utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym utéeniu rozebranej powierzchni zostanie niecej niz 4%
powierzchni nieumocnionej.
Pomiar réwnéci wykonanego umochnienia najewykona: na catej diugéci rob6t, co najmniej 1 raz na 56m
umocnionej powierzchni, lecz nie mnieznw 2 miejscach. Wysok6 przestrzeni pomidzy wykonam powierzchn, a
przystawion trzymetrows tata brukarsl nie powinna przekracz®cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DMMDO0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych zgodrie dokumentagj z
uwzgkdnieniem wszystkich robét towarzysych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbioru dokonuje lzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotygz podstawy ptatrgi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia obejmuje zakres wg p.1.3, roboty pomia i przygotowawcze, dostarczenie i
wbudowanie materiatow, wykonanie rob6t ziemnychzygotowanie podia i wykonanie umocnienia w sposéb
przewidziany w dokumentacji, pignacja umocnig uporazdkowanie terenu, przeprowadzenie hadapomiaréw
wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywvaturalne do nawierzchni drogowydéwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-EN 197-1:2002 Cementg@& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodot.cementéw powszechnegaytku
6. PN-EN 197-2:2002 Cementg& 2: Ocena zgodrgi
7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robaynrie. Wymagania i badania
8. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiutiyd
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoayie

10.2. Inne materiaty

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgansprojekt-Warszawa, 1979.

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiBI, Warszawa, 1999.
13.Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodWegjrunki techniczne wykonania i odbioru robét zigiwm (WTWO-H1)
14.j.w.lecz; Warunki techniczne wykonania i odbioru umoen{&/TWO-H2)

15.j.w.lecz; Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betaelbetowych (WTWO-H5)

16.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w dizimie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji fogeichnicznych z betonu
MOSZNIL 1994 R.
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Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
D-06.03.01. UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wzmocnieniem poboczy gruntowych, przy edraniu nawierzchni dojazdéw do obiektu
remontowanego w ramach w/w zadania

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest storaevigko dokument przetargowy i kontraktowszyp zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem
profilowania i uzupetniania poboczy na dajeie do remontowanego mostu destruktem z frezowaaweierzchni
bitumicznej z przygotowaniem podia

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymesii pojazdu, umieszczenia
urzadzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiedwvyrownanego i uksztattowanego w profilu popzean
i podtuznym oraz zagszczonego.

1.4.2. Pozostale okigenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjasppdanymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania oddke 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg SSTD®I00.00 ,Wymagania ogoine”
2.2. Rodzaj materiatéw stosowane na uzupetiernimgry — destrukt z frezowania nawierzchni bitumejzn

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” Rkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty prowadzi si recznie za pomag topat, szpadli, grabi, ¢cznych ubijakéw, plytowych zagzczarek
wibracyjnych, przewgnych zbiornikéw na wag taczek itp. Ewentualne zastosowanie giorzmechanizowanego nie
powinno powodow&zniszczé na gruntach przylegtych i uszkodzerykonanych wczéniej elementéw inwestycji

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagagizre” pkt 4.
Transport materiatéw, ugdzer pomocniczych i spezu dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTANO.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zal@enia ogoélne
Wewrgtrzna kravedz pobocza i zewgtrzna krawedz jezdni powinny stanowi jedma linig, a spadek poprzeczny
poboczy powinien bywigkszy od spadku poprzecznego jezdni. Pochylenieuandtpoboczy powinno kiyzgodne z
pochyleniem podinym jezdni.
5.3. Przygotowanie zjazdu gruntowego i poboczy dmaecnienia
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca jest zobarany dokoné&
a) korytowania podiea na gtbokas¢ niezkedng dla ut@enia w-wy
b) $cinki poboczy, na gbokas¢ niezledna do usungcia humusu, z usugtiem zanieczyszcrhetakich jak gajzie,
kamienie, licie z drzew, skoszenia trawy i chwastow
¢) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia kragzi korony drogi,
d) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkuiestdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkéw
odwadniagcych,
e) spulchnienia powierzchni poboczy nalgpkas¢ od 2 do 3cm dla dobrego zygania warstw,
f) spryskania wogl powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighego gruntu poboczy.

5.4. Wykonanie wzmocnienia i profilowania poboczy
Destrukt z frezowania powinien &yréwnomiernie rozktadany na catej szerékozjazdu lub pobocza oraz
profilowany i zagszczany do wymaganego spadku poprzecznego za pawio@atoréw ptytowych.
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Zagszczona powierzchnia powinna dyoéwna, posiada jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem
zalazonym. Wskanik zag;szczenia powinien dyzgodny wg BN-77/8931-12, i wyndsto najmniej 1,0 (dla zjazdu) i
0,98 (dla poboczy) maksymalnego gzszrzenia wg normalnej préby Proctora, zgodnie ZBP08#481.

5.5. Roboty wykéczeniowe
Po wykonaniu robét Wykonawca jest zobaerdny do ustawienia, uswtych na czas robét, pachotkéw lub innych
elementéw znajdggych sé na poboczu przed rozpagiem robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogb|vie 6.
6.2. Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw
W czasie rob6t Wykonawca jest zobgrany do:
- sprawdzenie przygotowania pogéo
- badania wskanika zagszczenia wzmocnionego pobocza co najmniej dwamazy km wzmacnianych poboczy,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa rezg00m,
- pomiaréw rownéci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50matdtmetrove.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
- spadkéw poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza niezemby mniejszy od 4% i wikszy od 7%,
- dla pomiaréw rownéci podiuznej i poprzecznej - préwit maksymalny pod tatnie mae przekroczy 15mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00@QNymagania ogdine” pkt 7.
Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jali wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtughktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhirobét przy uzupehianiu i wzmacnianiu poboczy ahgg:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia (zescinka humusu i korytowaniem),
- dostarczenie i rézielenie materialu na wzmocnienie pobocza i jegpnwiilowanie zgodne z dokumentagcj
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
- roboty wykaiczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez obeizenie
ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacjehrecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét polegajcych na odtworzeniu oznakowania poziomego jezday pemoncie obiektu, w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét otych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujdtworzenie w olgbie wymiany w-wy $cieralnej,
poziomego oznakowania jezdni — oznakowanie cienkstwawe farbami.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehrpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalehpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Materiaty do poziomego znakowania drégateriaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére rmopostg naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.3.Materiaty do znakowania cienkowarstwowegmateriaty naktadane warsfwrubdci 0,4-0,8mm (na mokro).gSo
rozpuszczalnikowe farby jednosktadnikowe stosowartemperaturze otoczenia lub podgrzane, z dodatkigknokulki
odblaskowe;.

1.4.4.Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania pdtieniem na oznakowanie wykonane materialami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialeboznakowania w nocy.

1.4.5.Kruszywo przeciwptizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smegz stosowane do zapewnienia
wihasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecskuin w mieszaninie z kulkami szklanymi

1.4.6. Oznakowanie nowe oznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania
1.4.7. Pozostale okilenia podane w niniejszej SS% sgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotygz robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania odgie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyge materiatow, ich pozyskiwania i sktad.wg SST DM@D.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonaywdo poziomego oznakowania dr6g powinny spétmiarunki postawione
w rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiramgodndci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{eE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscieepv zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodid z aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanefaboratorium drogowemu. Badania powinny¢hyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technijoni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opak®weateriatbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mgoaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:
- nazw i adres producenta,
- dat produkcji i termin przydatrimi do wycia,
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- mag netto,
- numer partii i dag produkgji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolegtechniczi IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, ji dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEkg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cleertvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gtovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b¥ farby naktadane warstwgrubdci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loyekte produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb W wodzie, ktére mag wyskpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatébw do poziomegmakowania cienkowarstwowego oiegq
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyaig powinna przekracz&25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanénkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylés,
etylobenzen) w iléci wigkszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszczagsistosowania materiatbw zawiegeych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kaoica 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitsktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m
2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiwidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardezki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywaodporndé na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalne&jrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgyaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze vedgl na ochroawarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni owipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i

powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego powinrachiowd stald¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 niegisktadowania w warunkach okhenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ugleprzechowyw& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévteimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostatych materiatéw - pormij 40°C.
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3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” kt

3.2. Wszystkie elementy oznakowania poziomego mbgz wykonywane wyicznie sprztem zmechanizowanym. Sgtz
musi by zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypswaikrokulkami szklanymi. Zestaw sgtm winien
posiadé mazliwosé regulacji wydajnéci nanoszonych materiatow oraz gwarantéw@vnomierné¢ ich podawania.
Zastosowany spez mechaniczny musi ldysprawny technicznie oraz musi uzySkéceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyge transportu podano w SST DM-00.00.00 , Wymagaagigree” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do poziomego znakowania drog uvgleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicieosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigch opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezodi@by i masy chemoutwardzalne ngletransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegoOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chtajstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby, igy
wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgafgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroga
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTADNIO.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaat@ i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naahet i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaesi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodri nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiticnawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyméaja sic od starej nawierzchni i nie majvigkszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#gzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana déamania oznakowania poziomego must loyysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykona przedznakowanie, stoagjsk do
ustaléh zawartych w dokumentacji projektowej, w @aniku nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbg, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalg/ zaznaczy mak kresk, poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgreducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lmostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami logavarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Farlg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa naléy wymieszé w czasie od 2 do 4min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si przecedxi farbe przez sito
0,6mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddn& opakowania nie dajeesi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Fark; naley naktadé rownomier, warstwg 0 grubdci ustalonej w kartach produktu, zachowajwymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca; $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze mathivdlos¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przezérednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac, wielld@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca mee dopyci¢ do ruchu odcinek drogi, na ktérym wykonano oznadow poziome, dopiero po
odpowiednim wyschrtiu oznakowania. Czas schaia od chwili zakéczenia robdt powinien Ry zgodny z
wymaganiami okrdonym przez producenta, lub z poleceniantytmiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoie 6.

6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu Sleki@ widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okila sk kilkkoma parametrami reprezentoeymi rézne aspekty wkxiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:200a].

Badania wsipne, dla ktérych okstono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalinlejne badania kontrolne najewykonywa po okresie,
od 3 do 6 miesty po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwak diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné w dzien

Widzialng¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancfl i barwa oznakowania wyrgong
wspotrzdnymi chromatycznii.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatycznigi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyelew obszarze zdefiniowanym przez 4 punkty ras podane w tablicy
ponizej

Punkt narazny 1 2 3 4
0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate:

Pomiar wspéiczynnika luminancfs moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonyn® = L/E,
gdzie: Q - wspdiczynnik luminancii swietle rozproszonym, medix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdim
E - awietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Minimalne wartéci wspoétczynnikéw dla oznakowaniaiezego i w okresie tytkowania podano w tabeli pomj.

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialnadsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasiky, okreslany okrélany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pGH.
Minimalne wartdci wspotczynnikéw dla oznakowandaiezego i po okresieaytkowania podano w tabeli pomij
6.3.1.3. Szorstké oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WatiOSRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadot przy prdkosci 50km/h na mokrej
nawierzchni. Minimalne wartegi wskanika podano w tabeli porej.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(VU)[6a]. Metoda pomiaru i spgz do jego wykonaniagsidentyczne z przaymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa
poziomych.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania oceniana jako stap@rycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniezarcami,

w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Minilna wartdci podano w tabeli pongj
6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezéimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schytia oznakowania nie powinien przekraczZasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
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moze przekracz&d 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvelziennych. Metoda
oznaczenia czasu schoia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]..

6.3.1.6. Grub& oznakowania,

Grubadi¢ oznakowania, tj.podwiszenie ponad gosn powierzchng nawierzchni powinna wynasi dla
oznakowania cienkowarstwowego (grebaa mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego emat cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodni&ST, nagpujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakda
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [9] lub PQIDO6 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],,
- wizualm ocere rownomierndéci roztazenia kulek szklanych podczas objazduaioc
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentaaj projektow i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer; rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probks, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300x250x1,5mm)
Wykonawca powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i weypadku wtpliwosci
dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada

- widzialncsci w dzien,

- widzialnaici w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&tonych w ,Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanili][ Jeeli wyniki tych badéa wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzajwymagania Jednostka cienkowarstwe
1 | Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiaciwaosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspoicz. >15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 | Powierzchniowy wsp6tczynnik odbladku dla oznakowania nowego (14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym — barwy biatej med nf Ix* 2200 klasa R4

3.a | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasRu dla oznakowania barwy
biatej, eksploatowanego po wykonaniu

- od 2 do 6 m-cydytkowania mcd nf Ix* >150 klasa R3
- od 7 miesiaca po wykonaniu >100 klasa R2

4 | Wsp6itczynnik luminanci$ dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dn{ po
wykonaniu) - barwy biatej na nawierzchni asfaltowej wspétcz S8 >0,40 klasa B3

4.a | Wspotczynnik luminanciB dla oznakowania barwy biatej po 30 dniu jod
wykonania wspbéitcz 8 20,30 klasa B2

5 | Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie Bow swietle rozproszonym
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dniavykonaniu —
barwy biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n? Ix* >130 klasa Q3
5a [ Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie Gow swietle rozproszonym
dla oznakowania eksploatowanego woti catego okresu po 30 dniu od

wykonania — barwy biatej na nawierzchni asfaltowej med n? Ix* 2100 klasa Q2
6 | Szorstké’ oznakowania eksploatowanego Wesilla SRT >45 klasa S1
7 | Trwaloi¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 misth Skala LCPC =6
8 Czas schitcia materiatu na nawierzchni

- w dziet H <1

- W nocy <2

9 | Grubgi¢ oznakowania nad powierzclmawierzchni
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—  cienkowarstwowego, na mokro (bez mikrokulek szklgny 4m <800
10 | Okres stakii whasciwasci materiatdw do znakowania przy sktadowani Miesiecy =6

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagkowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taple. W kadym z
mierzonych punktéw naty wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancii
w odlegtdci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowsci i luminanciji aparatami r gcznymi
Lp. Dlugai¢ odcinka, km Cgstotliwai¢ pomiaréw, co najmnie) Minimalna ilas¢ pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdzego z dokumentacjprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej eé5mm,
— dhlugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o0 50mm lub wiksza co najwygej o 150mm,
— dla linii przerywanych, diugd@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £50mm dtugéci wymagane;j,
— dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sdchytek na catej linii (lokalne odchytkilcm)
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £50mm dla wymiaru diugi i £20mm dla wymiaru szeroKoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DNI®OO. ,Wymagania Ogolne’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1 fpowierzchni naniesionych znakéw
Ptaci st za wykonan ilo$¢ jednostek oznakowania poziomego, wg rzeczywistdguiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robdt. Wszystkie roziamsci z iloscia podam w projekcie i SST musi zaakceptoiMazynier.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DMMDOO ,Wymagania ogéline” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektove, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wglkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, maobye
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbi6r pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSfrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene w niniejszej SST.
Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania cienkestwowego wynosil2 miesijce przy zastrzgeniu — na
nawierzchniach bitumicznych uonych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odno;/‘v%ione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R> 100
mcd/nTlx).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine warunki ptatgoi podane sw SST DM.00.00.00.

9.2. Szczeg6towe warunki ptatuo.
Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niezdnych czynnikéw produkcji oraz :
Cena 1 riwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zalicznikiem nr 2 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robo6t,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2.
3.
3a.
4.
4a.
5.
5a.

5b.

6.
6a.

. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaidoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy posypywania. Kulki szklane,

/A1:2005 kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczice poziomego oznakowania
drég

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczce poziomego oznakowania

/A1:2005 drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktouementy odblaskowe @& 1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowementy odblaskowe @& 1:

/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe @& 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowandy. Widciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(U) poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegbtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszdaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowanialngi
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062&eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa,

w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18%. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgeéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstanciji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (DairlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497)
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Szczegotowe specyfikacje techniczne
D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecanig (SST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem barier ochronnych stalowychlojazdach do obiektu remontowanego w ramach w/w
zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej témy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, azezegéinéci
monta w skarpach nasypu drogowego, w sposéb przewidzianydokumentacji, barier drogowych odcinkéw
przegciowych, pocatkowych i skrajnych, przektadkowych typu SP-06/Dyysokaci 75cm

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Bariera ochronna- urzidzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmoligenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to f@sbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdrogi, przejechaniu
pojazdu na jezdriprzeznaczan dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeluiapowstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajglyjmi sk w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa bariera ochronna, ktorej podstawowym elementest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej
1.4.3. Bariera skrajna- bariera ochronna umieszczona przy kmdav jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza
1.4.4. Bariera przektadkowa bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jesstdpkéw za pérednictwem przektadek
zapewniajcych odsp migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm
1.4.5. Prowadnica bariery- podstawowy element bariery wykonany z profilogjt@émy stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie pltynnego wzdhinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, wsiez ktérego prowadnica powinna
odksztalcé sig stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, riniagce sg ksztattem przettocze
1.4.6. Przekiadka element bariery, wykonany zwykle z rury (adiej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szeralkd od 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychsom@asci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe)),
powodujcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.7. Wyskgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedniggwtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pomiey w okrélonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdira podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dai¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.
1.4.8. Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czagigik
- typ!| : bariera podatna, z odksztalceniem ddeiym od 1,8 do 2,0 m,
- typ |l : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odkkztaiem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.9. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pi.1

1.5. Ogdine wymagania dotygz robét
Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania odGihe 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyg® materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST DM-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stgioch

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykredbone s poprzez typ bariery podany w dokumentac;ji
projektowej, nawizujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,
- shupki,

- 67/167 -



D-07.05.01 Remont mostu drogowego na parkingu giragize nr 8 w km 172+086 k/m STRADOMIA

- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przekladki, wspornikisruby, podkfadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowynbgy wystpi¢c materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny Hy zgodne z ofegt
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pukivantykorozyjne;.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140mm

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatidha walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad, jak widoczne tuski,efiniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng gsungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztalttownika nie me zmniejszy sie poza dopuszczaindolny
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia keoow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladoéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczngri, minimum dla stupkéw, MPa Wytrzymalé na rozcigganie dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
Std4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysginiki, taczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkuby,
swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadawymaganiom dokumentacji projektowej idygodne z ofest producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rogszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew. zabezgeia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowaniagdey sola elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezfnig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wtkszych wymiarowo elementow bariery #eoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki
i drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkdici i masy wyrobow. Elementy bariery powinnydhgrzechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatgjych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzj

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoverpaunstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grulké powtoki cyn-
kowej powinna wynosi 60 um.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dhisze barier mag by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pemssirna podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszgnych typéw nalg/ uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy moovee i pohczeniowe ména skladowé& w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lubojépkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomacplandek lub zadasaePodtae sktadowiska musi liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopydci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlzgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
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Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

3.2. Sprzt do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaz& sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— zestawu sprgu specjalistycznego do montebarier,
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzer wbijajacych lub wibromiotéw do pogtania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagl
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyg® transportu podano w SST DM-00.00.00 , Wymagagiare” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier g@odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawé poza gabarytrodka transportu. Elementy dire (np. profilowam tasme stalows, pasy profilowe)
nalezy przewozt¢ w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zaleca siprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bamnemzna dokonywa za pomog zurawi lub kcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley przewozé
w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTANO.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza

Inzyniera:

- wytyczy¢ tras; bariery,

- ustalt lokalizacg stupkéw

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery

— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaxcowych bariery,

— ustalt ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychwnge

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod shipowinny mie
wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna Bywigksza o okoto 20cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algpkas¢ otworu od 1,25 do 1,35m w zatexsci od typu bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnjarzekroju poprzecznego mpgynost 30 x 30cm,
a gkbokas¢ otworu co najmniej 0,75m przy wypelnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny &y
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania pmgficowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyidskiem stabilizowanym cementem

Osadzenie stupkdéw w wykonanych uprzednio otwofddfach) powinno uwzgtniat:

- zachowanie prawidlowego paienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietnic
szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warsivtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemen(eth40 do 50kg cementu naf piasku)
5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bezgrednio w grunt
Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedsitdo akceptacji liyniera:
- sposo6b wykonania, zapewnijey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcg lub uszkodzé stupka,
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- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy uradzen whijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogtzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhionych
otworéw w prowadnicy, stiacych do zamocowania stupkéw, wynasilmm.

Dopuszczalna dinica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnica gdolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i warami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost 6mm.

5.4. Montaz bariery

5.4.1. Wymagania ogélne

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepfaxji Inzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrugcimontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthiek otworéw lub ci¢, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegblnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej, naktadaic nas¢pny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazdéw, tak abyrdae odcinkéw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwaj sk po barierze, nie zaczepiat o kradzie zhczy. Sisiednie odcinki témy 53
taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea kade pohczenie.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadaipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleaeproducenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu eleme(@dejm, wspornikéw itp.) oraz wdaiwych srub i podktadek.

5.4.2. Zasady monta barier

Przy montau barier naley zwracdg uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacpjektovs i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkziwej dtugdci odcinka (np. 4m, 8m, 12m, 16m), z
zastosowaniematznikow ukdnych w miejscach niezidnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyeh,
ewentualn kotwa betonows w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prmelej,

- odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luzgszkody, b) przed
i za obiektem, c¢) ukmego pocatkowego, d) ukénego kd@cowego, e) wzmochionego,

- odcinkéw przejciowych pomgdzy r@nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wdaiwej diugcci odcinka ukénego w planie, jak roéwniepolczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. #foa do kolumn alarmowych lub innych gdzeh, przefcia
pieszych z pobocza drogi za bagier tym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&gia przez pas dzigty,
przejazdu poprzecznego przez pas deigl

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp.

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytmgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgumocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogbivie 6.

6.2. Badania przed przysieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:
- atest na konstrukegjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug wymagania punktu
2.2,
- za&wiadczenia o jakéri (atesty) na materialy, do ktoérych wydania prashm § zobowhkzani przez wiciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gy zbrojeniowe, cement.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budozvzawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny ¢oy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

- 70/167 -



D-07.05.01 Remont mostu drogowego na parkingu giragize nr 8 w km 172+086 k/m STRADOMIA

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bad# Ocena wynikéw bada
1 | Sprawdzenie Powierzchn¢ zbada@ nie uzbrojonym okiem.
powierzchni 5 do 10 bada z wybranych| Do ew. sprawdzenia gbokaici wad uy¢ Wyniki powinny b§ zgodne z
losowo elementow w kdej | doskpnych narzdzi (np. liniatow z wymaganiami punktu 2 i
dostarczanej partii wyrobow czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) katalogiem (informagj)
2 | Sprawdzenie | liczqcej do 1000 elementowPrzeprowadzi uniwersalnymi przyezlami producenta barier
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robo6t nalezbada:
a) zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenagiojektows (lokalizacja, wymiary, wysokig prowadnicy nad
terenem, doktadrié ustawienia w pionie i poziomie),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkfe
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnd¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawndéé¢ umieszczenia elem.odblaskowych, zgodnie z punkém odlegtdgciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-000DQ/Mymagania ogolne” pkt 7.
Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodlIne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] mibgg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfuridamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikoéw, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomowtasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem nieatinych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przegciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, przgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporazdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyrige iglaste. Wspolne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
10. PN-D-96002 Tarcicasktiasta ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
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13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegbienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweg na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne zei staglowej zwyklej
jakasci 0 R;, do 490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwyktej jakdci o Rm do
490 MPa

18.  PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweztg# na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik nagear
drogow, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegtt na zimno otwarte, okflenego przeznaczenia. Ceowniki potzangkai
prostokytne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdegwnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stikowym

25.  PN-M-82505 Wity do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elembenbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagaiiadania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnfsDDP, maj 1994.
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Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
D-08.01.01. KRAWEZNIK BETONOW Y

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacjehirecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
obramowania nawierzchni przyyciu kraweznika z betonu wibroprasowanego, wraz z wykonaniambetonowych, na
odtwarzanym dojalzie do obiektu remontowanego w ramach w/w zadania

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét przy morntai uszczelnieniu kragnika
drogowego betonowego, a w szczegétmonvykonanie obramowania nawierzchni chodnika n@zlzie do obiektu,
krawgznikiem betonowym 20x30x100cm, na podsypce cemengiaskowej, z wypetnieniem spoin zapraeementow,
z wykonaniem tawy z oporem z betonu klasy B-30
1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjy ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i SST
DM.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotygz robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,

SST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyee rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogloin

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow.wg SST D#00.00 ,Wymagania Ogdélne”
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu weglzasad niniejszej SSh:s
2.2. Kraweznik betonowy o przekroju wg projektu — gat.1,uligamg BN-80/6775-03/04
Beton uyty do produkcji krawznikow musi by klasy nie mniejszej niB-25 i powinien charakteryzesi
O naskkliwoscia <4%
O $cieralndcia na tarczy Boehmego 3mm
O mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny idyréwne i proste. Ewentualne szczerby i uszkodzersecdzi i narazy na
powierzchniach poza gérnymicferalnymi), nie mog przekroczy 2 szt/mb i wymiary tych uszkodaaie mog by¢
wigksze nk 20mm (dtugéc¢) i 6mm (szerokét)

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikow betonowych dla gat.1

O dugacs¢ — tolerancja:8mm

O szerokd¢ i wysokas¢ — tolerancjat3mm

2.3. Beton B-30 na tagbetonows wykonany wg PN-B-06250
2.4. Piasek na posyplpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
2.5. zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN4814990

3. SPRZT.
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” Rkt
Wykonawca winien dysponowaprawnym technicznie spitem zaakceptowanym przezzymiera
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu :
0 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywaniu podsypki cementowo-piaskowej
O wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu, po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Nalezy je rozmieszcza rownomiernie po cafej powierzchni tadunkowej, naditadach drewnianych, ¢dami,
dtugascia w kierunku jazdyérodka transportowego. Powierzchnie obrobione zabezg przektadkami specjalnymi ze
stomy lub wetny drzewnej obok siebie i zabezpiégaszed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w SSTADNI0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot.
O wytyczenie linii kraveznika przez shibe geodezyja
O wykonanie koryta pod tagv
O wykonanie fawy betonowej z oporem gr.15cm na podsypiaskowej, w szalowaniu, z uktadaniem zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym najestosowd co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicrmas,
zalewows
O ustawienie krawznika na tawie betonowej na podsypce cem.-piaskgt:4cm zg.z ustaleniami dokumentaciji
projektowej. Szczeliny mdzy krawgznikami powinny by wypetnione zapraw cem.-piaskow w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokas¢.
0 zasypanie

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogbji 6.
6.2. Kontrola wyrob6w betonowych zgodnie z n@faN-80/6775-03/04
6.3. Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przezipogeodezyjny i oghziny.
Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaj
0 zgodna¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumengagrojektows. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £1cm na kade 100m tawy
O wymiary taw, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranpeimktach na kale 100m taw nie powinny #ai¢ sie
od projektowanych o 20% dla wysaikdi 0 10% dla szerokai
O réwnas¢ goérnej powierzchni taw, sprawdzanaatad-metrova przytazoma w dwdéch dowolnie wybranych
punktach na kale 100m tawy — prZsvit nie maze przekraczalcm

Dopuszczalne odchylenia ustawienia kgamika od warunkéw projektowanych wynasz

O w poziomie — +1cm na kade 100m

O niwelety gérnej ptaszczyzny krasnika— +1cm na kade 100mb

O réwnas¢ gornej pow.krawznikdw, sprawdzana przez przyknie w dwéch punktach naide 100m 3-metrowej
taty — przéwit nie maze przekraczalcm

0 doktadna¢ wypehienia spoin badaesto 10m. Spoiny mugzy¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00MQWymagania Ogdlne’ pkt 7.
Jednostk obmiaru jest mb ustawionego i odebranego kraika betonowego wraz z tavbetonows i uszczelnieniem.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM 00@Q\Wymagania ogélne”
Odbiory winny obj¢ wszystkie etapy realizacji i podlegapu:
O wykonanie faw
O uszczelnienie
Odbiory naley dokon& sprawdzajc przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czyinedbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie gjprymi w ST DM.00.00.00 zasadami.
Konieczna inwentaryzacja geodezyjna wykonana pupeawniorn, jednostk geodezyja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne warunki ptatsoi okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczeg6towe warunki ptatuo.
Cena jednostkowa za 1 mb kragmika uwzgkdnia dostarczenie na budevkrawgznika i innych niezbdnych
materiatow, wyznaczenie linii prowagtzj, wykonanie koryta pod taw tawy z betonu wraz z szalunkiem i
podsypk, ustawienie krawznikdw, uszczelnienie stykdw, zasypanie kgamikow gruntem i ubicie, ochrenprzed
uszkodzeniemdwiezo ustawionych kraeznikow i wykonanie badai pomiaréw sprawdzagych

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpoiyiaru cech geometrycznych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeodot.cementdéw powszechnegiytku
PN-EN 197-2:2002 Cementg@& 2: Ocena zgodriai
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PN-B-32250
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betorlanm€nty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolisamwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betorlantenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolisamwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio
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Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
M-12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlIN

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét budowlanych zwdanych z wykonaniem zbrojenia niestajacego stal niskostopow klasy A-IIIN,
RB500W elementéw betonowych obiektu remontowanego w ramadw zadania

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét otych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z prOw stalowych wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektéweymerskich i
obejmuj przygotowanie i montazbrojenia zgodnie z prztym w dokumentac;ji.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie- prty stalowe o przekroju kotowym gladkie labbrowane grednicy do 40mm.

1.4.2.Partia wyrobu— wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakadwapminalnej, pochodra z jednego wytopu.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatéw i wykonywanych robét orazich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektowa, Ogolm Specyfikacy Techniczm SST oraz zaleceniamidyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektowa

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej TSS

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z Polskimi Normami.

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN mnoai posiadaaprobat techniczia, potwierdzajca mazliwosé
zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldaract zgodndci.

Nowe gatunki stali mag by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcwydanej przez
upowaniong jednostk naukowo-badawez na podstawie wynikow baflawykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gafunkub srednic, ni okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Irzyniera oraz projektanta.

2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiéktynierskiego ména stosowéanastpujace materiaty:
stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podkiadki dystansowe,
elektrody do spawania ¢gbw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu dla przedmiotowego zadania
Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN wg PN-91/S-10042 ety zebrowane ze stali gatunkRB500W BSt500
klasyfikacja wg PN-1ISO 6935-2:1998.

granica plastyczrioi: R.> 500 MPa
=  Wytrzymalg¢ na rozcaganie R,> 550 MPa
= wytrzymaldi¢ na rozciganie charakterystyczna : 48 490 MPa
= wytrzymaldi¢ na rozcaganie obliczeniowa: R 375 MPa
=  modut spezystasci; E, =210 MPa
= wydtuzalngs¢ plastyczna A> 10%
= zginanie do kta 60

W technologicznej prébie zginania powierzchnia bedd nie powinna wykazywa peknigé, naderwé i
rozwarstwid.
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2.2.4.Zaswiadczenie o jaksi
Przeznaczona do odbioru na budowie partigdpr musi posiada Aprobat Techniczm i by¢ zaopatrzona w
atest, w ktérym ma ldypodane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z RNE$35-2:1998
b) dane ugte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betogunarmy powyej
c) dat badania
d) mas; partii materiatu do bada
e) wyniki bada
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SSWipay odpowiadd wymaganiom normy PN-ISO 6935-
2:1998 z zajcznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprgb&echnicznej, w zakresie warunkéw cechowania,
dostawy i odbioru z uwzgtinieniem badaodbiorowych
Nie ma koniecznii badania stali zbrojeniowej spetiegj wymagania w/w norm (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnixi) lub posiadajcej aprobat techniczr (z potwierdzeniem deklarackgodndci).
Dostarczoa na budow stal, ktéra:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodsw z Polsly Norma lub aprobat technicza,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wlasngxi,
— peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucé.
2.2.5.Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i ptow powinna by bez gknigé¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalnea spozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia gkmiecia
widoczne nieuzbrojonym okiem.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jgkednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krage nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki o@zesy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réavmigmiary i
rozmieszczenigeeberek srednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom PN-ISO 6935-2/AK:1998.

2.3. Drut montaowy

Do montau pretéw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.amatkowego.Srednica drutu
wigzatkowego powinna ky dostosowana dérednicy petéw gtdwnych w ziczu, ale nie mniejsza nil,0mm. Przy
srednicach wgkszych nk 12mm naley stosowa drut osrednicy 1,5mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowyctbetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe mubkgé mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, debtpretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowd wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po atagplnzyniera. Wytwoérca powinien przestrzégakresow wanosci
stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
Materiaty spawalnicze powinny ndi@probaty techniczne wystawione przez Wygdprzez certyfikowaa jednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyg® sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’t, fk
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji nagpujacy sprz:t:

- gietarki,

— prostowarki,

- nozyce do cgcia prtow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych paen
spetiad wymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W szczeg&dnbwszystkie rodzaje spgu jak: gktarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnycgprawne oraz posiaéldabryczr gwarang i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spetia wymagania BHP. Migjsca lub elementy szczegolngbezpieczne dla obstugi, powinnycbgpecjalnie
oznaczone. Spek ten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budov@soby obstuguice sprzt
powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne”, pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza si w wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcowlo srednicy do 8mm lub tame co
najmniej w trzech miejscach, a walcGwkv kregach zwizanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prity do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w spos6b zapewsus|
uniknigcie trwalych odksztatdeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Nafedazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nieztamgm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pwzu, mae by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MMX@0 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét uwzghniajacy
wszystkie warunki, w jakich dolzie wykonywana. Organizacjrobét dostosowa do uwag zawartych w opisie
technicznym.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposaéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektgwSST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmuyj

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do uenia,

monta zbrojenia,

taczenie petdw,

roboty wykaiczeniowe.

g gakrwbdpE

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
- ustal¢ materialy niezlbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam rob6t uwzgbniajacy
wszystkie warunki, w jakich dola wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&kprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostam m.in. okrélone miejsca i sposéhdzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich uleniem w deskowaniu, nale oczyéci¢ z zendry, lunych ptatkdw rdzy, kurzu i
blota. Stal pokng rdza oczyszcza siszczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nyakprawdzé wymiary
przekroju poprzecznego ¢@éw na zgodn& z wymaganiami wigiwej normy. Stal tylko zablocanmozna zmy
strumieniem wody, a pty oblodzone odmia¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacaa na chéby chwilowe dziatanie
stonej wody naley zmy¢ wodh stodlkq. Prty zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,a)liwb farta olejma, nalery
opal& az do catkowitego usuncia zanieczyszcte

Do czyszczenia ptodw nalery uzywa¢ metod, ktore nie powodugmian widciwosci stali lub korozji.
Mozliwe 53 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alaeghe przez liyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wzywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wiekdomiejscowego wykrzywienia
nie powinna przekraczadmm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezry prostowé za pomog kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyggarek.
5.4.3.Cigcie i gkcie prtow

Cigcie prtow nalery wykonywa: przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskaz@gst sporadzenie w
tym celu planu gicia. Pety ucina st z doktadnécia do 1cm. Gicie przeprowadzasiprzy pomocy mechanicznych 2yo
Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie prtéw naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektows i norma PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mana wykonywa odgkcia prtéw osrednicy d< 12mm.

Prety o srednicy d > 12mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Po gkciu nie naléy pretéw prostowa ani gia¢ ponownie.

Nalezy zwr6ci uwag; przy odbiorze hakow i odgi na ich zewntrzmg strore. Niedopuszczalneagam gknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtow nie naley zgin& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olfl&g spoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi10d.
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W miejscach zagé i zatama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie paty
zbrojenia rozciganego, nalegy stosowa srednig zagkcia réwry co najmniej 20d. Wewtrzna srednica odgicia
strzemion i pgtdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

Wewretrznasrednica odgicia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna léydla stali
RB-500W nie mniejsza i 15d

Tabela 1 - Minimalnérednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia

Srednica peta Stalzebrowana

zginanego mm 400 MPa 400 < R.< 500 MPa R«> 500 MPa
d<10 ¢=3d & =4d & = 4d

10<d<20 @ =4d o = 5d & = 5d

20<d<28 ¢ =6d &=7d & = 8d
d>28 ¢ =8d - -

d - oznaczdrednice preta

5.5. Montaz zbrojenia

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegag wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonuon@frukcje
niezelbetowe musgposiadé zbrojenie zabezpieczae przed pojawieniemesiys (PN-91/S-10042).

Montaz zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zaleca; sivykonywa przed ustawieniem szalowania bocznego.
Rozstaw pgtow zbrojenia powinien yzgodny z dokumentacprojektows i PN-91/S-10042 .

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdavi ¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny betonuiBzeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigt@v wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mazna wbudowd stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaezej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innygrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogomdlodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrgtrznej wswietle prtow i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia glbwnego fundamentéwdgpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masyhin

— 0,05m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnegawdgarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzdiigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiaciwej grubdci otulenia pgtdw betonem, nalsy stosowd podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innydsapdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadgietow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysakdcian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomppodkiadek
plastykowych pieftieniowych. Typ podktadek dystansowych powinieid bgtwierdzony przez hyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by o ile maliwe, prefabrykowane na zewnz. W szkieletach tych gzty na
przeckciach petéw powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na podwojny krzywyzarzonym
drutem wazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0mm (przySrednicy petow powyzej 12mm osrednicy nie mniejszej
niz 1,5mm).

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdgsokdé w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest choezénitransportowanie materiatbw po wykonanym szkiele
zbrojeniowym.

5.6. kaczenie prtow
5.6.1.Zasady 4czenia pgtow
taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 .

5.6.2.Laczenie pgtdw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniagbdw mogy by¢ dopuszczeni tylko spawacze a@j odpowiednie uprawnienia.
Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezsiej ni -5°C.
Stal, w zalénosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H:E3L06 albo
aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych pozen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolista,
— czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustrogspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.
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Wymiary spoin i nénosci polaczenr spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042.

Miejsca spawania powinny bypotazone poza odcinkami krzywizn gidw. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgicia powinna wynosi10d.
5.6.3.Laczenie pgtow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania a@einie drutem) mtoéw prostych, pgtow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postagllip. Skrzyzowania petéw nalery wiazac migkkim drutem lub spawaw ilosci
min.30% skrzyowan. Dlugaici zakladéw w pafczeniach zbrojenia nafg oblicza w zaleznosci od ilosci taczonych
pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtégokotwienia wg normy PN-91/S-10042.
Zamknkcia strzemion nalgy umieszcza na przemian. Przy stosowaniu spawania siaw pretéw i strzemion, styki
spawania mogznajdowa sig na jednym pgcie.

Dopuszczalny procent @ow taczonych na zaktad w jednym przekroju niezady¢ wigkszy niz:
— dla prtéw zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojpojazecznego,
niepracugcego. Odlegtéc w swietle prtéw taczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2d i niz 20mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i diugéci kotwienia petéw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza® wg
normy PN-91/S-10042.
Minimalne dtugdci kotwienia pgtow prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla prtow gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozeiganych - 50 d,
— dla prtéw zebrowanych rozeganych - 40 d.

5.8. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do rob6t wykficzeniowych
naleza prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdtowy obiektu i roboty posdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materialow omglne przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materialdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specafii,

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotgdéne w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi gnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materiatldw polega na sprawdzeniu j&tianateriatdw na zgodgé z dokumentagj projektova
oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak iiaét zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpwazdorazowo, zgodnie z nogmPN-ISO 6935-2/AK:1998 nalg
sprawdzé:

— zgodnd¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestawi,st
— stan powierzchni ptéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i diugo pretow.

Nie ma koniecznézi badania stali zbrojeniowej spelniegj wymagania wg PN-91/S-10042. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnyahednic) wbudowywanej w podpory i ustréjdmy, po komisyjnym pobraniu
probek, Irtynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkidveczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznei R, (MPa),

— wytrzymaidici na rozciganie R, (MPa),
— wydtuzenia A; (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badaodbiegajcych od normy, naley odesta partk; stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze halebadé stal na
udarndg¢. Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria
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Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musi dyokonana przez kyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentacj
projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku gdoppretow, ich srednic, dugéci i rozstawu oraz zakotwie
prawidtowego otulenia i pewioi utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnytby
— $rednice i ildci pretow,

— rozstaw pgtow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— diugasé pretow,

— polozenie miejsc zakczen lub odgi¢ oraz zakotwig pretow,
— wielkos¢ otulin zewrtrznych,

— powiazanie (padczenia) zbrojenia nadzy sol,

— pewngci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigiai, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje psmpa tabela

" Dopuszczalna
Parametr Zakresy toleranciji odchytka
Ciecia pretow DlaL<6.0m. 20 mm
(L — dtugd¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m. 30 mm
DlaL<0.5m. 10 mm
Odgkecia (odchylenia w stosunku do pgdmia okrélonego w projekcie) dla05m<L<15m. 15 mm
dlaL>15m. 20 mm
Usytuowanie pgtow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku doaggiprojektu) <5mm
Dlah<0.5m. 10 mm
b) odchylenie plusowe (h — jest catkangrubaoicig elementu) dla0.5m<h<15m. 15 mm
dlah>15m. 20 mm
a<0.05m. 5mm
c¢) odstpy pomgdzy gsiednimi réownoleglymi ptami (kablami) a<0.20m 10 mm
(a — jest odlegkriq projektowam pomidzy powierzchniami przylegtychgpdw) a<040m 20 mm
a>0.40m 30 mm
B<0.25m 10 mm
d) odchylenia w relacji do gruboi lub szerokéci w kadym punkcie zbrojenia lup B<0.50m 15 mm
otworu kablowego (b — oznacza catkamgruboi¢ lub szeroke’ elementu) B<15m 20 mm
B>15m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawiija nastpujace wymagania:

— ro6znica rozstawu mitéw gtéwnych w piytach nie powinna przekraéza 10mm, z& w belkach nie powinna
przekracz&+ 5mm,

— roznice w rozstawie ptoéw w $wietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie xecsi; rézni¢ od projektowanego o wgej niz + 1,0 cm,

— diugas¢ preta migdzy odgéciami nie powinna sirézni¢ od projektowanej o weej niz £ 10mm,

— odchyika w rozstawie gtow monteowych i strzemion nie powinna przekraéz2a20mm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢z9so,

— odchyika rozstawu ptow w prefabrykowanej siatce stalowej nie powingé Wigksza od + 3 mm,

— odchyika og6inych wymiaréw przygej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinnagkaczé + 25 mm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budgusiatkach nie powinna przekra¢za0% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym gcie),

— otuliny zewrtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatn 0,5 cm,

— potozenie miejsc odgria dla strzemion nie powinno przekra€za5 mm,

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekra¢9b,

— lokalne odksztalcenia (znieksztalcenia) nie powiprgekracz&+ 4 mm,

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdédawosci obcaza Wykonawe robo6t, niezalenie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali kKlagodnie z dokumentagcprojektovs.
Do obliczania natnosci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, thckma teoretyczn diugas¢
pretow poszczegolnyckrednic pomnéaong odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m.

Do ilosci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaktady przyaczeniu petow wg zataen Projektanta w
dokumentacji.
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Nie uwzgkdnia st zwigckszonej ildéci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawaretow o srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Nie dolicza st stali wytej na przektadki montawe ani drutu wizatkowego oraz staliaytej na zaktady przy
taczeniu petdw wynikajpce ze zmian do rysunkéw zbrojeniowych wprowadzoryaez Wykonawe,.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjirojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— zgodnda¢ wykonania zbrojenia z dokumentagirojektows, pod wzgédem gatunkéw stalgrednic i ksztattéw pitow,
— zgodndci z dokumentagj projektowy liczby prtow w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku praeyow,
— rozstawu pgtdw gtownych i strzemion,
— prawidtowdici wykonania hakéw, zkz i diugaci zakotwier pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine™t gk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialow i spta,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitow stalowych,

— taczenie petéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad”

— monta zbrojenia w deskowaniu, zgodnie z dokumentacpjektovs,

— wykonanie bad&i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia,ostacych wilasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas

drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do mantabrojenia.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, SST DM-00.00.00 i

niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Kongatjekelbetowe, betonowe i sgtone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaekbetowe i spyzone. Projektowanie
PN-63/B-06251 Roboty betonowelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-82/H-93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podszonej wytrzymatéci. Gatunki.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonwtiPzebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
ISO 6892 Préba statyczna roggania stali

ISO 10065 Proba zginania stali

PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zgimani

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale.Proba rozciaganiatdda badania w temperaturze otoczenia
PN-89/H-84023.06 Stal okdlenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rikatu

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutniczekBaanie, przechowywanie i transport
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghteécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwianych z wykonaniem oraz uleniem betonu konstrukcyjnego w elementach
monolitycznych przy remoncie obiektu w ramach wAdania

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przy zle€oain
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej sp&egfi technicznej (SST) dotygszzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukayineraz utéeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyca betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wodyz domieszek i
dodatkéw g zgodne z norm PN-88/B-06250 i jej nie zagiuje lecz jedynie dcisla jej postanowienia. (Rozpaidzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia Btja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakiawinny
odpowiadé drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie, Dz.U.z 2000r. Nr 68z 35)

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly— beton o gstaici w stanie suchym powvigj 2000 kg/m, ale nie przekraczajy 2600 kg/m
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubeigobinego, wody oraz ewentualnych domieszek i dadatk
ktory uzyskuje swoje wikziwosci w wyniku hydratacji cementu

1.4.2. Mieszanka betonowa catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktorejeszcze w stanie umldwiajacym
zagzszczenie wybrapnmetod.

1.4.3. Zaczyn cementowymieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skfadnikéw i ewentudinglodatkéw przechodeych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowejilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z agdzenia mieszagego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu- ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym nie diszym n 1 miesic, z takich samych skladnikéw, w ten sam sposéhbtyal samych
warunkach.

1.4.7. Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikidy beton pod wzghem jego wytrzymakzi na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowasn R,® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).
okreslona na probkach betonowych gzennych o krawdzi rownej 150mm

1.4.8. Wytrzymaté¢ gwarantowana— wytrzymatdé zapewniona z 95 % prawdopodatsevem uzyskana w wyniku
bada nasciskanie dla danej odjpsci betonu.

1.4.9. Nasikliwosé betonu— stosunek masy wody, kidzdolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.10. Stopiei mrozoodpornéci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeaanagan liczbe cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.

1.4.11. Stopiei wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalrnigi wody; liczba po literze W oznacza dzigsbkrotra wartds¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na probki betonowe.

1.4.12. Deskowanie- element robot tymczasowychiywany do nadania pgadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszardtbhowej w czasie betonowania, usuwany po stwandnie
betonu. Skfada sigtéownie z materiatlow ostonowych (np. deski, skdgjlblachy lub arkusze z tworzyw
sztucznych), pozostgjych w bezpérednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznygiodiuznych
podpieragcych bezpérednio elementy ostonowe.

1.4.13. Rusztowania mostowe- pomocnicze budowle czasowe, zgte do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, montawe i niogce.

1.4.14. Rusztowania roboczerusztowania shace do przenoszeniaggaru sprztu i ludzi.

1.4.15. Aprobata techniczna pozytywna techniczna ocena wyrobu, stwiergzajjego przydatnié do stosowania w
budownictwie.

1.4.16. Certyfikat — dokument stwierdzagy, ze okrdlony wyrob zapewnia zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych, dopuszcaay ten wyrdb do obrotu i stosowania w budownictwie.
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1.4.17. Deklaracja zgodn&i lub certyfikat zgodn@i — dokument stwierdzagy, ze okre&lony wyrdb nie obity
certyfikacp jest zgodny z PolskNormy lub z aprobat technicza w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy.

1.4.18. Pozostate okidenia podane w niniejszej Specyfikacii zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgod$taz Dokumentacja Projektaw

SST i poleceniami ttyniera. Ogélne wymagania podano w SST DM.00.00W9magania ogoine”.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovejsibktach irynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhkogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktad, wg SST D®00.00 ,Wymagania ogoélne’.
Wszystkie materiaty powinny léydostarczone na teren budowy wraz z odpowiedémadectwami producenta lub
dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagprobad wydary Certyfikowar, jednostke.
Ponizej w zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 BetordCzl: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢, podano rownowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplaaatik F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 | C16/20 | C20/25] C25/3Q C30/3F C35/45 C40/60 5/%5 | C50/60

2.2. Wytrzymatéc¢ betonu
Beton powinien miéwytrzymalaé¢ okreslong klasy zgodry, z dokumentaaj projektowg

Beton konstrukcyjny w przedmiotowym zadamiusi spetnid wymagania zestawione paej w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda bad& wg
Do 5%
pod warunkiem spetnienia wymogéw dopyzh wytrzymaki,
Nasikliwosé mrozoodporngci i wodoszczelni. Nie dotyczy betonéw PN-88/B-06250

nienapowietrzonych, natanych na cykliczne zanianie i odmraanie w
wodzie, gdzie warkd nasikliwosci musi by do 4%

Wodoszczelrie Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Ubytek masy nie wkszy od 5% Jw.
Mrozoodporné¢ Spadek wytrzymadoi nie wickszy od 20%

Po 150 cyklach zamsania i odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadatporndci betonu na dziatanie mrozu powinnatby
wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniemynaréz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnyobbgach.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
2.3.1.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji obiektéw mostowych winien spetaia
wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Cement pochoylz kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom wg norm PN-
EN 196-3,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-EN-192002 oraz PN-EN 197-2:2002

Wg ustalé@ normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z RBazgzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymagaaly cement ten charakteryzowat sastpujacym sktadem:

e zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegayaliCsS); 50-60 %,

« zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweg@AL mozliwie niska, do 7%,
« zawartd¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa ra&t@wvnego do 0,9%.

* zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw f&F+2CA) nie wigksza nk 20 % .

Do wykonania betonéw zaleca; stosowanie cementu portlandzkiego CEM | niskoatkakgo, czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002.H2ton6w klasy B-30, B-35 i B-40 nalestosowé cement klasy
42,5. Do betonéw klasy B-45 i wkiszej naley stosowa cement klasy 52,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu dla betonowyctmete#dw konstrukcji obiektéw mostowych

Lp. Wymagania Klasa 42,5 klasa 52,5
1 | Wytrzymalé nasciskanie, po 2 dniach 10 20
MPa, nie mniej ri po 7 dniach - -
po 28 dniach 42,5 52,5
2 | Czas wjzania pocatek wizzania, najwczniej po uptywie min. 60 45
Koniec wizzania najpéniej, h 12
3 | Statg¢ objtosci, mm nie wicej ni: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;,, % masy cementu, niegeej n: 3,5
5 | Zawart@g¢ chlorkéw, %, nie wgcej ni: 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wicej nk: 0,6
7 |tgczna zawart®® dodatkdéw specjalnych (prpieszagcych twardnienie, plastyfikegych,
hydrofobizugcych) i technologicznych, dopuszczonych do stosevparez ITB, % masy cementu, 5,0
nie wiecej ni

Dopuszcza si w uzasadnionych przypadkach gdumasywy, wysokie temperatury w okresie wbudowyadmetonu)
zastosowanie innych cementéw IEM |, pod warunkiem akceptacji receptur i teclogdlprzez IBDiM.
Dopuszcza gi w razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysakizpsnej wytrzymakei

Cement powinien pochodzi jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jekos¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez kgniera.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyahezeprowadi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu gzania wg PN-EN 196-3:1996,
- o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu élorej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002. Dlaadnej z klas cementéw nie dopuszczamsiskpowania grudek nie dgych sk rozgnigcé w palcach.

Cement naliy przechowywé w sposo6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:261@2 BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi bplaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bada
uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia oraz SST. Kda partia cementu przed jetyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

Do produkcji betonu nie natg stosowa cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprogedtiu oraz:
- po uptywie terminu przydatdoi do stosowania,
- w przypadku zamokae¢ia lub zawilgocenia.

2.3.2. Kruszywo

Do betonu natey stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-86/B-06712 (wymagania
dla kruszyw do betonoéw klasy powsj B25), z tymze marka kruszywa nie powinnadizsza ni klasa betonu.
Ponadto zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000r, kruszywo powinno
odpowiadé dodatkowym wymaganiom:

— Powinno skiadasic z elementéw niewediwych na przemarzanie,

—  nie zawiera skladnikéw tamliwych, pylcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpaattych

siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktakéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarazypisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badaniaeralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w stosunku doaditbw
zawartych w cemencie, wykongjnieztzgdne badania laboratoryjne.

2.3.2.1. Grysy
Do betonéw stosowanalery wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnyymiarze ziarna do

16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszozgail warunkiem zbadania ich w placéwce badawczépranej
przez Zamawiagcego i uzyskania wynikow spetnagich wymagania dla kruszyw

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla grysu do betonowych el@avekonstrukcji obiektéw mostowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawart@¢ pytow mineralnych, %, nie wdej ni: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej nk: 20
3 Wskdnik rozkruszenia, %, nie wdej ni:

- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosé, %, nie wecej nk: 1,2
5 Mrozoodporng’ wg metody bezgredniej, %, nie wicej ni 2
6 Mrozoodporng‘ wg zmodyfikowanej metody beggainiej

(wg PN-B-11112:1996), %, nie &tiej ni: 10
7 Zawartg¢ zwigzkow siarki, %, nie wcej ni: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszcaebceych, %, nie wcej n: 0,25
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9 Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad kruszywem njie
] S . wzorcowa
ciemniejsza ui
o ) n. . nie wywotugca zwekszenia
10 | Reaktywn& alkaliczna (wg PN-B-06714-34) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 Zawart@¢é podziarna, %, nie wcej ni: 5
12 | Zawartdé nadziarna, %, nie wtej ni: 10

2.3.2.2. Piasek

Nalezy stosowa piaski o uziarnieniu do 2mm, pochodzenia rzecznatpm kxdace kompozygj piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiaggmaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku do betonowych eteave konstrukcji obiektow mostowych

Lp. Wiasciwasci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wgej nk: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki, %, nie wcej nk: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszc#eobcych, %, nie wtej nk: 0,25
4 | Zawart@¢ zanieczyszc#eorganicznych. Barwa cieczy nad kruszywem | nie

- S . wzorcowa

ciemniejsza i
. : R } nie wywotugca zwekszenia

5 | Reaktywn@’ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) wymiaréw liniowych ponad 0,19

Zawartg¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

0O do0,25mm - od1d019 %

O do05mm - od33do48%

0 dolmm - 0d57do76 %

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszanedmowiednich proporcjach powinny utwotzgtah
kompozycg granulometryczi ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych selaosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodfy urabialnd¢, zawartd¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymédo przepuszczalrio,
modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwrezyskanie maksymalnej szczeiobbetonu
przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Szczegdbla uwag: nalezy zwr6cic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno sklédsg z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniegjzpozostatét na sicie o
boku oczka 4mm nie nie by¢ wigksza nk 5%. Poszczeg6lne frakcje nie mozawierd uziarnienia przynalemego do
frakcji nizszej w ildici przewyszapcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ildici przewyzszapcej 10%
catego skitadu frakciji.

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinhy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia. fietonu klasy B-30 powinnogsstosowa
kruszywo o dcznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych na rys.1. Dla betonéw klas$5Bi klas
wyzszych uziarnienie kruszywa powinnodaystalone déwiadczalnie

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B-30)
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Maksymalna iléci cementu dla betonu klasy B-30 wynosi 400 Kytita betonéw klasy B-35 i wpzych 450 kg/rh
Dopuszcza giprzekraczanie tej ikzi 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zadodyniera.

Raéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanepdumukcji betonu i mieszanki przygj do ustalenia skiadu
betonu nie powinny przekroc&yvartagsci podanych w tablicy pongj
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Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ré¢nica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm +10%
Zawartai¢ poszczegodlnych frakcji poygj 5 mm +20%

2.3.4. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu {wiigkszych ni 500 ton), konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna liywydana na podstawie:
- $wiadectwa jakéci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostaweawierajcego wyniki petnych bada
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badapécjalnego dotyazego reaktywngi alkalicznej
- przeprowadzonych baflmiepetnych kruszywa grubego obejamyjch:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
oznaczenie zawartoi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
oznaczenia zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenia zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,
oznaczenia zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych)

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnoici kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu

2.3.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250. Bez badkboratoryjnych mazna stosowéa
wodocigows wodg pitna.

Woda pochodxra z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno podan
normy. Cz$¢ wody zarobowej jest potrzebna doamania betonu, jest to woda aktywna, chemicznieizavia w betonie.
llos¢ wody niezledna do wazania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,0,86. Reszta wody sty do zwikzenia
kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedtoiegystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegEasu wyparuje
z betonu pozostawig mikro-i makropory obriajace wytrzymatéé betonu.

Woda powinna b§ dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaidci i
stopnia urabialni@i mieszanki betonowej, bisc pod uwag réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w spos6b
pozwalajcy na zachowanie mbwie matego stosunku w/c = 0,42. gadnym przypadku nie wkszego ni 0,50).

2.3.6. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, j# przewiduje to dokumentacja projektowa.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga stiosowania domieszek tylko w uzasadnionych przyaeid i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw wmych, takich jak: zmniejszenie wytrzymgdg zwigkszenie
nasikliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naléez ocené wptywy domieszek na zmniejszenie trwadobetonu.

Domieszki do betonu powinny spetéiwymagania PN-EN 934-2:200 oraz wymagania podangaleceniach
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéapraw w budownictwie komunikacyjnym”.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gst@ve aprobat technicza wydary przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Skfad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z norPN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betopowe
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondwymaga on zatwierdzenia przezymiera.

Sktad mieszanki betonowej powiniendystalony zgodnie z ,Rozpadzeniem” i nasfpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilcici wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zagzszczania przez wibrowanie,

2) warta¢ stosunku c/w nie mi@ byt mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza ni 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie neoby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PM8-86250), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2cm do 5cm wg metodykstoopadowego. Dopuszcza diadanie stikiem opadowym
wytacznie w warunkach budowy. Rdice midzy zal@ona konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog
przekroczy + 20% wartéci wskanika Ve-Be i+ 10mm przy pomiarze stkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtelany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistdci. Zawart@é powietrza w mieszance betonowej badana met@tiieniona wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekracz&

- wartaici 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozégtych,
- przedziatdéw wartéci podanych w porszej tabeli w przypadku stosowania domieszek nagtorapcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16
Zawartoi¢ Beton w normalnych warunkach atmosferycznych 55—
Powietrza [%] Beton narzony na staly dogp wody przed zamarzgiem 45-6,5

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjpk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlydng urabialngé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16mm
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6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubegoomyie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsysterasyierajcych r@na, ale nie wgksz od dopuszczalnej il
piasku,

— za optymaln ilo$¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwickszy mas, objetosciows,

7) maksymalne il&ci cementu w zatenosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/nd dla betonu klasy B30,

- 450 kg/ni dla betonu klas B35 i wigzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za adogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowegegaczanej przez wibrowanie i dojrzew@gj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niezsra n 10°C), sredniy wymagam wytrzymalai¢ na sciskanie naley

okresli¢ jako rowm 1,3 RC .

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowygéllbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadaggych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgOR95017 ,
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0625N-D-96000,
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak Kliny, klocki itpg PN-D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-Med®,
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoaria odpowiadafa wymaganiom ok&onym przez
Wykonawe; i zaakceptowanym przezzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprzt do wykonania robét

Sprzt powinien by wiasciwego typu, odpowiedniej wydajsa i dobrej jakdci. Powinien by dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosoaw przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien
przedstawd opis metody wykonania, zawiegay szczeg6ly proponowanego Sfitz

3.2.1. Uradzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domiesdelatkow

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.

Wagi przeznaczone do dozowania gemia) cementu natg kontrolowa przynajmniej dwa razy w miegiu i
regulow& przynajmniej raz w roku. Uarlzenia do dozowania wody i domieszek ngalsprawdza przynajmniej raz w
miesicu. Wszystkie urmzenia do dozowania powinny niieazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe haldodawa masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mog by¢ dozowane masowo lub @bpsciowo.

3.2.2. Uradzenia do produkcji, transportu i uktadania miegzaetonowej

Wszystkie uradzenia, maszyny i instalacje powinnychy dostatecznej wydajkci i zgodne z przeznaczeniem w
celu zapewnienia wymaganej jgkorobo6t i uzyskania aprobatyyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny dgutomatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa.eognwoda i
domieszki nalgy dozow& wagowo. Nie dopuszczagsbetoniarek wolnospadowych. W zasobnikach ustavadbryrzy
betoniarkach powinno Bydas¢ wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie wysyplygia z nich. Pojedynczy zaréb betonu
nie powinien mié objgtosci mniejszej ni 0,75m3.

Zaleca si podawanie betonu do miejsca wbudowania za panspecjalnych pojemnikéow o konstrukcji
umazliwiaj acej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania mieskz@lastycznych. &ycie pomp jest
dozwolone pod warunkiemge przedsibiorstwo zastosuje odpowiedrieodki celem utrzymania ustalonego stosunku wi/c
w betonie przy wylocie. Dopuszcza; sakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tdleg
nie wigksz od 10m.

Jeli transport mieszanki do pojemnikagdzie wykonywany przy iyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodné¢ powinna by kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym miewiby odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokéi oraz odlegtéci, na jakich beton ma kbywytadowany. Przy tyciu do podawania betonu pompy
mechanicznefrednica rury podagej beton nie powinna Bymniejsza ni 125mm. Tam gdzie jest to wskazane przez
projekt elementy betonowanalezy w systemie cigtym i do tego wymogu natg dostosowéa sprzt.

Do zagszczania betonu nale uzywaé wibratoréw wgébnych (butawowych) o minimalnej eztotliwosci
wibracji réwnej 6000 drgana minug. Srednica butawy wibratora nie powinnadwicksza nt 65% odlegtéci w planie
miedzy prtami. Wibratory belkowe lub listwowezywane do zagszczania powierzchni betonowych na pomostach
obiektéw mostowych powinny charakteryzawnsk taka samy czgstotliwoscia drgai na catej szerokai belki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany luzem powinien niilentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kadej partii dostarczanego cementu powinierg loplczony dokument dostawy zawiefey dane oraz
sygnatue¢ odbiorcz kontroli jakdici wg PN-EN-197-1:2002. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb ulivaajacy jej tatwe rozranienie.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsdaudowania powinien kiywykonywany przy #yciu
odpowiednichsrodkéw w celu uniknjcia segregacji poszczegdélnych sktadnikéw i znisaizzéetonu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.
Nalezy uniemaliwi ¢:
« segregagj sktadnikdw (naruszenie jednorodabmasy),
¢ zmiarg sktadu masy w stosunku do stanu ptkawego (bezp. po wymieszaniu)
e zanieczyszczenie mieszanki,
e zmiany temperatury przekraczeg temp. dopuszczain

Czas trwania transportu i jego organizacja powinayewnia dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej
o takim stopniu ciekKri, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgaggania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystenciji badanej ptsp@rcie mieszanki w stosunku do zatoeej mae wynost
lcm przy zastosowaniu gt opadowego. Dla betonéwesiych badanych metad,Ve-Be” réznica nie powinna
przekraczé&
= dla betonéw gstoplastycznych 4 +%
= dla betonéw wilgotnych 10 + 1%

4.4. Transport, podawanie i uktadanie mieszanlanmie]
4.4.1.Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna fgytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzuszkami). llé¢ gruszek naley
dobra tak aby zapewii wymagam szybkd¢ betonowania z uwzglinieniem odlegteci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awariischodu.

4.4.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy niz:
- 90 min. przy temperaturze otoczeria15C,
- 70 min. przy temperaturze otoczenia %20
- 30 min. przy temperaturze otoczepia3(°C,

Czas transportu powinien zapewrdostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o ysiescji zatgonej w
projekcie. Mieszanka powinna dgostarczona bez przetadunku.
Transport masy przefoikami t&mowymi dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkow:
a) masa betonowa musi bkonsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wayka opadowego),
b) szybkd¢ posuwu témy nie powinna by wigksza od 1m/s,
c) kat pochylenia przenimika nie powinien by wigkszy niz 18 przy transporcie do géry i 1przy transporcie w dét,
d) przengnik powinien by wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz darrignia
zaprawy i zaczynu z &my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgayi material powinien b¥ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy,
e) odlegtai¢ transportu nie wksz od 10 m.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkierre przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie prglpeie.
Obowizkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betoewdpowiadajcego opisanym waej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTANO.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robdt z dokumentacj
Sposéb wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacja projektawSST oraz z wymaganiami norm PN-

88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,Rozpadzeniem” oraz dokumentaciechnologicza dostarczoa przez Wykonawg i
zatwierdzon przez Imyniera. Dokumentagjtechnologicza opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem
Zamawiagcym.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waikan powinna zawier&a projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgtdniajacy wszystkie warunki, w jakich gola wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonae/cz
rusztowa i deskowa, projekt technologiczny betonowania.
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Projekt technologiczny betonowania powinien obejmb
* wybor sktadnikéw betonu,
* opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
¢ spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
¢ spos@b transportu mieszanki,
« wskazanie przerw roboczych i sposolezenia betonu w przerwach,
* sposGb pielgnacji betonu,
¢ kierunki rozdeskowania konstrukciji,
* zestawienie konieczioi bada,

.Zakres robét

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowat),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, ukfadanie i zegzczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,

rozbiorke deskowa i rusztowa,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykaiczeniowe.

5.2.

N

NogakwnpE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t betoniarskich, powinna tsgwierdzona przez yniera prawidtowé¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajych betonowanie, a w szczegd&oio

— stabilng¢ podtaza pod rusztowania

— prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnda¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecstowkiadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkosé otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanilkaych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tarysk itp.,

— prawidlowai¢ rozmieszczenia i niezmienfioksztattu elementéw wbudowywanych w betomdwnstrukcg (kanaty,
wpusty, gaczki, kotwy, rury itp.). Osadzane elementy rglatozy¢ zgodnie z projektem i zastabilizodvpe tak, by nie
przesunly sig i nie wyplyrety w trakcie betonowania.

— gotowas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskédwakonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumenmtacj
projektowej, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkatbsowania nietypowych deskofv@rojekt ich powinien b§
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustl&@onstrukcja deskowiapowinna by sprawdzona na sity
wywotlane parciengwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipaiemnikéw z uwzgidnieniem szybki
betonowania, sposobu z@gczenia i obagzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetiestpujace warunki:
— zapewni& odpowiedm sztywng¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— powinny zapewni&@jednorodr powierzchng betonu oraz wykiiczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami

dokumentacji projektowej,

— zapewnié odpowiedm szczelné¢; polaczenia naruby midzy plytami g niedozwolone,

— wykazyw& odporng¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych oraz na edkutetknicia s z mag
betonova

— powierzchnie deskowa stykajce st z betonem powinny Hy pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzjmiera.

Deskowania zalecagivykonywa z drewna (tarcica, sklejka, ptyty @iowe, drewno klejone) klasy niezsiej
niz K33 bez gkéw, o grubdci nie mniejszej i 18mm, z drewna okutego blaclgrubgci 1-2 mm lub z tworzyw
sztucznych. W przypadku stosowania desek bez wpuysitra naley uszczelni szczeliny midzy deskami tanami z
blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo g&@mi z tworzyw sztucznych. Nalg zwrdcié szczeg6la uwag; na
uszczelnienie stykéw. Zézenia szalunkéw mugby¢ regularneslad zhczenia nie mee by wigkszy niz 2 mm.

Deskowania powinny ky przed wypetnieniem mieszankbetonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby

wykluczaly maliwos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadondi Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylaavczenie, aby Iynier
byt w stanie dokonainspekcji deskowania przed ukniem betonu.
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Dopuszcza si nastpujace odchylenia deskowaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacj
projektow:
— rozstawzeber deskowazx 0,5% i nie wgcej niz 2cm,
— grubas¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2cm,
— odchylenie deskowgod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o + 0,2%, lecz nieagij niz 0,5cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2cm na odcinku 3m,
— odchyiki wymiaréw wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5¢cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2cm,
-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5cm.
Dopuszczalne ugcia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowychrelbetowych,
1/2501 - w deskach deskouianiewidocznych powierzchni mostéw betonowycielbetowych.

Wszystkie deskowania powinny bjego samego typu, dostarczone przez jednego peathic

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju atego naley wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzynsaitmwych. Rusztowania powinny speltiswymagania podane w PN-99/S-
10040. Rusztowania muszuwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju rgosgo (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpérdgasowych przytych przez Wykonawge Sposob posadowienia
rusztowania mostow naie uzgodnt z administratorem cieku lub rzeki oraz uzysheszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nieeéj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nigcej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w

poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) loditynic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,
e) roznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,
f) strzalki ré&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sidbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry mee zapewni spetnieniezadanych w SST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbyvei
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgniera.
Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odnigsielo 1ni
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny hgtawiane w pohtu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.
a) dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powibgdwykonywane wydcznie wagowo z doktadioia:
+2% — przy dozowaniu cementu i wody
+3% — przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikéw powinna;siwzgkdni¢ zawilgocenie kruszywa.

b) mieszanie sktadnikéw
Czas i pedkos¢ mieszania winny by tak dobrane, by produkowamieszank odpowiadajca warunkom
jednorodnéci, o ktérych byta mowa powgj. Powinien by ustalony déwiadczalnie jednak nie powinien by
krétszy niz 2 minuty.
Zaréb powinien b§ jednorodny, posiadajednolia spdjnd¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
nastpito oddzielenie poszczegélnych skiadnikéw. Uraidéd mieszanki powinna pozwélina uzyskanie
maksymalnej szczeldoi po zawibrowaniu bez wygiienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ nie ma@e by oshgana przy wikszym zuyciu wody ng przewidziano w recepturze mieszanki.
Inzynier maze zezwolt na stosowaniérodkéw napowietrzagych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawetsljgch
zastosowanie nie byto przewidziane w projekciedBkaja betonu i betonowanie powinny zéstazerwane, gdy
temperatura spadnie paaj (°C.

5.5. Podawanie, uktfadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Zalecenia ogolne.

Wykonawca ma obowrekscistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejatéechniczi, uwzgkdniajac
ewentualne korekty wprowadzone przez nadzér authisknzyniera.

Betonowanie mze zosté rozpoczte po sprawdzeniu deskoiwvazbrojenia przez lryniera i po dokonaniu na ten
temat wpisu do dziennika budowy.
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Technologia wykonywania betonowania konstrukcji pova by zgodna z zaleeniami projektowymi i

zaaprobowana przezAyniera. Betonowanie musi odbywaic przy obecnéci Inzyniera.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowad nastpujace warunki:

przed utgeniem zbrojenia, deskowanie nalepokryt srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozkiewaniu konstrukcji i poprawienie wyglu powierzchni
betonowych.

przed betonowaniem sprawdzipotazenie zbrojenia, zgodiké rzednych z projektem, czysidé deskowania oraz
obecnd¢ wktadek dystansowych, zapewniagych wymagaan gruba¢ otuliny,

naley pamkta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z dokumentagi
projektows. Wszystkie konsekwencje wynikag z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja catkowicie
Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne spénia w wykonaniu prac
wihasnych i towarzysgych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

Tam gdzie tylko mgiwe, elementy form deskowania powinny ¢tabilizowane w dokladnej pozycji przy
zastosowaniu Rtoéw stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru egar (rurki pozostajw
betonie).

kolejne betonowania nie magworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podfie betonowania me
naspi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciumErzchni betonu poprzedniego.zimier mae, jeli
uzna to za celowe, zdecydofva koniecznéci betonowania agtego celem unikgcia przerw. W tym przypadku
praca powinna hywykonywana na zmiany robocze i w dmiiateczne.

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betepomymaga si sprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzgbniat nastpujace zalecenia:

mieszanka betonowa winna dwtozona w deskowaniu lub formie w mawie krotkim czasie od jej wykonania.
Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momenguworzenia) bez dodatkéw prgyieszagcych Ilub
op&niajacych okrélono w p.4.3.2

Dodawanie na stanowisku formowania wody dodlad§ do mieszanki w celu poprawy jefabialngci
jest niedopuszczalne,

mieszanki betonowej nie nale zrzucg z wysokaci przekraczajcej 0,5m w przypadku betonowania stupéw,
korpuséw podpor oragcian przyczétkéw oraz 1,0m przy betonowaniu inngdémentow. W przypadku wliszej
wysokdici nie przekraczagej jednak 3,0m, mieszagkalezry uktada za pomog leja o prostychiciankach lub rury
teleskopowej dla wysokoi od 3,0 do 8,0m

w fundamentach i korpusach podpér mieszah&tonovy nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragiu
pompy, ladz tez za p@rednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi;

w plytach, mieszank betonow uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragiu pompy. W plytach o grubo
t>12cm, zbrojonych géari dotem, nalgy stosowd wibratory wgkbne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowa belki (taty) wibracyjne. Celem ograniczenia wptywékurczu i petzania, betonowanie plyty winno
by¢ prowadzone catjej szerokécia, na podstawie opracowanego uprzednio projektuntdolgicznego. Przed
betonowaniem naky osadzt i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie.

tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stostaémy taczace lub warstwy sczepne

przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéwnkéw i stref przydylatacyjnych stosowwibratory wgtbne.

5.5.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujace warunki:
wibratory wgkbne naléy stosowéa o czstotliwosci min.6000 drga/minutg, z butawami csrednicy nie wgkszej ni
0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,
podczas zagszczania wibratorami wghbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawibratora,
podczas zagszczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawg na gkbokas¢ 5+8cm w warstw poprzedr i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s, po czym wyjméwawoli w stanie wibrujcym,
kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiers&utecznego
dziatania wibratora. Odlegi6 ta zwykle wynosi 0,350,7m,
grubai¢ plyt zagiszczanych wibratorami nie powinnacbynniejsza ni 12cm; pltyty o mniejszej gruléoi nalezy
zag:szcz& za pomog tat wibracyjnych,
belki (taty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyh@stéw i charakteryzowa
sig jednakowymi drganiami na cafej diuga Nie wolno stosowa listew wibracyjnych z wigczorq wibrach do
sciggania nadmiaru betonu. Operady nalery wykonywa zwykla tata drewnian i dopiero w nasjpnej kolejndci
beton zagsci¢ listwa wibracyjra.
czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub belkata) wibracyjm w jednym miejscu powinien wyndsod
30 do 60s,
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- wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyehsniz
0,5m, przy jednostronnym depie oraz 2,0m przy obustronnym,

- zastg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyktk 20 do 50cm w kierunku ghokasci i od 1,0 do 1,5m w
kierunku dtugdci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno kytrwate i sztywne.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania
sig wytadunku mieszanki w jedrhald; i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentagjektowej
i uzgodnionych z laynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w prZerwoboczej powinno hky uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierow& zasad, ze powinna ona hy prostopadta do kierunku
napkzen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnigN=91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu praara
betonowania powinna bystarannie przygotowana do pctenia betonu stwardniatego &giezym przez:

— usunicie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatlego wakli
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej zsego zaczynu cementowego o grdd@+3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubdici 5mm; dopuszcza gistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonaprzadstawi aprobattechniczrm
wydary przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaniéa
powinno st odby¢ pazniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeieli temperatura powietrza jest
wyzsza nt 2(°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrac2ajodzin. Po wznowieniu betonowania nglenika
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pogrze utazonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki eteej i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk +5°C, zachowujc
warunki umdliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymado co najmniej 15MPa przed pierwszym zamagziem.
Uzyskanie wytrzymalci 15MPa powinno b§ zbadane na probkach przechowywanych w takich samygunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej ternpgr&a20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia ufiowanego
elementu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pnziego wytrzymatéci 15MPa.

Przy przewidywanym spadku temperatury pepnid®C w okresie twardnienia betonu nafewczeniej podi¢
dziatania organizacyjne pozwaleg na odpowiednie ostamie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. Gdyby
betonowanie byto wykonywane w okresie atmmiych temperatur, wykonawca zobawmany jest codziennie rejestrofva
minimalne temperatury za pompsprawdzonego termometru umieszczonego przy betmmaw elemencie.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili agri@nia betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowaé sposéb pogpowania na wypadek wygdienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie waziniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytyc
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezdsszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczie

5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia igyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpoaz pieleggnac wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na ded. Przy temperaturze +15°C i wgzej, beton nafg polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzié i co najmniej raz w nocy, a w ngshe dni jak wyej. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia wymagania normy PN-88/B-32250.

Do piekgnacji powierzchni betonu mna wy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegapyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudnigj powstawanie rys skurczowych, zkszajc odpornéé na dziatanie soli odladzajych oraz
podwyzszap mrozoodporng& i wodoszczelngt.

Nanoszenie bton nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betam bydzie si taczyt z
nastpma warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ofirie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo
chwili uzyskania przez niego wytrzyméatd nasciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.7. Usuwanie deskowania i rusztowania

Rozformowywanie konstrukcji nmie nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzynsato betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach meiej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukcji, czyli po osignigciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgaslz PN-
63/B-06251 lub wytrzymakei manipulacyjnej (prefabrykaty).

Deskowania i rusztowania muspozosté tym diuzej, im wigkszy jest stosunek olagienia, ktére przypada na
dam czg$¢ konstrukcji zaraz po uswtiu wigkszej liczby podp6r. Usuwanie podpor rusztawelery przeprowad@i w
takiej kolejndci, aby nie wywoté szkodliwych napgzen w konstrukcji.

Przy prawidiowe] pielgnacji betonu i temp. otoczenia pawey 15C mazna dla betonéw z cementéw
portlandzkich i hutniczych dojrzewsgych w spos6b normalny przewidytvaastpujace terminy usuricia deskowa ,
liczac od dnia betonowania:
= 2 dni lub R® = 2,5 MPa dla usugtia bocznych deskouiabelek, sklepig tukow oraz stupéow o pow. przekroju

powyzej 1600 crf,
= 5dnilub 0,5 i dla plyt o rozpitosciach do 2,5 m.,
= 10do 12 dnilub 0,7 R dla ptyt , belek i ukéw o rozp. do 6,0 m.,
= 28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach

Gdy $rednia temp. dobowa spada p@jid® C, wéwczas naley uzna, ze beton nie twardnieje i takich déb nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowaniazneo ustak wg zahcznika do normy PN-63/B-06250, przy
czym za temperatgrod ktorej zaley termin rozdeskowania uwa sk $redni temp. z catego okresu twardnienia betonu,
jako éredni z poszczeg6lnycérednich temp. dobowych.

Przy usuwaniu deskowui&konieczna jest obectblnzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Zewrxtrzne powierzchnie betonu powinny mieyglad gtadki, zwarty, jednorodny bemdnych plam i skaz.
Ewentualne nieréwrigi i kawerny powinny b§ usunite, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny Zzasvétadnie
naprawione zapray cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypad&li uszkodzenia te ssw
granicach, ktére nadzér inwestorski uzna za domadze. W przeciwnym wypadku element podlega rozeior
odtworzeniu.

Dla widocznych powierzchni betonowych obamija nastpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie mage/¢ gtadkie i rowne, bez zaglien, wybrzuszé ponad powierzchgj
b) peknigcia i rysy g niedopuszczalne,
c) rownas¢ gornej powierzchni ustroju Kpego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiada wymaganiom

producenta zastosowanej hydroizolacji i SST &kjgcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodignych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza siszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxgienk; ptyty powinno st wyrownywa
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylemdi@naici powierzchni zmierzone na tacie dhégo4,0m nie
powinno przekraczal,0cm,
ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnymszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to beézednio po rozebraniu deskowanalezy
wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna: za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gtadkas¢ powierzchni powinna cechowaig brakiem lokalnych progéw, rakéw, vetpien i wybrzuszé, wystagcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalrelskalne nieréwnéci do 3mm lub wggbienia do 5mm,
ewentualnedczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny Byobcite przynajmniej 1cm pod wykezors powierzchm betonu, a otwory powinny By
wypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. €& wystapce powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zabienia wypetnione betonerywicznym o skladzie zatwierdzonym przezyniera.
Bardzo due ubytki i nierbwnéci plyty przekraczajce 2cm naleay naprawé betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzongjez Irzyniera.

e

~

~

g

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglke przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdaitasciwosci zastosowanych materiatow na zgo&tne wymaganiami
podanymi w SST,

b) wykona wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedtine w pkcie 2 lub
przez Irtyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed g#yciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyajgrzeprowad@ kontrok wg
p.2.3.1. Przedayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe,kddej dostarczonej partii, nale przeprowadzi
kontrok wg p.2.3.2.3 b). Wyniki badgpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgaraypadku stwierdzenia zanieczysacoalery
przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu najebad& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiM oraz PN-EN
934-2:2002.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi dgnierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymala¢ betonu naciskanie,
- nasikliwos¢ betonu,
- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalng wody przez beton.

llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna hiyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 oraz w planie kontroli jaka betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) naxéz podlegaice
osobnej ocenie oraz szczego6towe ékarie liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli jgkomieszanki i
betonu. Plan kontroli jakei betonu podlega akceptacjizimiera. Projektant mi@ okreli¢ dodatkowe wymagania
dotyczce kontroli jakdci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza zjodnie z planem kontroli jaka betonu a take na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekzbetonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej
2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tymnagzej pocatku. Badanie naley przeprowad#i zgodnie z PN-88/B-
06250. Ranice pomédzy przyjta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w
pkt. 2.4.1.

Dopuszcza gikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejagghie poprzez zmignzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodnetowego w/c, ewentualnie przez zastosowanieeatmek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej sfikayji techniczne;.

6.4.3.Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzangtod, cisnieniony zgodnie z
planem kontroli jakéci betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betonaavpjzy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany ozlep podczas betonowania. Badanie to tyalprzeprowaddi
uzywajac przyradu pomiarowego wg PN-85/B-045@Qodnie z PN-88/B-06250.

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapraedziatow wartéci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu ndciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobra probki o liczndci
okreslonej w planie kontroli jakéxi, lecz nie mniej ri:

6 prébek na pastibetonu lub na jeden element obiektu (np. stupppasi o objtosci do 50
12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betoyaiwo obgtosci powyzej 50 n,

1 prébk; na 100 zarobdw,

1 prébk; na 50 m,

1 préblke na zmiag robocz oraz

3 probki na part betonu.

Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, ndmiernie w okresie betonowania, a
nastpnie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podiegagzystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Typ probek do badawytrzymatdci na sciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badania
prébek innych ni podstawowe (sZeienne o boku 150mm), wyniki nale sprowadzi do probki podstawowej, stosgj
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okrelonej klasy mana zakwalifikowa beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej okéonej wg PN-
88/B-06250.

L <
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Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyyipoo by przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni. deli badanie jest przeprowadzane na prébkach o inwjgku, naléy wynik sprowadz do
wytrzymataici odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stoggjwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie gidsvosci betonu przeprowadzagsia
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu meeki betonowej oraz na prébkach pobranych przymostisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégj3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz rziadziej nk 1 raz
na 5 tys.mbetonu.

Zaleca si badanie naskliwosci na probkach wygtych z konstrukcji. Oznaczanie nadiwosci na probkach
wycigtych z konstrukcji przeprowadzagsigodnie z planem kontroli, zaleca siykonanie badania na co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowamgch miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewaretobu.

6.4.6.Sprawdzenie odpor§oi betonu na dziatanie mrozu
Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia nudgorndci betonu
przeprowadza sina prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyotczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku b&tan@ zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniea2y w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziegri raz na 5 tys.fbetonu.
Zaleca si badanie mrozoodporiad na probkach wyetych z konstrukeji, w liczbie wskazanej w planienkmli.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpaditidbetonu w elementach majych styczné ze srodkami odmraajacymi, zaleca
si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W@&B-06250).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadagiporndci betonu na dziatanie mrozu powinno¢by
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody 8%a roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prdaibka
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:
a) po badaniu metagzwykta, wg PN-88/B-06250:
— prébka nie wykazujegknigé,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamargych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaks prébek nie zameanych nie jest veksze n
20%,
b) po badaniu metagprzyspieszonwg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazujegkniec,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazednej probce warkgi
0,05n#/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczasnbwody przez beton (wodoszczeteobetonu)

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodmsndci betonu
przeprowadza i na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyetczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastawbetonowania zgodnie z planem kontroli, lecnamnniej 3 razy
w okresie betonowania, ale nie rzadziejmiz na 5000fbetonu.

Dopuszcza sibadanie wodoszczelfg na prébkach wyetych z konstrukcji, pod warunkiemg nie spowoduje
to obnienia wodoszczelroi obiektu. Wymagany stopie wodoszczelngci betonu W8 jest osinigty, jesli pod
cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nasézerobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stlma s¢
oznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nognPN-
88/B-06250 i planem kontroli jakoi oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigriierowi wszystkich wynikow
bada dotycacych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionyctyhier maze zlect przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pompetotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261),
— lokalnie niszczce (np. metoda badgrobek wyaitych z konstrukgji),
— inne metody badapaosrednich i bezpérednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwetgfiiania proponowanej
w nich kalibracji cech wytrzymasgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukeglwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.
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6.4.10.Zestawienie wymaganych badhaetonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania w Termin lubsité¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu . . . . B
- czasu wizania PN-EN 196-3 bezpdrednio przed gyciem kadej dostarczonej partii
- Zmiany oljosci PN-EN 196-3
- obecnéri grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kacdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawartéci pytéw mineralnych PN-B-06714-13 partii
- zawartéci zanieczyszc#eobcych PN-B-06714-12 bezpgrednio przed gyciem
- wilgotngci PN-B-06714-18
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpocgciu rob6t orazw przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
2 | Badania mieszanki betonowej
— urabialngci —  przy rozpocgciu rob6t
—  konsystencji PN-B-06250 —  przy proj.recepty i 2 razy na zmiarobocz
— zawartgci powietrza w mieszance —  przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zngiambocz
beton.
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymaoi na sciskanie PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniddej partii
na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonyavani

konstrukcji ale nie rzadziej niraz na 5000 rfibetonu

3.4. Badanie odporrigi na dziatanie przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie wykonyavan
PN-B-06250 - : e
mrozu konstrukciji ale nie rzadziejiaz na 5000 rfibetonu

. . T przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykamja
3.5. Badanie przepuszczafowody PN-B-06250 konstrukcji, ale nie rzadziejniaz na 5000 frbetonu

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji motowych

Podane riej tolerancje wymiaréw mma traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja ektpwa

albo SST nie przewidagjinacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#ienych w dokumentacji projektowej wynasz

Tolerancje dla ustroju Boego:
dhugas¢ przesta:+ 2,0 cm,
rozpitos¢ usytuowania taysk: + 1,0 cm,
o$ podtwna w planiex+ 2,0 cm,
usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
wysokds¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gaej niz 5 mm,
szerok@¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gaej niz 3mm,
grubg¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz + 0,5 cm,
rzgdne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
usytuowanie w planiet 5,0cm (dla fundamentéw o szer. < 2,an2,0cm),
rzedne wierzchu fawy+ 2,0cm,
ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
pochyleniescian i stupéw: 0,5% wysokai (jednak dla stupéw nie wtej niz 1,5cm),
wymiary w planie:+ 2,0cm dla podp6r masywnych,1,0cm dla podp6r stupowych,
rzedne wierzchu podpory: 1,0cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai
Badania elementow rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:

PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémegery sprawdzé:
rodzaj uytego materiatu na zgodéioz projektem technologicznym,
taczniki, zlhcza,
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— poziomy gérnych krawdzi przed obeizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywna¢ skzen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podta i sposob przezywania naciskow na paeto
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawnny bye:
— rodzaj uytego materiatu na zgodftoz projektem technologicznym,
— szczelnéé deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z quoem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania pomry¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nagéniu
do niezalenych reperéw.
Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich ohkgianiaswiezym betonem powinny lyprowadzone
badania geodezyjne w nawaniu do reperow gatwowych. Pomiary te powinny Byprowadzone réwniew czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskoiwasztowa az do wykonania prébnego olgenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidoaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolity barw i fakturg. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wawm wyktadzine deskowa, ktéra powinna by odpowiednio
przymocowana do deskowaniakRiccia elementéw konstrukcyjnych siedopuszczalne. Dopuszcza sisy skurczowe
przy rozwarciu nie wikszym ni 0,2mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042.

Rysy te nie powinny przekraczaltugaici 1,0m w kierunku poditnym i potowy szerok&i belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wgej niz 0,5m.

Nalezy wykluczye pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymaldici nie mniejszej i wytrzymald¢é betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidioégd wykonczenia
powierzchni muszby¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-000DQ/Mymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostk obmiaru jest r*ﬁ(metr szécienny) wbudowanego betonu klasy wg projektusdligdnostek przyjmuje sina
podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DEM0.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowfai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00ysiégania ogélne* oraz
niniejszej SST. Czynrsé odbioru winna by udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnigzyjgtymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawdbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét
zg.z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki ptatni okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegodtowe warunki ptatda.
Cena wykonania 1 frbetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznyahtym projektow deskowai rusztowat),
— wykonanie operatéow wodnoprawnych dla konstrukaji¢gasowych (np. rusztowania) na czas robét nacaraek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodiigpozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgob,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zsgczeniem i piegnach,
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— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygbraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla stz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtac, projektows otworéw jak réwni¢ osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usgig, kydacych wiasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iwykonane wg wymagedokumentacji projektowej, SST i specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Deskowania
1. BN-66/7113-10
2. BN-86/7122-11/21
. PN-75/D-96000
. PN-72/D - 96002
. PN-88/M-82121
. PN-85/M-82101
. PN-88/M-82151
. PN-86/M-82144
. BN-87/5028-12

10.2. Rusztowania
10.PN-M-48090:1996
11WP-D.DP31

12 PN-93/S-10080
13PN-92/S-10082

10.3. Kruszywo
14PN-86/B-06712
15PN-91/B-06714/34
16.PN-76/B-06714/12
17 PN-78/B-06714/13
18 PN-78/B-06714/16
19.PN-78/B-06714/26
20.PN-89/B-06714/28
21PN-78/B-06714/40
22PN-87/B-06714/43
23PN-87/B-06721

24 PN-79/B-06711

10.4. Cement
25PN-EN 197-1:2002

O©O~NOOUThW

Sklejka szalunkowa
Plyty pihiowe twarde. Wymagania.
Tarcica iglasta og6lnego przezeaia.
Tarcicatiiasta ogoélnego przeznaczenia.
Sruby z tbem kwadratowym
Sruby z them sz&iokatnym
Nakitki kwadratowe
Nakitki sze&ciokatne
Gwedzie budowlane

Rusztowania stalowe z elementdadskych do budowy mostéw. Wymagania i badania pdhjorze
»Rusztowania dla budowy mostéw stalowyelbetowych lub z betonu sgonego’Min. Kom. W-wa 1967
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaiaWWymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje dremei Projektowanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywnéci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania.dzenie zawargi zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie zawartei pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania.dzanie zawargi zanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartei siarki metog bromova.
Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wytrzymalfci na miadzenia.
Kruszywa mineralne. Badania.dzanie zawartgi ziaren stabych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie pkébe

Kruszywa mineralne. Piasek do betorzapraw.

Cement @2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotycz.cementéw powszechnegaytku

26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement¢8& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieodotyczice cementéw powszechnegiytku

(zmiana Al)
27 PN-EN 197-2:2002
28 PN-EN 196-1:1996
29PN-EN 196-2:1996
30.PN-EN 196-3:1996
31PN-EN 196-6:1997
32PN-EN 196-7:1997
33PN-EN 196-21:1997

Cement &2 2: Ocena zgodrioi

Metody badania cementu. Oznaezeytrzymatgci.

Metody badania cementu. AnallEemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznacza@isu Wizania i statéci objetosci
Metody badania cementu. Oznacziopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposobiepamnia i przygotowania prébek.
Oznaczenie zawart. CO2 , CLaladk.

34 PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , @lkaliéw ; uzupetnienie krajowe dotygz aparatury

35.PN-88/6731-08
36.PN-86/B-04320

10.5. Woda
37 PN-88/B-32250
38PN-71/C-04554/02

39.PN-82/C-04566/02-03

40.PN-73/C-04600/00
41PN-76/C-04628/02

10.6. Beton

42 PN-88/B-06250
43PN-EN 934-2
44 PN-EN 934-6
45PN-90/B-06240

Cement. Transport i przechowyean
Cement. Odbiorcza statystyczna kéajakdci.

Materiaty budowlane. Woda dtwhéw i zapraw.
Wodascieki. Badanie twardiei metod, wesenianow.
Wodddieki. Badanie zawarfoi siarki i jej zwhzkdéw.
Wodatieki. Badanie zawarfoi chlorku i jego zwqzkow.
Wodascieki. Badanie zawaroi cukrow .

Beton zwykly.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypamieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy@ms¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodeid ocena zgodni.
Domieszki do betonu. Metody hadiektéw oddziatywania domieszek na beton.

- 100/167 -



M-13.01.00 Remont mostu drogowego na parkingu giragize nr 8 w km 172+086 k/m STRADOMIA

46 PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki usiriapce. Wymagania i badania oddz.na beton.

47 PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplezniapce i uptynniagce. Wymagania i badania oddziatyw.na beton.
48.PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kagkpbwe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.

10.7. Normy dotycace konstrukcji betonowych

49PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spizone. Projektowanie.

50.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukajtbetowe, betonowe i sgrone. Wymagania i badania.

51PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

52 PN-74/B-06261 Nieniszgeze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwigkowa badania wytrzym.betonu éeiskanie.

53 PN-74/B-06262 Nieniszgeze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrg badania wytrzymaioi betonu na

Sciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

10.8. Inne dokumenty.

[1] Wymagania i zalecenia dotygz wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Gaima Dyrekcja Drog Publicznych.
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. i&zawa 1987.

[2] Wymagania i zalecenia dotygz wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. @pwane przez Instytut Technologii i
Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Waaseskiej uzgodn. przez IBDiM z 1990r.

[3] Swiadectwa i materiaty informacyjne producentow.

[4] Standardowa metoda badatechniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektgyan stosowania domieszek chemicznych do
betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[5] Opracowanie Instytutu Badawczego Drég i Most@” Zalecenia dotycke oceny jakéci betonu ,IN-SITU” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” wydany 1998r.

[6] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdbgowych i mostowych realizowanych na droga@miejskich krajowych i
wojewoddzkich - Zatcznik do Zaradzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publicknz dnia 14 lipca 1989r. wraz z
pézniejszymi zmianami.

[7] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznyakim
powinny odpowiadédrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 6%[¥35)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M-23.51.02. WZMOCNIENIE POMOSTU POPRZEZ POGRUBIENIE PLYTY
+ kapa chodnikowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchirécznej § wymagania techniczne dotyze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem nadbetonu na plycie pomosteway z odbudow kapy chodnikowej "na
mokro" z betonu klasy B-30 (na ustrojusngm i skrzydtach) przy remoncie obiektu w ramackvwadania

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot jak w p.1.1:

0 wykonanie nadbetonu ustroju istrieggo obiektu + ¢z¢ chodnikowa, z betonu B-30 (C30/35) grabeptyty
grubadi¢ 29-31cm, w olgbie chodnikéw 44cm, z przygotowaniem powierzcharesgo betonu i wykonaniem
podiaza

0 przygotowanie podie po plyt i wypetnienie za ptyt - wykonanie w-wy z betonu klasy B-15

0 osadzenie w kapie chodnikowej kotewtligowych - zamocow barieropogczy (koszt kotew w wiw
elementach)

O wykonanie zbrojenia ze stali kl.A-IlIN, gy @12mm, 16mm i 20 mm ze stali BSt500 lub podobri,=500
Mpa

i obejmuj réwniez:
v przygotowanie powierzchni betonowej w kluczu oraa powierzchniach poziomych i pionowych murkéw

czotowych istniejcego obiektu; usuetie luznych czsci betonu, piaskowanigrutowanie i naprawy lokalne w

PCC wg SST M-23.51.02

v wykonanie przektadki ze styropianu gr 2cm na ocezgsaych i wyréwnanych powierzchniach murkéw czototvy

i na czsci tuku w kluczu

v wykonanie i rozbiérka deskowania z zapewnieniendiglg powierzchni betonu,

1.4. Okrglenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacii agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz okteniami
stosowanymi lub zytymi w SST DM.00.00.00 oraz SST M-12.01.03 i SST13101.00.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja ProjektawSST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania podano w SST DM.00.00\@9magania ogdlne” oraz SST M-12.01.02 i
SST M-13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg SST D®00.00 ,Wymagania ogolne’.
2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. mieszanka betonowa kla&3y80 wykonana wg SST M-13.01.00

2.2.2. deskowanie konstrukeglbetowych wykonane wg SST M-13.01.00

2.2.3. stal zbrojeniowa, kotwy, drut mombavy, materiaty spawalnicze, podktadki dystansowemnagania wg SST M-
12.01.03

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Pkt

3.2. Wymagania szczeg6towe
Sprzt do rob6t betonowych wymagania wg SST M-13.01.00
Sprz:t do wykonania zbrojenia wg SST M-12.01.03

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
Transport dowolnymisrodkami transportu przydatnymi dla danego asortymenb6t pod wzgidem manosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi pipegniera.

4.2. Szczegblowe wymagania dla transportu i przegi@nia materiatow
Transport i przechowywanie cementu, betonu wg SST3M1.00
Transport i przechowywanie stali zbrojeniowej wgr9%-12.01.03
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTANO.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam robot uwzgbniajacy
wszystkie warunki w jakich dalzie wykonywana. Organizacjrobdt dostosow@a do uwag zawartych w opisie
technicznym.

5.2. Wykonanie wzmocnienia ptyty z kap chodnikowa

5.2.1.Przygotowanie podi@ —oczyszczenie podia przed betonowaniem. Podéomusi by czyste, wolne od tlustych i
zaolejonych miejsc itp. Powierzchnie po rozbiérkactadiucze i powierzchnie poziome i pionowe murkow
czotowych) naley naprawé i wyprofilowac zaprawami typu PCC w sposéb atoay w SST M-23.51.20

5.2.2.Deskowanie, rusztowanie powinny zapetvpiawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji. Budow deskowa i rusztowa nalezy prowadzé zgodnie z dokumentacfechniczia oraz zgodnie z
SST M.13.01.00. Deskowanie powinno zapewrryskanie gtadkiej powierzchni betonu.
W kapach naley wyksztatcé komory do wykonania dylatacji bitumicznych.
W deskowaniu kap natg osadzt typowe kotwy gtlicowe do mocowania barieropmzy wg szczegotow
mocowania w katalogu detali mostowych (KDM).

5.2.3.Przygotowanie i montazbrojenia wg SST M-12.01.03
Zbrojenie kap chodnikowych nale dopasowéaw strefach dylatacji.
Przy wykonaniu i montau zbrojenia naley uwzgkdni¢ uwagi zawarte w dokumentaciji.

5.2.4.Wytwarzanie, wbudowanie, zeggczanie i pielgnacja mieszanki betonowej wg SST M-13.01.00.
Podczas betonowania beton rglerowadzé catym przekrojem.
Uktadany beton nalg zawibrowa powierzchniowo listwami wibracyjnymi.
Nie wolno uywaé listew wibracyjnych z wiczory wibrach do $ciagania nadmiaru betonu, operadg naleyy
wykonywa® zwykia tata drewniam i dopiero w naspnej kolejndci beton zaggcic listwa wibracyjr.
Zwraca st uwag; na dokladne wygtadzenie gornej powierzchni betahodnika. Gorna powierzchnia piyty
powinna by tak przygotowana aby szczelina peday 4-metrow fata i powierzchna betonu nie byta wksza ni
10mm. Powierzchnia betonu nie momie€ lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 3mm wysokéci i 2mm
zagkbief, pod warunkienze nieréwndci te nie maj ostrych krawdzi.
Przed rozpocgiem betonowania nalg sprawdzt prawidlowdé wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch
betonowanie zgodnie z p.5.3 SST M-13.01.00.

5.2.5.Usuwanie deskowania i wykezanie powierzchni betonu wg SST M-13.01.00

5.3. Wypelnienie stykdw masiszczelniajca za pomog pistoletéw automatycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd) pkt 6.

6.2. Badania wykonania robot
Badania dotycze wykonania robét betonowych wg SST M-13.01.00
Badania wykonania zbrojenia elementow betonowyct88§ M-12.01.02

6.3. Tolerancje wykonania
Wykanczanie powierzchni wg p.5.816.7 w SST M-13.01.00.
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcaaty rozumi€ jako wymiary minimalne.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wyrpsz
a) rzdne gory nawierzchni 0,5 cm.
b) nieréwndci nawierzchni mierzone planografem nie magzekracz& 5mm
¢) spadki poprzeczne mushy¢ zgodne z projektem 0,2%

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-000Q/ymagania ogolne” pkt 7.
Jednostl obmiaru jest 1fh konstrukcji zelbetowej z betonu klasp-30 przy zatdgonej wg projektu iléci w kg
zbrojenia z pgtéw z wykonaniem wszystkich rob6t towarzysych wg przedmiaru robo6t.
llos¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowej. Wszystloebieznosci z iloscia podam w
projekcie i SST musi zaakceptofvdnzynier. Obmiar rob6t odbywa eiw obecnéci Inzyniera i wymaga jego
akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Odbioru naley dokon@& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czydhoodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodniezgjgilymi w SST DM.00.00.00 zasadami.
Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzeniegyniera w Dzienniku Budowy o wyk.robét zgodnie z jeidem i SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki ptatriei okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczeg6towe warunki ptatéci.
Cena jednostkowa uwzginia dostarczenie niegtbnych czynnikéw produkcji, wykonanie robét wg zauev p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usioi bgdacych whasnécia wykonawcy materiatdw poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych korstjijak np.,
kotwy bariero-pogczy (bez materiatu), uszczelhie

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i inne dokumenty wg SST M-12.01.03, M-13.@.0
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Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
M-23.51.20. LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU ZAPR AWAMI TYPU PCC
naktadanymi recznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST) as wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z napragvpowierzchni betonu podpér i ustrojusnego obiektu remontowanego w ramach w/w
zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowyzyp
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST
Niniejsza specyfikacja dotyczy naprawy pionowyclwerzchni betonu podpér zaprawami typu PCC
naktadanymi¢cznie, z wykdczeniem powierzchni przez szpachlowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.PCC (Polymer Cement Concrete)zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2 Atest— wykaz parametrow technicznych produktu gwaraatopeh w ramach kontroli wewtrznej producenta.
Zawiera on wyniki badakontroli wewrgtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy temperatura, w ktorej na powierzchni elementjawi@ja sic kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikyrwypromieniowania ciepta przez podlub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze poelt

1.4.4 Warstwa sczepna warstwa zwikszajca przyczeprni& materiatu naprawczego do poghobetonowego.
1.4.5.Zaprawa naprawcza potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uz@pénibytkéw w betonie.
1.4.6.Zaprawa niskoskurczowazaprawa o skurczu nie ékszym ni 2 %o.

1.4.7.Powloka antykorozyjna zbrojeniawarstwa wykonana z modyfikowarsgwicami zaprawy cementowej, shca do
ochrony zbrojenia przed korazj zwigkszenia przyczeprioi do stali materiatu wypeiggego ubytek.

1.4.8.Szpachléwka wyréwnawczadrobnoziarnista zaprawa wypefiaica pory i raki i wygtadzajaca powierzchni

1.4.9. Metoda ,pull-off — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrpgeiabetonu na odrywanie, nazwana
niekiedy take ,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu zenpa sitownika, przyklejonego do podta metalowego
krazka

1.4.10.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ki f.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania oddlhk pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST DM-00.00.00
+Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materiatow oraz jak@ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegpishiem
do wbudowania materiatbw Wykonawca zobgmeiny jest do przedstawienia dlazllej dostawy deklaracji zgodéw lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprohdechnicza.

2.2. Og6Ine wymagania dla materialéw stosowanych dwpraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinnydgiobrane pod dtem kompatybilnéci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatyhitia6znych materialtow naprawczych. Z tego walll zaleca si stosowanie
materiatow naprawczych nakeych do jednego systemu zawiarggo, w zalgnosci od zakresu rob6t, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stalijebiowej, warstw sczepa, zapraw naprawcg, szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkbw za pomac niskoskurczowych zapraw typu PCC ngle stosowa materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producentz pbiektem i dostarczane jako gotowy produkttdsavania na
obiekcie. W przypadku stosowania plynéw zarobowgglartych na koncentratach, przygotowanie piynu lman@go
powinno réwnie przebiegé poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si stosowaniesrodka, ktéry jednoczmie spelnia ral zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej. deli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejzmaostosowé materiat jednosktadnikowy na
bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajvymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiaciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwasci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymat€¢ na odrywanie
- wartas¢ srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1[15]
- wartas¢ pojedynczego odczytu  MPa >15
2 Przyczepn@ do zbrojenia
- wartas¢ srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM IBDiM-TWm-18/97[16]
- wartai¢ pojedynczego odczyty  MPa >15

2.4. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCQo spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowd jednokomponentow drobnoziarnist zaprawe naprawcz typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowary polimerami). Zaprawa powinna ndigorzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowydelbetowych,
powinna nadawasi¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetnianiaregularnych rozku

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidimaczej, mana stosowa zaprawg, ktéra po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwasci Jedn. Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymalé na zginanie po 7 dniach MPa| >5,0
P8 dniach MPa >9,0 .
2 | Wytrzymaté' nasciskanie po 7 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
0 P8 dniach MPa >40,0
3 | Wytrzymalé’ na odrywanie:
- wartas¢ srednia | MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1[15] lub
- wartas¢ pojedynczego wyniku  MPa >15 PN-EN 1542:2000 [6]
4 | Wspoiczynnik liniowej rozszerzafoocieplnej K < 15x10° Procedura IBDiM SO-1 [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut spiystoici GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2 [18]
Procedura IBDIM TWm-31/97[19] lub
6 | Skurcz w okresie-B0 dni %o <14 PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19] lub
7 | Pecznienie w okresie-B0 dni %o <0,3 PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 | Mrozoodporné¢ badana w wodzie i roztworze
soli (2% NaCl): F150
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM PBTM-1/12 [20] i
- wytrzymaié¢ na zginanie MPa >7,0 Procedura IBDiM SO-3 [21]
- wytrzymatdé nasciskanie MPa > 35
- wytrzymaldéé na odrywanie MPa >1,6
9 Stopi@ wodoprzepuszczalgic - W38 PN-B-06250:1988 [9]

Grubai¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC niezmdy¢ mniejsza ni 3-krotna grub& ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejszaznilcm oraz powinna zawigrasic w granicach grubiwi podanych przez producenta.
Maksymalne uziarnienie kruszywa nie reoby¢ wicksze ni 1/3 planowanej grul$oi warstwy zaprawy i powinno By
mniejsze ni 8mm.

2.5. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawnych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowad jednosktadnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5mm modyfikowarpolimerami.
Zaprawa powinna miée przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyclkelbetowych, powinna nadawssic do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywaniayperzchni betonowych, szpachlowania i uszczelnigmeierzchni
przez zamykanie poréw, rys i rakow.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewadimaczej mana stosowa zaprave, ktéra po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shimwej

Lp. Wiasciwasci Jedn. Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymaléé na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymalé nasciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymaté' na odrywanie:
- wartas¢ srednia MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-X1 [15] lub PN-EN
- wartas¢ pojedynczego wynikl  MPa >1,5 1542:2000 [6]
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]
4 | Skurcz w okresie-B0 dni Y0 <1,2 lub PN-EN 12617-4:2004 [8]
5 Mrozoodporngé‘ badana w wodzie i roztworze
soli (2% NacCl): F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM SO-3 [21]
- wytrzymald¢é na zginanie MPa >7,0
- wytrzymaldé nasciskanie MPa >20

- 107/167 -



M-23.51.20 Remont mostu drogowego na parkingu giragize nr 8 w km 172+086 k/m STRADOMIA

- wytrzymatdé na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopié wodoprzepuszczalgc - w8 PN-B-06250:1988 [9]
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotyagee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [ 3.

Wykonawca zobowazany jest posiadaniezkzdny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z praty technologi i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, gtadowy sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.

3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Sprzt do naktadania warstwy sczepnéjodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstysczepa mazna naklada sredniej twardéci szczotk, pedzlem lub natryskiem.
Do przygotowanigrodka naley stosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.2.Sprzt do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy najestosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zapraw; nalezy naktadé przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.

3.2.3.Sprz:t do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dyspes narzdziami tynkarskimi.

3.2.4.Sprz:t laboratoryjny do kontroli procesu technologiczaégvykonania prac
Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, i posiaddo dyspozyciji:
- wilgotnoéciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgaltbetonowego.
Wykonawca powinien te dysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdci podiaza
oraz jakdci powlok (przyczepnii, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 [1] ,Wymagagolne” [1], pkt 4.
Materialy naley transportowé& i przechowywdé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w khrtac
technicznych materiatéw. Zeli producent nie podaje inaczej, materiaty malgansportowé i przechowywa zgodnie z
zaleceniami podanymi porgj.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej srodka antykorozyjnego

Materiat powinien b§ pakowany, transportowany i przechowywany w orylgipen opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowycNa kadym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta
zawierajca dane:

— nazw i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0g6lne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigt przed dziataniem
mrozu. Okres przydatdoi dostosowania materiatéw przechowywanych w orglgiie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wiynegkle ok. 12 miesicy od daty produkgji.

Materiat naley przewoz¢ krytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoai.

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu nateprzechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigcz
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C +®5°C. Okres przydatdoi do stosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieudzkaych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 rassi
Zaprawy nalgy przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta krytyrodkami transportu, chrosg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wiganorozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdotvsic etykieta zawierafa nasipujace dane:
— nazw i adres producenta,
— nazw wyrobu,
— mas; netto,
— dat produkciji i okres przydatrioi do stosowania,
— warunki przechowywania,
— o0g6lne zasady stosowania,
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— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nridat deklaracji zgodnéi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DMX@00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pognpapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalgy wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbinapraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetnié@ ubytki na gebokas¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektérych zestawach materiatow quizy warstwami zaprawy naprawczej stosuje warstwe sczepn. Jednorazowa
maksymalna grubigé warstwy powinna by zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

5.2. Wymagana dokumentacja robét

Przed przyspieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jala (PZJ),
ustalé materiaty niezbdne do wykonania rob6t, okitet kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca idpnier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w zajczniku 1. Podczas robdt na bieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zohaamy jest do
sporadzania dokumentacji wykonawczej wedlugazabnych wzoréw (przyktady protokotow w aekniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolpriic,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies,ro
- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,
- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstatio rozliczenia rob6t. Dokumentadi Wykonawca zobowzany jest
dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiGusztowa, pomostow
roboczych i innych urmlzeh pomocniczych niezlninych do prowadzenia robét.

5.3. Przygotowanie podtaa
5.3.1.Warunki ogélne
Przed wykonaniem naprawy po#do betonowe wymaga specjalnych przygothwaViaiciwe oczyszczenie
betonu ma decydage znaczenie dla trwala i jakosci stosowanej naprawy. Podk betonowe podleggje naprawie
powinno by jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowgigsku, pytdw, olejow i ttuszczow, a takoczyszczone
z odstagcych grudek zwgzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementéw pogarszgjych przyczepni. Odpowiednio przygotowane powinnodapwniez odstonite zbrojenia.
W zakres przygotowania podi wchodz nastpujace prace:
— usungcie skorodowanego betonu
— usungcie pozostaltci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysac@e tym rownie:
chemicznych) moggych mi€ wplyw na podczenie nakladanych materiatdbw z betonem lub nazgeroetonu albo
stali zbrojeniowej,
— odkucie otuliny betonowej skorodowanychkomw,
— oczyszczenie odstogtych prtéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia tt#gs
— oczyszczenie podia betonowego z pytéw i egci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

Z przygotowania podim Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu w zgdzniku 2.

5.3.2.Sposoby przygotowania podi przed naktadaniem materiatéw naprawczych
5.3.2.1. Odkuwanie betonu
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odldygia pod nadzorem kyniera. W przypadku konieczéo
odkucia betonu na znacznym obszarze, qopg mie€ wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczegélnych
elementdw, naley przerwa roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowania; s projektantem robét naprawczych.
Linie wyznaczajce krawedzie odké powinny by prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianegmetsu.
Krawegdzie obszaru naprawianego nalepodkit (nacké liniowo) pod kitem prostym. Minimalna gbokas¢ podkucia
wynosi 1cm.

5.3.2.2. Czyszczenie pod betonowego

Czyszczenie podia betonowego polega na usigiil czsci luznych, pytdw, olejéw, mleczka cementowego i
innych elementow obmajacych przyczepn@. Spos6b oczyszczania nafe dostosowé do przewidywanych do
wbudowania materialéw naprawczych, zgodnie z iaftakai technicznymi. Do czyszczenia powierzchnemaktosowd
metody strumieniowoscierma (np. piaskowaniegrutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan powierzchng
nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym powietrzem (sgearki srubowe).
Miejsca zattluszczone nalezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.3.2.3. Przygotowanie zbrojenia
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Jeeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno ono bByodstongte w stopniu umdiwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczanigkorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stdzenia
powierzchniowej korozji pitéw zbrojenia (od strony otuliny) beton naferozkwt do Y2 $rednicy peta zbrojeniowego.
Gdy prty zbrojeniowe s skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinng@asi jeszcze okoto 2cm poza gbr
Odkryte zbrojenie naly oczyci¢ z rdzy obrébk strumieniowoscierrp do stopnia czystoi wymaganego przez
producenta materiatéw naprawczych (zwykle do s@3@ %2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojwtar zbrojeniowego naly wzmocné zbrojenie pgtami
uzupeiagcymi lub odcinki zniszczone gia usuré i zastpi¢ nowymi. Pety stanowice uzupetnienie natg oczyci¢ do
stopnia czystri jak prty zbrojenia uzupetnianego.aézenie pgtow uzupetnianych z ptami uzupetiajcymi naley
wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu piy zbrojeniowe naley zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Przygotowani@odka
antykorozyjnego do aycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kate@hnicznej. Zwykle
odpowiedni ilos¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadmieszajc az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystendjnietany (nie krocej @i 3 min.). Oczyszczone ¢y zbrojeniowe naley pokry¢
materiatem antykorozyjnym za pomoszczotki, gdzla lub rozpylacza. Ik i grubg¢ warstw ochrony antykorozyjnej
pretow oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi wdpadet wymaganiom producenta podanym w
kartach technicznych materiatéw. Zwykle ngleastosowa dwie warstwy o grubi 0,5mm kada. Odstp pomidzy
naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 45dgodz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy nagrenazna
naktada po uptywie czasu okénym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godziremp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnegoetpw zbrojeniowych Wykonawca spadzi protokét. Wzor protokotu
podano w zaiczniku 3.

5.3.2.4. Przygotowanie podia bezpérednio przed nal@eniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy segepn
srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnéjrodka antykorozyjnego dazycia musi by zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowieditds¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszac w mieszadliem wolnoobrotowym przez co najmniej B.maz do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencjismietany. Oczyszczone ¢iy zbrojeniowe naley pokryt srodkiem antykorozyjnym przy pomodyredniej
twardaici szczotki, watka lub rozpylacza. flonaktadanych warstw i odgt czasowy pomizy naktadaniem kolejnych
warstw powinny b¥ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej paetmaley zwilzy¢ czyst wodh az do nasycenia (chybae producent
podaje inaczej w karcie technicznej). Warstaczepn nalery naktadé szczotl, pedzlem lub natryskiem. Warstwa
sczepna musi zostalobrze wtarta w podi® w celu osigniccia dobrego zwizania z podigem. llcs¢ i grubas¢ warstw
oraz caté¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi wikpdet wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Zwykle temperatura poveetr podida w trakcie uktadania warstwy powinna wyriosmin.
+5°C i max. +30°C. Nagpne warstwy naprawcze powinnydyktadane na wilgotnwarstwe sczepa metod, ,mokre na
mokre”, chybaze producent podaje inaczej w karcie technicznegrist.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spdez protok6t. Wzor protokotu podano w zekniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padimetonowe powinno kyprzygotowane do natenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwyldeinno by ono staranne naszone wod przez 3 dni
poprzedzajce betonowanie, aby suchy stary beton nie ag@ti wody zeswiezej mieszanki, a tale aby w jak
najwigkszym stopniu zmniejsgyskurcz rénicowy midzy starym betonem &wieza zapraw. Bezpdrednio przed
nalazeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody apalesuraé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.4. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.4.1.Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje iefcnakladanie zapraw naprawczych palevykonywa
przy temperaturach powietrza i pozdo min. +5°C i max. +30°C. Podczas  wykonywania  pramaprawczych
Wykonawca zobowiizany jest kontrolowawilgotnos¢ podiaza oraz temperatgipowietrza i podiga. Parametry te musz
odpowiadé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdskiormach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nale wykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki
pomiar6w powinny zostaumieszczone w protokotach wykonania warstwy scegpmaprawy ubytkéw betonowych.
5.4.2. Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materialtdbw nalesprawdzt zgodnd¢ materialu z dokumentacj
projektows i specyfikacja techniczn stan opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Wyniki kontroli jakoi
materiatow do napraw powinny zoétzamieszczone w odpowiednich protokotach (patrzczaiki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wckatechnicznej, materiaty naleprzygotowa do aplikacji
wlewajac odpowiedn ilos¢ wody do czystego naczynia, a rgsiie podczas mieszania, dogajsuch, zapraw. Aby
ograniczy napowietrzanie naky stosowd wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, miegzaje krécej ni 3 minuty.
Bezpdrednio przed zastosowaniem, materiat powinien cst@n jednorodia mieszanig, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza.

5.5. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.5.1.Warunki ogéine
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Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wyeaniu robét nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalec@ technologicznych okétonych przez producenta materiatu.

Zalecenia te zawartea sw kartach technicznych materiatlow i opracowaneepriego producenta. kdy z
materiatow naprawczych ma swapecyfilke stosowania i dla kalego materialtu mama okréli¢ nieco inne wymagania
dotyczice warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania Igatncici podiaza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstwSciste przestrzeganie zalécechnologicznych producenta materialu ma decyyujvptyw na trwatéé
wykonywanych napraw.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spaizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w ge#niku 5.

5.5.2.Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgavaprawca nalezy nanigé na podiage bezpérednio po nateeniu
warstwy sczepnej, metadmokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepiegjest stosowana, zwykle wymagane
jest zwikzenie powierzchni betonowej wad usuntcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas ukiéa zaprawy byta
matowo-wilgotna.

Zapraw nalery nanost techniky wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle st@suje si metod
tynkarskich, materiat naprawczy najenatazy¢ kielnia i ubytek ,wyklei” technika ,na wcisk” zapraw, tak aby ¢ jak
najsilniej dokle¢ do podiaga i zagsci¢. Nalezy przy tym unik& nanoszenia nadmiaru materiatu poza kidgie rozkucia.
Zapraw; nalezy dobrze zagfci¢, unikapc powstawania pustek. W sytuacji, gdy koniecznerjekrenie kolejnej warstwy
zaprawy naprawczej nale odczekd okres czasu wymagany przez producenta (zwykle @dzigy) do momentu
utwardzenia si warstwy poprzedniej, naginie naldy¢ warstwe sczepn i naswieza warstwe sczepa natazy¢ zaprave
naprawca.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni n@éjtwykonano napragvnie naley wygtadza na mokro.
Po wstpnym zwhzaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto+2 godzin) naprawian powierzchng¢ nalezy
delikatnie zatrzé& pack pokryta gabka, filcem lub mikkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosa@wsitowego
zacierania ,na ostro”. Wykonamaprawe nalezy chront przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywaiolia
lub brezentem systematycznie zraszanymiavdlie wolno wykonanej naprawy skrapiaiods i zagtadza do wyplynkcia
mleczka cementowego, ani posypyveementem.

Uzupelnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmc po naprawie ubytkow nalg wykona warstwy
wyréwnawcz (zapravy szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zakezenia naprawy (chyhse producent podaje
inaczej). Zwykle przed nateniem szpachlowki podie naley lekko zwikyé, tak aby bylo matowo-wilgotne.
Szpachléwk mazna naktada za pomog packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygeane jest nateenie dwdch
warstw. Pierwsgz warstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej szorstka, druga warstwa stanowi ostateczne
pokrycie powierzchni. Nalmna warstwe zaprawy wyréwnawczej natg wygtadzi np. wilgotrs gabka, nie naley
wygtadz& zaprawy za pomackielni stalowej ani plastikowej. Nalg przestrzega grubdci warstw, ktére mizna
naktad& jednorazowo (zwykle okoto 3mm). zZBi konieczne jest naienie grubszej warstwy zaprawvyréwnawcza
nalery naktadé w kilku warstwach. Naley przestrzegaokresu czasu pordzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pagmizy zapraw wyréwnawca i ewentuala powtoka ochronra (okoto 4 dni).

5.6. Piebgnacja naprawy

Jereli producent nie podaje inaczej, begganio po ukéczeniu prac zwzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu natg chront te powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatremake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazppBPC i przegrzaniem powsgj 25°C przez czas oldleny przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.7. Bezpieczéstwo rob6t i ochronasrodowiska
W czasie wykonywania robot nalechront skér i oczy przed zapyleniem. Nale uzywaé ubrai, okularéw i
rekawic ochronnych. Nalg przestrzegazalecé dotyczcych bezpieczestwa pracy podanych przez producenta.
Materiat w stanie sypkim nie powinien dastsig do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezawsze
doprowadzt do zwhzania resztek materiatu przgyeiu okoto 15-20% wody. Materiat zadany mae byt usuwany jak
zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 [1] ,Wymagani&log”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysqpieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@acertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialow omgke przez dostawcéw itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Irtyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi lgnierowi do akceptacji.
Podczas rob6t Wykonawca zobawrany jest prowadziprotokét wykonania naprawy powierzchni betonowej,
ktorym podaje wszystkie nieztine informacje o warunkach atmosferycznych, stasyganych materiatdbw, parametrach
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technologicznych wbudowania materiatow,$db zastosowanych materiatbw oraz wyniki badaykonanych powtok.
Wzory protokotéw zostaty zamieszczone wagahikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrok wytwarzania materialtdw prowadzi producent w ramamdzoru wewetrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatéw oraz jak@i wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagiuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkubecaku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodioz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawwraedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgoddoi danej partii materialu z PolskNorma lub aprobat techniczm, a take kart
techniczm materiatu. Nazadanie Irryniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaaterialtow wykonanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zomamiy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dak produkciji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wydwna powinien ocedijego wyghd.

Podczas przygotowywania materiatdw dyaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Malez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania materiatéw i gpyst
czasowe pomdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podiaa
Podtaze betonowe podlegaje naprawie powinno Byjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytéw, olejow i ttuszczow, a takoczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzrych
czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatder pogarszagych przyczepni.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateehnicznej stosowanego materiatu, przygotowarope
powinno spetni&nastpujace wymagania:
— wytrzymaldi¢ nasciskanie podiéa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych éfekelementéw) powinna
by¢ nie mniejsza riwynikajaca z przygtej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinr25 MPa,
— wytrzymalag¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawwdio przygotowanego podia betonowego
powinna wynosi:
wartas¢ srednia 21,5 MPa,
wartags¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymaki na odrywanie betonu w podio na kade 25 mi powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznadagynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno Byoczyszczone do stopnia czyStowymaganego przez producenta materiatow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN 1S0185:2008 [12]) i pokrytérodkiem antykorozyjnym zgodnie z
pktem 5.3.2.3.

Wykonawca zobowazany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgpodiaza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymasgi naprawy na odrywanie od pod&
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczmagirawianego elementu,
c) sprawdzenie gru§oi otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stm&niu zaprawy, Wykonawca powinien zbada
obecndci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ziej przyem#pi naprawy do betonu wygiuje specyficzny dvigk.
Badanie wytrzymakxi wykonanej naprawy na odrywanie od padtmaley wykona wg PN-EN 1542:2000 [6]. Natg
wykona co najmniej 1 pomiar na 2%nwykonanej naprawy, lecz nie mniejznb dla elementu. Miejsca pomiarowe
wskazuje laynier. Warté¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna bgniejsza ni 1,5 MPa, minimalna war§6é
pojedynczego pomiaru nie powinnacbgnniejsza ni 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega betonie. Jeeli
wartas¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza %0 MPa wéwczas nalg wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu
réwniez wskazanym przez #yniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speinrwmek minimalnej wytrzymakei na
odrywanie i rownoczaie warté¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie mniejsza i 1,5 MPa, to ména uzna, ze
warunek wytrzymaléci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodézpadczas badanalezy naprawt przy wyciu tej
samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw,oraghc wymagania technologiczne odné jej stosowania. W czasie
prac naley takze dhzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy rakteru istniejcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrychimaley wykona zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakaczeniu naprawy naky sprawdzé wykonar, otuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszcacymi, pod ktem zachowania waroi zatlazonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t Wykoreawsporzdzi
protokét. Przyktad protokotu zamieszczono wazahiku 6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00DQ/ymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) powierzchni naprawionej za poawapraw typu PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00®)/@ymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaj
— podiaze betonowe,
— zakres i ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natie materiatu antykorozyjnego,
— nalazenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,Wymaganialog’ [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrebpotrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podia betonowego i powierzchni odkrytego zbrojenidlij@ystepuje)
— zabezpieczenie odkrytego zbrojenial{jerystepuje)
— nalazenie warstwy sczepnej,
— nalazenie zaprawy naprawczej,
— nalazenie warstwy wyréwnawczej — szpachli,
— pielegnacg naprawy,
— wykonanie i rozbidrk rusztowa, pomostéw roboczych, uidzer pomocniczych, niezininych do wykonania robdét,
— zapewnienie bezpiecastwa rob6t i ochronyrodowiska,
— wykonanie bada
— uporzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. SST DM-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy
5.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementes€z: Oznaczanie wytrzymaioi
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronpapraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Pomiar przyczepriti przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochronpapraw konstrukcji betonowych. Metody bada

Oznaczanie wspétczynnika rozszerzakieieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrangapraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Czeé¢4: Oznaczanie skurczu i wydienia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenidudownictwie. Konstrukcje betonowezélbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie figghznych i wytrzymatéciowych

12. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbav.
Wzrokowa ocena czysioi powierzchni. Cgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podip stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczéniej natazonych powtok

13.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcfehewe,zelbetowe i spyzone. Projektowanie
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14.

10.3.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcjehewe,zelbetowe i spizone. Wymagania i badania
Inne dokumenty

Procedura IBDiM Badanie przyczeproi zaprawy do napraw betonu  metqdull-off”

PB-TM-X1

Procedura IBDiM Badanie przyczeproi do zbrojenia zapraw modyfikowanych

TWm-18/97

Procedura IBDiIM SO-1  Badanie wspotczynnikaolmej rozszerzalni cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDIM SO-2  Badanie dynamicznego modpkzystdsci dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97

Procedura IBDiM Badanie mrozoodporgoi zapraw budowlanych
PBTM-1/12

Procedura IBDIM SO-3  Badanie mrozoodpdéonaapraw budowlanych

Wytyczne bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrjek
zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyce oceny jakéci beton ,in-situ” w istniejcych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP,
Warszawa 1998

+Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irodly powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostoy
IBDiM, Zmigréd, 1998
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11. ZAL ACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZAE ACZNIK 1

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(@] o] 11 S PR UPRUUPOPURPRRRPORt
74 L= ToT=T g1 (o T - 1o oS URER

Projektant: ........
WYKONAWCA: ....oveeiieieiiiieiiiee e

[T oTo] = 1o 41V o 4 A PP U PP SRS URPRPRPRRPPPPIR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWMNE

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOL

DGIA

Przygotowanie podfa betonowego

odkucia gczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:

- piaskowanie

- hydropiaskowanie
- Srutowanie

-  frezowanie

- inne: ................

Przygotowanie zbrojenia

wym. Stopié oczyszczenia:
oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

SiNNe: L

Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojen

ia

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwiezywicznym
spos6b nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwiezywicznym
spos6b nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Naprawa betonu

zaprawa PCC

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT ;
TECHNOLOGII MATERIALU NAZWA MATERIALU NUMER APROBATY  ZtyCIE JEDNOSTKOWH

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ TECHNOLOGII temp. temp. temp. wilgotnasé temp. inne:
powietrza | podica materialdw | powietrza | punktu rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADA | CZESTOTLIWGC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury paito
Termometr do pomiaru temperatury materiatdw
Higrometr

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca hynier

Data:
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ZAL ACZNIK 2

KONrakt NI ..o
Nazwa kontraktu
UMOWAE NI i
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO
(0] o] 1= oSS PP OSSP PP PROPTPRTOPRPRTRON
Element: .......
Zakres rob6t.............. ....[fl rysunek zajcznik nr:
TErMIN WYKONMANIA PIAC: ...teiitiiieiiiie e eecmm ettt ettt e ettt st bt e e bt e e eab et e me e et b e e e eab et e oa bt e ek be e e e abb e e et et e en et e enneesabeeeanbree s
Yo L0 1o ] ol 074 Vi vdo7.4=1 o | - TSP P RSP TURRRPRRINY

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALSC NA WYTRZYMAL®C NA | KARBONATYZACJA ZAWARTO INNE
SCISKANIE ODRYWANIE CHLORKOW
UWAGI:
Miejscowa¢ | data Wykonawca laynier
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Szczego6towa Specyfikacja Tephniczna
M-23.51.40. LIKWIDACJA RYS LUB P EKNI EC METOD A INIEKCJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghteécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z likwidagj rys w konstrukcji obiektu remontowanego w ramadiv wadania

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowyzyp
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanymstowych konstrukcji betonowych — wykonanie injekc
sklejapco-wypetniajacej w murkach czotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Iniekcja rys — wypetnienie rys i¢gnie¢ w betonie epoksydawkompozycy iniekcyjm wttaczam w sposéb nisko-,
srednio- lub wysokognieniowy.

1.4.2. Kompozycja iniekcyjna (iniekt) — ciekly prepar&tory po wypetnieniu rysy lub gknigcia twardnieje, zespalgj
rozdzielone cgici w monolit lub stanowic elastycza skleirg

1.4.3 Atest — wykaz parametrow technicznych produktiagmtowanych w ramach kontroli wegirenej producenta.
Zawiera on wyniki badakontroli wewrgtrznej producenta.

1.4.4.Propagacja rys — zmiana rozwadiays w czasie.

1.4.5. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k} fb.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania oddlbg pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pemlav SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materiatow oraz jakié wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepishiem
do wbudowania materiatéw Wykonawca zobgweiny jest do przedstawienia dlazllej dostawy deklaracji zgodswm lub
certyfikatu zgodnéci materialu z Polsk Norma lub w przypadku jej braku z aprohatechnicza wydara przez
certyfikowan jednostk.

2.2. Materialy iniekcyjne

Dla wykonania rob6t na przedmiotowym obiekcie malstosowd kompozycg iniekcyjna, ktéra zapewnize
iniekcja kxdzie wzmacniajco-uszczeniara (zamykajca).

Jereli dokumentacja projektowa ani ST nie przewddujaczej, do iniektowania rys o rozwaitodo 5mm mana
stosowdé kompozycg epoksydow, ktora spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarfgi do 5 mm

Lp. Wiasciwasci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymalé’ na odrywanie MPa 24 PN-B-01814:1992 [3]
2 Przyczepn@ do stali MPa =10 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymalé na rozcigganie MPa 225 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymalé na zginanie MPa =50 PN-EN ISO 178:1998 [5]
5 | Wytrzymaté¢ nasciskanie czystej kompozycj MPa 250 PN-EN ISO 604:2000 [6]
6 | Czaselowanie (w zalnaosci od temperatury) min 10 +75 PN-EN ISO 2535:2002[7]
7 | Wspotczynnik lepkoi dynamicznej (w PN-EN ISO 2431:1999 [8]
zaleinasci od temp.) MPas 250 +500

Do iniektowania rys o rozwaroi powyzej 5mm mana stosowa& kompozycg epoksydow, ktéra spetnia
wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwaréci powyzej 5 mm

Lp. Wiasciwasci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymal§ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
2 Przyczepn& do stali MPa =8 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymal€ na rozcigganie MPa =30 PN-C-89034:1981 [4]
4 Wytrzymal€¢ na zginanie MPa =45 PN-EN ISO 178:1998 [5]
5 | Wytrzymalg¢ nasciskanie MPa =90 PN-EN ISO 604:2000 [6]
6 Czagelowania (w zalgnaosci od temperatury) min 10 +75 PN-EN ISO 2535:2002[7]
7 | Lepkdci dynamiczna MPas <5800 PN-EN 1SO 2431:1999 [8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych nina stosow@ szybkowizacy klej epoksydowy.
Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wénfyowinny byt wskazane przez producenta kompozycji
iniekcyjnej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” i 3.

3.2. Sprat do wykonania iniekcji

Wykonawca zobowazany jest posiadaniezkydny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z pratg technologi i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, gtad/owy sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac. Wyb6r spit i narzdzi do wykonania robét podlega akceptaciiyimera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST DM-00.00.00 [1] ,Wymagagoine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow do iniekcji
Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny Bydostarczane w oryginalnych opakowaniach producemisikle w
puszkach). Kade opakowanie powinno niietykiet zawierajca nastpujac dane:
— nazw; i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— datk produkciji i okres przydatroi do stosowania,
— o0golne zasady przechowywania i stosowania,
— wymaganerodki bezpieczestwa,
— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powy by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
posiadaicych sprawa wentylacg i sprzt ppaz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w spos6b zabezgjcy
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, a datrodet otwartego ognia, palenia papieroséw oraz poagnia
prac spawalniczych. Okres przydaiciodo stosowania w nie otwieranych pojemnikach vgyrmwykle 12 miesicy od
daty produkcji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej naky transportowé krytymi srodkami transportu chroat opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z praweewnzowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DMX@0O0 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 5.

5.2. Projekt uszczelnienia
Przed przysipieniem do wykonania robot, powiniendwykonany projekt technologiczny.
Projekt powinien okrdac:
— rodzaj zastosowanej iniekcji,
— dobdr sprztu do wykonania iniekcji,
— dobdr materiatow do iniekcji wraz z charakterystykaterialow i podaniem uzasadfieh zastosowania,
— opracowanie szczegdtowych zaéh technologicznych iniekcji (m.in. ok§kenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ikzi materiatu iniekcyjnego, okékenie diugdci otworéw iniekcyjnych, ichirednicy i
odlegtaci pomidzy nimi).

5.3. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jaa (PZJ).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonaweca idpnier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w zajczniku 1.
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Podczas rob6t na kigco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zohemny jest do sposdlzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zetonych wzoréw (przyktady protokotéw w zagnikach), w ktérej zamieszcza
m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podces,ro

- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinnacbgrowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentagjjigowinny znalé¢
sig informacji dotycace warunkéw, w ktorych przeprowadzono iniekaane dotyczce ruchu na obiekcie, obserwacje
stanu pogody, a tak informacje dotyczce liczby iniektowanych rys lubeknie¢, ilosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej
oraz ewentualne informacje o trudoimch, ktére wysipity podczas iniekcji. Przyklad dokumentacji rolidiekcyjnych
zostat zamieszczony w aakniku 3. Powysza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robot. Dokumentadic
Wykonawca zobovazany jest daiczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robét obejmuyj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podim betonowego do wykonania iniekcji,
3. wykonanie iniekcji,
4. roboty wykaczeniowe.
5.5. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh Inzyniera:
— ustalt materialy niezbdne do wykonania rob6t,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostow
roboczych i innych urmdzer pomocniczych niezlninych do prowadzenia robét.

5.6. Przygotowanie podiea

Powierzchnie ograniczgje miejsce uszczelnienia iniekgowinny odznaczasic wystarczajca wytrzymaldcia,
a take by wolne od kurzu, starych powlok, olejéw i mleczkementowego oraz innych substancji zmniejgaajh
przyczepné. Przed wykonaniem robo6t iniekcyjnych nateusumé skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu” i
oczysci¢ powierzchng naprawian z wszelkich zanieczyszaze

5.7. Iniekcja rys
5.7.1.Warunki ogélne

W przypadku, gdy w przygotowanym podiowystpuja rysy nie uwzgidnione w dokumentacji projektowej to
Wykonawca powinien je zinwentaryzoivaV elementach betonowyclielbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys,
gdy ich rozwartéc nie przekracza 0,2mmg sne suche, a ich propagacja jestgakaiczona.

W przypadku rys o rozwartoi powyzej 0,2mm lub nadal propaguych naley wykon& ich iniekcg. Iniekcig
mozna stosow& do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciek6wdy (podczas iniekcji). W przypadku statego
wycieku wody najpierw naly zatamowa wyptyw wody, a dopiero paniej przysapi¢ do prac iniekcyjnych.

Iniekcje nalery prowadzé w temperaturze wskazanej przez producenta utwezdzéwykle nie riszej ni
+15°C i nie wyszej ni 30°C ). W porze deszczowej iniekanazna prowad tylko pod warunkiem zabezpieczenia
miejsca pracy na okres robét prowizorycznym zaddene

5.7.2. Zasady obowizujace pracownikéw podczas wykonywania iniekcji
Kompozycje na bazieywic epoksydowych natg do srodkéw tatwopalnych i toksycznych. W zgku z tym
konieczne jest przestrzeganie rpsfacych zasad:
— wszelkie operacje zywicami naley wykonywa: w rekawicach ochronnych,
— skor zanieczyszczan zywica epoksydow lub gotowa kompozycy z utwardzaczem nalg zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i unéywody z mydtem, a nagpnie posmarowakremem,
— nie wolno wywaé toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszczeniagpriznaczy (np. benzolu),
— nalery przestrzega przepiséw przeciwp@rowych, m.in. obowizuje zakaz palenia papieroséw podczas pracy oraz
wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiglddet otwartego ognia.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agtagnp. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysaydy
agregat pracuje przy zamktym pistolecie to nalgy natychmiast odtzy¢ agregat sprarkowy od agregatu
wysokocgnieniowego.

5.7.3.Przygotowanie rysy lubghniecia do iniekcji
Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.6 gorchnie rys (pas do 20cm) najeopiaskowa.
Nastpnie rys nalezy przeptuka rozpuszczalnikiem, przedmuchsuchym, sprzonym powietrzem i osuszy
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Iniektowany beton nie me by¢ zimny lub zmarznity. Temperatura betonu powinna odpowiadaleceniom
podanym przez producentgwicy iniekcyjnej. Jeeli jest nisza to beton natg ogrz& powierzchniowo np. za pomoc
promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowym

Po przygotowaniu rysy jak wigj naley przyklet tarcze iniekcyjne. Tarcze nale przykleié za pomog
szybkowizacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotszgehl5cm naley osadzt dwie tarcze: wlotow w
najnizszym punkcie oraz tar¢z rurka odpowietrzaica w najwyzszym punkcie rysy. W przypadku rys géaych stosuje
sig dodatkowo wentyle poednie rozstawione wg zasady:
co 15cm gdy s = 0,2mm,
co 20+25 cm gdy 0,2 < s < 0,5mm,
co 40cm gdy 0,5 <'s <1,0mm,
co 50cm gdy s > 1,0mm.

W celu uniemaliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rysleiy uszczelni gipsem (zaszpachlowaas
szerokdci okoto 10cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzimeley sprawdzé draznos¢ rurek podajcych i
odpowietrzajcych w tarczach iniekcyjnych, przedmuciwyys; spezonym powietrzem lub ttoez rozpuszczalnik (nitro
lub aceton) pod énieniem réwnym projektowanemu $pieniu wttaczania kompozycji iniekcyjnej. Proba jest
jednoczénie sprawdzianem przyczepmotarcz iniekcyjnych do betonowego poiio W przypadku odpadania tarcz np.
przy stabym betonie, nalg oczyicic warstwe stabego betonu i ponownie przyKieiarcze. Jeeli tarcze odpadnto
iniekcje nalezy prowadzé pod nizszym cénieniem.

Po 1 godzinie naly sprawdzé droznos¢ rurek podajcych i odpowietrzajcych w tarczach iniekcyjnych,
przedmuchujc rys; spezonym powietrzem lub ttoez rozpuszczalnik (nitro lub aceton) podsmieniem réwnym
projektowanemu énieniu wttaczania kompozycji iniekcyjnej. Prébajést jednoczénie sprawdzianem przyczepitd
tarcz iniekcyjnych do betonowego pozho W przypadku odpadania tarcz np. przy stabymrbetmaley oczyci¢
warstwg stabego betonu i ponownie przykidiarcze. Jeeli tarcze odpadnto iniekcg nalezy prowadzé pod nizszym
cisnieniem.

5.7.4. Przygotowanie spegu do iniekcji

Przed wykonaniem iniekcji natg sprawdzt szczelné¢ syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie. Sprawdzenia
syfonu dokonuje 8i po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wddpo podhczeniu do agregatu sgarkowego lub
pompki (przy max.énieniu 8atm).

5.7.5. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozygcjdwusktadnikow. Sktadnik A stanowizywica modyfikowana,
sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. zTprzed wykonaniem iniekcji skladnik A nale polkczy¢ ze
sktadnikiem B w stosunku okilenym przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie vigsz&. Mieszanie powinno
odbywa sig powoli, aby nie dopici¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wyszaniu kompozycja jest
gotowa do uycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozirggkcyjnej o maksymalnej oktpsci 0,5 |. Nastpnie
odmierzon objgtos¢ kompozycji naley wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamké wieczko.

5.7.6. Przeprowadzenie iniekc;ji
Sposéb przeprowadzenia iniekcji nale dostosowé& do wymagé producenta spetu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle preglimiekcji powinien odbywasie zgodnie z poriszymi zasadami.
Iniekcje srednio- i niskodinieniowy nalezy rozpocaé bezpdrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej.

Iniekcje nalezy rozpoca¢ - w przypadku rys pionowych - od najgj osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w prziipa

rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Pd\wolietylenowy podagy kompozyog iniekcyjm z syfonu naley

nasum¢ na rurk tarczy iniekcyjnej i zamocowaaciskiem.
Podczas iniekcji niskogmieniowej naley wykona nastpujace czynnéci:

— zamkmy¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomé sprzarkg i wyregulowa cisnienie dozadanej wartéci,

— otworzy¢ zawor obserwac manometr, przy jakim @iieniu wttaczany jest iniekt; yeli cisnienie na manometrze
syfonu jest w przybkieniu réwne dinieniu powietrza podawanego przez ¢gprke to naley zamkmé zawor
doprowadzajcy powietrze do syfonu i obserwoivapadek @inienia w syfonie; szybki spadelégienia w syfonie przy
zamknitym zaworze $wiadczy o wttaczaniu iniektu w rgsnatomiast brak spadkusnieniaswiadczy o niedranosci
rysy w tym punkcie,

— kompozycg iniekcyjra  tloczy¢ az do momentu pojawienia esijej w otworze ssiednim; brak pojawienia @i
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcjz@z otwdr poprzedni lub naklejenia nowej tarczekhayjne;.
Nastpnie zatka otwor, przez ktéry ttoczono kompozydiza pomog naketki typu kotpakowego) i rozpoaz iniekcje
od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych padzhytych iniektowanie naky prowadz¢ od dotu do géry,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwéwezezroczysty przewdd elastyczny doprowagtzaajniekt z syfonu do
rysy i w odpowiednim momencie od¢idoptyw spgzonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu gikompozycji w ostatnim otworze wprowadzio tarczy iniekcyjnej cierkrurkg polietylenowa, ktora
po wypetieniu kompozysgjiniekcyjm nalery wyprowadzt do gory i przyklet plastrem technicznym; w ten sposéb
iniekcja rysy lub pknigcia zostaje zakazona,

— po stwardnieniu kompozycji usahtarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelgigjrys:,
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— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych nazige wypemhia& formularze dokumentacji dla kdej rysy (wg
zahcznika 3).

5.7.7. Mycie i konserwacja spe¢tu iniekcyjnego
Bezpdrednio po ayciu (przed stwardnieniem kompozycji) sgirz narzdzi do iniekcji naley umy¢. Do mycia
sprztu nalery stosowd rozpuszczalniki organiczne.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 [1] ,Wymaganialog”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaycertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatléw omglke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétgdéne w pkcie 2 lub
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badévykonawca przedstawi ignierowi do akceptacii.

Podczas rob6t Wykonawca zobawmany jest prowadziprotokét wykonania prac iniekcyjnych, w ktorym agel
wszystkie niezldne informacje o warunkach atmosferycznych, paraokttechnologicznych wbudowania materiatow,
ilosci zastosowanych materiatow. Wzér protokotu zostathieszczony w za¢zniku 3 do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrok wytwarzania materialtdw prowadzi producent w ramawdzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatéw oraz jak@i wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdbw nagiuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkubecaku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodioz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawwraedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaragj zgodndci lub znak budowlangwiadczcy o zgodnéci danej partii materiatu z PolskNormg
lub aprobat techniczia wydary przez certyfikowasn jednostl, a take kart technicza materiatu. Naadanie Irzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badanateriatbw wykonanych w ramach nadzoru wetnamego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zolmamiy jest sprawd&i
— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wydwna powinien ocedijego wyghd i klarowngg¢.
Z przeprowadzonych bafl&Vykonawca spoegizi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawionygahiczniku 2
do niniejszej SST.

6.4. Kontrola przygotowania poditaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.6.

Z przygotowania podt@ sporzdzony protokét.

Przyktad protokotu zostat zamieszczony wazahiku w SST M23.51.20.

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych
Kontrola jakaci wykonania iniekcji rys lub ¢gknie¢ polega na:
— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie efmsci zwytej kompozycji iniekcyjnej, wartei cisnienia, warunkéw
atmosferycznych, ewentualnych trudoiow przeprowadzaniu iniekcji),
— ocenie wypetnienia (po uswiciu masy uszczelniggej),
— ocenie wypetnienia po wprowadzeniu wody pdghigniem w prébne otwory,
— wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegag¢zzadnych zakldae (petna dranos¢ otwordw, brak przerw w
iniekcji, stabilng¢ temperatury) jako podstavwlo oceny jakéci prac iniekcyjnych naley przyja¢ wyniki z analizy oceny
przebiegu iniekcji i oceny wypeienia rys po useni masy uszczelniagej lub wprowadzenia wody podsnieniem w
prébne otwory.

W przypadku zauwzlnych uchybié w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

— zbyt mata ohjtos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu dojetmsci uzytego rozpuszczalnika w czasie
badania drgnosci otworéw),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie si kompozycji w otworach odpowietrzaych,
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— przerwy w iniektowaniu,

— zle warunki atmosferyczne - niska temperatura @nieg deszcz,

— szybkie obnianie s¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonejastatnim wentylu po zakozeniu iniekcji,
nalezy wykona odwierty za pomagwiertnicy z koronk diamentow. W zalenosci od wielkdici iniektowanego elementu,
nalezy pobra prébki o srednicy 50+100mm. Probki nafe podd@& ogledzinom w celu oceny wegbnej penetracii
kompozycji. Po ogidzinach probki naley poca¢ na walce wysok&i rownej srednicy probki i zgni& w maszynie
wytrzymatdciowej. O jakdci iniekcji decyduje postazniszczenia probki. Zniszczenie probki w betorjidk (v przypadku
materiatu jednorodnego), a nie w skleifiigadczy o prawidlowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas injiekatwardzania kompozycji nagtita nagta zmiana
pogody, np. spadek temperatury, aglerykona specjalne prébki. Potéwki kostek betonowych 10x1@em naley skleic
kompozycy uzywam do iniekcji. Tak przygotowane probki naje pozostawé w warunkach otoczenia iniektowanego
obiektu, & do uzyskania petnej wytrzymaio (tj. okoto 7 dni). Nasgipnie naley probki poddéa ogledzinom i badaniom
wytrzymatagiciowym. Préba ta pozwoli ocenstopigi zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samyosfozy do oceny
jakaoscei iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00DQ/ymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest m (metr) zainiektowanej rysy z uwadhieniem wszystkich niezdnych robot
towarzysacych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00®)/@ymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji.
Odbidr tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,Wymagani@log’ [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [}t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,

— zakup, dostawi magazynowanie materiatow i pozostahgchdkéw produkeji potrzebnych do wykonania robét,

— przygotowanie podia betonowego do wykonania iniekcji (w tym uswie stabego betonu, przedmuchanie rysy
sprzonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lupwiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne i osadize
wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzeniezraici rurek, odpowietrzagych tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

— przygotowanie spktu i materiatow do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekcji,

— usungcie sprztu iniekcyjnego oraz masy uszczela@gj rys;, wypetnienie otworéw po wentylach iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpiecastwa rob6t i ochronyrodowiska,

— wykonanie badai prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwagjsprz:tu iniekcyjnego,

— uporzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa beveych zaprawami typu PCC
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10.2. Normy

3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metoda badania przyczepim powtok ochronnych.

4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenieh cavytrzymatdciowych przy statycznym
rozciaganiu

5. PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczatagciwosci podczas zginania

6. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczatagciwosci podczas zginania

7. PN-EN ISO 2535:2002 (U)  Nienasycomgwice poliestrowe. Metody bafla Oznaczenie czasgelowania w
temperaturze 25°C

8. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczamiasu wyptywu za pomadkubkéw wyptywowych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M-25.01.03 ELASTYCZNE PRZEKRYCIE DYLATACYJNE
(bitum modyfik.polimerami)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacghirecznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem bitumicznego przekrycia dylgteego nawierzchni jezdni i chodnika, przy remoncie
obiektu w ramach w/w zadania

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6btowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
dylatacji nawierzchni jezdni i chodnikéw w skosi@, 64, szerokéci 50cm (typu TARCO 50/30/8cm) wykonanej wg
KDM.DYL 2.0, i w szczegolnéci obejmuj :
— przygotowanie krawdzi ptyty pomostowej
— przygotowanie koryta
— whbudowanie poszczeg6lnych warstw dylatacji bitumegz
— uksztattowanie gornej powierzchni dylataciji
— Wykonanie robot uzupetnigych (uszczelnig)

1.4. Okrglenia podstawowe.
1.4.1Bitumiczna masa zalewowa mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza lszmego wylewana na szczejin
dylatacyjry i umazliwiajaca przenoszenie przesuwow gkziswojej elastycznei.
1.4.2Bitumiczne przekrycie dylatacyjne- przekrycie dylatacyjne zawiegagp plyt metalowa lub stabilizator
przykrywapcy przerw migdzy elementami konstrukcji, niekiedy wykorzystté membrag PCV z
bitumiczra mas, zalewowy przylegajca do nawierzchni asfaltowe;.
1.4.3Stabilizator— ptyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykryjaea szczelin dylatacyjm i podtrzymuaca mas
zalewow, szczeliny dylatacyjnej.
1.4.4. Pozostate okdlenia podane w niniejszej SST ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00
1.5. Og6lne wymagania dotygz robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kostosowanych materiatdw i wykonywanych robét orae ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektowa, SST DM.00.00.00, SST oraz zaleceniamiytriera

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotygz materiatdw , ich pozyskiwania i sktadow., wg S35 00.00.00 ,Wymagania ogolne’.
Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi poséaéarobat; Techniczi i powinien zosté zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.2. Wymagania szczego6towe
Zgodnie z wymaganiami Warunkéw Technicznych jakimwimny odpowiadé& drogowe obiekty ifynierskie
bitumiczne przykrycie dylatacyjne powinno:
1. by¢ przewidziane w korycie wyeilym w nawierzchni jezdni i chodnikéw,
2. mie¢ szeroké¢ mierzorm w kierunku przesurcia zdylatowanej krawdzi przsta zgoda z przygta w
dokumentacji
3. mied struktug; wielowarstwowy - 0 grubdci warstw nie wgkszej nz 3 cm,
4. zabezpieczyszczelir przed przenikaniem masy zalewowej,
Konstrukcja przekrycia powinna speléiaastpujace warunki:
0 powodowa tagodny i cichy przejazd pojazdoéw przez szczglin
O gwarantowé swoboa wszelkich przesuné, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego mostu,
0 posiadé wytrzymalad¢ zapewniajca niezmienne warunki eksploatacyjne wgti okrél.przez projekt czasu,
O by¢ szczeln dla wody
O by¢ odporm na dziatanie sica, produktéw naftowych, soli i innych czynnikéwechicznych wystp.na drogach,
0 posiadé parametry wspoidziatania z kotami samochodéw zpbke do parametrow nawierzchni.
2.3. Materialy stosowane do wybranego typu przehrydylatacyjnego muszby¢ zgodne z warunkami Aprobaty
Technicznej i spetntanastpujace warunki:
2.3.1. Stabilizator — powinien bywykonany z blachy aluminiowej, stalowej nierdzeyvhé z blachy zabezpieczonej
antykorozyjnie ze stali St3S lub 18G2A zgodnie zI#184020. Rodzaj stabilizatora zayeod szerokeéci szczeliny
dylatacyjnej i powinien by okreslony w rysunkach roboczych dylatacji.
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2.3.2. Membrana z ¢y PCV powinna charakteryzowai¢ nastpujacymi wiasciwosciami:

— bardzo maly wspotczynnik tarcia,
— odporngé na temperatgrdo 206C,
— szerokdé¢ o 100 mm wgksza od szerokgi stabilizatora.

2.3.3. Bitumiczna masa zalewowa sktadajst z kruszywa i elastycznego lepiszcza powinnagodna z wymaganiami
Aprobaty Technicznej dla wybranego typu dylatadjialer’y stosowé grysy ftamane z bazaltu lub granitu
spetniajice wymogi zawarte w tablicy Nr 1, oraz lepiszcz&®aryane na bazie asfaltu modyfikowanego dodatkiem
polimeréw, wypetniaczy oraz substancji powierzclwvocczynnych, spetniagych wymogi zawarte w tablicy Nr 2.

Tablica 1.Wymagania dla kruszywa

l.p Wiasciwosci grysu (warn/)s’,é?svg;: ﬁasy) Badania wg
1 2 3 4
1 | Scieralngi¢ w kebnie kulowym Los Angeles <25 PN-EN 1097-2:2000
2 Nasitkliwos¢ <172 PN-EN 1097-6:2002
3 | Odporndg¢ na dziatanie mrozu metgdezpgredniq <2 PN-EN 1367-1:2001
4 | Odpornd¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezpoedniej <10 PN-B-11112:1996
5 Ksztatt ziarn, wskik ksztatu <15 PN-EN 933-4:2001
6 | Zawarta¢ frakcji podstawowej >85 PN-EN 933-1:2000
7 | Zawarta¢ podziarna <10 PN-EN 933-1:2000
8 | Zawartd¢ nadziarna <8 PN-EN 933-1:2000
9 | Zawartg¢ ziarn < 0,075 mm <05 PN-EN 933-1:2000
10 [ Zawartg¢ zanieczyszc#eobcych <0,1 PN-B-06714/12:1976
11 | Zawartd¢ zanieczyszcierganicznych Barwa cieczy nie ciemniejsza  PN-EN 1744-1:2000

niz wzorcowa
Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza
l.p Wiasciwosci lepiszcza Jednostka Wymagana Badania wg
wartosé

1 2 3 4 5
1 | Temperatura neknienia wg metody PIK °C >70 PN-EN 1427:2001
2 | Ciagliwgi¢ w temp. 16C cm >50 PN-85/C-04132
3 Penetracja, w temperaturze*®5 igta 10" mm <90 PN-EN 1426:2001
4 | Penetracja, w temperaturze g5 staek 10" mm <40 PN-EN 1426:2001
5 | Odporng¢ na wydhienie 50%, 5 cykli,

w temperaturze —2T - Wg pkt 6.3 Procedura IBDIM
6 | Nawr6t spezysty % >80 Procedura IBDIiM

Uwaga! Procedury IBDiM zawarte powinny by Aprobacie Technicznej

2.3.4.Srodek gruntujcy i gabczasta wkiadka
Srodek gruntuicy stosuje @ w celu zwikszenia przyczeprsoi bitumicznej masy zalewowej do materiatu
konstrukcji. Gibczasta wkitadka neoprenowa zabezpiecza przed wgplywoncej masy zalewowej z koryta.
Materiaty te powinny b§ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdine"
Do wykonania przekrycia bitumicznego stosuje specjalistyczny spex przewidziany przez wykonawrzekrycia
oraz sprzt ogélnobudowlany, a w szczegékeo

—pita do ckcia betonu,

—miotki pneumatyczne,

—sprzarka,

—piaskarka,

—kotly dostosowane do podgrzewania masy bitumiczkejszywa do wymaganej temperatury,

—termos do przewgenia goacego kruszywa,

—szczotki, walcegczne i ubijaki.

4. TRANSPORT.

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagamjéliz".

4.2. Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je rozmieszczaréwnomiernie po caftej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpi€gaszed maliwoscia przesuwania w czasie transportu.
Sposéb zatadunku, przewozu i wytadunku musi spekvigmagania przepiséw dot. bezpiegg®va i higieny pracy
przy transporcie materiatow.
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Masa zalewowa powinna byakowana w oryginalne opakowania producenta, ngefa tekturowe, zabezpieczone

przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawiegeq nastpujace dane:

— nazwe wyrobu,

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji, numer partii materiatu i okres przydai do stosowania,

— mag netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materzaichowania niezioinychsrodkéw ostranosci, wymagania
bhp i ochronyrodowiska,

— numer aprobaty techniczne;j.

Mas; zalewowa mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, chrogg opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, chrogt je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakc;ji

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano ST BM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2.

5.3.

Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnegenabowierzyt specjalistycznej firmie magej déwiadczenie w

prowadzeniu tego typu robot i posiagtagj licencg wykonania wybranego przekrycia. Wykonanie powimabywa

si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianyzezproducenta.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaad@ i harmonogram robét

uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheoa wykonywane roboty.

Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedst@ee rodzaj przekrycia dylatacyjnego oraz szczegOly

wykonania zgodnie z wymaganiami o¥lmymi w dokumentacji technicznej i w SST. Przedstdeczeniem

elementéw urgdzehr dylatacyjnych na budogyy Wykonawca przedstawi tgnierowi rysunki wykonawczea¢znie z

proponowan metod, wykonania opisujca monta urzadzenia dylatacyjnego.

Opis metody wykonania powinien zawiémpis sprztu proponowanego przez Wykonawao wykonania przekrycia

dylatacyjnego, opis rob6t tymczasowych, jak réwrbada wymaganych w celu zapewnienia szczétmovykonanej

dylataciji.

Opracowane przez Wykonawrysunki wykonawcze powinny zawigra

1. w pehi zwymiarowane przekroje przez jeagnihodnik i pogcze, z podaniem ¢dnych wysokéciowych. Na
przekrojach naley pokazaé szczeg6ty koryta, szczeliny, hydroizolacji ptytyrpostu oraz nawierzchni,

2. szczegoly zakéczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu orazwieazchni asfaltowej przy przekryciu
dylatacyjnym,

3. szczegoly robét tymczasowych zwanych z wykonaniem przekrycia dylatacyjnego.

Warunki atmosferyczne

Bitumiczra masg zalewowy, nalezy uktad& w czasie suchej, bezdeszczowej pogody.

Podczas wypetniania koryta bitumiezmas, zalewows, temperatura powietrza nie powinnachyizsza nk 0°C, z

wyjatkiem gdy Wykonawca przewidzial w swojej metodzigkanania ogrzewanie konstrukcji przylegzgj do

szczeliny dylatacyjnej oraz przy osteaiu miejsca rob6t namiotami z brezentu impregnowgane

Przygotowanie szczeliny dylatacyjnej

Koryto pod przekrycie wykonuje shajwczéniej po ul@eniu i przestygriciu warstw bitumicznych nawierzchni na

obiekcie. Do wyaicia koryta konieczne jestycie pity mechanicznej i mtotow pneumatycznych. Betwza koryta

naley usurg¢ cah istniepca nawierzchni, az do odstonicia konstrukcji pityty. Niedopuszczalne jest przymty

uszkodzenie wecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. W przypadku sidizenia wykruszi luzne fragmenty

nawierzchni naley usurgé, a nawierzchnie naprafvi uzyska akceptagj naprawy przez tryniera. Koryto powinno

by¢ wykonane z doktadrigia +2cm.

Jezeli tak wymaga producent, nalepozostawé pasek wystagej izolacji szerokéci okoto 5cm.

Projekt budowlany zaktada wykonanie odsadzek naeferi, powinny by one usytuowane na poziomie ge#enia

warstwyscieralnej i wizacej.

Przed wypetnieniem, koryto naleprzygotowa w nastpujacy sposob:

— koryto naley oczyci¢ przez wypiaskowanie i usadluzne fragmenty,

— pasy nawierzchni o szeral@ 100mm znajdujce sé po obu stronach koryta naleréwniez oczysci¢ przez
wypiaskowanie,

— Kkoryto naley osuszy przez przedmuchanie ggym, spgzonym powietrzem,

— $cianki koryta nalgy posmarowé srodkiem gruntuicym zgodnie z zaleceniami producenta systemu,

— jezeli jest to wymagane, szczelirdylatacyjr miedzy elementami konstrukcyjnymi mostu ngleuszczeln
gabczasi wkladka neoprenow, przed wypetianiem koryta lepiszczem i kruszywem.

— jezeli w chodniku przebiegajrury ostonowe naley na nie zatoy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny
by¢ utozone min. 5 cm nad plytezdni.
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5.4

5.5.

. Przygotowanie materiatow
Mas; zalewowy nalery podgrza w kottach wyposzonych w ptaszcz olejowy, mechaniazmieszark i termostat do
zalecanej przez producenta temperatury i mieazao uzyskania jednorodnej temperatury.
Kruszywo naley wysuszy i podgrz& w suszarce. Podczas dodawania do lepiszcza, tatapekruszywa powinna
miesci¢ sie w zakresie zalecanym przez producenta. Kruszywezypgprzechowywé w ogrzewanych wozkach-
termosach.

Uktadanie materiatow przekrycia

Materialy przekrycia nale uklada& zgodnie z zaleceniami producenta i opisem metodygotowanym przez
Wykonawe.

Po ostygniciu materiatléw do temperatury otoczenia, przekrglilatacyjne naliey oczyci¢ strumieniem spzzonego

powietrza, podgrzapalnikiem, pokrg¢ cienky warstwg lepiszcza (masy zalewowej) i posypdrobnym kruszywem
granitowym lub bazaltowym. Ruch pojazdéw po przekndylatacyjnym mena dopdci¢ za zgod Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1

6.2

6.3.

6.4.

. Warunki og6lne
Zasady ogo6lne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne"
Odbioru dokonuje lzyniera na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Kontrola robét prowadzonych przy wykonywaniu zahieepeé wszelkich przerw dylatacyjnych powinna przebiega
w sposab eigly. Plan kontroli jakéci powinien zapewniasprawdzenie i kontrelnastpujacych elementow:
wymiary i ksztal koryta dylatacji,
stan przyajtych powierzchni koryta dylatacji, dopuszczalnalodka szerokéci koryta wynosi 5%
oczyszczenie i prawidtovgé wykonania koryta dylatacji przed zagruntowaniem,
temperatug uktadania bitumicznej masy zalewowej,
prawidtowa¢ utozenia stabilizatora,
grubas¢ warstw oraz wymiary i prawidtovéé utozenia bitumicznej masy zalewowej,
zgodnd¢ wymiaréw wykonanego przekrycia dylatacyjnego zZgktem.
Cale przekrycie dylatacyjne nalezbadé zgodnie z przygotowanym przez Wykonavepisem metody wykonania, w
celu sprawdzenia jego szczednb

. Kontrola jakéci uzytych materiatow

Przed przysipieniem do wykonania przekrycia nafewykona badania kruszywa i lepiszcza w zakresie podanym w
pkt 2.3.3 niniejszej SST. Badania te wykonuje Wydwna i potwierdza atestem.zimier ma prawo zadania, aby
badania materiatéw dokonywane byly w jego obécho

Ocena wynikéw badania odpo$oolepiszcza na wydienie w niskich temperaturach.

Po badaniu na powierzchniach prébek nie powinngwidjsic peknigcia, wgkbienia ani odspojenia od powierzchni
kostek z zaprawy cementowej @lgbkasci wigkszej nz 3mm.

Glebokas¢ peknige i odspojé nalery mierzy¢ w kierunku prostopadiym do zewtrznej powierzchni probki lepiszcza.
Catkowita powierzchnia odspdielepiszcza od kostek z zaprawy cementowej (znisiezedhezji) nie mae
przekroczy 50mnt, a catkowita powierzchniagknieé pojawiajcych sé w badanej masie nie me przekroczy
20mnt. Jereli dwie spéréd trzech badanych prébek lepiszcza nie wykamsizkodzé wickszych od opisanych
wyzej to lepiszcze spetnia wymagania w zakresie waghia w niskich temperaturach.

Badania odporgoi przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie

Badania dokonuje sina min.2 prébkach wykonanych w laboratorium z male dostarczonych przez producenta
dylatacji i w sposéb uzateiony od technologii wykonania dylatacji podanejgr producenta.

Badania prébek przeprowadza si symulatorze ruchu typu LCPC (Laboratoire CentlalPont et Chaussees) wg
procedury PB/TM-1/11, opracowanej przez IBDIM

Badanie wykonywane jest w ngstijacych warunkach:

Oooooooo

0 temperatura badania -45%2
O skok opony — 410 mm = 5mm
0 czestotliwosé ruchu kota — 1Hz+0,15Hz
O cisnienie powietrza w oponie — 0,6 MPa + 0,01aMP
0 obciazenie ruchome wgpne w temperaturze otoczenia
od 15 do 28C, 30 cykli obcizenia — 5000 N +50N
0 termostatowanie w temperaturze badania 458G 2 —12h
0 odchylenie oséladu opony od osi préobki <5mm

0 brak kata zalomu

Dylatacja bitumiczna jest odporna na koleinowaigey srednia gtbokas¢ koleiny po10 000 cykli obcazenia,
obliczona dla 2 prébek jest mniejsza hbmm

Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestBmynier ma prawo zadania, aby badania materiatow
dokonywane byly w jego obecfm.
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6.5. Kontrola w trakcie prowadzenia robot
Nalezy kontrolowa
O temperatug grysow, ktéra powinna wyndsiL50-190°C
0 temperatuf lepiszcz, ktéra winna wynasl 70-190°C
6.6. Tolerancje monta
Powierzchnia przekrycia powinnadydwnolegta do powierzchni jezdni. Nie geowystawa wiecej niz 3mm ponad
poziom warstwyscieralnej. Wykonane przekrycie nie powinno réowngachodzi na istniegca nawierzchng na
szerok@¢ wigksz niz 50mm.
Przekrycie dylatacyjne winno byzczelne — préba wody przez obfite polewanieavod

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00/¢magania ogéine”.
Jednostlk obmiaru jest 1mb wykonanego przekrycia szczelighatdcyjnej o okréonej w dokumentacji wielk&ei
przesuwu.
Diugos¢ przekryé mierzy s¢ w $wietle zewrgtrznych kaicow gzymsow ustroju niasego. Mierzona jest ona po linii
réwnolegtej do osi taysk.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DMMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2.0dbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory efriowe, kaicowe i ostateczne wedtug zasad
okreslonych w SST DM.00.00.00.
Przy odbiorze keowym powinny by przedt@zone nasfpujace dokumenty:
wyniki wszystkich pomiaréw,
protokoty wszystkich odbioréw robét zanikeych.
Swiadectwa jakéci na materiaty.
$wiadectwo jakéci na wykonane przekrycie dylatacyjne,
warunki techniczne wykonania przekrycia

Oooooo

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne warunki ptatsoi podane $w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki ptatui.
Pfatng¢ za wykonanie catego przekrycia dylatacyjnego ¢pagé po obmiarze i ocenie jal@owej wbudowanych
materiatow oraz wykonanego przekrycia szczelinyatidyjnej jako caki.
Cena obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw pkefl, wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.3.
niniejszej SST, koszt opracowania rysunkéw robobzyrzekrycia i wykonania niegdnych bada, oczyszczenie
stanowiska wraz z usumiem materiatlow poza pas drogowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie wytrzymakei na na miadzenie
PN-B-06714-43:1987 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi ziarn stabych
PN-C-04004:1990 Ropa naftowa i przetwory naftowen&zzanie gstaici

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzreatie temp.negknienia. Metoda Piécien i Kula
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiaggtiwosci asfaltow

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzeawie penetraciji igt

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo kam&tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdredni
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi zanieczyszczeorganicznych
PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar pendtsacaréw plastycznych i petrolatum penetrometrerstagkiem
PN-C-04501:1971 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznyakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 68[¥35)

Procedura badawcza PB/TM-1/11 Badanie odpwmimaostowych dylatacji bitumicznych na koleinowanie
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M-27.01.01. POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA ,NA ZIMNO ~

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjghirecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru robét

zwiazanych z wykonaniem izolacji powierzchni betonowyzsci odziemnych podpér, przy remoncie obiektu w

ramach w/w zadania

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zléoan
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzykonania izolacji cgici odziemnych powierzchni betonowych
podpor i skrzydet i obejmuij
- oczyszczenie podia
- zabezpieczenie egi stykapcych st z ziemi preparatami n.p Abizol Rx1 + Abizol Px2

1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji a8yodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz okteniami
stosowanymi lub zytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. OgdIne wymagania dotygz robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja ProjektawSST i
poleceniami layniera. Ogdélne wymagania podano w SST DM.00.00\W§magania ogdine”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktad, wg SST D®00.00 ,Wymagania ogéine’.
Wykonawca jest zobowrany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji pdmeej,
odpowiadajce wymaganiom obowkujacych norm i posiadage aprobat IBDIM. Materialy powinny zosta
zaakceptowane przezzyniera.

2.2. Do wykonania robét w zakresie oloamym punktem 1.3. przewidujegszastosowanie nagiujacych materiatéw:

Roztwor asfaltowy do gruntowaniarzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego re#czalnikiem zgodny z PN-
74/B-24622 dla lepki 50s, (np.Abizol R).

Lepkas¢ materiatlu gruntuicego powinna umdiwiaé jego penetragjw podiae betonowe bez tworzenia powioki
(btonki) oraz stwarza warunki przyczepn@i warstw izolacyjnych.Srodek powinien by odporny na dziatanie

temperatury do 6.

Roztwor asfaltowy do izolacj srednio-g:sty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu pfikbwanego olejami
lub rozcigiczalnikiem organicznym, zgodny z PN-B-10260 orbBizBR24622 (np.Abizol P)

Rozprowadzany na zagruntowanym paditg@owinien tworzy po wyschniciu silnie przylegajca powloke o duzej

plastycznéci. Powtoka ta powinna wykazywaodpornd¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabyckzestiach.
Srodek powinien by odporny na dziatanie temperatury dd&0

3. SPRZT.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywanicaznym mana wywaé watkéw lub
szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawpawinien dysponow@ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagamgjalae".
Transport materiatbw dowolnymirodkami transportu przydatnymi dla danego asortymeob6t pod wzgidem
moznaosci utozenia i umocowania fadunku akceptowanymi przegmiera.
Transport i skladowanie materialéw do powierzchrégw zabezpieczenia betonu zawigrggh zywice syntetyczne i
rozpuszczalniki powinny Ky zgodne z og6lnymi wymaganiami dotycgmi transportu materiatow toksycznych i
fatwopalnych.

Nalezy je przechowywaw suchym pomieszczeniu, z dala oddet ciepta iswiatta stonecznego, w temperaturze nie

nizszej ni +5°C i nie wyzszej ni +25°C oraz w wyranie oznakowanych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdélne wymagania dotygz wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymaganiél sy
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét uwzghbniajacy wszystkie
warunki w jakich kdzie wykonywana.
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5.2.

5.3.

5.4.

Ogolne warunki wykonywanych robot

Przed utgeniem systemu izolacji przeciwwodnej pzgjipoziomu terenu, poziom zwierciadta wody gruntpmadezy
obnizy¢ do co najmniej 30cm pai®j najniszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwyrbizolacii.
Obnizony poziom zwierciadta natg utrzyma w catym okresie robét.

Robot nie naley wykonywa w czasie deszczu,zawki, gdy wilgotndé powietrza przekracza 85%.

Izolacig nalezy wykona na podtau rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wamod plam olejowych i
pylu. Temperatura powietrza i podiow czasie wykonywania izolacji powinnadowyzsza od 50C i usza od 2%
(temperatura betonu musiby FC wyzsza od temperatury rosy)

Gruntowanie podia

Bezpdarednio przed nafeniem materialu gruntafego powierzchgi podiaza betonowego natg oczyscié
strumieniem spzonego powietrza z wszelkich zanieczys#czevody, mleczka cementowego, niezranego
kruszywa, kurzu i innych zanieczyszaze

W przypadku konieczrigi zagruntowania wilgotnej powierzchni nafe uzy¢é roztworéw dyspersyjnych,
szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationpwest to jednak przypadek szczegolny, wymggyapisemnej
zgody Irzyniera i autora projektu organizaciji.

Przy gruntowaniu podia naley stosowd nastpujace zasady:

- naleey gruntowa poditaze wykcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyriiera,

- beton w gruntowanym podio powinien m¢¢ co najmniej 28 dni i wilgotn& podtaza na gtbokasci 20mm od
powierzchni nie wysz niz 4%. Jeeli wilgotnos¢ jest wysza od podanej povrgj, Wykonawca powinien, przed
przystpieniem do dalszych prac, osuépodiaze do wymaganej wilgotriai stosujc odpowiedn i zaakceptowan
przez Irzyniera metod.

- powierzchn¢ przewidziam do zaizolowania naky gruntowd& tylko jednokrotnie, ziywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton ten zdotfa catkowicie wchiértak, aby na powierzchni nie powstata powltoka zstewki
asfaltu: ilé¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 I/m2&dnio 0,260,25 I/m2),

- §rodek gruntujcy naley nanost watkami malarskimi, lub szczotkami doodkéw gruntujcych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnigllewodoréw aromatycznych),

Wykonanie izolacji

Wykonanie mae by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przyozastaniu natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego (np.Abizolu P)zm@dbywa sie po wyschniciu warstwy gruntujcej (np.Abizol
R). Laczna grub& warstw wykonanej izolacji nie me byt mniejsza ni 2mm

Powierzchni betonu z wykonanizolach przeciwwoda naley chroni przeds$wiattem stonecznym, deszczem i
innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymigezokres co najmniej si@@u godzin od zakiczenia robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Zasady ogo6lne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne"
Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji na drogowym okdge mostowym sprawaij

O Inzynier
O Kierownik robot,
O Shwzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowerioalki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgbada laboratoryjnych

O jakos¢ betonu podiza wg wymaga odndnie betonu konstrukcyjnego,

O jako$¢ materiatow do ewentualnych napraw powierzchni pothci wg wymaga okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych luwiadectwach dopuszczenia do stosowania w budowigidt@munikacyjnym,

O jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagéBDiM,

Nalezy sprawdzt szczelnéc i grubadi¢ wykonanej powtoki oraz zgodidrzeczywistych warunkéw wykonania rob6t

hydroizolacyjnych z warunkami olélenymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisudiniennika budowy.

Przy kadym odbiorze rob6t zanikgych (odbiory midzyoperacyjne) naby stwierdzé ich jakaé w formie

protokétow odbioru rob6t lub wpiséw do dziennikadowy.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-000Q/ymagania ogolne” pkt 7.
Jednostl miary jest 1m2. Do pfatroi przyjmuje st ilos¢ m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolowane;j.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00@(\/@ymagania ogolne” pkt 8
Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szcloegd Specyfikacg Technicza oraz
pisemnymi decyzjami tiyniera
Podstaw dokonania odbioru rob6t ulegaych zakryciu g nastpujace dokumenty:
0 powykonawcza dokumentacja projektowa,
O atesty materiatow izolacyjnych
0 dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosudkdokumentacji projektowe;.
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Na podstawie wynikéw bada SST DM.00.00.00.naly sporadzi¢ protokoty odbioru robét kisowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaammboty izolacyjne naky uzna& za zgodne z wymaganiami
SST. Ogolne warunki odbioru w oparciu o instrgkopP-T14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymogi dotycce ptatnéci zawarte sw SST DM.00.00.00.
Szczegbtowe warunki ptatia.
Cena jednostkowa robét izolacyjnych uwgalilia prace przygotowawcze, dostarczenie materiaiowych czynnikdw
produkcji, przygotowanie powierzchni betonu, zalieepenie cgici odziemnych, uporzikowanie terenu robét.
Odpady i ubytki materialoweasiwzgkdnione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosow na zimno

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badamizy odbiorze

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na dnegch obiektach mostowych - IBDIM Warszawa

Technologie rob6t utrzymaniowych na drogowych otsiek mostowych IBDM 1990r

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznyakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr G&¥35)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M-27.02.01. HYDROIZOLACJA TERMOZGRZEWALNA NA PODLO ZU BETONOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjthirecznej § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem izolacji poziomych powierzciweitonowych ptyty pomostowej papgermozgrzewalsn
przy remoncie obiektu w ramach w/w zadania
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robét obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycwykonania izolacji betonowej plyty odginjacej pap
termozgrzewalqi obejmup:
0 przygotowanie podiea pod izolagj z piaskowaniem strumieniowdziernym
O przygotowanie skfadnikéw,
O wykonanie izolacji z gruntowaniem materiatem nai®aywic
O wykonanie badai pomiaréw oraz piegnacja
1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1.Termozgrzewalna hydroizolacjatkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem, arkwsztub gotowa membrana z
mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo zyfisowanego asfaltu. Kaly arkusz membrany mpa
taczy¢ przez zgrzewanie termiczne zejilezaca cz$cia izolacji przeciwwodnej
1.4.2.Papa zgrzewalna materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powlenoepobustronnie bitumem, z przystosowan
do zgrzewania z podiem warstvg dolna.
1.4.3.Materiat gruntujcy — preparat asfaltowy lubywiczny stosowany przed ueniem izolacji przeciw-wodnej, w celu
uszczelnienia podi@ betonowego i zwkszenia przyczeproi izolacji do podtaa.
1.4.4. Pozostate okilenia podane w niniejszej specyfikacii Bgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Og6Ine wymagania dotygz robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgod§toz Rysunkami, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogo6lne wymagania podano w SST DM.00.00'0@gmagania ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglew SST DM 00.00.00
Wykonawca jest zobowktany dostarcay materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji keej,
odpowiadajce wymaganiom obowzujacych norm i posiadage aprobat IBDIM. Powinny one odpowiada
warunkom stosowania w budownictwie mostowym,zgcie ich powinno b¥ zgodne z zaleceniami podanymi przez
producenta.

Do wykonania rob6t w zakresie olmym punktem 1.3. przewidujegsiastosowanie nagtujacych materiatdw:

2.2. Materiat podstawowy - Papa termozgrzewalna,
Wyboru materiatu dokona tgnier spdrdéd min.3 przedstawionych przez Wykonawco najmniej na trzy tygodnie
przed zaplanowanym wbudowaniem..
Wykonawca przedstawi fynierowi szczegotowe informacje dotyce tych materiatow jak réwnieodpowiednie
$wiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia baéde celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposoéb ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.
Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odjexda® drogowe obiekty izynierskie oraz przytymi w
projekcie rozwizaniami, uyta papa termozgrzewalna powinna énmastpujace wi&ciwosci:
1. by¢ nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazéwzopdporna na dziatanie substancji

chemicznych zwizanych z eksploatagcj utrzymaniem drég,

mie¢ gruba¢ nie mniejsz niz 5mm

mie¢ gladlky powierzchng utatwiapca sptyw wody,

zawier@ catkowicie wtopion w lepiszcze izolacji osnoywvzmacniajca

sktad& si¢ z materiatlow o zbkonych wspétcz.rozszerzaléw cieplnej

przenost réznice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu,

by¢ elastyczna w przedziale temperatur (-30 do 60)ii@ ulega deformacjom,

mie¢ dobr przyczepnét do podiga oraz gwarantowadobre padczenie z warstwwiazaca,

zapewnia stabiln@¢ nawierzchni i przenoszenie obién z nawierzchni na pomost,

CoNoOMON
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twardolanego (temperatura wbudowania ok’220

10. by¢ odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperatutrakcie uktadania w-wy wiacej — asfaltu

Wykonawca powinien dostarazyinzynierowi $wiadectwa (certyfikaty) producenta potwierdgs wiaciwosci i
trwatos¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisevynikami wykonanych badgakasci.

Arkusze papy powinny liyzwiniete w rolki i owinigte wstga papieru lub folii szr.min.60cm.

Na kazdym opakowaniu papy nafe umiesci¢ etykietk; zawierajca dane:
a) nazw i adres producenta

Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej

b) oznaczenie

c) dat produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy

e) informacg o uzyskaniu przez wyréw Aprobaty Technicznej

L.p Wiasciwasci Badanie wg Jednostka Wymagania
1 | Grubdi¢ materiatu mm >5
grubagi¢ w-wy bitumu pod osnaw IBDIiM mm >3
S +2,5%S
2 | Szeroke¢ arkusza papy PN-90/B-04615 Cm S — szerok@ arkusza wqg
producenta
3 | Szeroké’ krawedzi arkusza )
przeznaczonej na styk poprzeczny IBDIM Mm 280
4 | Masa jednostkowa PN-90/B-04615 &/m 6300 +500
5 | Wytrzymaléé na rozcigganie
—  wzdhg PN-90/B-04615 N/mm >12
— w poprzek
6 | Wydhienie przy rozeiganiu
—  wzdhe PN-90/B-04615 % >50
— w poprzek >50
7 | Wytrzymal§é na rozdarcie
—  wzdhg IBDIM* N/mm >30
— w poprzek
8 | Wytrzymal&é na rozp&ggar?ig st.ykéw IBDIM* N/mi? 015
naktadkowych, Napteniescinajgce
9 | Przesikliwosé PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 | Nasikliwosé
— chwilowa PN-90/B-04615 % <05
— dhugotrwata IBDiM* <1,0
11 | Gietkasé w niskich Temp. PC]
Temperaturach PN-90/B-04615 | Sr.watka @[mm] -30°C / @30
12 | Przyczepni@ do podi@a betonowego
(metoda ,pull-off”)
— wtemp.2X& IBDiM* MPa >0,4
— wtemp. & >0,7
13 | Przyczepni@ warstwy Wizqcej Badanie MPa iw
Nawierzchni drog. do hydroizolacji Poligonowe )
14 | Odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury PN-90/B-04615 oc/h 100°C/2h
(bez splynic) Pkt 2.11 80°C/24h
15 Sprawdzenie odporgoi na przebicie . Stopnie . Wymagania w opisie
. : IBDiM* uszkodzenia .
(badanie dynamiczne) 05 Badania

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM iy bada i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyks

2.3. Primer firmowy do gruntowania podebbetonowego, na bazigwic tworzacy system z przyja pap.

Tablica 2. Wymagania w stosunku gywicznychsrodkéw gruntujcych
Lp. Wiaciwas¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartas¢

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skkaviizywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 | Gestai¢ glen? p #5%p? PN-87/C-89085.03
3 | Lepkad®
- lepkoi¢ dynamiczna MPa s y 5%1? PN-86/C-89085.06
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- lepkdi¢ dynamiczna KU 1 5% Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000
- lepkai¢, czas wypltywu S e PN-EN ISO 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnik@micy podstawowej i utwardzacza
4 | Czas zachowania wieiwasci roboczych w Procedura IBDiM nr PB/TWm-
temp. 20°C min >20 24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gryogjj
5 Przyczepn& do podida betonowegB
- po utwardzenidywicy MPa >15
- po 150 cyklach zamtania i odmraania MPa >1.2
) p — gestas¢ okreslona przez producenta
) n — lepkd¢ okreslona przez producenta
)
)

Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/6

nalely wybra’ jedry z metod pomiaru lepkoi
dotyczy tylkdywic przeznaczonych do gruntowania pdgetbetonowego

2.4. Materiaty do przygotowania powierzchni podanj

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"

3.2. Sprztu do wykonania izolacji na pomostach betonowycWipien by zgodny z opisem w metodzie wykonania.
Pap; uktada si przy wyciu specjalistycznego spitm zgodnego z instrukgjProducenta.
W przypadku konieczrioi wykonywania rob6t w niesprzyjgjych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) uglestosowa namioty oraz urglzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnaci, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviégdemperatury powietrza, podia,
wilgotnoéci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagamgala".
Materiaty mog by¢ przewaone krytymisrodkami transportu. Natg je ustawié w pozycji stojicej rownomiernie na
cafej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabeepyé przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.
Transport, przenoszenie i sktladowanie materiatédrdigolacyjnych powinny byzgodne z zaleceniami producenta.
Materiaty powinny by wyraznie oznakowane oraz sktadowane w zabezpieczonyrdzfelpnym) miejscu na terenie
budowy. Materialy treqce swoje wiéciwosci pod wplywem $wiatta stonecznego, powinny &yodpowiednio
zabezpieczone.
Sprz:t Wykonawcy nie mge poruszé sig bezpdrednio po hydroizolacji utmnej na ptycie pomostu, z vagkiem gdy
jest to konieczne w celu wykonania warstw ochromniyoawierzchni asfaltowej bezfrednio na hydroizolacji ptyty
pomostu. Spra taki, podlegajcy akceptacji layniera powinien poruszasic na ogumionych kotach. Opony naje
regularnie sprawdza czy nie ma na nich waiietych ziaren kruszywa lub innych wyptw mogicych uszkod#
powiokg hydroizolacyjm

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne wymagania dotygz wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymaganial sy

5.2. Wykonawca powinien przedigt Inzynierowi do akceptacji szczegétowy opis prograrmetody wykonania.
Organizag rob6t dostosowado uwag zawartych w opisie technicznym.
Opis metody wykonania powinien zawiéra
dane dotycace proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rgdaatasciwosci materiatow,
metod przygotowania i uktadania, w tym sptzktéry Wykonawca zamierza stosatva
sposob zabezpieczenia powloki izolacji przeciwwgdmeed uszkodzeniem spowodowanym praprztu
wykonujacego nawierzchgilub przejazdem pojazdéw w miejscach przeznaczodiehuchu pojazdéw,
wszelkie ograniczenia rob6t wynilkag z robot, warunkéw atmosferycznych lub przepisaiwonysrodowiska,
spos6b wykonania robét przy wpustach, szczelinaghatatyjnych, chodnikach i innych elementach
znajdupcych sg¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej pahl,
certyfikaty gwiadectwa) badai zalecenia producenta,
proponowane rodzaje i ¢totliwos¢ bada w okresie wykonywania rob6t i po ich zalaeniu.
5.3. Zakres wykonywanych rob6t przy wykonaniu izgila
Zakres robo6t olstych SST obejmuje :
O zakup materiatéw izolacyjnych, z dowozem na miejgsbedowania,
O przygotowanie podim, polegajce na usurciu wszelkich nieréwnéei i miejscowych wgbien oraz
oczyszczeniu przez piaskowanie strumienideierne
0 zagruntowanie podia primerem,
O ulozenie papy na zagruntowanym padip

OO oo ooo

5.3.1. Warunki uktadania izolacji
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Roboty izolacyjne naly wykonywa w okresie od 1 marca do 31 zdaiernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczasdepatbszczu i rawki, bezpérednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotni wzgledna powietrza jest wksza ni 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy tenpergpowietrza jest msza nk 5°C oraz przy silnym wietrze.
Jeili zachodzi konieczni ukfadania izolacji w ztych warunkach pogodowydkith jak niewtaciwa temperatura
lub wilgotnas¢ powietrza, roboty powinny ky prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowyprzy
zastosowaniu ugzlzer klimatyzacyjnych.

5.3.2.Przygotowanie podta pod izolagj.

Powierzchnia do zaizolowania powinnattpoddana doktadnym aglzinom i zakwalifikowana do uienia izolacji.

Kwalifikacji dokonuje Ireynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, wnfice wpisu do dziennika budowy. W

przypadku vgtpliwosci, lub niejasnéci w tym zakresie, naby zas¢gna¢ opinii specjalisty IBDIM, lub innej

jednostki naukowo-badawcze;.

Beton stanowicy podiaze pod hydroizolagj powinien by powierzchniowo wyréwnany i zwarty. Prawidtowo

przygotowane podi@ winno spetni@nastpujace warunki :

0 podiaze powinno by réwne, tzn. szczelina poadizy powierzchni plyty a tat dhlugasci 4m, przytcoma na
stalym spadku, nie powinny bywigksze nk 10mm, przy spadku powgj 1,5%, lub 5mm przy spadkach
mniejszych ni 1,5%.

O podiaze nie mae mig lokalnych wybrzusag wigkszych nk 3mm i wgkbien wigkszych nk 2mm, przy czym
nieréwndci nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

O wszystkie krawdzie wypukie i wkiste musza by wyokraglone promieniem 5cm, lub ztagodzone skosem o
pochyleniu 45 (3 x 3). Krawdzie wkkste musz byé wypetn.zapraw cementow 1 : 3,

O wypukie nieréwnéci nalezy sku lub zeszlifowé szlifierka do lastrica, tak aby nie odsténivktadek zbrojenia
piyty (beton nie mge by¢ mtodszy nk 28 dni)

0 podiaze powinno by suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczkoentwe nalgy usumé przez
piaskowanie), wolne od olejéw i tuszczu

0 wytrzymalai¢ betonu naciskanie >30 MPa

O wytrzymata¢ betonu na odrywanie (préba Pull-off prngdnicy kazka prébnego @50mm) >1,5 MPa

O temperatura betonu co najmni@pspowyz‘ej punktu rosy

O wilgotnos¢ betonu na gbokasci 20mm od powierzchni nie vigz niz 4%

O temp.podiaa i powietrza w czasie uktadania izolacji powiniya tvyzsza od 5C i nizsza od 35%C

Ewentualne wady wykixzenia powierzchni przeznaczonych do izolowaniaezyalusuw& wg specjalnie
opracowanych metod, uzgodnionych zylmierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podia:

Bezparednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszteriatu hydroizolacyjnego, powierzchrmprzeznaczosna

izolacje nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszcze

O luzne frakcje i pyly nalgy usur¢ za pomog odkurzacza przemystowego, a w ostateéenprzez przedmuchanie
sprzonym powietrzem przechoglzym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,

O zatluszczenia nalg usura¢ przez wypalenie palnikiem gazowym.

Wzmocnienie izolacji:

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatloh paskéw papy zgrzewalnej, w miejscach wyszcregdych w
projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek ulnia tych dodatkowych paskéw jest z reguly progigpao kierunku
przyklejania arkuszy izolacji podstawowe;j.

Przyklejenie dodatkowych paskéw wzmacaigich wymaga wykonania napujacych czynnéci:

O oczyszczenie podka w spos6b podany uprzednio,

O przygotowanie paskdw papy zgrzewalnej, szefokeg projektu izolacji, tj.: rozwiricia arkusza, pogtia go na paski
i utozenia w miejscach projektowanych wzmodnie

O przyklejenie paskéw wzmacnigych przez nadtopienie spodniej strony palnikierzogeym, jednoptomiennym i
docknigcie do podtaa packami drewnianymi.

UWAGA!
= papa zgrzewalnazywana na paski wzmacnigge nie mae mie posypki mineralnej. Dopuszcza giastosowanie papy

zgrzewalnej z posypkpytowa,
= paski wzmacniajce naley przykleja na uprzednio zagruntowane pagio

5.3.3.Zagruntowanie podia.
Podiae betonowe pod izolagiz papy zgrzewalnej nalg zagruntowa firmowymi preparatami, zalecanymi przez
producentéw materiatéw hydroizolacyjnych i posiadggh swiadectwo dopuszczenia, wydane przez IBDiM.
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Roboty zwizane z gruntowaniem betonu nalerowadzé scisle wg instrukcji producentaywicy w zakresie:
— temperatury podim i otoczenia podczas wykonywania robot,
— sposobu oczyszczenia pozko
— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
— sposobu nanoszenigwicy,
— Czasu przydatrigi zywicy zmieszanej z utwardzaczem dgycia,
— zwycia materiatow.
Przy gruntowaniu podi@ naley stosowa nastpujace zasady:
0 naley gruntowd podiaze wykcznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspek@dzoru,

O beton w gruntowanym podio (dla materiatdw bitumicznych) powinien rdi€o najmniej 28 dni. Przy
gruntowaniu preparatamywicznymi wiek betonu uzaimiony jest od wskazaeproducenta

O powierzchng przewidziam do zaizolowania naky gruntowd& tylko jednokrotnie, ziywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton ten zdota catkowicie wchiéntak, aby na powierzchni nie powstata powloka z
warstewki asfaltu: il& ta zwykle nie przekracza 0,31 fngsrednio 0,20 - 0,25 I/R),

O nalezy zagruntowé kazdorazowo tylko ta powierzchng, na jakiej zamierza @i w nas¢gpnym dniu po
wykonaniu gruntowania przykieizolacg. Nie naley gruntow& powierzchni "na zapas" z uwagi na utlenienie
i w efekcie - znaczne ohmnie przyczepn@i izolacji do podiaa. W przypadku stosowanisrodkéw
gruntupcych wolnorozpadowych i wolnoscigych, dopuszcza sigruntowanie z wikszym wyprzedzeniem.
Nalezy przy tym odpowiednio zabezpie@zyagruntowas powierzchng, aby nie ulegta uszkodzeniu lub
zapyleniu. Od zagruntowania podéo do rozpoogia przyklejania izolacji nie powinno uplyé wigcej niz
48godziny. Przy diszej przerwie powierzchginalezy ponownie zagruntowa

O srodek gruntujcy naley nanost watkami malarskimi, lub szczotkami doodkéw gruntugcych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownighewodoréw aromatycznych),

0 powierzchnia zagruntowana przed agniem izolacji powinna kiycatkowicie wyschnita. Rozumie si przez to,
ze oshgneta stan pylosuchimi. Sprawdza si to przez dotknricie zagruntowanej powierzchni suachczyst
dtonia (nie zattuszczag lub zakurzon): gdy dtai nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza e, roztwor
gruntupcy jest ju dostatecznie suchy; czas sl roztworéw gruntujcych jest zrénicowany w zalenosci
od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunysychania

5.3.4.Ulazenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym padgio

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padfo jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchiosizipoza obgb arkusza, na odlegid 1-2cm oraz na calej
dtugasci podgrzewanej rolki.

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomastanaley zwraca& szczegéla uwag; na nasfpujace wymagania:

O arkusze papy zgrzewalnej muysby¢ dokladnie przyklejone do podia, lub do warstwy poprzedniej, na caftej
powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakmenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie pialmik
jednoptomiennym i przyciskanie do podéopaclqy drewnian, zwlaszcza w przypadku przerw w ukfadaniu izolacji

O spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie modet posypki mineralnej; dopuszcza; siystpowanie posypki pytowej;
ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnejemoie dowolm posypk,

O zakaczenia i szczegoty izolacji przeciwwodnej wykénalezy zgodnie z projektem technicznym, technologicznym,
jednak w kadym przypadku miejsca te muslay¢ bardzo starannie przyklejone i déttte do podiaa,

O wykonana izolacja nie nie posiadé zadnych pcherzy powietrznych, zamktych pod izolag, lub migdzy
warstwami papy zgrzewalnej, agadnych zatam@a lub fatd; musi doktadnie przylegado podiaa, zwlaszcza we
wklgstych krawedziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!
Nalezy doktadnie przestrzegazasad uktadania izolacji i nie dopuszczi® powstania wad w postaci np.fatd, zatama
pecherzy czy innych uszkodigeponiewa miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, nawehgarawieniu stanow
obnizenie trwaldci wykonanej izolacji przeciwwodnej i mady¢ przyczym wyskpowania przeciekéw wody.
Celem unikngcia nataenia s¢ 4 warstw izolacji uktadamy caté diugaici rolki na przemian z potowjej diugdci.

5.3.5. Zalecenia BHP i przeciwjparowe.
Przy przygotowaniu podka pod hydroizolagji wykonaniu robét izolacyjnych obowviuja przepisy i instrukcje
BHP, dotycace robét z zastosowaniem maszyn drogowych, elelpah i pneumatycznych wdzenr ciernych,
urzadzen strumieniowo-ciernych, spronego powietrza, otwartego ognia, ggych mas bitumicznych oraz gazu
propan-butan w butlachétiieniowych, a ponadto:
O powierzchnia, na ktérej wykonujeesgruntowanie podia powinna b§ ogrodzona oraz zakazane palenie
papieros6w i otwartego ognia, z uwagi na tatwopabmpuszczalniki vérodkach gruntujcych,

O srodki do gruntowania natg przechowywé z dala od ognia, w pomieszczeniu ostytn od staca.
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O Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnpchvinni byt przeszkoleni w zakresie BHP, na okolic&ho
wystapienia nasfpujacych zagraen:
- niebezpieczéstwa paaru,
- niebezpieczéstwa poparzenia.
Pracownicy zatrudnieni bezfrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrznej powinni by
wyposaeni w odzie¢ ochronn, rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni éni@buwie na drewnianej
podeszwie, obitej gum bezzadnych okad.
Na budowie, w tatwo dogbnych miejscach powinny znajdoivsic :
O srodki przeciwoparzeniowe,
O srodki do zmywania asfaltu,
O krem nattuszczagy do k.

W poblizu wykonywania rob6t izolacyjnych naleumiesci¢ gasnice halonowe lubniegowe, majce aktualne atesty
sprawdzenia przydatga do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady wg SST DM.00.00.00 "Wymaganialy.
Zasady kontroli jakéci robét izolacyjnych
Kontrolg jakasci rob6t przy wykonywaniu izolacji na drogowym okdge mostowym sprawsij
O Inzynier,
O Kierownik robot,
O Stwzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowsrioolki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgbada laboratoryjnych
O jakos¢ betonu podiza wg wymaga odngnie betonu konstrukcyjnego,
O jako$¢ materiatow do ewentualnych napraw powierzchni pothci wg wymaga okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych ludwiadectwach dopuszczenia do stosowania w budowigdt@amunikacyjnym,

O jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagéBDiM,
Nalezy rowniez sprawdzé zgodndé rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizgiagch z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisudiziennika budowy.
Przy kadym odbiorze robét zanikggych (odbiory midzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jaka¢ w formie
protokétow odbioru rob6t lub wpiséw do dziennikadowy.

6.3. Badanie materiatéw hydroizolacyjnych.
Badania te maj na celu sprawdzenie zgodd wihasciwosci uzywanych materialdw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w obogdujacych normach i w Aprobacie Technicznej wydanej prrertyfikowan
jednostk

6.4. Odbiory robét ulegagych zakryciu

6.4.1. Przygotowanie powierzchni do i#mia izolacji przeciwwodnej
Sprawdzenie powierzchni pod# naley przeprowadi za pomos faty o diugdci 4,0m, przytaonej w 3 dowolnie
wybranych miejscach na ke 20ni powierzchni lecz nie mniej aiw 5-ciu punktach i przez pomiar jego odchylenia
od faty z doktadnéxia do 1mm.
Sprawdzenie wytrzymadai podiaza na odrywanie wyk.metoda ,pull-off” prayednicy kazka prébnego 50mm.wg
zasady 1 oznaczenie na Z5molowanej powierzchni i min.5 oznadzerg PN-92/B-01814.
Wytrzymatai¢ podtaza betonowego powinna wynésiie mnie ni 1,5 MPa.
Wykonawca powinien ok&d¢, czy wilgotng¢ podiaza betonowego, na ktérym madykitadana hydroizolacja jest
zgodna z zaleceniami producenta oraz, w przypadkurge okréla tego producent, czy wilgotéb podiaza na
giebokasci 20 mm od powierzchni nie jest wgza nk 4,0 %. Jeeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej povisgj,
Wykonawca powinien, przed przgpteniem do dalszych prac, osuépodiaze do wymaganej wilgotréoi stosujc
odpowiedna i zaakceptowanprzez Irkyniera metod.

6.4.2. Sprawdzenie prawidtow@ utozenia powtok .
Wykonanie poszczegdélnych warstw izolacji, a zwlaszgej zakéaczen na krawdziach, doktadn@ sklejenia z
podtazem, obrébek koto wpustéw, stupkéw pozy i ptyt pod bariery i w innych miejscach szazieych na ptycie
pomostu, (wielké¢ zaktadow, doktadnig przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylataaginyosadzenia ugelzen
odwadniagcych.

6.4.3. Wykonanie izolacji
Sprawdzenie przylegania izolacji do padionaley przeprowadzi wzrokowo i za pomac miotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowelnwybranych miejscach na #de 10-20m2 powierzchni
zaizolowanej. Charakterystyczny gluchimndek swiadczy o nieprzyleganiu i niezg@aniu izolacji z podizem.
W przypadku wtpliwosci, Inzynier maze nakaz& wykonanie badania niszgzgo w wybranych punktach wg
procedur IBDiM — zaicznik nr 5 w Katalogu Zabezpieaz@owierzchniowychZmigrod 2002
Napraw uszkodzonych podczas badania miejscayaleykona wg zalecé Inzyniera.
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7.0BMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-000Q/Nymagania ogolne” pkt 7.
Jednostk miary jest 1rA Do platnéci przyjmuije st ilosé m? wykonanej i odebranej powierzchni izolowane;j.

8.0DBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DMMDOO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szciegd Specyfikacjy Techniczm oraz
pisemnymi decyzjami tryniera. Odbiorom podlegajvszystkie operacje wyszczeg6lnione w rozdziale 5.

8.2. Podstawdokonania odbioru robég $adania obejmage:

sprawdzenie zgodioi z rysunkami

sprawdzenie materiatlow

sprawdzenie podi@ pod izolagj

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

sprawdzenie prawidtowi wykonanych robét

oDoooOooo

Do odbioru rob6t Wykonawca zobayzany jest przedtoyé:
atesty materiatow izolacyjnych i nawierzchniowych
protokoty bada i sprawdzé
protokoty odbioréw cgsciowych
powykonawcza dokumentacja projektowa,
dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosudtkdokumentacji projektowej.

Oooooo

Na podstawie wynikéw badavg p.6 i SST DM.00.00.00.néte sporzadzi¢ protokoty odbioru robét kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami SST.

Jezeli chat jedno badanie da wynik ujemny, wykonane robotyeryaluzn& za niezgodne z wymaganiami norm
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobaxeginy doprowadzina koszt wkasny roboty izolacyjne do zgoffrio
z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Odbidr kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbiér catéci robo6t jako oddzielnego elementu rozliczeniowebedacy podstaw platndci, jest wynikiem
pozytywnych wynikéw odbioru opisanych poxej, z uwzgtdnieniem poprawnii wykonanych robét poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdélne wymogi dotyaze ptatnéci zawarte w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki ptateo.
Cena jednostkowa rob6t izolacyjnych uweziylia dostarczenie materiatdbw i innych czynnikéw durkcii,
przygotowanie powierzchni betonu, gruntowanie i wy&nie izolacji z zapewnieniem szczeicio polczen,
wykonanie bada i pomiaréw, oraz uposzlkowanie terenu robét. Zapas na nighie zaktadki, odpady i ubytki
materiatlowe oraz ewentualne naprawy malewzgkdnic w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmne. Konstrukcje betonowe zelbetowe. Metoda badaprzyczepnéci
powtok ochronnych

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody bada

PN-69/B-10260 Izolacja bitumiczna. Wymagania i badarzy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltonesiosowania na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-poliroesy z wypetniaczami stosowany na g

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkiekdanych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na dnegch obiektach mostowych — IBDiM Nr 32, W-wa 1991r

Zasady powierzchniowego zabezpieczania betgmicami silikonowymi — opublikowane przez IBDiM N, 1977r.

+Metody bada i oceny materiatow izolacyjnych i mastykséw”. |IBDi

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla kostkrego materiatu.

Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictagetowym.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrma 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznyakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 6&¥35)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M-28.03.05. BARIERO — PORECZE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robdt zwihzanych z montem stalowych bariero-perzy SP-06/1/M sztywnych typ Il na obiekcie i napkah za
obiektem, przy remoncie obiektu w ramach w/w zaaani
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecain
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obfych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu dostawi
monta stalowej bariero-p@czy SP/06/M (przektadkowa z prowadsiz tamy stalowej typu A lub B), o rozstawie
stupkéw 1m i obejmuj:

0 zakup bariero-peczy typu SP-06/M/1 sztywnej wg KDM BAR7wysokasci 1,1m, ze wzmochionym

mocowaniem (na 6 kotew), ocynkowanej,

O ustawienie bariero-peczy, wyregulowanie i zamocowanie do zabetonowanychesniej w kapie pomostowej

kotew-ptlicowych

O wykonanie podlewki pod podstawy stupkow z zapravwekoskurczowej M-38

O wykonanie badai sprawdzé
1.4. Okrglenia podstawowe.

1.4.1. Bariero-porcz - bariera ochronna z nadbudowaporecza o facznej wysokéci 1,1m licac od powierzchni
chodnika do wierzchu peeczy
1.4.2.Pozostate okigenia podane w niniejszej specyfikacji sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i SST
DM.00.00.00 Wymagania Ogolne oraz SST D.07.05.01
1.5. Ogdine wymagania dotyg= robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovs,
SST i poleceniami tyniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania agoln

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stglch wg p.2.2 SST D-07.05.01

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji pdueej,
odpowiadajce wymaganiom obowkujacych norm i posiadage aprobat IBDIM. Materialy powinny zosta
zaakceptowane przezzyniera.
Nalezy zakupt :

O bariero-pogcze stalowe ocynkowane, ze wzmocnionym stupkiem
Nalezy wbudow& gotowe elementy bariero-pmzy (np produkowane przez ,Mazowieckie Mosty”) wirpe
kompletne: prowadnica i pas profilowy, stupki z IR&) z dodatkowym usztywnieniem w podstawie, praeikd,
wsporniki,swiatta odblaskowesruby z naketkami i podktadkami
Nie nalery dobudowywad do barier, w warunkach budowy, elementowepay.

0 Kotwy — Wszystkie czsci kotew na pomostach obiektéw mostowychéjekotew znajduje giw odlegtdci do
80mm od gornej powierzchni betonu konstrukcyjnegjo jezeli elementy kotew majgwint do zamontowania
srub kotwicych) powinny by zabezpieczone przed korgzfruby kotwice, sworznie i naktki na pomostach
obiektow mostowych powinny Byzabezpieczone przed korgzPodktadki na pomostach powinnydyykonane
z ta¥my ze stali zabezpieczone przed kogozj

2.3. Jaké¢ elementow i zabezpieczenie antykorozyjne wg pa2SST D.07.05.01.
2.4. Skltadowanie wg SST D.07.05.01.

3. SPRZT.
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne"
Wykonawca winien dysponowaprawnym technicznie smitem zaakceptowanym przezzymiera.

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
Transport elementéw barier stalowych wg p. 4.2 §807.05.01
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTANO.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wéaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Idkazad Inzyniera:

- wytyczy¢ tras; bariero-pogczy,

— ustalt lokalizacg, stupkéw,

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy i pochwytu bariero-pgizy,
5.3. Osadzenie stupkow

Montaz bariero-pogczy rozpoczyna giod ustawienia kotew stupkéw réwnoémi z montaem zbrojenia kap
chodnikowych. Kotwy te muazby¢ ustawione w rozstawach przewidzianych w dokuméiniaca odpowiednich
rzgdnych. Naley zabezpieczyje przed przemieszczeniem w czasie betonowaniardije ustawienia wg p.6.4

5.4. Montaz bariero-poreczy
5.4.1. Wymagania ogdlne wg p.5.4.1. SST D-07.05.01
5.4.2. Zasady monta bariero-pogczy
Nalezy przestrzegazasad:
0 bariek dostarczapw segmentach nalg scalt w cald¢ na miejscu budowy, przymocowdo plyty pomostowej
na zabetonowanych wczeej kotwach i wykonépodlewle z zaprawy niskoskurczowej np.M-38
0 zaklady tdmy montow& w dostosowaniu do kierunku ruchu pojazdéw na malyich pasach ruchu. Naie
stosow& odcinki té&my 4,0m. Linia tdmy powinna by ptynna bez zatanta przerw.

0 wysoka¢ stalowej tamy bariero-pogczy, mierzona od powierzchni, na ktérej podczaszjatnajdowa sig
bedzie koto samochodu, do goérnej krglzi prowadnicy (témy) powinna wynosi0,75m

O po zmontowaniu bariero-pgazy i wykonaniu nawierzchni wokot kotew najepodstawy stupkéw kruby z
nakrtkami zald bitumiczra mas, zalewows w celu ochrony przed koraggwintéw rub i naketek.

Na tasmie bariero-pagczy powinny by umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nailg umocowé do bariero-pagczy w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producesdaer.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogbuie 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét wg p.6.2. SST D-07.05.01
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t wg p.6S3T $.07.05.01

6.4. Badanie przy odbiorze — tolerancje
Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegiebawynosi 1cm na diugai 8m.
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtonigdzy stupkami wynost11mm.
Dopuszczalna edica wysokdci stupkdw wynosi6mm.
Odchylenie od piontt1%, odchytka w odlegkei ustawienia od kragdzi jezdni+2cm

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00/¢magania ogoéine".
Jednostl obmiaru jest mb ustawionej bariero-pary

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00®MP/Mymagania ogolne” pkt 8.
Odbiory winny oba¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory najedokon& sprawdzajc przytoczone w punkcie 6
kryterium oceny. Czynnié odbioru winna by udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie zyjglymi w
SST DM.00.00.00 zasadami.
Odbiorom czsciowym podlegaj:
— dostarczone na budevelementy stalowe barier,
— elementy zamocowania barier przed ich zabetonowanie
— bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonapakczeh elementow,
— ochrona antykorozyjna

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
- o0sadzenie stupkdw bariero-gory ha zabetonowanych waénéej kotwach
- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej
- monta bariero-pogczy (prowadnicy, pochwytu, wysinikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pormoc
wiasciwych srub i podktadek) z umocowaniem elementéw odblaslkawitp.,
- przeprowadzenie bafdla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzidkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

wg SST D.07.05.01 oraz

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychP8Pmaj 1994.

+Katalog drogowych barier ochronnych — opracowafi@nsprojektu” Warszawa 1993r

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrma 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznyakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 68[¥35)
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
M-30.05.02 NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotycxe wykonania i odbioru
nawierzchni zywic na pomécie obiektu budowanego remontowanego w ramach \afaizia

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacpo6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obfych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie na
powierzchni betonowej kap chodnikowych, nawierzchtienkowarstwowej, trudricieralnej, odpornej na
promieniowanie UV, z materiatéw na baziewic i poliuretanu o grubi@iach wg projektu (5mm), i obejmuyj
0 dostarczenie i przygotowanie materialdbw do weyzenia mieszanki,
O  wytworzenie mieszanki,
0 przygotowanie podie,
O ulozenie warstwy,
O wykonanie niezkdnych bada.

1.4. Okrglenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSE ggodne z obowkzujacymi normami oraz z okékeniami podanymi w SST
DM.00.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgod$toz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera. Ogoélne wymagania dotycz robdt podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania agoln

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg S3W 00.00.00 ,Wymagania ogéine’.
Dobér materiatu naly do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu przezyimera. Materialy wyte do wykonania
nawierzchni musgposiada atesty i Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM

2.2. Wymagania dla wbudowywanych materiatdw

2.2.1. Niskoczsteczkowa, nierozpuszczalagwica epoksydowa skitadgja sk z substancji wizacej i utwardzajcej o
nastpujacych wiaciwosciach :

0 odpornag¢ na dziatanie wikszaci zwiazkow chemicznych i dziatanie promieni UV
0 samopoziomujca

O elastyczna

0 o dwej wytrzymaldci nasciskanie i rozeiganie

2.2.2.Srodek gruntujcy — wiaciwy dla przygtego materiatu i podia (stalowego lub betonowego)

2.2.3. Kruszywo naturalne lub tamane o frakcji 2#illa warstw dolnych, oraz frakcji 1/2 dla warstérmych.
Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochiodzjednegozrédta. Pochodzenie materiatu i jego jako
powinny by wczeniej zaaprobowane przezzymiera. Transport i skladowanie kruszywa powinnpywat sie w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninasortymentami kruszywa.

2.3. Wymagania dla nawierzchni

Wykonana nawierzchnia powinna posiadastpujace cechy:

Wytrzymaltadi¢ na napgzenia rozcigajace > 6MPa,

Scieralng¢ badana na tarczy Bohmeg@®,5mm,

Wskaznik ograniczenia chtonioi wody> 90%,

Mie¢ odpornd¢ na wptywy atmosferyczne (deszémjeg, mréz, promieniowanie UV),

Odpornd¢ na dziatanigrodkéw odladzajacych,

Wiasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do%50

Przyczepnéé do podiada betonowego: waréé srednia> 2,0 MPa, wart& pojedyiczego wyniku> 1,5MPa

Ooooooodg

3. SPRZT.
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne"”
Roboty mana wykonywa przy wyciu dowolnego spkgu zaakceptowanego przezymiera

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagamgjalae".
Transport i przechowywanie materiatow zgodne zrihsjami Wytworcy. Materiat dostarczany jest w @mstptynne;.
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5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano S BM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét uwzghbniajacy wszystkie
warunki w jakich kda one wykonywane.

Temperatura i wilgotrdé.

Temperatura podi@ winna wynosi 8° do 30C. Ponadto podi® winno mi¢ 3°C powyzej punktu rosy.
Temperatura powietrza winna wynbsiin. 12C, wilgotndi¢ wzgledna 50 do 75 %.

Nalezy bezwzgtdnie przestrzegavymaga producenta odrimie warunkow aplikaciji.

Wykonanie mieszanek.

Spos6b wykonania i czas naémia mieszanki oraz proporcje sktadnikow dloro w kartach technicznych
wyrobow. Przed zastosowaniem rglesprawdzé czy nie zostat przekroczony okres gwarancji — gnpgvywania
materiatu.

Przygotowanie podia. - podtae betonowe

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzehmizywic musi by oczyszczona z egci luznych, pytéw, olejow i
innych elementow ob#ajacych przyczepn&. Podiae naley wypiaskowa w celu uzyskania odpowiedniej
chropowatéci podiaza. Powierzchnia musi Byzupetnie sucha i odpylona. Beton musé lmpnajmniej klasy B30 o
wytrzymatdici na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mnigj2,0 MPa.

Podtaze powinno by gtadkie. Lokalne nieréwrgi i zgiebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
+1,0mm. Nieréwnéci podiaza przekraczape podane warkoi naleey naprawé zaprawami PC lub PCC. Rysy
wystpujace w podiau naley zainiektowa.

Przed ukfadaniem nawierzchni najepodiaze zagruntowd za pomosg watka lub gdzla, srodkami przeznaczonymi
dla przygtego systemu.

Wykonanie warstwy.

Materiat nanosi przez szpachlowanie lub za pormaodéstwy gumowej na prowadnicach stanawyich zarazem
podkiadki dystansowe dla zachowania odpowiedniajbgici warstwy. Po ulgeniu $wieza warstwe nalezy
odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a naginie uszorstii piaskiem kwarcowym w ikei zalecanej przez
producenta.

Przy wykonywaniu nawierzchriywicznej na betonowej ezci pomostu natey zwrdcic uwag; na niedopuszczenie
do zanieczyszczenig/wica powierzchni stalowych elementéw wypoéeaia.

Pietgnacja nawierzchni.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchmlery ja chront przed deszczem i intensywnym
promieniowaniem stonecznym ( np. przez przykrydangekami).

6. KONTROLA JAKO SCI.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbrie 6.
Roboty kontrolne powinny iywykonywane zgodnie z postanowieniami SST orazqeslami Irzyniera.
Kontrola jakdci jest prowadzona przez Wykonaww oparciu 0 opracowany przez niego i zatwierdzpmnyez
Inzyniera program. Wykonawca powinien posiada budowie wszystkie aktualne dokumenty.
Zakres badaprowadzonych przez Wykonawoa budowie:
0 badania przed rozpogziem robot,
O badania w trakcie wykonywania robot,
0 badania odbiorcze po wykonaniu robot.
Badania przed rozpagzem robdét obejmuj
O jakos¢ materiatow,
O skiad mieszanki z prébnego zarobu,
O sprawdzenie podia,
Badania w trakcie wykonywania robét obejguj
jakos¢ materiatéw do wytwarzania mieszanek,
sktadu mieszanki,
temp. mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudinia,
temp. podiaa i powietrza, wilgotn&, punkt rosy,
sprawdzenie wyghbu zewrtrznego.
adania po zakiozeniu robét obejmuj
badania probek wyeiych z wykonanej nawierzchni — gruidpgestas¢ objetosciowa, wytrzymatéé na
rozciaganie, przyczeprio, twarda¢ i wydtuzenie (miejsce pobrania probek i ichstakresli Inzynier)
grubai¢ nawierzchni — tolerancja w stosunku do zafeej —0,5mm, +1,0mm
odchyika spadku nie wksza nk + 0,2% .
sprawdzenie prawidtovéai wykonania zicz i obramowa — $cisle zwiazane i jednorodne
sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego — jednolity bez miejsc porowatych, lusoyzh si, bez spkan

OW Oooooo

oooo
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7.0BMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00/¢magania ogélne".
Jednostk obmiarow jest 1nf nawierzchni trudnézieralnej zzywic. Obmiar rob6t polega na okieniu faktycznego
zakresu robot oraz obliczenia rzeczywistychidlovbudowanych materiatéw. Obmiar rob6t obejmujbaty obgte
umowg oraz dodatkowe jedynie te, ktére w trakcie robdy izgodnione z laynierem

8.0DBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00®/@ymagania ogdine” pkt 8.
Na podstawie przeprowadzonego odbioru robét naalhgrizchodnikéw naliey sporadzi¢ protokoét zawierajcy wyniki
wszystkich bada
Wykonawca powinien przedig¢:
O protokoty bada kontrolnych i atesty,
0 zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Wymagania ogélne dotyzze ptatnéci okrelone g w SST D.00.00.00.

9.2. Szczeg6towy zakres robét efych ptatndcia.
Przygotowanie podi@, dostarczenie, przygotowanie i badanie materialde wytworzenia mieszanek,
zagruntowanie podi@, rczne rozigenie mieszanki i posypanie piaskiem, giglacja nawierzchni, wykonywanie
wszystkich nieztdnych bada.
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie sc@jpracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowycltz.wir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat
Karta techniczna produktu, aprobata
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M-30.20.11. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCH NI BETONOWYCH
powtoka malarska barwna o gr.> 3mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST) as wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonowycbkblbiremontowanego w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stoeawako dokument przetargowy i kontraktowyzyp
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwéanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego po wykonaniu napiiaszpachlowania oraz na nowym betonie gzymsoéwejrbj:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- przygotowanie powierzchni z gruntowaniem padtenateriatem odpowiednim do prziggo systemu
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzbktonu gzymséw barvanpowtoka w kolorze ustalonym
z Zamawiajacym oraz podpor, skrzydel, murkéw czedcivi spodu konstrukcji ustroju simego powitok w
kolorze betonu
- pielegnacja powtok
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu zwigkszenie odporn@i konstrukcji betonowej na dziatanigrodowisk
agresywnych, przez odgiie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu proces powstawania eglanéw pod wplywem dziatania dwutlenkuegVa i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznaggkodzenia, powoduje jednakredukai pH betonu, przez co
nastpuje jego zobejnienie i ustaje jego zdoldé do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwemgyst;puje korozja
pretow znajdujcych st w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.3. Hydrofobizacja - obnizenie zwikalncsci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandezen
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji twaych warstewki hydrofobowe (hydrofobowéo- cecha pewnych
makrocasteczek i casteczek koloidalnych polegaja na braku tendencji do gromadzenia na swej paehei casteczek
wody).

1.4.4.lmpregnacja- nasycanie betonu preparatami polimerowymi oigjdkpkaici, ktére po wnikniciu w ghb betonu i

spolimeryzowaniu wplywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,dingia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetaag beton,
tworzace powtoki naciankach poréw,

— impregnaty wypetiajce pory - wyroby ciekle penetegje pory w betonie, twosze materiat staty.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [k} .4 oraz z SST M-22.51.20.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST DM-00.00.00
Wymagania ogdéine” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materiatow oraz jaka& wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepishiem
do wbudowania materiatbw Wykonawca zobgweiny jest do przedstawienia dlazllej dostawy deklaracji zgodw lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprohdechnicza.

2.2. Ogélne wymagania dla wykonanych powtok lub wyaw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtondoi wody wg Procedury IBDIM PB-
TM-X5 [6] powinien= 30%,

— redukowd wchifanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza odpornd¢ na mréz i mgi solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdmd@F150) wg Procedury
IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywa zmian ani uszkodze (brak rys, gcherzy, pknig¢, zluszczé czy
odspojenia),
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— hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuling zbrojenia przed karbonatyzakj op6r dyfuzyjny dla C@ badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powiniere 50m (badania nie wymagagsilla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypemigjymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6rfdgji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien< 4m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zenpa powltok, dz wypraw z
podwyzszory zdolndcia pokrywania zarysowg stanowicych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mdiwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w széiregci poprzez niewykonanie powltoki ze
wszystkich stron elementu.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu dla pemdmiotowego obiektu
Powtoki z minimall zdolndcia pokrywania zarysowa
Powtoki z minimala zdolndcia pokrywania zarysowasy powlokami grubéci powyzej 0,3mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub gruba >1,0mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikaymi polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywat rysy o rozwartéci do 0,15mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalad¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
- wartas¢ sredni > 1,0 MPa,
- wartags¢ minimalm 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - waré
srednig > 0,8 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”fil 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezkedny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z praty technologa i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, gtad/owy sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac (do wykonania badavytrzymatdci podiaza oraz jakéci powlok (przyczepnéi, grubdci) wg
odpowiednich norm przedmiotowych).

Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptaciyimiera.

Podczas robét Wykonawca zobawany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a podczas robét posiatta
dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i paafoetonowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowepwinny byt pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiegeq dane:
— nazw; i adres producenta,
nazw; wyrobu,
oznaczenie,
dat produkgiji,
mas; netto,
termin przydatnéci do wycia,
informacg, o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— informacg, o proporcji mieszania,
spos6b przechowywania i stosowania materiatbw haaania przy tym niezlninych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska.

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych, szczelnie
zamknitych opakowaniach, z dala ddddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zalerzajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty naley transportow& krytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
0Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DMX@00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 5.
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Ochrona powierzchniowa betonu powinnat byykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz i SST.

5.2. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powiby spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tacpraalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze nieészej
niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygetihgici
wzglednej nie wyszej ni 80%. (Tabel podajca temperatug punktu rosy dla podi@a w zalenosci od wilgotngci
wzglednej powietrza zamieszczono w aaniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdwsstwanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskidficpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weenagaz przy
pojawiajcej sk na powierzchni betonu rosie.

5.3. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

— __roboty przygotowawcze, - ‘[Sformatowane: Punktory i numeracja

— przygotowanie podia betonowego,
— nalazenie powtoki,
—  roboty wykaiczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustalt materialy niezbdne do wykonania robot,
— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy naley rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbigusztowa, pomostow
roboczych i innych urglzer pomocniczych niezlninych do prowadzenia robét.

5.5. Przygotowanie podiga
5.5.1.Warunki ogéine

Podtae betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttusee, a takke oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu,
skorodowanych, lnych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatder pogarszagych przyczepnd.
Przygotowane podi@ powinno mié odpowiedm szorstké¢.

5.5.2.Sposoby przygotowania podi

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu rglevykonywa metodami, ktére nie naruszaj
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej pawahni naley usura¢ mleczko cementowe. Niezyzane czsci betonu
mozna odbt miotkami, a cale powierzchnie oczy¢ metody strumieniowoscierm (np. piaskowaniegsrutowanie,
hydropiaskowanie). Naginie oczyszczan powierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pytlu spgzonym powietrzem (sggarki srubowe). Miejsca zattuszczone nglezmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboygotowawcze polegaje na usurtciu wszystkich cgici luznych
nalezy dostosowé do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodrkartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwéa (0 gkbokasci do 0,5cm) podize betonowe nafy wyréwna szpachlowl
typu PCC kompatybilp do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymZaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonuangtrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wpsijace w
podtazu betonowym powinny kyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skartyanawany na gibokasci réwnej lub
wigkszej nk grubaé otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemécp stzeniu przekraczagym dopuszczalne
normy, naléy go usun¢ lub zneutralizowéa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania poguzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napmaiem, a wykonaniem powioki
ochronnej jest zalmy od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatéw. Czas ten naleprzyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh materiatow.

5.5.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej
Jereli producent materiatu nie podaje inaczej w kate@hnicznej stosowanego materiatu, przygotowarnope
powinno mieg:
— wytrzymalagi¢ na $ciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych d¢dveknie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymalai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtoprzygotowanego podia betonowego:
- wartas¢ srednip >1,5 MPa,
- wartas¢ minimalm, 1,0 MPa.
Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymafi na odrywanie betonu w podio na kade 25m powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznadagynosi 5 dla jednego obiektu,
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— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, beoexitych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podtaze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abgadisvode z poréw i zwekszye skuteczné takiego
zabezpieczenia. Zeli producent tak zaleca, dla materialtdbw stosowhnga mokre podiee powierzchnia betonu
powinna by matowo-wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie m8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i
nie wyzsza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstkéé przygotowanej powierzchni betonu olma metod wypetnienia piaskiem nie przekracaa 1,0mm.
Przebieg pomiaru szorsta:

Na poziom powierzchng betonu nalgy wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziaroiénl-0,5 mm,
w ilosci 25 lub 50 cri (w zaleznaici od spodziewanej szorstia) | rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy
50 mm i grubéci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powiehnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem
byto maksymalnie zhilone do ksztattu kota. Nagmnie naléy pomierzy srednie; kota w dwdch prostopadtych do
siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliomgartas¢ srednk. Parametrem charakteryzoym szorstkét
powierzchni betonu jest wakib,s”, ktéra jest éredniory glgbokdicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorsté
nalery okresli¢ ze wzoru: s = 40 \f d® (mm), gdzie: V — ohjtosé piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). Warké
»S" nalezy podawa z doktadnécia do 0,1mm,

— podlaze czyste — powierzchnia betonu wolna odinch frakcji, pytow, plam, olejéw, smardéw i innych
zanieczyszczg ocerg czystdci podtaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze gtadkie i rbwne — lokalne nierow§w i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczalmm.
Szczeliny pomidzy powierzchni podiaza a tad o dlugdci 4m ulazong na betonie nie powinny przekracza 3mm,
pomiar réwndci podiaza wykonuje si mierzc cechowanym klinem przeity pod aluminiow tata o dluggci 4m
utozong na badanej powierzchni.

5.6. Naktadanie powtok

Przy wykonywaniu robét natg zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawastevskartach technicznych materiatéw i opracowaneeprego producenta.
Kazdy z materiatléw przeznaczony do zabezpieczeniakardyyjnego ma swajspecyfik stosowania i dla kalego
materiatu mana okréli¢ nieco inne wymagania dotyg®z warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnoici podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstSciste przestrzeganie zalécéechnologicznych
producenta materiatu ma decystty wptyw na trwalé¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprampzna naktadé, co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieqmevierzchniowych betonu nale zwrécii uwag: na grubéé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzghiajac szorstké¢ podiaza okrélonag w pkcie 5.8.3.

llo$¢ wykonanych warstw zaley od wybranego materiatu. Naley dostosow# si¢ do wymogow producenta,
pod warunkiem, ze efekt kaicowy bedzie odpowiadat warunkom trwatcsci i estetyki (m.in. ujednolicenie
powierzchni naprawianych).

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spaizi¢ protokét. Przykiad protokotu podano w aetniku 4A.

5.7. Piekgnacja powtoki lub wyprawy

Jereli producent nie podaje inaczej, begealnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalg chront tg powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatranake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazppBPC i przegrzaniem powsgj 25°C przez czas oldleny przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.8. Bezpieczéstwo rob6t i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betpowinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniatdmperaturach nie z8zych ni +5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na baagmiic syntetycznych powinny odpowiatlagdinym wymaganiom,
jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych. Slmgrowadzenia prac zgg@ianych z antykorozyjnym zabezpieczaniem
betonu nie mee powodowa skazeniasrodowiska.

Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i payciu przyradéw roboczych nie wolno wylewado
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykmea obowizany jest uswg z terenu i podda utylizacji.
Wykonawca obowizany jest zabezpiec&yeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlprzypadku materiatow
nanoszonych metachatryskow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogb[d§ pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow omgle przez dostawcéw itp.),
potwierdzagce zgodné materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
przez Irzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi dgnierowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobawany jest prowadziprotok6t wykonania ochrony powierzchniowej, w ktdr
podaje wszystkie niezllne informacje o warunkach atmosferycznych, stamgwvanych materiatlow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow,$db zastosowanych materiatbw oraz wyniki badaykonanych powiok.
Wzory protokotéw zostaty zamieszczone wagahikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatdw

Kontrok wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramawduzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie
przydatndéci materiatéw oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nagiuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkubecaku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodioz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawwraedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgoddoi danej partii materialu z PolskNormg lub aprobat techniczm, a take kart
techniczm materiatu. Nazadanie Irtyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki hadaateriatbw wykonanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

6.4. Kontrola przygotowania podiaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowanialtpa zostanie spogdzony protokot. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w ae#niku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania pakwvt

Podczas przygotowywania materiatdw diycia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikow. Maleez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania materiatdw i qyst
czasowe pomidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego obejmuje wzrokawocer; stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymaga
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmkiknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
5 Chropowaté¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukkepilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie gipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnacljoktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepgnoiopowtoki do podiaa betonowego
Badanie przyczepsoi powlok lub wypraw ochronnych na podto betonowym nale przeprowadz na
obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) metody jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250g vbreyych przez liynierach
miejscach. W przypadku zlej przyczegoopowtoki do podiga przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gluchy
dzwigk,

b) metod, ilosciowa polegajca na okrdleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka powtoki od podia za
pomoea przyklejonego stempla metalowego scednicy O 50mm zgodnie z norgn PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powioki agldobréa klej spetniagcy nasgpujace wymagania:

— $wiezo natazony klej nie mae oddziatywa niszcaco na powlok,
— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynibye
wiegksze ni napezenia zrywagce pokczenie: beton-powloka.
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Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na 225nprzy czym nie mniej @i 5 oznaczé dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazdnzynier. Wartgci powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w
pkcie 2.3. Jeeli wartai¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.3 wéwczas nale
wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownieskazanym przez hyniera.

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunekiimalnej wytrzymatéci na odrywanie i rownoczaie
wartcs¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej w pkcie 2.3 dla danego
rodzaju powtoki lub wyprawy, to mima uznd, ze warunek wytrzymalei na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest
réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczapnda poprawny nalg przyja¢ kazdy sposob zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kolmexyp oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub nyéskleju

ze stemplem lub na styku kleju z powdpk

6.5.2.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawionyzakcznikach
Na zadanie Irzyniera kontrola mge obj¢ rowniez badania innych wkeiwosci materiatéw i powtok wg wymageaprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelezry naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zaafae wymagania technologiczne odné ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-000Q/ymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowvy jest 1 nf (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00®)/@ymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta do utaenia powtoki,
— ufozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbidr tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,Wymagania@log” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,

— przygotowanie podtea do naktadania powtoki,

— nalazenie powtoki,

— pielegnacg powtoki,

— _wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostéw roboczych, uidzeh pomocniczych, niezlinych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,

— _wykonanie bada

— uporzdkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie figghznych i wytrzymatéciowych
4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody baddomiar
przyczepnéci przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie probek do bafla
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10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM  Oznaczenie wskaika ograniczenia chlondoi wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaema i odmraania
PO-2

8. ProceduralTB Oznaczanie przepuszczasod pary wodnej przez powitoki malarskie, bitumiczne
LO-4 tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznygapy

9. Procedura IBDIM Badanie przyczeprgoi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody bédaapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatidrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraxehrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach toagch,
GDDP-IBDIiM, Zmigrod, 1998
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PROTOKOL WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(] o1 =] 4 oAU PP PP PPUPPPPPP
A L=ToT=T g1 (o T F- 1o oSSR
Projektant: ........ccccccoviieiiiiieniec e
WYKONaWCa: .....cccovveeeaiieeiiieeene
[ T To = 1o ) 4 U 0o PSR SSRS

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWME
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA
Przygotowanie podia betonowego odkucia gczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia

- piaskowanie

- hydropiaskowanie

- Srutowanie

- frezowanie

- inne: ...
Zabezpieczenie powierzchniowe hydrofobizacja

powtoka nie pokr. zarysowa
powtoka elastyczna

wyprawa
NN e

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT

TECHNOLOGII MATERIAEU NAZWA MATERIALU NUMER APROBATY  ZoyCIE JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
temp. temp. temp. wilgotnasé temp. inne:
powietrza | podica materiatdw | powietrza | punkturosy ........

RODZAJ TECHNOLOGII
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WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADA CZESTOTLIWGC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJINEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury paiito
Termometr do pomiaru temperatury materiatéw
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRZTU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 2A

Kontrakt nr .......
Nazwa kontraktu -
UMOWA NF i
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ Y
L@ o114 PP PRSP PP PR PR
EIEMENT: et s et e e re e e a e
Zakres rob6t:............... ....[fl rysunek zafcznik nr
TErMIN WYKONANIB PIAC: ...viiiiuiiiiiiiiieieeme ettt ettt ettt e ettt e oot e e ae e ek et e sab et e sa et e bbb e e e bb e e st et e ea bt e emnee st e e e sbnee s

Nazwa materiaturodzaj)

Producent

Numer partii

llosé materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnd¢ opakowa)
Numer dostawy

Data przydatnéci do wycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnii z PN lub AT(nr, z dnia, wielké’ dostawy /
objetej danym certyfikatem lub deklaragj
Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowania:

- __uszkodzome(szt) | [
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Obecndé¢ kozucha®
Osad: e
-___tatwydorozmiesznia | [0
- _trudny do rozmieszania . [
- niemaliwy do rozmieszania [ 1]
Konsystencja
Rozdziat fa? [ ]tak [ 1nie
Wirgcenig® [ ]tak [ ] nie
Kolor? [ 1 zgodny z dokumentagj

[ ] niezgodny z dokumentacj
Inne
Uwagi

D _ nalely wypetnia dla kadej partii materiatow
2 _ wiasciwg odpowied nalety zaznaczykrzytykiem [ x |

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 2B

Kontrakt nr .......
Nazwa kontraktu -
UMOWE NI i
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI MATERIALU GRUNTUJ ACEGOD
(@] o] 1= 4 PSP PR PR ST RTRPRTN
L= 49T o O PUT T PPT
Zakres rob6t: .............. ..[fl rysunek zaicznik nr:
TEIMIN WYKONANIA PFAC: ..eiitiieiiiiiieiitismmeec sttt ettt e ettt e bt e e e et e s e be s e bt e e eh b et e eb b e e ek st e e e sbe e e sa b et e abbeeeennenabeessatneennnes

Nazwa materiaturodzaj)

Producent

Numer partii

llosé materiatéw z partii(ilos¢ i pojemndgé pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnéci do wycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnii z PN lub AT(nr, z dnia, wielk&
dostawy ohitej danym certyfikatem lub deklara}j

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowanid

- uszkodzone (szt.) [ ]

- nieuszkodzone (szt.) [1]
Obecndé kozucha® [ ]tak [ ]nie

- niemaliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat fa? [ ]tak [ ] nie
Wirgceni® [ ]tak [ 1nie
Kolor

Inne

Uwagi

D'_ nalety wypetnia dla kadej partii materiatéw

2 _ wiaiciwg odpowied nalety zaznaczykrzytykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 3

KONtrakt NI ..o e
Nazwa kontraktu ... .
UMOWA NI e s

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

(@] 01T S T O STTTTTUUTOPPT PR PPRRPPPOPRO
ElMENL: .o
Zakres robot: . ...[fl rysunek zajcznik nr: ...
TEIMIN WYKONMANMIA PIAC: ....viiiiiiieiiiiee e eeimme ettt e ettt e e sttt e sttt e e beee e eabe e e ae e et be e e eabe e e aabe e e s be e e e abbeeaabeeeanbeeananeesnbeeeanbneeas

Spos6b czyszczenia
Wytrzymaltéé na odrywani€ (MPa) wyniki zawiera zagktznik nr .............
wartasé srednia ............. warfd minimalna ...............
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wggania
Czystd¢é podiaia? [ ] spelnia wymaganie [ 1 nie spetnia wggania
Gladkai¢ podiaa” [ ] spetniawymaganie [ ] nie spetnia wygania
Szorstke¢ podiaa® (mm) wyniki zawiera zajcznik nr .............
wartasé srednia ............. warfd maksymalna ...............
[ ] spelnia wymaganie [ 1 nie spetnia wggania
Réwna¢ podica? [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wggania
Wilgotnai¢ podiaza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wggania
Data i godzina zakiczenia prac przygotowania Data Godzina
podtga ]
Inne (w zalénasci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jakoi¢ przygotowanego podta” [ ] spetia wymagania
[ ] nie speia wymaga
(kwalifikuje st do poprawy)

D _ wiasciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 4A

KONtrakt NI ..
Nazwa kontraktu .
UMOWA NI oo mmr e e e

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

ROAZA] POWOKI: ...ttt ettt ekt h e e e b e e e esbe e e s b et e eneeeesbe e e na b e e e sntneenne

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

Lp. Parametry materiatu gruntujgcego Dane dla materiatu
1.| Nazwa materiatu
2.| Numer partii
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodsia z Polsk Normy lub aprobat zakcznik nr ....... zakznik nr .......
technicza

5. | Data wanasci

6. | Stosunek mieszania
7

8

.| Czas mieszania

.| Temperatura materiatu

9. | Metoda nanoszenia

10.| Liczba warstw

11.| Grubai¢ warstw

12.| Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnegtmegy powtoki
13.| Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotngi¢ powietrza
Temperatura podka
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 4B

Kontrakt nr .......
Nazwa kontraktu .
UMOWA NI et e ee e

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y

(0] 1= S P P TP P T TP P T PP PP PP PP PPPPRPOP

ELEMENLL .o

Zakres robot: .............. .. [A rysunek zaicznik nr:

TEIMIN WYKONMANIA PIAC: .. .tiiiiiiieiiiiee e eeimmee ettt e ettt e e et e e e stbee e bbee e eabe e e aneeaatbeeeaabe e e ambe e e s beeeeabbeesabeeeanbeeenaneesnbeaeanbneeas
Nr dziatki (nf) Data Silne Zachmu- Opad Wilgotngi¢ Temp. Temp. Temp.

i godzina promie- rzenie atmosfe- | wzgkdna | powietrza | podica | punktu rosyl
niowanie ryczny [%] [€] [C] [€]
stoneczne

1 2 3 4 5 6 7 8 9

zalcznik nP -

2
zalcznik nf -

zalcznik nf -

zalcznik nf -

Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych nayeprzeprowadzéco 3-4 godziny i przy kdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét naley stosowa do cataci zabezpieczanej powierzchni
2_ zakcznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 5A

Kontrakt nr .......
Nazwa kontraktu .
UMOWA NI oo mmr e e e

PROTOKOL W YKONANIA ROBOT nr ... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI
NALO ZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH ¥
(@] 4= ST TSP O PP PP RPTRPRTOP
EIEMENT oot
Zakres robot: .............. [f rysunek zaicznik nr:
TEIMIN WYKONANIA PIAC ..eiiitiieitiie ettt cmeea e ettteeautee e s bteeatteeaaaeeesatbeaaaseeaaaseeaaseeaeanbeeeaabeeeambeeeanbbessntbeaensaaanseeeaanbeaanenas

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolftig
przenoszenia zarysowéub bez)
Producent

Technika aplikaciji

Czas aplikacji

Wygkd powtok?

- wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ nie
Grubas¢ srednia(um) wyniki zawiera zatznik nr .............

wartosé srednia ......... wart@ minimalna .........

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaggn
Przyczepn&’ (MPa) wyniki zawiera zatznik nr .............

wartasé srednia ......... wart@ minimalna .........

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani
Uwagi
Jakai¢ przygotowanego podia: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagé (kwalifikuje s¢ do poprawy)
Y _ naley wypetnia po kadym skéczonym fragmencie pracy
2 _ wiaiciwg odpowied nalety zaznaczykrzytykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAE ACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tura] Temperatura punktu rosy w [°C] dla pozko w zalenosci od wilgotngci wzglednej powietrza
powietrza [°C]
45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,6] -1,74 -0,88 -0,09 +0,[r81,62 | +2,44| +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 40,85 +1,86 +2[723,62 | +4,48| +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44| 40,67 +1,80 +2,43 +3,82 +4/775,66 | +6,48| +7,32
10 -1,26 +0,02| +1,31 +25 +3,74 +4,79 4582 +6(797,65 | +8,45| +9,31
12 +0,35| +1,84| +3,19 +4,4 +5,68 6,74 7,15 8,69 09,6 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76| +5,10 6,40 7,59 8,67 9,70 1071 41,612,55| 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,68 10,0 11/69 12,623,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12|66 13,6B4,58 | 15,554
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,3p 11,48 12,p4 13|57 014,515,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,172 11,38 12,44 1348 14|56 4115, 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,04 12,26 13,37 1449  15/47 4016, 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,720 12,0 13,22 14,40 1548 16,46 ,4417 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22| 11,59 12,92 14,21 1586 16{40 17,448,411| 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16| 12,52 13,89 15,19 16,27 17{41 18,429,391 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02| 13,47 148y 16,04 17,29 18|37 19,370,37 | 21,34| 22,23
24 11,34 | 12,93| 14,44 15,78 17,06 18,1 19|22 20,321,37 | 22,32| 23,18
25 12,20 | 13,83 1537 16,69 17,99 19,11 20{24 21,382,27 | 23,30| 24,22
26 13,15| 14,84 16,2 176y 1890 20,09 21|29 22,323,32 | 24,31| 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 185y 19,43 21,11 22|23 23,324,32 | 25,22| 26,10
28 1496 | 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23|18 2423525 | 26,20 27,18
29 1585| 17,58/ 19,04 20,48 21,483 2297 24|20 25,226,21 | 27,26| 28,18
30 16,79 | 18,44| 19,9 21,44 23,41 2394 25|11 25,197,21 | 28,19| 29,09
32 18,62 | 20,28/ 21,90 2326 24,685 25J9 27|08 2§,229,23 | 30,16| 31,17
34 20,42 | 22,19| 23,77 2519 26,84 2785 28|94 30,091,19 | 32,13| 33,11
36 22,23 | 24,08/ 2550 27,0p 2841 29,65 30/88 31,933,05 | 34,23| 35,06
38 23,97 | 25,74 27,44 28,8y 30,31 31,62 32|78 33,985,001 | 36,05| 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 30,81 32,16 3348 34|69 35,886,98 | 38,05| 39,11
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