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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.10.10.01c (CPV 90.63.00.00-2) ZAPOBIEGANIE POWSTAWANIU
| LIKWIDACJA SLISKOSCI ZIMOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczneg (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z zapobieganiem powstawaniai likwidacja $liskosci zimowej na drodze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacjatechniczna (ST) stosowanajest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t nadrogach krajowych.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustdlenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza dotycza rob6t zwiazanych z zimowym utrzymaniem
sieci drogowegj administrowang przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie
i obgimuja nastepujacy zakres prac:

zapobieganie powstawania sliskosci zimowsj,
likwidacje $liskosci zimowe,
przy zastosowaniu materiatbw chemicznych, uszorstniajacych lub mechanicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zimowe utrzymanie drég (ZUD) — prace majace na celu zmnigjszenie lub ograniczenie zakidcen ruchu
drogowego, wywotanych czynnikami atmosferycznymi, jak sliskos¢ zimowa oraz opady $niegu.

1.4.2. Sliskos¢ zimowa - zjawisko wystepujace na drogach wskutek tworzenia si¢ na jezdniach warstwy lodu
albo zlodowaciatego [ub ubitego sniegu.

1.4.3. Zwalczanie sliskosci zimowej - zabiegi majace na celu zapobieganie wystepowaniu sliskosci zimowej
oraz zabiegi likwidujace powstata $liskos¢ zimowa.

1.4.4. Zapobieganie wystgpowaniu sliskosci zimowej - uodpornienie nawierzchni drogi przed powstawaniem
na nig warstwy lodu lub zlodowaciatego sniegu przez pokrycie jg srodkami chemicznymi obnizajacymi
temperaturg zamarzania wody.

1.4.5. Likwidacja sliskosci zimowej - usuniecie z nawierzchni drogi lodu lub zlodowaciatego albo ubitego
$niegu przy uzyciu srodkow chemicznych, uszorstnigjacych lub mechanicznych abo srodkow tych tacznie.

1.4.6. Uszorstnienie lodu lub zlodowaciatego lub ubitego sniegu - posypanie nawierzchni kruszywem w celu
zwigkszenia sczepnosci kot pojazdu z nawierzchnia.

1.4.7. Gotoledz - cienka warstwa lodu grubosci do 1 mm powstata na skutek opadu na nawierzchnie
0 temperaturze ujemnej, mgty roszacej, mzawki lub deszczu.

1.4.8. Lodowica - warstwa lodu o grubosci do kilku centymetréw, powstata z zamarznietgj, nie usuniete)
Z nawierzchni wody, pochodzacej ze stopnienia sniegu, lodu lub opadu deszczu.

1.4.9. Zlodowaciaty lub ubity $nieg - warstwa $niegu w postaci:

a) przymarznigtej do nawierzchni pozostatosci nie usunigte) warstwy sniegu grubosci kilku milimetrow,

b) przymarznictg do nawierzchni zlodowaciatej lub ubitgj, nie usunictg warstwy $niegu grubosci kilku
centymetrow,

¢) zlodowaciatgj lub ubitgl powierzchniowo warstwy sniegu o znacznej grubosci.
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1.4.10. Sliskos¢ posniegowa - rodzaj §liskosci zimowej, powstajace w wyniku zalegania na jezdni
przymarznictel do nawierzchni pozostatosci nie usunigtego ubitego $niegu, pokrywajacego ja catkowicie lub
czesciowo warstewka o grubosci kilku milimetréw.

1.4.11. Sliskosé $niegowa - rodzaj §liskosci zimowej, powstajaceg w wyniku zalegania najezdni nie usunictej
warstwy $niegu grubosci powyzej kilku centymetréw, ktérego gorna warstwa lodowacieje (ruch pojazdow
tworzy nanigj zwykle rozng gtebokosci koleiny i wyboje pogarsza ace bezpieczenstwo i predkos¢ ruchu).

1.4.12. Szron - osad lodu, na og6t owygladzie krystalicznym, przybiergjacy ksztait lasek, igietek itp.,
tworzacy si¢ w procesie bezposrednigj kondensacji pary wodnej z powietrza przy temperaturze ponizej 0°C.

1.4.13. Szadz - osad atmosferyczny utworzony z ziarenek lodu rozdzielonych pecherzykami powietrza,
powstgjacy z nagtego zamarzania przechtodzonych kropelek wody (mgty lub chmury), gdy temperatura
wyzighionych powierzchni jest nizsza lub nieznacznie wyzsza od 0°C.

1.4.14. Nosnik - pojazd o napedzie spalinowym, na ktérym zamontowano sprzet do usuwania sliskosci.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" [8] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" [8] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [8] pkt 2.

2.2. Materialy do usuwania sliskosci zimowej

Materiaty do usuwania sliskosci zimowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami Zamawigjacego lub SST.
Do materiatdw stosowanych przy usuwaniu i tagodzeniu skutkéw $liskosci zimowej naleza:
a) srodki chemiczne: sOl kamienna, sucha sol drogowa, solanka, sl zwilzona, chlorek wapnia techniczny,
chlorek magnezu, mieszaniny soli z chlorkami wapniai magnezu,
b) materiaty uszorstnigjiace w postaci kruszyw.
Dopuszcza sie stosowanie innych materiatdéw przy zwalczaniu sliskosci zimowsej (np. wg zat. 4i 5), na
whniosek Zamawiajacego lub Wykonawcy, po ustaleniu wymagan dla materiatéw, sposob6w badan i kontroli
ich stosowania, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3. SOl (chlor ek sodu)

SAl kamienna sucha (chlorek sodu, NaCl) powinna spetnia¢ wymagania PN-86/C-84081/02 [6].
(Uwaga: Nie zaleca sie korzystania z nowg edycji normy PN-C-84081-2:1998 SolI (Chlorek sodu). Sol
spozywcza, ktora nie podaje zadnych wymagan dla soli drogows)).

Do trzech gtéwnych typéw pozyskiwania soli NaCl naleza:

— s0l kamienna, uzyskiwana ze zt6z kopal nianych metodami gorniczymi, a nastepnie rozdrabniana,

— SOl warzona (prézniowa) uzyskiwana przez wyptukiwanie ziéz kopanianych woda, anastepnie
odparowywana, w wyniku czego uzyskuje sie drobna sol o regularnych ksztattach,

— 6l morska, uzyskiwana metoda odparowania stonecznego i dziatania wiatru, zbierana mechanicznie,
a nastgpnie oczyszczana.

Charakterystyka tych typéw soli jest nastepujaca:

— 6l kamienna: zawiera ziarna o zakresie wymiarow — do 5 mm, posiada niska wilgotnos¢ < 0,1%
i zmienng ilos¢ zanieczyszczen,

— SOl warzona: zawieraziarnarownej wielkosci, mate o $rednicy ok. 0,6 mm, posiada wilgotnosé¢

ok. 2,5% i mata ilos¢ zanieczyszczen,

s6l morska: zawiera ziarna duze i nieregularnego ksztattu, posiada duza wilgotnos¢ i srednia ilosé

zanieczyszczen.
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S4l (chlorek sodu) stanowi element technologii uzywanych przy zwalczaniu §liskosci zimowe) za
pomoca soli drogowsej, solanki, soli zwilzonej.

Zaleca si¢ stosowanie, w miar¢ mozliwosci, soli o jednorodnym uziarnieniu, poniewaz zapewnia ona
wicksza rownomiernos¢ pokryciadrogi podczas posypywania.

2.4. SOl drogowa

S6l drogowa, stosowana w Polsce powinna spetnia¢ nastepujace wymagania PN-86/C-84081/02 [ 6]
i norm pokrewnych:
— zawarto$¢ chlorku sodu NaCl — co ngimnigj 90%,
— zawarto$¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie — 8,0% maksymalnie,
— zawarto$¢ wody — 3,0% maksymalnie,
— zawarto$¢ zelazocyjanku potasowego (dodawanego w celu zapobiegania zbrylaniu soli) — 20 mg/kg,
— klasaziarnowa soli: 1+6 mm; wigkos¢ odsiewu nasicie gornym 6,0 mm wynosi maksymalnie 10%,
awielkos¢ przesiewu nasicie dolnym 1,0 mm wynosi maksymalnie 20%.
Optymalny sktad ziarnowy soli drogowej powinien by¢ nastepujacy:
- 60-80% ziaren w przedzialel+3 mm,
- 10-25% ziaren w przedziale3+6 mm,
- do 5% ziaren ponize 0,18 mm,
- do 5% ziaren powyzej 6 mm.

2.5. Solanka

Solanka moze by¢ roztwér wodny chlorku sodowego (NaCl) otrzymywany podczas:
- tugowania poktadéw soli woda,
- sztucznego wytwarzaniaw specjalnych urzadzeniach.

Solanka do cel éw zimowego utrzymania drég powinna mieé stezenie 20+25%.

Solanka stosowana w zimowym utrzymaniu drog moze by¢ uzywana do bezposredniego skrapiania
nawierzchni lub jako $rodek nawilzajacy sol w rozsypywarkach.

Mozliwe jest tez stosowanie roztworéw wodnych innych chlorkéw: chlorku wapnia CaCl, lub chlorku
magnezu MgCl..

2.6. SOl zwilzona

S6l zwilzona do posypywania nawierzchni powinna zawiera¢ 30% solanki (roztworu NaCl lub CaCl,)
0 stezeniu 20+25% oraz 70% suchgj soli NaCl.

Wyjatkowo mozna zwilza¢ s6l woda, po akceptac]i tego sposobu przez Zamawiajacego.

Zaecasie zwilza¢ sOl bezposrednio przed jg rozsypywaniem.

2.7. Chlor ek wapnia (wapniowy) techniczny

Chlorek wapniowy techniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-75/C-84127 [7].
Chlorek wapniowy moze wystepowaé w postaci ptatkéw lub proszku, zawiergjacych 77+80%
czystego CaCl..

2.8. Chlorek magnezu

Chlorek magnezu (MgCl,) powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta, po
zaakceptowaniu ich przez Zamawiajacego.
Zdecasic stosowat go przede wszystkim lokalnie, niezbyt daleko od miejsca wydobywania.

2.9. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia (lub chlorkiem magnezu)

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia stanowia skuteczny srodek w zwalczaniu $liskosci
zimowej, taczacy zalety obu sktadnikéw. Chlorek wapnia wchtania szybko wilgo¢, co utatwia chlorkowi sodu
rozpoczecie procesu topienia, do czego potrzebuje pewnej ilosci cieptai wilgoci.

Zaecasie stosowat nastepujace mieszaniny NaCl z CaCl, (lub MgCl,) w stosunku wagowym:

- 4:1-80% NaCl + 20% CaCl,,
- 3:1-75% NaCl + 25% CaCl,,
- 2:1-67% NaCl + 33% CaCl,.
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Do przygotowania mieszanek nalezy uzywat betoniarek przeciwbieznych i wolnospadowych,
mieszarek wagowych lub objetosciowych, suszarek bebnowych, dozatoréw lub innych urzadzea
zapewnigjacych jednorodnos¢ mieszanek.

Mieszaniny zalecasi¢ przygotowaé bezposrednio przed tadowaniem narozsypywarki.

Materiaty zbrylone powinny by¢ przed zatadowaniem rozdrobnione wedtug wymagan stosowania.

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem magnezu wykazuja podobne cechy jak mieszaniny chlorku sodu
i chlorku wapnia.

2.10. Materialy uszorstniajace

Do uszorstnienialodu, zlodowaciatego i ubitego $niegu mozna stosowag:

- piasek o uziarnieniu do 2 mm, wg PN-B-11113:1996 [4],

- kruszywo naturalne ouziarnieniu do 4 mm (zalecane do uszorstnienia ubitego $niegu), wg PN-B-
11111:1996 [2],

- kruszywo kamienne famane o uziarnieniu 2+4 mm, wg PN-B-11112:1996 [ 3],

- zuzel wielkopiecowy kawatkowy, kruszywo niesortowane o uziarnieniu do 4 mm (zalecane do
uszorstnienia ubitego sniegu), wg PN-88/B-23004 [5],

- zuzel kottowy (paleniskowy), kruszywo niesortowane o uziarnieniu do 4 mm, wg PN-78/B-01101 [1],

- zuzel kottowy (paleniskowy), kruszywo niesortowane o uziarnieniu do 8 mm (zalecany do uszorstnienia
ubitego $niegu), wg PN-78/B-01101 [1],

- grysy, gtéwnie ze skat magmowych, o uziarnieniu 2+4 mm, bez ziarn sptaszczonych i o ksztattach
nieregularnych, wg PN-B-11112:1996 [3],

- jednorodne mieszaniny kruszyw z sola o sktadzie wagowym 95+97% kruszywa i 5+3% soli.

Kruszywo stosowane do uszorstnienia nawierzchni nie powinno by¢ zbyt tamliwe, nie moze zawierat
zanieczyszczen ilastych, gliniastych. Jednorodnos¢ uziarnienia kruszywa zapewnia wigksza rownomiernosé
pokrycia drogi podczas posypywania. Duza zmienno$¢ wielkosci ziaren powoduje nierGwnomierne
posypywanie (rézne odlegtosci rozrzutu). Zawartosé¢ ziaren drobnych (< 0,075 mm) powinna by¢ minimalna
(zaleca sie do 3%), poniewaz ziarnate moga zwieksza¢ mozliwosé poslizgu. Ziarna nie moga by¢ sptaszczone
i musza mie¢ ksztalt regularny. Materiaty uszorstnigjace powinny wykazywa¢ dostateczna wytrzymatos¢ na
mechaniczne ich niszczenie przez ruch (nie moga ulegaé¢ rozdrabnianiu). Nie powinny zawieraé
zanieczyszczeh mogacych wzmagaé korozje pojazdéw i konstrukcji stalowych.

2.11. Skladowanie materialow do usuwania sliskosci zimowej
2.11.1. Sktadowanie srodkéw chemicznych

Srodki chemiczne nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych (statych).

Chlorek sodu (NaCl) nalezy sktadowa¢ w stanie luznym (niezbrylonym), achlorek wapnia (CaCl,)
i chlorek magnezu (MgCl,), ze wzgledu na higroskopijnosé¢, nalezy przechowywaé w szczelnych workach
foliowych lub zamknietych bebnach ustawianych w pryzmach zgodnie z instrukcja magazynowa.

2.11.2. Sktadowanie solanki

Solanki (wodne, nasycone roztwory chlorkéw sodu, wapnia lub magnezu) nalezy przechowywaé
w zbiornikach zapewnigjacych dobre zabezpieczenie, zarbwno zbiornika jak i otoczenia, przed agresywnym
dziataniem tych roztwordow.

2.11.3. Sktadowanie materialéw uszorstnigjacych

Materiaty uszorsthnigjace (piaski, kruszywa kamienne i zuzlowe) zaleca sie sktadowa¢ w magazynach
tymczasowych, w pryzmach zabezpieczonych przed wptywem wilgoci.

Powierzchnia pryzmy powinna by¢ wygtadzona i ubita oraz posiada¢ spadek na zewnatrz w celu
szybkiego odprowadzenia wody. Pryzme nalezy przykry¢ plandeka przymocowana do hakéw usytuowanych
poza krawedzia sktadowiska. Zaleca sie docisniecie plandeki tasmami obciazonymi elementami betonowymi
lub innymi elementami uniemozliwigacymi zerwanie plandeki przez wiatr.

Kruszywa przeznaczone do dluzszego magazynowania mozna wymiesza¢ zsola w celu
zabezpieczenia przed zamarzaniem. Mieszanka kruszyw z solg powinna by¢é mieszanka jednorodna. Do
kruszyw o uziarnieniu drobnym mozna dodawa¢ wagowo 4% soli, natomiast do kruszyw o uziarnieniu
grubszym 3% soli.



Zimowe utrzymanie sieci drogowej administrowanej przez GDDKIiA Oddzia/ w Lublinie w latach 2012 - 2016 7

2.11.4. Mieszaniny srodkOw chemicznych

Mieszaniny srodkow chemicznych, tj, chlorku sodu (NaCl) z chlorkiem wapnia (CaCl,) lub chlorkiem
magnezu (MgCl,), ze wzgledu na higroskopijnos¢ tych ostatnich, powinny by¢ wykonywane bezposrednio
przed uzyciem.

Do przygotowania mieszanin mozna uzywa¢ betoniarek przeciwbieznych i wolnospadowych,
mieszarek wagowych lub objetosciowych, suszarek bebnowych, dozatorow lub innych urzadzen
zapewnigjacych jednorodnos¢ mieszanek.

2.11.5. Magazyny state na srodki chemiczne

Magazyny state (zamknigte) na srodki chemiczne moga by¢ wykonane z roznych materiatow takich
jak: beton prefabrykowany, cegta, pustaki, drewno. W przypadku wykonania z elementow betonowych czy
ceramicznych, sciany budynkéw winny by¢ zabezpieczone przed korozja przez impregnowanie materiatami
asfaltowymi. Wiezba dachowa moze by¢ tez wykonana z innych materiatéw, jak np. drewno, tworzywo
sztuczne. Wysokos¢ i powierzchnia magazynu powinna umozliwia¢ swobodna prace sprzetu do zatadunku.

Drzwi powinny mie¢ takie wymiary, aby umozliwity wjazd pojazdow dostarczajacych srodki
chemiczne oraz swobodne manewrowanie sprzetu wewnatrz magazynu. Zatadunek materiatéw chemicznych
powinien odbywa¢ sie mechanicznie lub z silosu.

Podtoga powinna by¢ utwardzona, mie¢ odpowiednia nosnosc i spadek wynoszacy 2+3%

w kierunku scian. Podbudowa (np. ttuczniowa, betonowa) powinna by¢ pokryta nawierzchnia asfaltowa.
Magazyn musi posiada¢ instalacje elektryczna do oswietlenia oraz ewentuahie instalacje trojfazowa dla
zasilania urzadzen do wytwarzania solanki i zatadunku soli, np. tadowarki tasmowej

z napgdem elektrycznym.

Materiaty do zimowego utrzymania drég moga byé takze przechowywane w specjanie
przystosowanych do tego celu silosach.

2.11.6. Magazyny tymczasowe

Do przechowywania samych materiatéw uszorstnigjacych lub z domieszka $rodkéw chemicznych
mozna stosowa¢ magazyny (sktadowiska) tymczasowe, pod warunkiem ich dobrego zabezpieczenia przed
przenikaniem wilgoci.

Magazyn tymczasowy powinien posiada¢ utwardzony plac, obramowany dookota kraweznikiem,
odstojnik dla solanki oraz wjazd i wyjazd. Nawierzchnia placu powinna mie¢ odpowiednia noSnosc.
Podbudowa powinna by¢ wykonana zmieszanki mineralno-asfaltowej, lub kruszywa famanego
0 odpowiednigj grubosci, natomiast nawierzchnia - z betonu asfaltowego lub asfaltu lanego. Podtoze powinno
mie¢ spadek (od srodka na zewnatrz do odstojnika) 2+3%. Kraweznik, wykonany z betonu cementowego lub
kamienia, powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony asfatem albo wykonany catkowicie z betonu
asfaltowego. Odstojnik na solanke powinien by¢ wykonany z elementéw prefabrykowanych. Zaréwno sciany
zbiornika, jak i dno,
musza by¢ zabezpieczone materiatami asfaltowymi, aby zapobiec przedostawaniu sie solanki do gruntu.
Solanke nalezy wywozi¢ tylko w miejsca wyznaczone przez stuzby oczyszczania miast.

Plac, na ktérym znajduje si¢ tymczasowy magazyn, powinien by¢ ogrodzony, posiadaé oswietlenie oraz
pomieszczenie dla obstugi.

Materiaty sktadowane w magazynach tymczasowych powinny by¢ przykryte plandekami lub powinny
posiada¢ zadaszenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [8] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do usuwania sliskosci zimowe
Do rozprowadzania srodkéw chemicznych i uszorstnigjacych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
rozsypywarki (piaskarki, solarki), dozujace i rozsypujace materiaty,
maszyny rozpryskujace do rozpryskiwania roztworéw chlorkéw,
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- urzadzenia wspOtpracujace, np. tadowarki w sktadowiskach materiatéw, betoniarki (do przygotowania
mieszanin), mieszarki, suszarki, dozatory, pompy, silosy, zbiorniki soli i solanki, itp.

3.3. Harmonogram pr zygotowania sprzetu do likwidagji sliskosci zimowej

Przygotowanie sprzetu do likwidacji sliskosci zimowej powinno nawiazywaé do stref rozpoczecia
sezonu zimowego W Polsce (patrz zat. 1, na ktdrym zaznaczono pieé stref sezonu zimowego) i ramowego
harmonogramu prac przygotowawczych, przewidzianego w wytycznych [9], ktdrego wyciag podaje tablica 1.

Tablica 1. Ramowy harmonogram przygotowania sprzetu do likwidacji sliskosci zimowej (wg [9])

Termin (dzien i miesiac)
wykonania prac w strefie
Lp. Rodza prac rozpoczecia
Sezonu zimowego
I il ViV
1 | Przygotowanie sprzetu
a) przeglady i remonty sprzetu 15.09 1.10 20.10
b) kontrola wykonanych przegladéw 1.10 15.10 25.10
i remontéw
2 | Przygotowanie do eksploatagji
sprzgtu do zwal czania $liskosci
a) 20% 10.10 20.10 30.10
b) 50% 20.10 30.10 10.11
C) 100% 30.10 10.11 20.11
3 Kontr_olq i przygotowanie sktadowisk 110 20.10 30.10
materiatow
4 | Zgromadzenie minimum 25%
srodkow chemicznych planowanych 1.10 20.10 30.10
do zuzyciaw sezonie
5 | Podjecie pracy wiasnych stagji 110 110 110
meteorologicznych
6 Przygoto_wanle tacznosci bezprze- 1.10 10.10 20.10
wodowej
7 Z_ak0nczen|e przygotowan do sezonu 110 20.10 20.10
Zimowego

3.4. Wymagania dotyczace sprzetu do usuwania sliskosci

Do rozsypywania srodkéw chemicznych nalezy uzywaé rozsypywarek dajacych gwarancje
rozsypywania srodkéw o uziarnieniu do 10 mm, z wydatkiem jednostkowym od 5 do 30 g/m?, a materiatéw
uszorstnigjacych lub ich mieszanin ze srodkami chemicznymi z wydatkiem jednostkowym od 50 do 150 g/m?.

Rozsypywarki srodkéw chemicznych i materiatdw uszorstnigiacych musza by¢ tatwe w montau
i demontazu na $rodkach transportowych, zapewnia¢ ptynna regulacje ilosci rozsypywanych srodkéw do
usuwania $liskosci zimowej oraz rownomierny wydatek jednostkowy (g/m®) bez wzgledu na predkosci
rozsypywarki. Powinny mie¢ mozliwos¢ zmiany szerokosci (Symetrycznie i asymetrycznie) rozsypywania
podczas jazdy i by¢ dodatkowo wyposazone w zbiorniki na solanke do zwilzania rozsypywane soli. Zbiorniki
te powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje.

Taerz lub talerze rozsypujace musza mie¢ mozliwosé regulacji wysokosci. Zwilzanie soli powinno
odbywaé sie podczas zsypywania hatalerz lub natalerzu, abo w obydwu migjscach. Rozsypywarki powinny
zapewnia¢ mozliwos¢ migjscowego zwickszenia lub zmnigjszenia uprzednio nastawionego wydatku
jednostkowego. Zbiorniki soli powinny by¢ wyposazone w plandeki zabezpieczajace materiat przed wptywem
warunkéw atmosferycznych. Rozsypywarki materiatéw uszorstnigjacych powinny odpowiadaé takim samym
wymaganiom jak rozsypywarki srodkow chemicznych z tym, ze nie musza posiada¢ zbiornika na solanke.

Do rozpryskiwania nasyconych wodnych roztworéw chlorkéw nalezy uzywaé urzadzen dajacych
gwarancje ich uzycia zwydatkiem jednostkowym od 15 do 160 mi/m?. Urzadzenia do rozpryskiwania
nasyconych roztworéw chlorkéw powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych
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na korozje. Wydatek jednostkowy rozpryskiwanego roztworu powinien by¢ niezalezny od predkosci jazdy.
Urzadzenie powinno zapewni¢ ptynna regulacje wydatku rozpryskiwanej solanki.

Urzadzenia do zatadunku powinny by¢ samojezdne, pozwal gjace na tatwe manewrowanie
w magazynach zamknigtych i na sktadowiskach. Moga to by¢ tadowarki wszelkiego typu lub tadowarki
tasSmowe z mozliwoscia nagarniania urobku. W magazynach zamknictych zaleca sie stosowanie fadowarek
tasSmowych o napedzie elektrycznym oraz napetnianie rozsypywarek sola z silosu.

3.5.Badania kontrolne urzadzen do rozsypywania srodkow chemicznych
| uszorstniajacych

Przed sezonem zimowym wszystkie planowane do uzycia rozsypywarki srodkéw chemicznych
i materiatdw uszorstnigjacych powinny by¢ poddane kontroli dotyczacej doktadnosci dozowania.

W razie potrzeby, nalezy takze wykonywaé kontrole sprzetu w czasie eksploatacji.

Kontrola ma sprawdzi¢ parametry technologiczne, jakie rozsypywarka ma zapewni¢, tj. wydatek
jednostkowy rozsypywanego materiatu, szeroko$¢ rozsypywania i rownomiernosé rozsypywania, podane
przez producenta w dokumentacji techniczno-ruchowsy.

Przyjeto nastepujace metody sprawdzania sprzetu do rozsypywania:

— badanie, A " —na stanowisku prébnym, bez napetnienia zbiornika rozsypywanym materiatem, symulujace
ustawienia na kasecie sterowniczej do sprawdzenia wydatku jednostkowego i réwnomiernosci rozktadu
rozsypywanego materiatu; w zaleznosci od gestosci hasypowej materiatu, ustawienia nalezy doregulowaé
wedtug badania,,B” lub ,,C",

— badanie ,,B” — na stanowisku prébnym, z napetnieniem zbiornika rozsypywanym materiatem; badanie
pozwala na dopasowanie ustawien sprzetu, dokonanych w badaniu ,A” do gestosci nasypowe
rozsypywanego materiatu,

— badanie ,,C" — podczas jazdy prébnej, z napetnieniem zbiornika rozsypywanym materiatem, wykonywane
tylko w przypadku, gdy nie moznawykona¢ badan wedtug metod ,A " i ,,B”.

W wyniku badan nalezy okresli¢ najwazniejsze ustalenia kontrolne sprzgtu, zwiazane z praktycznym
ich stosowaniem oraz rozpozna¢ ewentualne btedy lub zaktdcenia funkcji sterowania
i regulacji urzadzen narozsypywarce.

Badanie i kontrole urzadzen do rozsypywania srodkow chemicznych i uszorstnigacych naezy
przeprowadza¢ wedtug zatacznika 3 wytycznych [9].

3.6. Przygotowanie spr zetu do prac przy usuwaniu sliskosci

Wykonawca powinien:
1) podstawi¢ i zamontowaé w terminach i miejscach wskazanych przez Zamawiajacego osprzet zimowy,
2) wyposazy¢ swoje pojazdy w urzadzenia wymagane przepisami ustawy prawo o ruchu drogowym lub
W inne urzadzenia wskazane przez Zamawigjacego, np. srodki tacznosci,
3) dokona¢ niezbednych przerdbek w sprzecie, jezeli jest to konieczne dla prawidtowego dziatania sprzetu
oraz wykonaniai bezpieczenstwa prowadzonych prac.
Sprzet powinien by¢ przystosowany w takim stopniu, aby mégt byé gotowy do uzycia w ciagu
1 godziny od chwili powzigcia decyzji o koniecznosci podjecia akcji na drodze.
Pojazdy samochodowe uzywane do prac przy usuwaniu sliskosci zimowej powinny by¢ wyposazone
w ostrzegawczy sygnat swietlny btyskowy barwy z6éitej, zgodnie z ustawa ,, Prawo o ruchu drogowym” [10].
Po przygotowaniu sprzetu i nosnikéw nalezy dokona¢ probnego montazu, podczas ktérego nalezy
Sprawdzi¢ w rozsypywarkach:
dopasowanie rozsypywarki do nosnika (w przypadku rozsypywarek naktadanych - zamocowanie ich do
nosnika),
dziatanie uktadu napedowego oraz uktadu dozujacego i rozsypujacego (patrz pkt 3.5),
dziatanie urzadzen regulacyjnych.

3.7. Wymagania odnosnie obstugi sprzetu
Operatorem sprzetu moze by¢ kierowca samochodu posiadajacy odpowiednie uprawnienia, tj.
wymagana kategorie prawajazdy i jezeli sa wymagane — odpowiednie uprawnienia operatora obstugiwanego
sprzetu oraz przeszkolenie do pracy przy zimowym utrzymaniu drog.
Przed rozpoczeciem pracy operator winien dokonaé:
sprawdzenia stanu technicznego nosnikai sprzetu,
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- sprawdzenia zamocowania sprz¢tu na nosniku,
- sprawdzenia stanu ogumienia oraz sprawdzenia prawidtowosci dziatania
- uktadu hydraulicznego,
uktadu jezdnego, kierowniczego i hamulcowego nosnika,
zaczepu nosnika,
oswietlenia pojazdu,
lampy ostrzegawczej koloru z6ttego.

Nie nalezy rozpoczyna¢ pracy do chwili, gdy zauwazone usterki nie zostana usunigte. Nalezy
wykonat rowniez niezb¢dne czynnosci konserwacyjne.

W czasie pracy operator powinien:

- wykonywac¢ wytacznie czynnosci zwiagzane z obstuga sprzetu i prowadzeniem nosnika,

- obserwowa¢ w sposob ciagly sprzet roboczy i zwraca¢ baczna uwage na bezpieczenstwo o0séb i pojazdow
Znajdujacych sie w poblizu,

- przestrzega¢ obowiazujacych zasad ,, Prawa o ruchu drogowym” [10].

Po zakonczeniu pracy nalezy rozsypywarke roztadowaé z materiatow, ktére nie zostaty zuzyte na
drodze, anastepnie nalezy sprzet oczysci¢ i dokonat przegladu. Wszelkie uszkodzenia sprzetu zagrazajace
bezpieczenstwu obstugi sprzetu jak i uzytkownikom drog nalezy niezwiocznie usunad.

Nalezy dokonywaé terminowo obstug technicznych sprzetu zgodnie zzaleceniami zawartymi
w instrukcji obstugi i dokumentacji techniczno-ruchows.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [8] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy transporcie materiatdow stosowanych do zwalczania sliskosci zimowe] nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:
- sOl (chlorek sodu isdl drogowa) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu drogowego lub
kol gjowego, w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,
- solanke mozna przewozi¢ w zbiornikach lub pojemnikach wykonanych z materiatéw odpornych na
korozje,
- chlorek wapnia i chlorek magnezu nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta (workach foliowych lub
zamknietych bebnach) w sposdb nie narazajacy na uszkodzenia,
- materialy uszorstnigiace (kruszywo, zuzle) mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
S6l zwilzong i mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia lub magnezu zaleca si¢ przygotowywaé
bezposrednio przed tadowaniem narozsypywarki.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [8] pkt 5.

5.2. Prace przygotowawcze do sezonu zimowego

W zaleznosci od strefy klimatyczne (zat. 1) nalezy droge i obiekty mostowe przygotowac do
sezonu zimowego: w strefie | do 1 pazdziernika, w strefie Il 1 111 do 20 pazdziernikai w strefie 1V
I V do 30 pazdziernika.
Podczas objazdu drogi nalezy dokona¢ oceny wizualng stanu nawierzchni, poboczy, chodnikéw,
urzadzen odwadnigjacych (rowdw, przepustéw, wpustow ulicznych, sciekdw przykraweznikowych itp.).
Wyhboje i ubytki w nawierzchni jezdni i poboczy bitumicznych, uszkodzenia krawedzi jezdni oraz
pekni¢cia nawierzchni nalezy wyremontowat.
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W zawyzonych poboczach trzeba wykonac¢ przecinki (rowki) dla umozliwienia odprowadzenia wody
Z nawierzchni, szczegdlnie przy wewnetrznych krawedziach tukéw.

Rowy przydrozne, scieki przykraweznikowe, przepusty pod droga i pod zjazdami, wpusty uliczne
oraz inne odprowadzenia wody z korony drogi i korpusu drogowego oraz z konstrukcji obiektu mostowego
nalezy oczysci¢ i udroznic.

Wysokie trawy ichwasty nalezy wykosi¢. Naezy przeprowadzi¢ przeglad zadrzewienia
przydroznego, aw razie koniecznosci dokonac cigé lub usuniecia ostabionych konarow lub drzew.

Odcinki drogi, na ktérych dochodzi czgsto do przerywania lub znacznego utrudnienia ruchu, powinny
mie¢, oile to mozliwe, przygotowane trasy zastepcze (objazdy), utrzymywane w takim samym standardzie
zimowego utrzymania drog.

Nalezy ustawi¢ odpowiednie znaki drogowe na odcinkach drég, na mostach, wiaduktach i migjscach,
gdzie lokalnie wystepuja zjawiska (szadz, szron) powodujace $liskos¢ jezdni i znaki nakazujace uzywanie
tancuchow przeciwposlizgowych na odcinkach drég, na ktérych w okresie zimowym wystepuja znaczne
trudnosci w poruszaniu si¢ pojazdéw (np. na duzych spadkach).

5.3. Korzystanie z obstugi meteor ologiczne

Przy prowadzeniu prac zimowego utrzymania drég zaleca sie korzysta¢ z informacji o stanie pogody
i kierunkach jg zmian. Informacje meteorologiczne w zaleznosci od obszaru, ktérego dotycza, dziela si¢ na
krajowe, regionanei lokalne.

Informacje krajowe i regionalne uzyskiwane sa w postaci prognoz IMGW, ainformacje lokalne
uzyskiwane sa z pomiar6w i obserwacji wiasnych stuzb drogowych oraz drogowych automatycznych stacji
pogodowych.

Prognozy pogody przekazywane administracji drogowej przez IMGW powinny zawierac:

1) nazwe obszaru, ktérego dotycza,

2) okreswaznosci,

3) przewidywane zjawiska atmosferyczne - rodzaj i natezenie opaddw, wystapienie zamieci, gotoledzi, mgty,
4) przewidywany zakres temperatury (min. i max) oraz kierunek jej zmian (wzrost lub spadek),

5) przewidywany kierunek wiatru i jego sita.

Prognozy zaleca sie uzyskiwaé na podstawie umow zawartych miedzy GDDKIA i firmami
zapewniajacymi ochrone meteorologiczna. Informacje lokane dotycza obszarow lub odcinkéw drogi
charakteryzujacych si¢ mikroklimatem odmiennym od przewazsjacego w danym regionie geograficznym.
Informacje te stanowia podstawe przy podegimowaniu decyzji o dyspozycji sprzetu. Dane z drogowych
automatycznych stacji pomiarowych pozwalagia na uscislenie prognoz regionalnych, ale gtéwnym ich
zadaniem jest dostarczenie danych meteorologicznych, pozwalgacych przewidzie¢ mozliwosé wystapienia
niekorzystnych zjawisk, aw szczegolnosci gotoledzi. W tym przypadku petnia one role drogowych stacji
ostrzegania przed gotoledzia, umozliwigjac pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza oraz temperatury
nawierzchni drogowsj. Zalecane jest réwniez wyposazenie stacji w czujniki do pomiaru sity i kierunku wiatru
oraz zasolenia nawierzchni. Stacje powinny by¢ umieszczone w migjscach, gdzie czesto wystepuje zjawisko
gotoledzi.

5.4. Okolicznosci powstawania sliskosci zimowej
Przy zapobieganiu i likwidowaniu sliskosci zimowej nalezy bra¢ pod uwage okolicznosci j€
powstawania.
Gotoledz powstaje wtedy, kiedy zaistnigja rownoczesnie nastepujace okolicznosci:
temperatura nawierzchni jest ujemna,
temperatura powietrzajest w granicach -6°C do + 1°C,
wzgledna wilgotnos¢ powietrzajest wigksza od 85%.
Powstata w wyniku wystapienia gotoledzi warstwa lodu ma jednakowa grubos¢ na catej powierzchni
jezdni.
Lodowica wystepuje, gdy po odwilzy lub opadzie deszczu przy temperaturze dodatniel powietrza
i nawierzchni w jg gérng warstwie, nastepuje obnizenie temperatury ponizej 0°C. Im szybsze jest obnizenie
temperatury, tym zjawisko lodowicy jest intensywnigjsze. W czasie wystapienia lodowicy powstata na jezdni
warstwa lodu ma zwykle rézna grubos$¢ na catel powierzchni jezdni.
Sliskos¢ posniegowa wystepuje, gdy po przejsciu pugbw odsnieznych pozostata na jezdni drog
warstwa lub resztki $niegu zostaja ubite i przymarzaja do nawierzchni pod wptywem ruchu lub zmiennych
warunkow atmosferycznych. W tym przypadku na nawierzchni drogi tworza si¢ tylko niewielkie nieréwnosci.




Zimowe utrzymanie sieci drogowej administrowanej przez GDDKIiA Oddzia/ w Lublinie w latach 2012 - 2016 12

W nieznacznym stopniu pogarsza to wygode ruchu, natomiast zwigksza niebezpieczenstwo poslizgu
pojazdow.

Sliskos¢  $niegowa wystepuje wtedy, gdy nie usunigty z nawierzchni $nieg pod wptywem ruchu
i zmiennych warunkéw atmosferycznych zostaj e ubity, ajego gorna warstwa lodowaci€je.
W wyniku ruchu pojazdéw na tak powstate) warstwie $niegu tworza sie rozngj gtebokosci koleiny i wyboje,
wskutek czego zmnigjsza sie¢ W znacznym stopniu bezpieczenstwo i predkosé ruchu.

5.5. Zasady zwalczania §liskosci zimowej

Zakres prac prowadzonych przy zwalczaniu sliskosci zimowej oraz przyjeta technologia
wynhikaja z aktualnie obowiazujacych standarddw utrzymania (przykiad - zatacznik 2).

WYybor sposobu robét zalezy od:

- standardu zimowego utrzymania drogi,

- warunkéw atmosferycznych,

- mozliwosci finansowych administracji drogowsy,
- aktualnego stanu utrzymania drogi.

Poszczegblnym standardom zimowego utrzymania drogi przypisane sa minimalne poziomy
utrzymania powierzchni jezdni oraz dopuszczalne odstepstwa od standardu w warunkach wystepowania
$liskosci zimowe, jak rowniez dopuszczalny maksymalny czas wystepowaniatych odstepstw.

W przypadkach skrajnie niekorzystnych i nieustabilizowanych warunkéw atmosferycznych
i pogodowych aorganizacje pracy naezy dostosowaé do aktualnych, zmienigjacych sie warunkéw na drodze.

Raoboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z :

- 0g0lna wiedza techniczna,

- wymaganiami specyfikacji techniczng,

programem wykonania rob6t (przedstawionym przez Wykonawcg),

biezacymi poleceniami Kierownika Stuzby Liniowej Obwodu Drogowego lub dyzurnego.

robot

5.6. Dobor materialdw i sprzetu przy zwalczaniu §liskosci zimowej
W zaleznosci od typu spodziewang) [ub juz wystepujace sliskosci nalezy zastosowa¢ odpowiednio:
- materiaty, wymienione w punkcie 2 ninigszej specyfikacji, przy uwzglednieniu ich charakterystyk,
podanych w zatacznikach 4-+6,
- sprzet, wymieniony w punkcie 3 ninigjsze) specyfikagi.
[10$¢ niezbednych materiatdéw przy zwalczaniu $liskosci zimowej nalezy dobra¢ w zaleznosci od stanu
nawierzchni i jg temperatury. Zalecasie stosowa¢ dawki materiatéw podane w tablicy 2.

Tablica2. Wydatki jednostkowe (dawki) materialéw do posypywania zapobiegawczego oraz likwidagji
cienkich warstw lodu i $niegu (wg [9])

Mieszaniny | Mieszaniny
o | Tempe. | SO NeCl | NaCl NaCl Materialy
Rodzaj dziatalnosci P | (suchalub| zCaCl, zCeCl, | uszorst-
Lp. i stan nawierzchni ratura zwilzona) | w proporcji | W proporgjl nigjace
°C] > . . : 7
[ [m?] | 41do3:1 2:1 [o/m?]
[g/m] [g/m’]
1 |Zapobieganie do-2 do 15 - -
powstaniu:
- gotoledzi -3, -6 | 15,20 - -
- lodowicy -7, -10] 20,30 do 15 - -
- szronu <-10 - 15, 20 -
2 | Zapobieganie do-2 do 10 - -
przymarzaniu $niegu -3, -6 | 10,15 - -
do nawierzchni -7, -10| 15,20 do 15 - -
<-10 - 15, 20 -
3 | Likwidacja: do -2 do 20 - -
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- goioledzi -3 . -6 20 . 25 - -

- szronu

- cienkich warstw 7, -10| 25,30 do 20 - 60, 150
ubitego lub ’ ’

Zlodowaciatego $niegu
- pozostatosci $wiezego
opadu $niegu po <-10 - 20, 30 ok. 25
przejsciach ptugdw

W przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznie, na wniosek Wykonawcy lub
Zamawiajacego mozna stosowa inne materiaty i technologie, niz okreslone w tab.2, nie stosowane na szersza
skalg w Polsce (przyktady podano w zat. 4i 5).

5.7.Zapobieganie powstaniu gololedzi, lodowicy, szronu i przymarzania sniegu do
nawier zchni

Zapobieganie powstaniu gotoledzi nalezy rozpoczaé¢ po stwierdzeniu, ze temperatura nawierzchni jest
ujemna, temperatura powietrza wynosi od -6°C do +1°C, awzgledna wilgotnos¢ powietrza osiagneta 85%
i dalg wzrasta. Nalezy wowczas rozsypa¢ srodki chemiczne obnizajace temperature zamarzaniawody w ilosci
podang w tablicy 2, poz. 1.

Zapobieganie powstaniu lodowicy nalezy rozpocza¢ po stwierdzeniu, ze temperatura powietrza
obnizajac sie spadta do +1°C, ana nawierzchni zalega warstewka wody lub mokrego sniegu, abo
nawierzchniajest wilgotna. Nalezy wowczas wykonac:

mechani czne oczyszczenie nawierzchni z topnigacego sniegu lub wody przed obnizeniem sie temperatury
powietrza ponizeg 0°C,
rozsypanie odladzajacych srodkdw chemicznych, w ilosci podang w tablicy 2, poz. 1.

Zapobieganie przymarzaniu sniegu do nawierzchni polega na rozsypaniu srodkdw chemicznych

w ilosci podangj w tablicy 2, poz. 2.

5.8. Likwidowanie gololedzi, szronu i cienkich war stw zlodowaciatego lub ubitego
sniegu
Warunkiem usuniecia z nawierzchni warstwy gotoledzi, szronu lub cienkig) warstwy zlodowaci atego
lub ubitego sniegu (do 4 mm) jest rozsypanie na jg powierzchni srodkdéw chemicznych wilosci podane
w tablicy 2, poz. 3. Grubych warstw lodu, zlodowaciatego i ubitego sniegu nie nalezy usuwat za pomoca
srodkéw chemicznych, z uwagi na ochrong srodowiskai wysokie koszty.

5.9. Likwidowanie swiezego opadu sniegu

Swiezy opad $niegu nalezy usuwaé wylacznie mechanicznie. Tylko pozostatosci po przejsciach
ptugbw mozna likwidowat za pomoca materiatdbw chemicznych, rozsypujac je na nawierzchni, w ilosci
podang w tablicy 2, poz. 3. W przypadku opadu o duzej intensywnosci, kiedy grubos¢ warstwy spadiego
$niegu przekroczy 5 cm, ods$niezanie nalezy powtorzy¢é.

5.10. Likwidowanie grubych war stw lodu i zZlodowaciatego $niegu (ponad 4 mm)

Grube warstwy lodu i zlodowaciatego sniegu (ponad 4 mm) powinny by¢ usuwane z nawierzchni
mechanicznie lub mechaniczniei chemicznie, tzn. po usunieciu mechanicznym warstw lodu lub $niegu mozna
zastosowac srodki chemiczne do likwidacji cienkich pozostatosci lodu i $niegu. Warstwy tego typu moga by¢
rowniez uszorstniane przez jednorazowe posypywanie kruszywem z wydatkiem jednostkowym 60+100 g/m?.
Posypywanie nalezy powtarzac w miare usuwania kruszywa przez wiatr i ruch pojazdéw. Rodzaje kruszywa
nalezy dobiera¢ wedtug zalecen podanych w pkcie 2.10, zaleznie od loka nych warunkow.

5.11. Uszor stnianie ubitego sniegu

Do uszorstnienia ubitego sniegu nalezy stosowaé jedno lub dwukrotne posypanie w ciagu dnia
kruszywem z wydatkiem jednostkowym kazdorazowo 100+150 g/m?. Rodzaje kruszywa nalezy stosowat wg
zalecen podanych w pkcie 2.10, zaleznie od | okalnych warunkéw.
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5.12.Usuwanie sliskosci na drogach jednojezdniowych (dwupasowych,
dwukier unkowych)

Na drogach jednojezdniowych szerokosci rozsypywania srodkéw musza pokrywaé 0,9 szerokosci
jezdni. Jazda odbywa si¢ srodkiem prawej potowy jezdni. Sliskosci na pasach ruchu powolnego
i utwardzonych poboczach nalezy usuwa¢ jednoczesnie z posypywaniem gtéwnych paséw ruchu.

5.13. Usuwanie sliskosci na drogach dwujezdniowych

Na drogach dwuijezdniowych sliskos¢ zimowa nalezy usuwaé na obydwu pasach ruchu jednoczesnie
przez jedna lub dwie rozsypywarki. Szerokosé rozsypywania powinna pokrywaé 0,9 szerokosci jezdni.

Posypywanie lewego pasa jezdni powinno nastepowa¢ w takigl odlegtosci od jego krawedzi, aby
rozsypywany materiat pokrywat wylacznie jezdnie, anie pas dzidlacy.

5.14. Usuwanie$liskosci na obiektach mostowych

Usuwanie sliskosci na mostach, wiaduktach i estakadach wykonuje sie jednoczesnie z usuwaniem
$liskosci na catych ciagach drogowych i tymi samymi srodkami.

W przypadkach zastosowania innych §rodkéw do usuwania $liskosci na tych obiektach (np. z uwagi
na koniecznos¢ szczegblng ochrony konstrukcji obiektu mostowego przed negatywnym oddziatywaniem
chlorku sodu), nalezy przerwa¢ posypywanie ciagu drogowego srodkiem chemicznym w odlegtosci okoto 500
m przed i za obiektem, aod tego migjsca zacza¢ posypywanie srodkiem przeznaczonym wyltacznie do
usuwania éliskosci na obiekcie.

Do usuwania sliskosci na szczegdlnie waznych abiektach inzynierskich (np. nawjazdach i wyjazdach
ztuneli) mozna zastosowaé automatyczne state instalacje skrapigjace nawierzchnie ptynnymi $rodkami
chemicznymi, np. roztworami octandw, chlorkow itp. (zat. 7)

5.15. Ograniczenie szkodliwosci dziatania chlorkow na srodowisko

W celu ograniczenia do minimum szkodliwego wptywu chlorkéw na srodowisko zaleca si¢:

- przestrzega¢ zalecane ilosci jednorazowego rozsypywania chlorkéw, podane w tablicy 2,

- rozsypywaé rownomiernie na nawierzchni drogi srodki do zwalczania sliskosci zimowey,

- dazy¢ do stosowaniaw szerokim zakresie metody zapobiegania powstawaniu sliskosci zimowsy,

- przestrzega¢, aby szerokos¢ rozrzutu chlorku na jezdni sprzgtem mechanicznym nie przekraczata 0,9
szerokosci jezdni (na nie posypang) czesci jezdni likwidacja oblodzenia nastepuje wskutek sptywow
wytworzonego przy odladzaniu roztworu chlorku),

- stosowat tylko w wyjatkowych wypadkach chlorek do topnienia sniegu na jezdniach jako samoistny
Sposob usuwania sniegu,

- nie stosowa¢ chlorku do zwalczania sliskosci zimowej na nawierzchniach o spoiwie cementowym oraz na
wszelkich nawierzchniach przepuszczalnych, spekanych i zagrozonych przetomami; dopuszcza sig, na nie
spekanych nawierzchniach z betonébw cementowych, stosowaé chlorki do zapobiegania powstawaniu
sliskosci zimowsey,

- nie przekraczac, oile jest to mozliwe, maksymalngj ilosci srodkéw chemicznych zuzytych przy likwidagji
§liskosci na jezdniach, tacznie nie wigcg niz 1 kg/m® powierzchni jezdni podczas zimy w przecigtnych
warunkach atmosferycznych i nie wigcg niz 2 kg/m? powierzchni jezdni podczas zimy o wyjatkowo nie
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,

- nie stosowa¢ srodkéw chemicznych na:

a) chodnikach w miastach i innych jednostkach osadniczych,

b) jezdniach ulic i placow w miastach, na ktorych zngjduja sie zespoly starodrzewu albo duze zespoty
inng roslinnosci,

¢) jezdniach ulic, drog lub placow zngjdujacych si¢ na obszarach jednostek osadniczych, na ktorych
Zngjduja sie zespoty zieleni migiskigl 0 duzym znaczeniu dla jednostek osadniczych, parki zabytkowe,
parki wigjskie lub zespoly zieleni wymagajace ochrony ze wzgledu nawalory krajobrazowe srodowiska
lub niezb¢dne do zaspokojenia potrzeb zdrowotnych, klimatycznych i wypoczynkowych mieszkancow,

d) nie sktadowa¢ $niegu z zawartoscia srodkdw chemicznych pod drzewami lub natrawnikach.
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5.16. Prace porzadkowe

Po zakonczeniu robét zimowych nie zuzyte materialy uszorstnigiace, srodki chemiczne
przechowywane w magazynach statych i tymczasowych musza zosta¢ uporzadkowane, to jest: spryzmowane
i przykryte plandekami (z wyjatkiem magazyndw zadaszonych).

Materiaty uszorstniajace, ztozone na poboczach drog, stuzace do posypywania przez uzytkownikow
drog, musza by¢ sprzatniete.

Po zakonczeniu sezonu zimowego caty sprzgt nalezacy do Zamawigjacego, musi by¢ naprawiony
i zakonserwowany.

Zaegajacy przy krawedziach jezdni, na mostach i wiaduktach materiat uszorstnigiacy musi by¢
uprzatnigty.

Zatkane kratki sciekowe oraz przykanaliki musza by¢ oczyszczone.

Stosowany w terenach gorskich granulowany materiat, np. grys czy kliniec powinien by¢ zebrany
i przeznaczony do ponownego uzyciaw przysztym sezonie zimowym.

Zawyzone pobocza ziemne nalezy scia¢ w celu umozliwienia wiasciwego odprowadzenia wody
Z nawierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og0lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [8] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od Zamawi ajacego:

aktual ne standardy utrzymania drogi w sezonie zimowym,
wymagania odnosnie materiatow, sprzetu i sposobu zwal czania sliskosci zimowe.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowiazany na zadanie Zamawiajacego opracowat
i przedstawi¢ do akceptacji program zwalczania $liskosci zimowej, okreslgiacy zamierzony sposob
wykonania, mozliwosci kadrowe i plan organizacji rob6t z wykazem sprzetu i jego parametrami.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawigacemu dokumenty
dopuszczajace materialy do stosowania (np. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, pozytywne opinie
uprawnionego laboratorium).

W przypadku wykonywania przez Wykonawce prac przygotowawczych do sezonu zimowego,
okreslonych w punkcie 5.2, Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu raport o zakresie wykonanych rob6t.

Zaleca si¢ nastepujace laboratoryjne zasady badania srodkéw materiatowych do usuwania $liskosci
zimowsy:

— w przypadku srodkéw chemicznych, zawierajacych gtéwnie chlorek sodu NaCl lub inne chlorki, badania
dziela si¢ na podstawowe i dodatkowe,
Badania podstawowe obgmuja:
—  0znaczanie sktadu ziarnowego,
— 0znaczanie zawartosci chlorkéw,
—  0znaczanie zawartosci substancji nierozpuszczalnych w wodzie,
—  0znaczanie zawartosci wody,
sprawdzanie skutecznosci topienia ptytek lodu.
Badanl a dodatkowe obejmuja;
—  0znaczanie zawartosci zelazocyjanku potasowego,
—  0znaczanie zawartosci metali ciezkich.
Badaniom podstawowym podiega kazda partia dostawy bez wzgledu na wielkos¢, aminimalna liczba
badan wynosi:
— 2 przy dostawie do 50 ton,
— 10 przy dostawie do 500 ton,
— 1 nal00 ton przy dostawie powyzej 500 ton.
Badaniom dodatkowym podlega kazda partia dostawy powyzej 50 t, a minimalnaliczba badan wynosi:
— 3 przy dostawie do 500 t,
— 1na250t przy dostawie powyzej 500 t.
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— przy stosowaniu solanek nalezy oznaczaé stezenie solanki, w przypadkach okreslonych przez
Zamawiajacego,

— przy stosowaniu chlorku wapniowego technicznego nalezy oznacza¢ zawartosé¢ chlorku wapniowego,
zawartos¢ pozostatych chlorkéw, zawartos¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie, oznaczanie
inhibitora, wediug wymagan PN-75/C-84127 [7], stosujac badania petne dla kazdg partii dostawy,
aniepetne — na zyczenie odbiorcy,

— przy stosowaniu materiatow uszorstnigjacych naezy, w przypadkach ustalonych przez Zamawiajacego,
oznacza¢ sktad ziarnowy, oceni¢ ksztalt ziaren i scieralnosé¢ ziaren, oceni¢ stopien poprawy wspotczynnika
tarciai jego dtugotrwatosci, oceni¢ rownomiernos¢ rozktadu materiatu uszorstnigjacego na drodze,

— mieszaniny materiatdbw uszorstnigjacych i soli podlegaja badaniu na zawartos¢ chlorkéw i ew. innym
badaniom ustalonym przez Zamawiajacego,

— sposbb izasady badan materiatdw wymienionych powyzej powinny odpowiadaé wymaganiom

okreslonym przez wytyczne [9],

badania innych materiatéw, niz wymienione powyzej, powinny odpowiada¢ ustaleniu pktu 2.2.

6.3. Badaniaw czasie r obot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podgjetablica 3.

Tablica 3. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotliwos | Wartosci

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw < badan dopuszczaln
e
1 | Akceptacja programu zwal czania $liskosci lraz -
zimowej
o | Sprawdzenie wykonania prac . lraz | Wgpktu5.2
przygotowawczych (jesli zostaty powierzone
Wykonawcy)
3 | Sprawdzenie wykonania likwidacji $liskosci Ocenaciagta \évg plgi\g

zimowej

Zaecasi¢ nastepujace zasady kontroli prac przy usuwaniu sliskosci zimowsy:

- odbiorem objete sa prace wykonane w terminie, na podstawie zapisdw w dziennikach pracy sprzetu i na
podstawie zapisow w kartach drogowych, badz winnych dokumentach zaakceptowanych przez
Zamawiajacego,

- przeprowadza si¢ wyrywkowa kontrole ilosci rozsypywanych $rodkéw, szerokosci i dtugosci odcinkow
Sypania,

- odbiér wyrywkowy czesciowy odbywa si¢ w ciagu 2+3 godzin od wykonania pracy, jesli warunki
pogodowe hie niwecza wykonanegj pracy,

- W ciagu tygodnia nalezy przeprowadzi¢ kontrolg:

- codziennie nardznych odcinkach drog utrzymywanych w | i 1l standardzie,
- €0 2+3 dni na drogach utrzymywanych w lll standardzie, jesli warunki pogodowe nie niwecza

wykonang pracy.

6.4. Kontrola prac porzadkowych

Kontrola wykonania prac porzadkowych, okreslonych w punkcie 5.16, polega na sprawdzeniu
wizualnym:
- uporzadkowania nie zuzytych materiatow,
- naprawy i zakonserwowania sprzetu nalezacego do Zamawiajacego,
- uprzatniecia materiatu uszorstnigjacego z drogi, oczyszczenie kratek sciekowych i przykanalikéw,
- $ciecia zawyzonych poboczy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [8] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest godzina pracy sprzetu przy likwidacji sliskosci zimowej nawierzchni (h).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’ [8] pkt 8.

Roboty uznge sie za wykonane zgodnie zustaleniami Zamawigacego, SST i wymaganiami
Zamawigjacego, j&sli wszystkie badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
[8] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe
Cenagodziny pracy (za 1h) sprzetu do zwalczania sliskosci zimowe drogi obeimuje:
- kompletne i ciagte zwalczanie sliskosci zimowel na drodze, zgodnie zwymaganiami specyfikagji
i Zamawiajacego,
- opracowanie programu zwal czania sliskosci zimowej,
- ew. wykonanie prac przygotowawczych do sezonu zimowego,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- niezbedne oznakowanie robot,
- prace porzadkowe,
- odwiezienie sprzgtu.
- szkoleniawewngtrznei bhp.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonania robét okreslonych niniejsza SST obgmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo
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z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
6. PN-86/C-84081/02 S4l (chlorek sodowy). Wymagania
7. PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

10.2. Ogdlne specyfikacj e techniczne (OST)
8. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.3. Inne dokumenty i materialy

9. Wytyczne zimowego utrzymania drog, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2006
(wprowadzone do stosowania na drogach krajowych przez generalnego
dyrektora GDDKIA)

10. Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. (jednolity tekst
Dziennik Ustaw Nr 108 z 2005 r., poz. 908 z p6znigjszymi zmianami)
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

MAPA STREF ROZPOCZECIA SEZONU ZIMOWEGO W POLSCE
WEDLUG INSTYTUTU METEOROLOGII | GOSPODARK| WODNEJ (wg [9])

STREFY:
I 2541 - EXI

i gxn- 15X
i 1&.x0 - 25.X1
vV2s.xX0- 5.1
V po k.l

Uwagi:

1)
2)

§

wn W W W W

Kazdg strefie odpowiada okres rozpoczecia sezonu zimowego przy progu termicznym T < 0°C.
Komentarz IMGW do ww. mapy jest nastgpujacy:
Za podstawe wyaodrebnienia sezonu zimowego przyjeto poczatek ustalenia sie srednigl dobowe)

temperatury powietrza ponizej 0°C, okreslong na podstawie obserwacji z wielolecia 1971 — 2000.

Zataczona mapa przedstawia obszary ujete w strefy o roznych srednich datach poczatki zimy
termiczng.

W dtrefie | sezon zimowy rozpoczynasie miedzy 25.X1 a5.X11 i trwa powyzej 90 dni.

W dtrefie Il _sezon zimowy rozpoczynasie miedzy 6.XI11 a15.X11 i trwaod 61 do 90 dni.

W strefie 111 sezon zimowy rozpoczynasie migdzy 16.X11 a25.X11 i trwaod 31 do 60 dni.
W dtrefie IV _sezon zimowy rozpoczynasie miedzy 26.X11 a5.1 i trwaod 1 do 30 dni.
StrefaV charakteryzuje sie tym, ze temperatura $rednia dobowa spada ponizej 0°C po 6.1 .
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ZALACZNIK 2

STANDARDY UTRZYMANIA DROG W OKRESIE ZIMOWYM NA DROGACH

ZARZADZANYCH PRZEZ ODDZIALY GDDKIA (wg[9])

Dopuszczalne odstepstwa od stanu hawierzchni opisanego
standardem z okresleniem czasu w jakim skutki danego zjawiska
atmosferycznego powinny by¢ usuniete (zlikwidowane)

Lp Stan _ Od stwierdzenia zjawiska
- Opis standardu atmosferycznego przez kierujacego
dard Po ustaniu opadow $niegu z mowym utrzy mani_em lub
powziecia przez niego
uwiarygodnionych informagji
0 WysStapieniu powyzszego
1]l Jezdniai pobocze | Dotyczy jezdni i poboczy - gotoledzi 2 godz.
utwardzone wolne | - $niegluzny moze zadlega¢ do |- szronu 2 godz.
od czynnikéw 2 godz. - szadzi 2 godz.
(elementéw) - bloto posniegowe moze| lodowicy 4 godz.
powodowanych . - $liskosci posniegowe4 godz.
o . wystepowaé do 4
Zjawiskami . godz.
?w;iiﬁrxggy -nie dopuszcz_a Sie
wystgpowania zasp
snieznych i zajezdzoneg
warstwy $niegu réwniez
podczas opadw i zamieci
snieznych
2 (11 *) | Jezdnia - $nieg luzny moze zalega¢ do | - gotoledzi 3 godz.
odsniezona 4 godz. - szronu 3 godz.
asliskos¢ zimowa | - btoto posniegowe moze - szadzi 3 godz.
Zlikwidowanana | wystepowaé do6 |-lodowicy 4 godz.
calgj szerokosci godz. - $liskosci posniegowe4 godz.
facznie - moze wystepowaé warstwa
Z poboczami Zajezdzonego $niegu
utwardzonymi 0 grubosci nie utrudnigacej
ruchu
3 |1l | Jezdnia - $nieg luzny moze zdegat do

odsniezona na
catg szerokosci,
asliskos¢ zimowa
Zlikwidowana na:
- skrzyzowaniach
z drogami
twardymi
- skrzyzowaniach
zliniami
kol owymi
- odcinkach
0 pochyleniu
> 4%
- przystankach
autobusowych
- innych migjscach
ustalonych przez
zarzad drogi

6 godz.
- moze wystepowaé warstwa
zajezdzonego sniegu

0 grubosci utrudnigjacej
ruch samochodow
osobowych

- Zagpy moga wystepowaé do 6
godz.

W miejscach wymienionych w kol.
3.

- gotoledzi 5 godz.
- szronu 5 godz.
- Szadzi 5 godz.
- lodowicy 5 godz.

- §liskosci posniegowe 6 godz.

*) Standard 11 podwyzszony: najezdni nie moze wystepowat warstwa zajezdzonego sniegu. Drogi objcte
wzmochionym nadzorem.
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ZALACZNIK 3

CHARAKTERYSTYKA PODSTAWOWYCH ’SRODKOW CHEMICZNYCH
DO ZWALCZANIA SLISKOSCI ZIMOWEJ

1. Chlorek sodu NaCl

Jest produktem naturalnym i jednoczesnie najtanszym i najskuteczniejszym w dziataniu. Obecnie jest
on najbardzigl powszechnym srodkiem do zwalczania §liskosci zimowej.

Jako srodek chemiczny chlorek sodu nie jest toksyczny, tatwo sie rozsypuje i sktaduje. Wykazuje
duza skutecznos¢ dziatania do temp. -6°C, tj. w zakresie temperatur, przy ktdrych ngjczescig wystepuje
gotoledz. Przy nizszych temperaturach, w celu lepszego dziatania, zaleca si¢ stosowat domieszke chlorku
waphia CaCl,. Chlorek sodu mozna stosowat w postaci sypkiej, zwilzongj lub solanek. Temperatura
krzepniecia nasyconego roztworu chlorku sodu wynosi -21,2°C.

Do negatywnych cech chlorku sodu zaliczy¢ nalezy jego niszczacy wptyw na nawierzchnie betonowe,
elementy stalowe konstrukcji i pojazdy samochodowe oraz niekorzystny wptyw na srodowisko, gidwnie
zielen migska i wody. W tkankach roslin chlorek sodu znajduje sie w roztworze zawiergiacym jony sodu
i chloru. Niekorzystne dziatanie jonéw chloru przeawia sie wtym, ze zatrzymywane sa w duzej ilosci
w tkankach roslin powodujac ich chloroze (z6tkniecie lisci), ktéra prowadzi do czesciowego lub catkowitego
Zzamieraniaroslin.

Chlorek sodu stosowany w postaci sucheg stwarza ryzyko wywiewania go przez wiatr, co zmnigjsza
jego efekt dziataniai wptywa niekorzystnie na przylegte tereny.

2. Chlorek wapnia CaCl,

Jest produktem powstatym przy wytwarzaniu weglanu sodu metoda amoniakalna. Wystepuje
w postaci proszku lub ptatkéw zawiergjacych 77+-80% czystego CaCl,. Dziata on skutecznie w temperaturach
do -20°C. Temperatura krzepniecia nasyconego roztworu CaCl, wynosi -51,6°C. Chlorek wapnia odznacza sie
bardzo wysoka higroskopijnoscia. Po rozsypaniu go na nawierzchni szybko tworzy roztwor, pochtaniagjac
wilgoé¢ z powietrza. Jest bardzig skuteczny w dziataniu niz NaCl lecz wymaga przechowywania w szczelnie
zamknigtych opakowaniach. Koszt jego jest kilkakrotnie wyzszy niz NaCl.

W temperaturze -7°C, po 30 minutach, chlorek wapnia (w formie granulek) topi 0 35% wigksza masg
lodu niz chlorek sodu, jednak w wyzszych temperaturach skutecznigjszy jest chlorek sodu.

Chlorek wapnia ma takie same lub wicksze wiasciwosci korozyjnei niszczace niz chlorek sodu.

3. Chlorek magnezu MgCl,

Chlorek magnezu moze by¢ uzywany lokalnie, w granicach okregdéw gdzie jest wydobywany. Dziata
on skutecznig w nizszych temperaturach niz chlorek sodu. Srodek ten ma pewne wiasciwosci toksyczne,
ktére niekorzystnie wplywaja na srodowisko. Zuwagi na powyzsze trudnosci oraz ktopoty
Z magazynowaniem, stosowany jest w ograniczonym zakresie.

4. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia (lub chlorkiem magnezu)

Sa one ngjbardzig skuteczne w zwalczaniu sliskosci zimowej. Chlorek wapnia zawarty w mieszaninie
wchtania szybko wilgo¢, co utatwia chlorkowi sodu rozpoczecie procesu topienia, do ktérego zainicjowania
potrzebuje pewne ilosci ciepta i wilgoci. Mieszanina taka taczy zalety obu sktadnikéw, bedac jednoczesnie
tansza. Przy stosowaniu takigl mieszaniny mozna zaoszczedzi¢ do 40% kosztéw w poréwnaniu z sucha sola.
Zwigzane jest to zduza efektywnoscia mieszaniny w niskich temperaturach i zmnigjszeniem strat
powodowanych przez wywiewanie.

W temperaturach do -15°C czesto stosuje sie do likwidacji $liskosci zimowe] mieszanine chlorku sodu
z chlorkiem wapnia w proporcji 4:1 lub 2:1. Dobre efekty daje stosowanie mieszanin w proporcji 19:1.
Dodatek chlorku wapnia wte ostatnig proporcji zabezpiecza s6l NaCl przed zbrylaniem si¢ i obniza
temperature jg zamarzania.

Wada mieszaniny jest jg szybkie zawilgacanie si¢, powodowane przez obecnos¢ chlorku wapnia, co utrudnia
rozsypywanie. Mieszanina matez wiasciwosci korozyjnei niszczace, potegowane przez CaCl,.

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem magnezu wykazuja podobne wady i zalety jak mieszaniny
chlorku sodu i chlorku wapnia.
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5. S04l zwilzona

Zwilzanie rozsypywanej soli dokonuje si¢ woda lub lepig solanka, dzigki ktorej mozna w znacznym
stopniu zwiekszy¢ i przyspieszyé rozpuszczajace dziatanie soli kamienngj. Zwykle pojemnik z solanka
umieszczony jest na rozsypywarce i skropienie soli nastepuje tuz przed jg rozsypaniem. Nalezy przy tym
zwracaé uwage, zeby dodanie solanki nie zwickszyto zbytnio wilgotnosci soli. Stosowanie zwilzong soli
powoduje:

- doprowadzenie do topnienialodu i $niegu réwniez w temperaturach do -15°C,

- niedopuszczanie do strat spowodowanych sitami ssacymi i podmuchem poruszajacych sie pojazdéw lub
bocznym wiatrem,

- uzyskanialepszeg przyczepnosci ziarenek soli rowniez na suchegl nawierzchni,

- uzyskanie réwnomiernego rozsypywania soli i zwickszeniajego zasiegu,

- redukcje uzyte) ilosci soli w poréwnaniu do ilosci suchg) w metodzie tradycyjngj, co jest korzystnigjsze dla
otaczajacego srodowiska.

W wyniku zwilzania soli uzyskuje sie nastepujace efekty:

- zuzycie soli zwilzong jest mnigjsze okoto 18% w poréwnaniu do soli suchgj, predkosé poruszania sie
rozsypywarek zwieksza sie do 60 km/h, co w efekcie wymaga mnigjszg ilosci sprzetu, mnig pracy
ludzkiej oraz mnigj punktow zatadowczych,

- wstepnie zwilzona sél pozostaje na nawierzchni przez dtuzszy okres czasu niz sol sucha, ktéra tatwo ulega
zdmuchiwaniu. Dziatania profilaktyczne przed wystapieniem lodowicy lub opadu $niegu jest wiec
znacznie bardzigj praktyczne przy zastosowaniu soli zwilzonej, ktérej do zapobiezenia powstaniu warstwy
lodu potrzeba znacznie mnig niz do stopieniatakig samej jego ilosci,

- topnienie $niegu i lodu przez sl zwilzona, ktére jest szybsze niz topnienie przez sl sucha.

6. Solanki

Technika stosowania $rodkéw chemicznych pod postacia roztworOw (solanek) jest technika
Zapewnigjaca znaczne zmnigjszenie w dozowaniu tych srodkéw na jednostke powierzchni.
Zawartos¢ srodka chemicznego (soli) w roztworze nalezy dostosowa¢ do wymaganych warunkow.
Przy uzywaniu solanki nalezy:
- zaplanowac czestotliwosé¢ stosowania solanki tak, zeby jg dziatanie uniemozliwito tworzenie sie gotoledzi
w okresie migdzy rozlewaniem,
- ograniczy¢ jg stosowanie do srodkowe czesci jezdni na odcinkach o przekroju daszkowym i wyzszej
krawedzi natukach z przechyika,
- rozlewac solanke z niskigj wysokosci, nagjlepigj przy uzyciu kolektoréw.

7. Stosowanie §rodkow uszor stniaj acych w por wnaniu ze $rodkami chemicznymi

Uszorstnianie lodu lub zlodowaciatego albo ubitego $niegu przez posypywanie go piaskiem lub
zuzlem jest zabiegiem mato szkodliwym dla srodowiska, na drogach zamigjskich, lecz poréwnanie srodkéw
chemicznych ze §rodkami uszorstnigjacymi wykazuje wigksza efektywnosé srodkéw chemicznych, gdyz:

- rozsypywanie na oblodzone nawierzchnie srodk6w uszorstnigiacych nie gwarantuje duze wygody
i bezpieczenstwa ruchu, ajest to kosztowne i niezbyt skuteczne,

- rozsypane na nawierzchni kruszywa nieznacznie zwiekszaja wspéiczynnik przyczepnosci ijest to
krétkotrwate,

- ruch kotowy i wiatr szybko znosza kruszywo zjezdni i nalezatoby po przejechaniu kilkudziesieciu
pojazdow, powtarza¢ ponownie rozsypanie (w praktyce 2 , 6 razy na dobe, co wymagatoby w ciagu zimy
olbrzymigj ilosci kruszyw, srodkéw transportu i robocizny),

- rozsypane w okresie zimy kruszywa musza by¢ nawiosne usuwane z jezdni,

- kruszywa przez podrywanie kotami uszkadzaja powtoki ochronne samochoddw, tworzac w tych miegjscach
ogniska korozji,

- ilos¢ kruszyw rozsypywanych na jezdni jest dziesieciokrotnie wicksza niz ilos¢ rozrzucanych srodkéw
chemicznych.

Metodg uszorstnienia jezdni nalezy stosowac na drogach o mniejszg wrazliwosci komunikacyjne
oraz tam, gdzie dopuszcza sie zaleganie $niegu ha nawierzchni drogi.
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ZALACZNIK 4

CHARAKTERYSTYKA UZUPELNIAJACYCH SRODKOW CHEMICZNYCH
DO ZWALCZANIA SLISKOSCI ZIMOWEJ (wg [9])

1. Octan wapniowo-magnezowy (CMA), [CaM g, (CH3COOQ),J¢

Octan wapniowo-magnezowy oznaczany czesto skrotem CMA (cal cium magnesium acetate) powstaje
przy reakcji kwasu octowego ze skata dolomitowo-wapienna. Kosztownym sktadnikiem tego zwiazku
chemicznego jest kwas octowy produkowany z gazu naturalnego lub ropy naftowej. Koszt jego jest znacznie
wyzszy niz koszt NaCl (nawet ok. 15 razy).

Octan wapniowo-magnezowy produkowany jest w formie granulek. Rozpuszcza sie w wodzie gorzej
niz chlorek sodu i chlorek wapnia. Moze by¢ jednak stosowany w zimowym utrzymaniu w postaci ptynng lub
statg.

Wg badan przeprowadzonych w USA i Szwecji octan wapniowo-magnezowy (CMA) ma mnigjsze
wiasciwosci korozyjne w stosunku do stali i w nizszym stopniu niszczy beton cementowy niz NaCl.

2. Octan potasu KC,H;0,

Octan potasu oznaczany skrotem Kac powstaje w wyniku reakcji kwasu octowego z weglanem
potasu. Jest substancja barwy biatej, krystaliczna, szybko rozpuszczajaca sie pod wptywem wilgoci. Jego
roztwory maja odczyn alkaliczny. Jest stosowany w zimowym utrzymaniu drég jako srodek zwilzajacy sucha
sOl lub do bezposredniego posypywania. Jego charakterystyka oddziatywania na srodowisko i korozyjnosé
jest podobna do charakterystyki octanu wapniowo-magnezowego.

3. Mocznik NH,CONH,

Mocznik na skale przemystowa produkuje sie w procesie polegajacym na wytworzeniu karbaminianu
amonowego zamoniaku i dwutlenku wegla, anastepnie odwodnieniu karbaminianu do mocznika
i wydzieleniu go z roztworu. Mocznik jest substancja bezbarwna, rozpuszczalna w wodzie i alkoholu.

Wiasciwosci odlodzeniowe mocznika zaleza od temperatury i jego proporcji w stosunku do wody lub
lodu, np. 10% roztwér mocznika w wodzie zabezpiecza przed zlodowaceniem do temperatury ok. -3°C,
aroztwor 25% zabezpiecza przed zlodowaceniem do temperatury ok. -7°C. Ponizgj tej temperatury mocznik
daje mnigsze efekty i zaprzestgje topi¢ 16d wtemperaturze -11,5 °C. Jego nawicksza skutecznose,
porownywal na ze skutecznoscia chlorku sodu wystepuje do temperatury -4 + -3 °C.

Mocznik jest substancja o mnigjszych wiasciwosciach korozyjnych niz chlorek sodu.

Koszt mocznika jest kilka razy wyzszy niz NaCl. Przy $rednim stezeniu nie jest szkodliwy dla ludzi

i zZwierzat. W przypadku osadzenia si¢ go w gruncie, pod wplywem temperatury i enzymu gruntowego ureazy

moze nastapi¢ jego hydroliza do amoniaku dwutlenku wegla.

4. Mréwczany

Mrowczany sa to sole lub estry kwasu mréowkowego. Do celéw zimowego utrzymania drég
wykorzystywane sa hajczescigg mréwczan sodu NaHCO, i mréwczan wapnia Ca(CHO,),. Ich wiasciwosci
odlodzeniowe s3 nizsze niz chlorku sodu. Koszt ich jest kilka razy wyzszy niz chlorku sodu. Wptyw tych
substancji na srodowisko jest poréwnywalny z wptywem chlorku sodu. Wykazuja one natomiast nizszy ef ekt
korozyjny niz chlorek sodu.

5. Alkohole

Badane byty roznego rodzaju akohole, wtym metanol (alkohol metylowy) CH;OH testowany
w USA. Metanol jest srodkiem, ktory moze dziatac w temperaturach nizszych niz NaCl. Nie jest palny
i miesza si¢ zwoda w kazdg proporcji. Wada jego jest nizsza trwatos¢ niz innych materiatdw, chociaz daje
szybszy efekt w kontakcie ze sniegiem ilodem. Jest substancja silnie trujaca. Nie wykazuje duzych
wiasciwosci korozyjnych.
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6. Glikole

Glikole sa to zwiazki organiczne zawiergjace dwie grupy OH. Wystepuja nagjczescig jako geste,
bezbarwne ciecze. Do celow zimowego utrzymania, szczegdlnie nawierzchni lotniskowych i odladzania
samolotéw wykorzystywane sa glikol etylenowy HOCH,CH,OH i glikol propylenowy CH;CHOHCH,OH.
Wada ich jest niska trwatos¢ na nawierzchni.

Glikol etylenowy jest substancja zamarzajaca w temperaturze -13°C i w zaleznosci od rozcienczenia
moze obnizy¢ punkt zamarzania wody do -50°C. W stosunku do srodowiska roztwory tego srodka
chemicznego oddziatuja w ten sposob, ze wypuszczane do zbiornikbw wodnych przechwytuja tlen. Glikol
etylenowy jest trujacy i ze wzgledu na stodki smak zagraza zwierzetom, ktére prébuja go spozywaé. Ma
niskie wiasciwosci korozyjnei niezbyt wysoki koszt, diatego czasami jest wykorzystywany nalotniskach.

Glikol propylenowy jest substancja zdolna obnizy¢ punkt zamarzania wody do ok. -60°C.
Podstawowa zaleta w poréwnaniu z glikolem etylenowym jest jego nietoksycznosé. Stad jego wykorzystanie
wzrosto na lotniskach w USA w drugig potowie lat 90 z 10% do 70%. Inne jego wiasciwosci sa zblizone do
wiasciwosci glikolu etylenowego.
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ZALACZNIK 5

INNE MATERIALY | TECHNOLOGIE
DO ZAPOBIEGANIA | ZWALCZANIA SLISKOSCI ZIMOWEJ,
NIE STOSOWANE NA SZERSZA SKALE W POLSCE

Do srodkow chemicznych, stosowanych zwilaszcza za granica przy zwalczaniu $liskosci zimowe
naleza $rodki chemiczne, ktére mozna scharakteryzowa¢ nastepujaco:

- metanol: w zasadzie nie powoduje korozji, dziata odladzajaco natychmiast, jest mnigj trwaty niz sol, jest
niepalny, w normalnym stezeniu jest trucizna, miesza si¢ z woda w temperaturze znacznie nizszej niz sol,
koszt zakupu nizszy niz soli (mato doswiadczen),

- sole amonu (gtéwnie stosowano chlorek amonu): efekt odladzajacy jest gorszy niz soli, powoduje wzrost
chwastéw przy drodze, koszt zakupu jest wyzszy niz soli,

- fosforany: zanieczyszczaja gleby i wody (mato doswiadczen),

- roztwory bezglikolowe: np. wegierski materiat , Transheat BL”, stosowany gtéwnie na lotniskach,
temperatura zamarzania -23°C, nie powoduje korozji, niepalny, szybko rozpuszcza 16d, koszt - bardzo
wysoki,

- dglarczany: niszcza nawierzchnie zwtaszcza betonowe, dziatgja w mnigszym zakresie temperatur niz sol
(mato doswiadczen).

Wykorzystanie srodkéw, nie stosowanych dotychczas na szeroka skale w Polsce, jest ograniczone
m.in. z nastepujacych powodéw:

- dziataniaw mnigjszym zakresie temperatur niz sol (siarczany),

- dziatania korozyjnego, zblizonego lub wiekszego od soli (azotan amonu),

- dziatania niszczacego nawierzchni betonowych (siarczany),

- wiasciwosci toksycznych (metanol),

- mnigjszg skutecznosci dziatania niz sol (sole amonu),

- znacznie wiekszego kosztu niz sol, co przy nie wystarczajacych srodkach finansowych moze wptynaé¢ na
nieodladzanie znacznej liczby drég (dotyczy wigkszosci srodkdw stosowanych eksperymentalnie).

Do gtéwnych technik uzywanych za granica przy zwalczaniu $liskosci zimowe naleza: ogrzewanie
elektryczne nawierzchni, state instalacje rozpryskowe roztworéw srodkéw chemicznych (zat. 7), nawierzchnie

z dodatkiem op6znigjacym powstawanie gotoledzi oraz ogrzewanie geotermiczne jezdni.
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ZALACZNIK 6

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA MATERIALOW USZORSTNIAJACYCH
| ICH MIESZANIN (wg[9])

Wymagania podstawowe

Materiaty uszorstnigjace stosowane do posypywania nawierzchni drogowych w zimowym utrzymaniu
drog powinny spetnia¢ nastepujace podstawowe wymagania:
zapewniat zaktadany wspotczynnik tarcia na nawierzchni,
- nieby¢ toksycznei szkodliwe dla srodowiska,
- nie powodowa¢ zniszczen nawierzchni i pojazdow,
- da¢ sie¢ fatwo rozsypywaé na nawierzchni,
- nieby¢ tatwo usuwane przez wiatr i ruch pojazdéw.

Glowne parametry oceny materiatow uszor stniajacych

Sposrdd réznych rodzajow materiatdw uszorstnigjacych ngjbardziel popularne sa materiaty naturalne
nie wymagajace wstepng obrobki (kruszenia i sortowania). Naleza do nich réznego rodzaju piaski i zwiry.
Czesto sg stosowane rowniez grysy (gtéwnie ze skat magmowych), ktérych koszt wytworzenia jest jednak
WYZSzy.

Przyjmuje sie, ze materialy uszorstnigiace (kruszywa) do posypywania nawierzchni powinny
charakteryzowac sie hastepujacymi parametrami:

- uziarnienie powinno by¢ w miare jednolite, wielkos¢ ziaren powinna wynosi¢ 1+4 mm i nie przekracza¢ 8
mm; duza zmienno$¢ wielkosci ziaren powoduje nieréwnomierne posypywanie (rézne odlegtosci
rozrzutu),

- zawarto$¢ ziaren drobnych (< 0,075 mm) powinna by¢ minimalna (do 3%), poniewaz ziarna te moga
wptywaé niekorzystnie, zwigkszajac mozliwosé poslizgu,

- Ziarnanie moga by¢ sptaszczone i musza mie¢ ksztatt regularny,

- materiaty uszorstnigjace powinny wykazywaé¢ dostateczna wytrzymatos¢ na mechaniczne niszczenie przez
ruch; nie moga ulega¢ rozdrabnianiu, gdyz spada wéwczas ich skutecznos¢ i wzrasta zanieczyszczenie
otoczenia,

- powinny by¢ dostarczane i sktadowane w stanie suchym,

- nie powinny zawiera¢ zanieczyszczeh mogacych wzmaga¢ korozje pojazdéw i konstrukcji stalowych.

Charakterystyki materiatlow uszor stniajacych

Piasek i zwir

Sq to materiaty korzystne ekologicznie, jednak zabiegi posypywania wymagaja czestego powtarzania
ze wzgledu na szybkie usuwanie tych materiatdw przez ruch. Kruszywa te powinny mie¢ maksymalnie
jednolite uziarnienie, co wptywa na bardziej réwnomierny ich rozktad na nawierzchni. Wielkos¢ ziaren tych
materiatow powinnawynosi¢ od 1 do 4 mm.

Kruszywa naturalne jak piasek i zwir nie moga zawiera¢ zadnych sktadnikow spoistych (sktadniki
spoiste moga wzmagac efekt poslizgu na nawierzchni).

Ziarna kruszyw powinny miec¢ ksztatt regularny i wykazywa¢é dostateczna wytrzymatosé na niszczenie
przez ruch kotowy.

Grys

Jest to materiat pochodzacy z mechanicznego rozdrobnienia skat, gtéwnie pochodzenia magmowego,
ktérych koszt wytworzenia jest jednak wyzszy. Powinien wykazywaé sie rGwnomiernym uziarnieniem.
Widkos¢ ziaren powinna wynosi¢ 2+4 mm. Grys nie powinien zawiera¢ ziaren sptaszczonych i o ksztattach
nieregularnych, ktére moga niszczy¢ opony samochodowe
Zuzel

Jest to kruszywo do tg pory stosowane z powodu jego dostepnosci jako materiatu odpadowego.
Stosowane sa rézne jego typy, jak zuzel wielkopiecowy kawatkowy i paleniskowy. Materiaty te moga
wykazywac niekorzystne wiasciwosci ze wzgledu na korozyjnosé jak i szkodliwosé¢ dla srodowiska.
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ZALACZNIK 7

PRZYKLADY INSTALACJI SPRYSKUJACEJ NAWIERZCHNIE
PLYNNYMI SRODKAMI CHEMICZNYMI (wg[9])

Rys. 2. Instalacja spryskujaca z dyszami spryskiwaczy umieszczonymi powyzej poziomu nawierzchni
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.10.10.01b (CPV 90.62.00.00-9) ODSNIEZANIE DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigszel szczeg6towe specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z odsniezaniem drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacjatechniczna (ST) stosowanajest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 na drogach krajowych.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustdenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji dotycza dotycza robét zwiazanych z zimowym utrzymaniem
sieci drogoweg) administrowang przez Generalna Dyrekcje Drég Krgjowych i Autostrad Oddziat w Lublinie
i obgymuja nastepujacy zakres prac:

- usuniecie opadu $nieznego, zalegajacego jezdnie, pobocze oraz obiekty towarzyszace drodze, ktory stwarza
utrudnieniaw ruchu pojazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zimowe utrzymanie drog (ZUD) — prace majace na celu zmnigjszenie lub ograniczenie zaktécen ruchu
drogowego, wywotanych czynnikami atmosferycznymi, jak $liskos¢ zimowa oraz opady $niegul.

1.4.2. Odsniezanie drogi - usuwanie $niegu z jezdni i poboczy drogi oraz obiektow towarzyszacych (zatok
autobusowych, parkingow itp.).

1.4.3. Standard zimowego utrzymania drogi - ustalony przez zarzadzajacego droga minimalny poziom
utrzymania powierzchni jezdni i poboczy oraz dopuszczalne odstepstwa od standardu w warunkach
wystepowania opadoéw sniegu (lub $liskosci zimows), jak réwniez dopuszczalny maksymalny czas
wystepowania tych odstepstw (przyktad standarddw ods$niezania drég krgjowych - zat. 2).

1.4.4. Snieg luzny - nieusunicty lub pozostaty na nawierzchni po przejsciu ptugéw $nieg, ktory nie zostat
zageszczony pod wptywem ruchu kotowego.

1.4.5. Snieg zgjezdzony - nieusunicty lub pozostaty na nawierzchni po przejsciu pugbw snieg, ktory zostat
zageszczony, ale nie stat sie zlodowaciaty.

1.4.6. Nabdj sniezny - nieusunicta zlodowaciata lub ubita warstwa $niegu o znacznej grubosci (od kilku
centymetréw), przymarznieta do nawierzchni jezdni.

1.4.7. Btoto posniegowe - topnigjacy snieg pozostaty na nawierzchni po przejsciu ptugdw i posypaniu jeg
srodkami chemicznymi.

1.4.8. Nosnik ptuga — pojazd o napedzie spalinowym (samochdd ci¢zarowy, ciagnik, maszyna drogowa), na
ktorym zamontowano ptug odsniezny (patrz zat. 3, rys. 1).

1.4.9. Plug odsniezny - urzadzenie sktadgjace sie¢ z odktadnicy, lemiesza i zawieszenia, montowane na
nosniku ptuga (patrz zat. 3, rys. 2).

1.4.10. Odkiadnica — cze$¢ sktadowa ptuga z blachy stalowe lub tworzywa sztucznego, pozwalgaca na
odsuniecie $niegu poza krawedz oczyszczanego pasa (patrz zat. 3, rys. 2).

1.4.11. Lemiesz - cze$¢ skladowa pluga, nalezaca do korpusu ptuznego, stuzaca do odspgania sniegu.
Lemiesze moga by¢ stalowe oraz zakonczone w dolng czgsci naktadkami z gumy [ub tworzyw sztucznych
(patrz zat. 3, rys. 2).
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1.4.12. Czotownica - plyta czotowa, stanowiaca element taczacy odktadnice i lemiesz ptuga z rama nosnika
ptuga (patrz zat. 3, rys. 2).

1.4.13. Odsniezarka - urzadzenie montowane zwykle na nosniku, napedzane silnikiem spalinowym, stuzace
do odspajania i odrzutu $niegu na odlegtos¢ ok. 6 - 60 m poza obreb drogi, za pomoca odpowiednio
skonstruowanych mechanizméw. Odsniezarki dziela sie na: $limakowo-wirnikowe, frezowo-wirnikowe,
frezowo-bebnowe, turbinowe, lemieszowo-wirnikowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do odsniezania drog
Do odsniezania drog, w zaleznosci od grubosci zalegajacego sniegu nalezy uzywac:
- ptugi odsniezne (lemieszowe jednostronne, dwustronnei o zmieniongl geometrii ustawienialemiesza),
- odsniezarki mechaniczne, np. $limakowo-wirnikowe, frezowo-wirnikowe,
- réwniarki réznych typéw z zamontowanym ptugiem czotowym dwustronnym, jak réwniez lemieszem
wiasnym.
Do zrywania naboju snieznego w zaleznosci od grubosci jego zalegania nalezy stosowac:
- szczotki mechaniczne,
- frezarki montowane na ciagnikach rolniczych,
- plugi lemieszowei rowniarki.
Ponadto do odsniezania drog moze by¢ uzywany sprzet pomaocniczy, jak:
- spycharki,
- adowarki,
- ciagniki rolnicze wyposazone w ptugi lemieszowe.
Kazda jednostka sprzetu musi uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.

3.3. Przygotowanie sprzetu do odsniezania dr 0g

Przygotowanie sprzetu do odsniezania drég powinno nawiazywaé do stref rozpoczecia sezonu
zimowego w Polsce (patrz zal. 1, na ktorym zaznaczono pie¢ stref sezonu zimowego) i ramowego
harmonogramu prac przygotowawczych przewidzianego w wytycznych [2], ktérego wyciag podaje tablica 1.

Tablica 1. Ramowy harmonogram przygotowania sprzetu do odsniezania drog (wg[2])

Termin (dzien i miesiac)
wykonania prac w strefie

Lp. Rodzaj prac rozpoczecia
Sezonu zimowego
| il ViV
1 | Przygotowanie sprzgtu
a) przeglady i remonty sprzgtu 15.09 1.10 20.10
b) kontrola wykonanych przegladéw 1.10 15.10 25.10
i remontow
2 | Przygotowanie do eksploatacji
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sprzetu odsnieznego (montaz

ptugow)

d) 20% 10.10 20.10 30.10

e) 50% 20.10 30.10 10.11

f) 100% 30.10 10.11 20.11
3 | Podjecie pracy wiasnych stagji 110 110 110

meteorol ogicznych

Sprzet powinien by¢ przygotowany w takim stopniu, aby magt by¢ gotowy do uzyciaw ciagu 1
godziny od chwili powzigcia decyzji o koniecznosci podjecia akcji na drodze.
Nosniki ptugbw odsnieznych powinny mie¢ zamontowane ptyty czotowe.
Po przygotowaniu sprzetu i nosnikéw nalezy dokona¢ prébnego montazu, podczas ktérego nalezy
sprawdzi¢:
w ptugach:
- dopasowanie elementow taczacych ptug z ptyta czotowa,
- dziatanie mechanizmu podnoszenia,
- mozliwos¢ swobodnego dopasowania si¢ odktadnicy do pochylenia nawierzchni i dobrego przylegania
|emiesza do nawierzchni,
- dziatanie oswietlenia sygnalizacyjnego,
w odsniezarkach:
- dziatanie uktadu napedowego,
- dziatanie mechanizmdow napedu jazdy i zespotdw roboczych oraz mechanizmu podnoszenia.

3.4. Wymagania dla ptugéw odsnieznych
3.4.1. Nosniki ptugéw

Nosnikami ptugdéw odsnieznych (zat. 3, rys. 1) moga by¢ samochody ciezarowe lub inne pojazdy
silnikowe posiadajace min. dwie osie napedowe, ktérych konstrukcja umozliwia zamocowanie czotownicy
(ptyty nosngj z zawieszeniem). Uktad napedowy nosnika powinien zapewnia¢ dtugotrwata prace na niskich
przetozeniach skrzyni biegbw przy petnym obciazeniu silnika. Nosnik powinien by¢ wyposazony w :

1) $rodek tacznosci,
2) sygnat swietlny btyskowy barwy z6éite) zgodnie z ustawa ,, Prawo o ruchu drogowym” z dnia 20.06.1997 r.
(jednolity tekst Dz.U . z 2005 r. nr 108, poz. 908 z pdzni€jszymi zmianami).

W celu poprawienia widocznosci pracujacego na drodze sprzetu odsnieznego, na wspornikach
umieszczonych na goérngl krawedzi po obu stronach ptuga musza by¢ umieszczone dodatkowe reflektory
samochodu oraz kierunkowskazy (zat. 3, rys. 3). Podnoszenie i opuszczanie ptuga powinno odbywaé Sie
z kabiny kierowcy. Dodatkowe wyposazenie powinny stanowi¢ tancuchy przeciwsniezne, linki holownicze
i topaty.

3.4.2. Odktadnicei lemiesze

Odktadnice (zat. 3, rys. 2) powinny by¢ wykonane z blachy stalowe lub tworzywa sztucznego
o dostateczngl wytrzymatosci i elastycznosci oraz mie¢ mozliwos¢ odchylania si¢ w pionie w przypadku
natrafienia (ngechania) na przeszkodg.

W zaleznosci od pracy, jaka maja wykonywac, lemiesze powinny by¢ wykonane ze stali, gumy lub
tworzywa sztucznego. Do zrywania naboju $nieznego nalezy uzywa¢ specjanych lemieszy wykonanych
Z bardzo twardgj stali odporngj nascieranie.

Konstrukcja czotownicy (zat. 3, rys. 2) mocowang do nosnika musi by¢ dostatecznie sztywna.
Potaczenie ptuga z nosnikiem powinno umozliwiaé regulacje¢ wysokosci ostrza lemiesza nad powierzchnia
jezdni. Konstrukcja czotownicy powinna umozliwia¢ szybki montaz i demontaz zespotu do odsniezania

Odktadnica powinna mie¢ oznaczone skrajne czesci wystajace poza obrys pojazdu, w skosne pasy pod
katem 45°, barwy na przemian bialgf czerwongj, zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z31.12.2002r. [4].
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3.5. Wymagania dla odsniezar ek

Odsniezarki, stuzace do usuwania grubych warstw sniegu, powinny mie¢ konstrukcje umozliwiajaca
odspajanie twardego i zlezatego sniegu.

Odsniezarki moga by¢ montowane na ciagnikach, samochodach [ub na nosnikach specjanych.

Poszczegolne typy odsniezarek moga mie¢ nastepujace urzadzenia:
odsniezarki  $limakowo-wirnikowe i frezowo-wirnikowe moga mie¢ do odrzucania $niegu wirnik,
natomiast do odspojenia sniegu - noze slimakowe lub frezy tasmowe, jednoczesnie podajace snieg do
gardzieli wlotowej wirnika,
odsniezarki turbinowe moga mie¢ odpowiednio uksztaltowany wirnik, odspajgjacy i odrzucajacy snieg,
aodsniezarki frezowo-bgbnowe - tasmowy frez nawinigty na obrotowy beben, spetnigjacy
te funkcje,
odsniezarki lemieszowo-wirnikowe moga by¢ wyposazone w ptug oraz w wirnik zainstalowany na
prawym koncu odktadnicy (podczas jazdy lemiesz zgarnia $nieg i przesuwa go do wirnika, ktéry z kolei
odrzuca $nieg poza korone drogi).

3.6. Wymagania odnosnie obstugi sprzetu do odsniezania

Operatorem sprzetu moze byé kierowca samochodu posiadgjacy odpowiednie uprawnienia,
tj. wymagana kategoric prawa jazdy ijezedli sa wymagane — odpowiednie uprawnienia operatora
obstugiwanego sprz¢tu i przeszkolenie do pracy przy zimowym utrzymaniu drog.

Przed rozpoczgciem pracy operator powinien dokona¢ sprawdzenia:

1) stanutechnicznego nosnikai sprzetu,
2) zamocowania sprzetu na nosniku,
3) stanu ogumienia,
4) prawidtowosci dziatania
- uktadu hydraulicznego,
uktadu jezdnego, kierowniczego i hamulcowego nosnika,
zaczepu nosnika,
oswietlenia pojazdu,
lampy ostrzegawcze] barwy z6ite.

Nie nalezy rozpoczynat pracy do chwili, gdy zauwazone usterki nie zostana usunigte. Nalezy
wykona¢ rowniez niezbedne czynnosci konserwacyjne.

W czasie pracy operator powinien:;

1) wykonywaé wytacznie czynnosci zwiazane z obstuga sprzgtu i prowadzeniem nosnika,

2) w sposbb ciagly obserwowac sprzet roboczy i zwracaé baczna uwage na bezpieczenstwo 0sob i pojazdow
znajdujacych sie w poblizu,

3) przestrzega¢ obowiazujacych zasad ,, Prawa o ruchu drogowym” [3].

Po zakonczeniu pracy, ptug nalezy pozostawi¢ opuszczony, aby odciazy¢ zawieszenie, nastepnie
sprzet oczysci¢ i dokona¢ przegladu. Wszelkie uszkodzenia sprzetu, zagrazajace bezpieczenstwu obstugi
sprzetu jak i uzytkownikom drég, nalezy niezwtocznie usunaé.

Nalezy systematycznie dokonywaé obstugi techniczngj sprzetu zgodnie z zaleceniami zawartymi
w instrukcji obstugi i dokumentacji techniczno-ruchowegj (DTR).

4. TRANSPORT

Przy od$niezaniu drég nie wystepuje transport materiatdéw, lecz moze wystapi¢ potrzeba wywozenia
$niegu (patrz pkt 5.10).

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Prace przygotowawcze do sezonu zimowego

W zaleznosci od strefy klimatycznej (zat. 1) nalezy droge i obiekty mostowe przygotowa¢ do sezonu
zimowego. W strefie | do 1 pazdziernika, w strefie 11 i 111 do 20 pazdziernika oraz w strefie IV i V do 30
pazdziernika.

Podczas objazdu drogi we wrzesniu - pazdzierniku nalezy dokonaé oceny wizuahng stanu
nawierzchni, poboczy, chodnikéw, urzadzen odwadnigiacych (rowow, przepustéw, wpustow ulicznych,
sciekow przykraweznikowych itp.).

Wyhboje i ubytki w nawierzchni jezdni i poboczy bitumicznych, uszkodzenia krawedzi jezdni oraz
pekniecia nawierzchni nalezy wyremontowa.

W zawyzonych poboczach trzeba wykona¢ przecinki (rowki) dla umozliwienia odprowadzenia wody
Z nawierzchni, szczegdélnie przy wewnetrznych krawedziach tukéw.

Rowy przydrozne, scieki przykraweznikowe, przepusty pod droga i pod zjazdami, wpusty uliczne
oraz inne odprowadzenia wody z korony drogi i korpusu drogowego oraz z konstrukgcji obiektu mostowego
nalezy oczysci¢ i udroznié.

Wysokie trawy ichwasty nalezy wykosi¢. Nalezy przeprowadzi¢ przeglad zadrzewienia
przydroznego, aw razie koniecznosci dokonaé cie¢ lub usuniecia ostabionych konardw lub drzew.

Odcinki drogi, na ktérych dochodzi czesto do przerywania lub znacznego utrudnienia ruchu, powinny
mie¢, oile to mozliwe, przygotowane trasy zastepcze (objazdy), utrzymywane w takim samym standardzie
Zimowego utrzymania drog.

Odcinki drogi intensywnie zawiewane sniegiem, na ktérych wystepuja urzadzenia drogowe mogace
ulec zasypaniu sniegiem, nalezy oznaczy¢ tyczkami (lub innymi elementami pozwalgacymi wyznaczy¢
granice odsniezania), umieszczonymi w linii ustawienia stupkéw prowadzacych U -1. Srednica tyczek
powinnawynosi¢ ok. 5 cm, awysokos¢ od 1,0 do 3,0 m od poziomu terenu. Tyczki powinny by¢ pomalowane
na przemian (mierzac od gory) w pasy czarne i zOtte o wysokosci 33 cm. Odstepy miedzy tyczkami na
odcinkach prostych nie powinny by¢ wieksze niz 50 m, ana tukach odpowiednio krétsze, zaleznie od
promienia tuku.

5.3. Kor zystanie z obstugi meteor ologiczneg

Przy prowadzeniu prac zimowego utrzymania drég zaleca sSie korzysta¢ z informacji o stanie pogody
i kierunkach jg zmian. Informacje meteorologiczne w zaleznosci od obszaru, ktdrego dotycza, dziela sie na
krajowe, regionalnei lokalne.

Informacje krajowe iregionalne uzyskiwane sa w postaci prognoz IMGW, ainformacje lokalne
uzyskiwane sa z pomiaréw i obserwacji wtasnych stuzb drogowych oraz drogowych automatycznych stacji
pogodowych.

Prognozy pogody przekazywane administracji drogowej przez IMGW powinny zawieraé:

1) nazwe obszaru, ktérego dotycza,

2) okreswaznosci,

3) przewidywane zjawiska atmosferyczne — rodzgj i natezenie opaddw, wystapienie zamieci, gotoledzi i mgty,
4) przewidywany zakres temperatury (min. i max) oraz kierunek jgf zmian (wzrost lub spadek),

5) przewidywany kierunek wiatru i jego site.

Prognozy zaleca si¢ uzyskiwaé na podstawie umow zawartych miedzy GDDKIA i firmami
zapewnigjacymi obstuge metorologiczna. Informacje lokalne dotycza obszar6w lub odcinkéw drogi
charakteryzujacych sie mikroklimatem odmiennym od przewazajacego w danym regionie geograficznym.
Informacje te stanowia podstawe przy podejmowaniu decyzji o dyspozycji sprzetu. Dane z drogowych
automatycznych stacji pomiarowych pozwalaa na uscislenie prognoz regionalnych, ale gtéwnym ich
zadaniem jest dostarczenie danych meteorologicznych, pozwalajacych przewidzie¢ mozliwosé wystapienia
niekorzystnych zjawisk.

5.4. Zasady odsniezania

Zakres prac prowadzonych przy odsniezaniu drogi oraz technologia robét wynikaja z aktualhie
obowiazujacych standardéw utrzymania (patrz - zatacznik 2).
Wybdr systemu odsniezania zalezy od:
- standardu zimowego utrzymania drogi,
- warunkéw atmosferycznych,
- mozliwosci finansowych administracji drogowsy,
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aktualnego stanu utrzymania drogi.

Poszczeg6lnym standardom zimowego utrzymania drogi przypisane sa minimane poziomy
utrzymania powierzchni jezdni oraz dopuszczalne odstepstwa od standardu w warunkach wystepowania
opaddw $niegu, jak réwniez dopuszczalny maksymalny czas wystepowaniatych odstepstw.

W przypadkach skragnie niekorzystnych i nieustabilizowanych warunkéw atmosferycznych
i pogodowych (zawigje i zamiecie sniezne, diugotrwate burze sniezne niweczace efekty odsniezania drogi),
osiagniecie i utrzymanie na drodze standardu docel owego moze by¢ niewykonane. Organizacje pracy nalezy
wtedy dostosowa¢ do aktualnych, zmienigjacych si¢ warunkéw na drodze i przyjmowaé niekonwencjonalne
rozwiazanie, np. odsniezanie tylko jednego pasaruchu i prowadzenie pojazdéw konwojami organizowanymi
przy udziale policji.

Odsniezanie drogi nalezy prowadzi¢ zgodnie z :

0g0lna wiedza techniczna,

wymaganiami specyfikacji techniczng,

programem wykonania odsniezania (przedstawionym przez Wykonawce),

biezacymi poleceniami Kierownika Stuzby Liniowe] Obwodu Drogowego [ub dyzurnego.

W przypadku gdy Wykonawca ze wzgledu na trudne warunki pogodowe nie jest w stanie prowadzi¢
robét zgodnie ze standardem, powinien zawiadomi¢ o tym Kierownika Stuzby Liniowej Obwodu Drogowego
lub dyzurnego.

5.5. Odsniezaniedrogi (wg[2])
Technika odsniezaniadrogi zalezy od:
1) szerokosci jezdni i przyjete) nanig organizacji ruchu,
2) geometrii przekroju poprzecznego drogi (przekrdj drogowy, pétuliczny, uliczny),
3) przyjetego dladang drogi standardu utrzymania,
4) rodzaju uzytego sprzetu do odsniezania.

Odsniezanie mozna prowadzi¢ jednym ptugiem lub zespotem ptugdw. Snieg nalezy usuwac z jezdni

na:

1) prawe pobocze,

2) lewe pobocze - w przypadkach wyjatkowych (np. silny zawiewajacy wiatr itp.) przy bezwzglednym
zachowaniu srodkéw bezpieczenstwa

3) obapobocza - w przypadkach waskich drég.

Predkos¢ robocza ptugbw uzalezniona jest od stanu drogi oraz panujacych warunkOw
atmosferycznych i wynosi zwykle 15+40 km/h.

W zaleznosci od ilosci zalegajacego $niegu na jezdni nalezy uzywa¢ odpowiednich ptugéw lub
zespotow ptugéw. Na drodze jednojezdniowej odsniezanie nalezy rozpoczaé¢ od osi jezdni.

W przypadku zespotu sktadajacego sie z dwdch ptugdw nalezy zachowaé miedzy nimi bezpieczna odlegtosé
(min. 50 m), a przesuniecie miedzy lemieszami powinno by¢ takie, aby najezdni nie pozostawat snieg.

Odsniezanie drogi dwukierunkowej otrzech lub czterech pasach ruchu nalezy prowadzi¢ zespotem
sktadajacym sie z wiekszegj liczby ptugdw (np. 2, 3 lub 4). Ods$niezanie jezdni trzypasowe nalezy rozpoczynaé
od pasa srodkowego, ajezdni czteropasowe od osi jezdni, przesuwajac $nieg w kierunku prawego pobocza.
Tworzacy sie wat $niezny na krawedzi pobocza nalezy usuna¢ poza korong drogi, np. réwniarka.

Na drodze dwujezdniowej odsniezanie zespotem plugéw nalezy rozpocza¢ od lewego pasa jezdni.
W trudnych warunkach atmosferycznych dopuszcza sie ods$niezanie tylko jednego pasa ruchu, pod warunkiem
wykonania, co 200-300 m, mijanek znagdujacych sie w zasiegu widocznosci kierowcow. W takich
przypadkach dopuszcza sie odktadanie $niegu na pasie dzielacym do wysokosci 0,7 m, nie powodujac
zasniezenia przeciwngj jezdni.

Lacznice na weztach drogowych, pasy wiaczen i wytaczen, pasy ruchu powolnego, zatoki postojowe
i autobusowe stanowia integralna czes¢ jezdni, wzwiazku zczym ich odsniezanie nalezy prowadzi¢
réwnoczesnie z odsniezaniem zasadniczych pasow ruchu.

Schematy pracy zespotu ptugdéw pokazano w zataczniku 4.

Plugi wyjezdzagjace do prowadzenia rob6t zimowych w trudnych warunkach pogodowych musza
posiada¢ bezwzglednie sprawne srodki tacznosci, petne zbiorniki paliwa, linki holownicze, tancuchy na kota,
topaty. Do pracy nalezy wysta¢ zespét sktadajacy sie zco najmnig dwoéch ptugdw. Niedopuszczalne jest
prowadzenie pracy niezgodnie z obowiazujacym na dangj jezdni lub pasie ruchu kierunkiem ruchu.
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Przy usuwaniu grubych warstw $niegu, przekraczajacych mozliwosci ptugéw, mozna stosowaé
odsniezarki, szczegOlnie przy przebijaniu zasp i odrzucaniu zwatdw $niegu utworzonych podczas pracy
ptugow.

Odsniezarki slimakowo-wirnikowe osiagaja ngjlepsze efekty pracy przy usuwaniu srednio twardego
$niegu o cigzarze objetosciowym do 0,5 g/cm?.

Odsniezarki frezowo-wirnikowe moga usuwa¢ twardy i zlodowaciaty $nieg o cigzarze objegtosciowym
do 0,7 g/cm®. Odsniezarki turbinowe i lemieszowo-wirnikowe przeznaczone sa gtéwnie do usuwania $wiezo
spadtego $niegu o cigzarze objetosciowym do 0,3 g/cm®.

5.6. Odsniezanie drogowych obiektéw inzynierskich (wg[2])

Odsniezanie drogowych obiektéw inzynierskich takich jak tacznice na weztach drogowych, mosty,
wiadukty i estakady odbywa si¢ jednoczesnie z pracami prowadzonymi na danym ciagu drogowym. Snieg
zalegajacy jezdnie nalezy spycha¢ na krawedz jezdni, poza bariery ochronne lub na chodniki potozone na
obiekcie, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci poruszaniasi¢ pieszych.

Snieg zalegajacy na chodnikach, o ile umozliwiaja to warunki terenowe pod obiektem (np. pole) moze
by¢ zrzucany na doét lub powinien by¢é wywieziony. Niedopuszczalne jest zsypywanie $niegu na tory
kolejowe, drogi, placeitp.

Nalezy udrozni¢ urzadzenia odwadnigjace obiekty mostowe i wiadukty. Predkos¢ odsniezania na
obiektach mostowych powinna by¢ nizsza od predkosci odsniezania na drogach.

5.7. Odsniezanie migjsc trudnodostepnych (bariery, zatoki autobusowe, parkingi)

Do odsniezania migjsc na drodze przy barierach ochronnych wskazanie jest uzywanie ods$niezarek
lemieszowo-wirnikowych. Prace te nalezy prowadzi¢ po zakonczeniu innych prac.

Odsniezanie zatok autobusowych odbywa sie ptugami  odsnieznymi  w trakcie prowadzenia
odsniezania na drodze. Snieg z migjsc oczekiwania pasazerow (zadaszenia lub wiaty przystankowsj) nalezy
usuna¢. Celowe jest dodatkowe oczyszczanie z resztek $niegu szczotkami mechanicznymi. Przy mnigjszych
ilosciach sniegu najezdni moze wystarczy¢ zastosowanie samegj tylko szczotki.

Parkingi odsnieza si¢ po zakonczeniu prac zwiazanych zodsniezaniem jezdni gtéwneg lub
jednoczesnie, jesli warunki pogodowe nato pozwalga.

5.8. Odsniezanie przejazdéw kolgowych (wg [2])

Administracja drogowa w porozumieniu z administracja kolei oczyszcza ze s$niegu przejazdy
kolgjowe lezace wciagu administrowanych drég, bez przgmowania obowiazku prawnego lub
odpowiedzialnosci.

Przed przejazdem kolgjowym ptug powinien zebrany $nieg zsuna¢ na pobocze. Przy przejezdzaniu
przez tory ptug musi by¢ wolny od sniegu, aby zapobiec nanoszeniu zwatdéw $niegu na torowisko koleg owe.

5.9. Odsniezanie chodnikéw i sciezek rowerowych (wg [2])

Technika odsniezania chodnikow i sciezek rowerowych jest uzalezniona od ich diugosci, szerokosci
oraz rodzaju iilosci sniegu. Do odsniezania tego typu elementéw drogi nalezy uzywaé przede wszystkim
sprzetu specjalistycznego przeznaczonego do tego celu oraz ptugbw, szczotek mechanicznych i odsniezarek
prowadzonych recznie. Niedopuszczalne jest odkiadanie $niegu z chodnikéw i $ciezek rowerowych na
jezdnig.

Stosowanie duzych nosnikéw uzaleznione jest od nosnosci i szerokosci tych drog.

5.10. Wywozenie $niegu (wg [2])

Snieg, w przypadkach kiedy jest to konieczne, powinien byé wywozony z drdg przebiegajacych przez
miasta i inne obszary zabudowane. Wywozenie sniegu odbywa sie w przypadku zalegania duzej ilosci sniegu
na chodnikach uniemozliwigiacych poruszanie si¢ pieszych. Do zatadunku nalezy uzywaé tadowarek,
koparek, sniegotadowarek, ado wywozu - samochodéw samowytadowczych. Snieg nalezy wywozié na
sktadowiska wyznaczone przez wiadze |okalne.
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5.11. Konserwacja i remont sprzetu

Jesli Zamawiagjacy tak ustali, to po zakonczeniu sezonu zimowego caly sprzet bioracy udziat
w odsniezaniu drogi nalezy naprawi¢ i zakonserwowaé po odwiezieniu go do miejsca magazynowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od Zamawi ajacego:
aktual ne standardy utrzymania drogi w sezonie zimowym,
wymagania odnosnie sprzetu i sposobu wykonania odsniezania.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowiazany na zadanie Zamawiajacego opracowat
i przedstawi¢ do akceptacji program wykonania od$niezania okreslgjacy zamierzony sposob wykonania,
mozliwosci kadrowe i plan organizacji odsniezaniaz wykazem sprzgtu i jego parametrami.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

o , o Czestotliwosé Wartosci
Lp. WYyszczegolnienie badan i pomiarow badai dopuszczalne
1 | Akceptacja programu wykonania odsniezania lraz -
2 | Sprawdzenie wykonania prac
przygotowawczych do sezonu zimowego lraz wg pktu 5.2
(jesli zostaty powierzone Wykonawcy)
: . S . . wg pktoéw
3 | Sprawdzenie wykonania odsniezania drogi ocenaciagta 54 59
4 | Sprawdzenie wywozenia sniegu ocenaciagta | wg pktu 5.10

Sprawdzenie wykonania odsniezania drogi obegmuje:
prace wykonane na drodze na podstawie zapisu w dziennikach pracy sprzetu i na podstawie zapisow
w kartach drogowych, badz w innych dokumentach zaakceptowanych przez Inzyniera,
wyrywkowa kontrole grubosci pozostawienia sniegu na jezdni lub poboczach (jesli byty odsniezane) oraz
szerokosci odsniezania,
odbior wyrywkowy czesciowy w ciagu 2, 3 godzin po wykonaniu pracy, jesli warunki pogodowe sa
ustabilizowane,
kontrolg codzienna na drodze utrzymywane w li Il standardzie oraz kontrole co 2, 3 dni na drodze
utrzymywaneg w |11 standardzie, w przypadku stabilnych warunkéw pogodowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest godzina pracy (h) przy odsniezaniu drogi oraz metr szescienny (m3) dla
WYywozu $niegu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie zustaleniami Zamawigjacego, ST i wymaganiami
Zamawiagjacego, jesli wszystkie badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)
Cenawykonania (za 1h) od$niezania drogi obelmuje:
- wykonanie kompletnego ciagtego odsniezania drogi, zgodnie zwymaganiami  specyfikacji
i Zamawigjacego,
- opracowanie programu wykonania odsniezania,
- ew. wykonanie prac przygotowawczych do sezonu zimowego, w tym przygotowanie sprzetu,
- dostarczenie sprzetu do odsniezania,
- niezbedne oznakowanie robdt,
- konserwacja, naprawai odwiezienie sprzetu.
- szkoleniawewnetrznei bhp,
- pozostawanie w dyspozycji Zamawiajacego przed, w trakcie i po sezonie zimowym.

Cenawykonania (za 1m3) odsniezaniadrogi obejmuije:

- zatadowanie samochodu samowytadowczego,

- wywozenie shiegu z migjsc okreslonych przez Kierownika Stuzby Liniowegj Obwodu Drogowego lub
dyzurnego z roztadunkiem.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania rob6t okreslonych ninigjsza ST obegmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Wytyczne zimowego utrzymania drég, GDDKIiA —IBDiM, Warszawa 2006 r. (wprowadzone do
stosowania na drogach krajowych przez generalnego dyrektora GDDKIA)

3. Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. (Jednolity tekst w Dz.U . nr 108, poz. 908
Z 2005 r. z pbzniejszymi zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31.12.2002 r. w sprawie warunkow technicznych pojazdow
oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U . nr 32, poz. 262 z 2003 r. z pbzni€jszymi zmianami)
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

MAPA STREF ROZPOCZECIA SEZONU ZIMOWEGO W POLSCE
WEDLUG INSTYTUTU METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ (wg[2])

STREFY:
I 25X - KX
I &.x0- 15X
1 16.X1 - 25.X1
IV 2s.x0- 5.1

YV po 6.l

Uwagi:
3) Kazdg strefie odpowiada okres rozpoczecia sezonu zimowego przy progu termicznym T, < 0°C.
4) Komentarz IMGW do ww. mapy jest nastepujacy:

§
§

wn W W W W

Zapodstawe wyaodrebnienia sezonu zimowego przyjeto poczatek ustalenia si¢ srednigj dobowe

temperatury powietrza ponizej 0°C, okreslongj na podstawie obserwacji z wielolecia 1971 — 2000.

Zataczona mapa przedstawia obszary ujete w strefy o réznych $rednich datach poczatki zimy
termiczng.

W strefie | sezon zimowy rozpoczynasig¢ migdzy 25.X1 a5.X11 i trwa powyze 90 dni.

W dtrefie Il sezon zimowy rozpoczyna sie miedzy 6.XI1 a15.X11 i trwaod 61 do 90 dni.

W dtrefie 11l sezon zimowy rozpoczyna sie miedzy 16.X11 a25.XI1 i trwaod 31 do 60 dni.
W dtrefie IV _sezon zimowy rozpoczynasie miedzy 26.X11 a5.1i trwaod 1 do 30 dni.
StrefaV charakteryzuje si¢ tym, ze temperatura srednia dobowa spada ponizej 0°C po 6.1 .
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ZALACZNIK 2

STANDARDY UTRZYMANIA DROG W OKRESIE ZIMOWYM NA DROGACH

ZARZADZANYCH PRZEZ ODDZIALY GDDKIA (wg[2])

Dopuszczalne odstepstwa od stanu hawierzchni
opisanego standardem z okresleniem czasu w jakim
skutki danego zjawiska atmosferycznego powinny by¢
usunigte (zlikwidowane)
Od stwierdzenia
Stan Zjawiska
Lp.| - Opis standardu atmosferycznego przez
dard kierujacego zimowym
Po ustaniu opadéw $niegu utrzymaniem lub
powzigcia przez niego
uwiarygodnionych
informacji o wystapieniu
powyzszego
1]l Jezdniai pobocze | Dotyczy jezdni i poboczy - gotoledzi 2 godz.
utwardzone wolne | - $niegluzny moze zdega¢ do |- szronu 2 godz.
od czynnikéw 2 godz. - szadzi 2 godz.
(elementow) - bloto posniegowe moze| I,O.dOV\,".Cy . 4 godz.
powodowanych . - $liskosci posniegoweg 4
o : wystepowaé do4
Zjawiskami _ godz. godz.
ﬁ;ﬁiﬁ r\%g:;y -nie dopuszcza si
wystgpowania zasp
snieznych i zajezdzone
warstwy $niegu rowniez
podczas opaddw i zamieci
snieznych
2 [l *) | Jezdnia - $nieg luzny moze zalega¢ do | - gotoledzi 3 godz.
odsniezona 4 godz. - szronu 3 godz.
asliskos¢ zimowa | - btoto posniegowe moze - szadzi 3 godz.
Zlikwidowanana | wystepowaé do6 |-lodowicy 4 godz.
calgj szerokosci godz. - $liskosci posniegowg 4
tacznie - moze wystepowac warstwa | godz.
Z poboczami Zajezdzonego $niegu
utwardzonymi 0 grubosci nie utrudnigacej
ruchu
3 [l [Jezdniaodsniezona |- $niegluzny moze zdegat do ..
na catej szerokosci, | 6 gsgz_ Y o W ml_ejs_cach hw kol. 3:
asdliskos¢ Zimowa | moze wystepowat warstwa | Y o OnyCh WKO!. 3
zlikwidowana na: i exds o - gotoledzi 5 godz.
) ; ajezdzonego sniegu
- skrzyzowaniach 0 grubosci utrudnizjacei - szronu 5 godz.
z drogami twardymi . - szadzi 5 godz.
- skrzyzowaniach rucfg samor?hodow - lodowicy 5 godz.
zliniami OsOnOWye , - $liskosdi posniegowg 6
kolgjowymi zaspy moga wystepowac do 6 godz
- odcinkach godz. '
0 pochyleniu > 4%
- przystankach
autobusowych
- innych migjscach
ustalonych przez
zarzad drogi

*) Standard 11 podwyzszony: najezdni nie moze wystepowat warstwa zajezdzonego sniegu. Drogi objcte
wzmochionym nadzorem.
ZALACZNIK 3
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PLUG | NOSNIK PLUGA

Rys. 1. Zespo6t do odsniezania drogi
1-nosnik, 2-plug, 3-czotownica

)
B | | | - Qj@

3

nosnik ma posiada¢ min. dwie osie napgdowe

Rys. 2. Schemat ptugai czotownicy (widok z boku)

Plug Czofownica
Odkfadnica
Zawieszenie Piyta no$na (czotowa)
1
Zawieszenie

Lemiesz

Rys. 3. Oznakowanie ptugai nosnika
1 — lampa ostrzegawcza barwy z0tte),
2 — reflektory samochodu podniesione na wspornikach,
3 — kierunkowskazy umieszczone na wspornikach,
4 — biato-czerwone odblaskowe pasy na koncach odktadnicy,
5 —lampa biatawidoczna z przodu i czerwonawidoczna z tytu

—

ZALACZNIK 4

SCHEMATY PRACY ZESPOLOW PLUGOW ODSNIEZNYCH
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Rys. 1. Schemat pracy zespotu dwdch ptugéw na drodze jednojezdniowej dwupasowe)

i
I ————
| S =8 |
E| E SICEDIY A2ttt = S =— I
ol L. NS~ = !
P 3 e e ol o R e e e I
c;, © l + min. 50 m ' E">'
I
A‘_.I I

: — ——
| :hlﬂ_ |
l SIS — |
el € | o = — — N LS I_L |
olwl | S8 |
g | N min. 50 m N min.50m
NI~ i i >
|
|

WG - e mm A mmE e e e R 0 e R M 6 s ) M s e Y R S M s wew o e o e e e e

155m
35,35 .35

—min. 50 m ¥ min. 50 m £ E>

S S . N

Rys. 4. Schemat pracy zespotu czterech ptugdéw na drodze jednojezdniowej czteropasowe
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Rys. 5. Schemat pracy zespotu czterech ptugdw na drodze dwujezdniowe)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.10.10.01d (CPV 90.62.00.00-9) ZIMOWE UTRZYMANIE CHODNIK OW
| SCIEZEK ROWEROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna obgimuje ustugi zwiazane z usuwaniem sliskosci zimowej oraz
odsniezaniem chodnikow i $ciezek rowerowych w ciagach drég krajowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Ninigsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza dotycza rob6t zwiazanych z zimowym utrzymaniem
sieci drogoweg) administrowang przez Generalna Dyrekcje Drég Krgjowych i Autostrad Oddziat w Lublinie
i obgimuja nastepujacy zakres prac:
- prowadzenie rob6t zwiazanych z odsniezaniem i zwalczaniem sliskosci zimowej na chodnikach i sciezkach
rowerowych przy drogach krajowych wymienionych w p.1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Zimowe utrzymanie drog ZUD - ogdt wytycznych technicznych, technologicznych i organizacyjnych
planowania, przygotowaniai prowadzeniarobét przy odsniezaniu i zwalczaniu sliskosci zimowsy.
Sliskos¢ zimowa — zjawisko wystepowania na chodnikach warstwy lodu, zlodowaciatego lub ubitego $niegu,
aw zaleznosci od warunkow jg powstaniawyrozniasi¢:
Gololedz — cienka warstwa lodu powstata na nawierzchni na skutek opaddéw deszczu, mzawki lub mgty
roszacel. Grubos¢ warstwy lodu do 1 mm.

Gotoledz wystepuje gdy zaistnigja jednoczesnie trzy warunki:

- temperatura nawierzchni ujemna

- temperatura powietrza od —6°C do +1°C

- wzgledna wilgotnos¢ powietrza jest wigksza niz 85%
Tak powstata warstwa lodu ma jednakowa grubosé¢ na catej powierzchni.
L odowica — warstwa lodu powstata z wody pozostate) na nawierzchni po opadzie deszczu, stopionego lodu
lub $niegu, badz z nasyconego woda $niegu grubosci do kilku centymetrow.

L odowica wystepuje wtedy, gdy po odwilzy lub opadzie deszczu temperatura obnizy sie ponizej 0°C.
Zwykle grubos¢ warstwy zamarznietej jest rozna.

Sliskosé posniegowa — warstwa o grubosci kilku milimetrow powstata z resztek $niegu pozostatego na
nawierzchni.

Szron —jest to osad lodu, majacy na ogét wyglad krystaliczny, przybieragjacy ksztatt lasek, igietek itp. Tworzy
sie w procesie bezposrednigj kondensagji pary wodnej z powietrza przy temperaturze ponizej 0°C.
Szadz — jest to osad amosferyczny utworzony z ziarenek lodu rozdzielonych pecherzykami powietrza,
powstajacy z nagtego zamarzania przechtodzonych kropelek wody (mgty lub chmury), gdy temperatura
wyziebionych powierzchni jest nizsza lub nieznacznie wyzsza niz 0°C.
Sliskos¢ $niegowa — ubita warstwa $niegu ogorng powierzchni zlodowacialg pod wptywem ruchu
i zmiennych warunkéw atmosferycznych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
przetargowa, ST i poleceniami dyzurnego akcji zimows.

1.4.1.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigiacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Uznge sie, ze wszelkie koszty zwigzane zwypetnieniem wymagan okreslonych powyzg nie
podlegaja odrebng zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktu.

1.4.2. Stosowanie sie do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i migiscowe oraz inne przepisy iwytyczne, ktére sa wjakikolwiek sposob zwiazane zrobotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

2. MATERIALY

Do zwalczania sliskosci zimowej na chodnikach mozna stosowaé:
- piasek 0 uziarnieniu do 2mm,
- mieszanka piaskowo — solna 0 zawartosci soli do 20% objetosci mieszanki.

Materiaty do zwalczania sliskosci zapewnia Wykonawca.

Transport i sktadowanie materiatéw do utrzymania chodnikéw nalezy do Wykonawcy i winno by¢
wliczone w ceny jednostkowe usuwania sliskosci zimowej. Materialy do zwalczania sliskosci zimowe)
powinny by¢ sktadowane przez Wykonawce w poblizu migjsca wykonywania ustug, na utwardzonym placu
lub w pojemnikach.

Po zakonczeniu sezonu zimowego pozostaty materiat (sktadowisko lokalne) Wykonawca powinien
uprzatna¢. Koszty te winny by¢ wliczone w cene jednostkowa ustug.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatdw przy zwalczaniu $liskosci zimowej, na wniosek
Zamawigjacego lub Wykonawcy, po ustaeniu wymagan dla materiatdw, sposobéw badan i kontroli ich
stosowania, zaakceptowanych przez Kierownika Rejonu.

3. SPRZET

Zamawigjacy nie naklada wymagan sprzetowych do wykonywania ustug zud na chodnikach
i sciezkach rowerowych. Wykonawca zobowiazany jest do wykonywania ustug dowolnym sprzetem
posiadajacym odpowiednie certyfikaty dopuszczenia do stosowania i nie powodujacym uszkodzenia
nawierzchni chodnikéw i $ciezek.

Wykonawca korzystgjacy ze sprzetu zmechanizowanego poruszajacego Sie po drogach wyposazy
kazda jednostke bioraca udziat w zimowym utrzymaniu na rzecz GDDKIiA w zespolone lampy ostrzegawcze
koloru z6ttego (pomaranczowego). Kazda jednostka sprzetu musi uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.
Materiaty do usuwania $liskosci zZimowej nalezy rozsypywaé z wydatkiem jednostkowym od 50 do 100 g/n.

4. TRANSPORT
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Materiaty uszorstnigiace mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczgjac je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem  zinnymi  materiatami  oraz  rozsypywaniem i rozwiewaniem,
Z zachowaniem przepisdw prawa o ruchu drogowym oraz zasad bezpieczenstwai higieny pracy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady przygotowaniai organizacji ustug ZUD

Wykonawca zobowiazany jest do wykonywania ustug na chodnikach wciagu drég
i w migjscowosciach podanych w kosztorysie ofertowym. Zimowemu utrzymaniu podlega czes¢ chodnikow,
bedaca w wylacznym zimowym utrzymaniu Rejonu, tj. chodniki oddzielone od posesi pasem zieleni,
chodniki na obiektach mostowych atakze chodniki stanowiace dojsécia do przejs¢ dla pieszych.

Wykonawca winien wyznaczy¢ koordynatora prowadzenia akcji wyposazonego w telefon komoérkowy
gwarantujacego Zamawiajacemu stata tacznosé.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania ustug zimowego utrzymania chodnikéw nie pdznigj niz
w terminach podanych w zataczniku nr 1 do ninigjszgj ST, liczonych do zakonczenia prac na chodniku. Ustugi
wykonywane beda na wezwanie Zamawigjacego lub nawniosek Wykonawcy.

Wezwanie moze by¢ telefoniczne, ustne lub pisemne. Przewiduje sie takze wykonywanie ustug bez
wezwania na wniosek Wykonawcy, po powiadomieniu telefonicznym Zamawiagjacego przez Wykonawce
0 koniecznosci wykonania ustug i akceptacji upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca, w przypadku nasilenia niekorzystnych warunkoéw atmosferycznych w uzgodnieniu
Z Zamawiagjacym, gwarantowa¢ bedzie realizacje ustug kilkakrotnie na dobe, przy zachowaniu zasady
wymiany 0sob wykonujacych prace przez ich zmiennikéw (przy zachowaniu przepisdéw bhp i kodeksu pracy).
Zamawigjacy tj. wiasciwe obszarowo Rejony przeprowadza szkolenie dla osoby koordynujacej w zakresie
realizacji ustug zwiazanych z zimowym utrzymaniem chodnikéw w ciagu drég krajowych.

Do wydawania polecen Wykonawcy w zakresie realizacji ustugi ze strony Zamawiajacego jest
upowazniony Kierownik Rejonu lub upowazniony przez Kierownika Reonu pracownik (dyzurny).

5.2. Ogolne zasady wykonywania ustug ZUD

Ustugi zud nalezy wykonywaé zgodnie z og6lna wiedza techniczna, wymaganiami specyfikagji
techniczngj, biezacymi poleceniami osoby odpowiedzialng za prowadzenie zimowego utrzymania drég
(dyzurnego).

5.2.1. Zasady zwalczania $liskosci zimows.

Zapobieganie sliskosci na chodnikach winno by¢ wykonywane na polecenie lub za zgoda
prowadzacego zimowe utrzymanie drog (dyzurnego) w poszczegolnych Rejonach. Srodki usuwajace §liskosé
Zimowa nalezy rozsypywaé rownomiernie nacatgl powierzchni chodnika objetg zimowym utrzymaniem.

[10$¢ niezbednych materiatdéw przy zwalczaniu §liskosci zimowej nalezy dobra¢ w zaleznosci od stanu
nawierzchni i jg temperatury.

Usuwanie z nawierzchni chodnika warstwy gotoledzi, szronu lub cienkig warstwy zlodowaciatego
lub ubitego $niegu (do 4 mm) winno by¢ wykonywane poprzez rozsypanie na jg powierzchni srodkow
chemicznych (chlorek sodu, mieszanka piasku z chlorkiem sodu).

Grubych warstw lodu, zlodowaciatego i ubitego sniegu nie nalezy usuwaé za pomoca S$rodkow
chemicznych, z uwagi na ochrong srodowiska.

Swiezy $nieg z chodnika nalezy usuwaé wytacznie mechanicznie. Tylko pozostatosci $niegu mozna
likwidowac¢ za pomoca materiatéw chemicznych, rozsypujac je na nawierzchni chodnika.

W przypadku opadu o duzej intensywnosci, kiedy grubos¢ warstwy zalegajacego na chodniku sniegu
przekroczy 5 cm, posypywanie powtarza si¢. Grube warstwy lodu i zlodowaciatego sniegu (ponad 4 mm)
powinny by¢ usuwane z nawierzchni mechanicznie lub mechanicznie i chemicznie, tzn. po usunieciu
mechanicznym warstw lodu lub $niegu mozna zastosowaé $rodki chemiczne do likwidacji cienkich
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pozostatosci lodu i $niegu. Warstwy tego typu moga by¢ rowniez uszorstniane przez posypywanie
kruszywem. Posypywanie nalezy powtarzaé w miare usuwania kruszywa przez wiatr.

W celu ograniczenia do minimum szkodliwego wplywu chlorku sodu na srodowisko naezy:
rozsypywa¢ réwnomiernie na nawierzchni srodki do usuwania $liskosci zimowsej, dazy¢ do zapobiegania
powstawaniu $liskosci zimowej, nie sktadowac sniegu z zawartoscia srodkow chemicznych pod drzewami [ub
natrawnikach.

Prace porzadkowe. Po zakonczeniu ustug zimowych nie zuzyte materiaty przechowywane
W magazynach tymczasowych musza zosta¢ zebrane i odwiezione na plac sktadowy Wykonawcy.

5.2.2. Zasady odsniezania.

Odsniezanie polega na usunieciu sypkiego sniegu przez przemieszczenie poza cze¢s¢ chodnika
uzytkowanego przez pieszych. Przy duzych ilosciach $niegu dopuszcza si¢ wykonanie korytarza o szerokosci
min. 1,5 m na chodnikach i 2,5 m na chodnikach ze $ciezka rowerowa. Naezy odSniezy¢ cata szerokosé
dojscia do przej$cia dla pieszych po obu stronach jezdni, oraz udostepni¢ dojsciai wjazdy do posesji.

Technika odsniezania.

Odsniezanie nalezy prowadzi¢ odgarnigiac snieg na krawedz jezdni, za obrzeza, przy odgarnieciu
dojs¢ do przejs¢ dla pieszych i skrzyzowan z ciagami poprzecznymi na minimalna szerokosé¢ 2,0 m. Chodniki
nalezy odsnieza¢ przed zintensyfikowaniem si¢ ruchu pieszych — do godz. 6%, oraz po intensywnych opadach
w ciagu dnia. Przy odsniezaniu nalezy mie¢ na uwadze bezpieczenstwo poruszajacych sie po chodniku
uczestnikéw ruchu, niedopuszczalne jest odsniezanie przy wymuszaniu poruszania sie pieszych po jezdni.
Nadmiar $niegu z chodnikéw nalezy usuna¢ przede wszystkim na pas zieleni aw przypadku braku takig
mozliwosci na krawedz jezdni tuz przy krawezniku. Niedopuszczalne jest odktadanie $niegu z chodnikéw na
zjazdy i dojscia do posegi atakze naczesé jezdni po ktoreg poruszaja Si¢ pojazdy.

Wywaozenie $niegu.

W przypadku zalegania duze ilosci sniegu na chodnikach uniemozliwigjacych poruszanie si¢
pieszych, nadmierne ilosci $niegu powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce.

Po wykonaniu odsniezenia chodnika cz¢s¢ odsniezona, na ktorg moze wystgpowac sliskos¢, nalezy
posypa¢ mieszanka piaskowo-solna lub piaskiem. Nie przewiduje si¢ posypywania w przypadku catkowitego
usunigcia sniegu i niewystepowania zagrozeniem sliskoscia zimowa.

Posypywanie (usuwanie sliskosci) po odsniezaniu traktowane jest jako odrgbna czynnos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI USLUG

Badania w czasie ustug wykonywane sa przez osobe wykonujaca kontrolne objazdy drog w sposob
ciagly.

Sprawdzenie wykonania odsniezania lub usuwania sliskosci zimowej obegimuje: prace wykonane na
chodnikach na podstawie zapisu w dziennikach pracy badz w innych dokumentach zaakceptowanych przez
Zamawigjacego, wyrywkowa kontrole grubosci pozostawienia $niegu, szerokosci odsniezania, ilosci
i rownomiernosci rozsypanych materiatéw, ilosci wykonanych ustug (usuwania sliskosci i odsniezania).
Odbidr czesciowy nastapi w ciagu 2,3 godzin po wykonaniu pracy, jesli warunki pogodowe sa ustabilizowane
i nie niwecza wykonanegj pracy.

Kontrola prac porzadkowych.

Kontrola wykonania prac porzadkowych polega na sprawdzeniu wizualnym uporzadkowania
i odwiezienia nie zuzytych materiatow.

Kontrola wykonania ustug prowadzona bedzie przez pracownikw poszczegdlinych Reonow
kierujacych zimowym utrzymaniem drdg (dyzurnych), w tym przez pracownika kontrolujacego stan drog
w terenie.
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7. OBMIAR, ODBIOR | PLATNOSC ZA USLUGI

Stosowanymi jednostkami obmiarowymi sa: 1 m? powierzchni utrzymania chodnikéw i sciezek
rowerowych, liczonadla catg powierzchni chodnika, wykonang ustugi.

Cena wykonania odsniezania lub usuwania sliskosci zimowej na chodniku obeimuje: wykonanie
odsniezania lub zwal czania sliskosci zimowej na chodniku zgodnie z wymaganiami specyfikacji i poleceniami
wydanymi przez osoby Kierujace zimowym utrzymaniem oraz: wykonanie prac przygotowawczych do sezonu
zimowego, aw szczegblnosci przygotowanie sktadowisk lokalnych i transport materiatdw, uprzatnigcie
sktadowiska lokalnego i odwiezienie materiatbw po sezonie zimowym oraz szkolenia wewnetrzne i bhp
i pozostawanie w dyspozycji Zamawiajacego przed, w trakciei po sezonie zimowym.

Odbiorowi podlega kazdy element zlecang) pracy. Odbidr odbywa sie po wykonaniu ustug na
podstawie potwierdzen dyzurnego akcji zimowe lub osoby upowazniong przez zamawiagjacego
w karcie pracy sprzetu, ktéra bedzie podstawa sporzadzenia faktury.

W przypadku wykonania pracy niezgodnie zwarunkami umowy lub uzycia niewtasciwych
materiatow — koszty wykonanych rob6t powinien ponies¢ Wykonawca.

Zamawiajacy przeprowadza wyrywkowa kontrole wykonywanych ustug.

Wyrywkowy odbiér prac przy zwalczaniu sliskosci i odsniezaniu powinien sie odby¢ w ciagu 2-3 godzin od
wykonania prac, jesli warunki pogodowe nie niwecza wykonangj pracy.

W przypadku, gdy wystapia trudne warunki pogodowe, awykonawca nie jest w stanie prowadzi¢ prac
zgodnie ze standardem powinien powiadomi¢ dyzurnego akcji zimows.

Ustugi uznaje sie za wykonane zgodnie z ustaleniami umowy, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jesli wszystkie czynnosci kontrolne i odbiorcze daty wyniki pozytywne i protokét odbioru ustugi zostat
podpisany przez obydwie strony.

Wynagrodzenie ustala si¢ wedtug cen jednostkowych za wykonanie odsniezania lub usuwania

sliskosci zimowse - dlakazdegl czynnosci odrgbnie.
[los¢ (krotnosc) pracy ustug odsniezania lub usuwania sliskosci zimowej beda potwierdzane przez pracownika
Regonu odpowiedzialnego w danym dniu za koordynowanie prac zud, na dokumencie Wykonawcy
zaakceptowanym przed sezonem przez Zamawigjacego. Dokument potwierdzagjacy ilosci ustug stanowi
podstawe do wystawieniafaktury i stanowi do nigj zatacznik.

Wykonawca wystawiat bedzie faktury za ustugi miesiecznie, z podziatem na ustugi wykonywane
przy odsniezaniu i usuwaniu gotoledzi. Dopuszcza sie wicksza czestotliwosé fakturowania na wniosek
Zamawiajacego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE | ZALACZNIKI

[1] Wytyczne zimowego utrzymania dr0g, Zalacznik do zar zadzenia nr 18 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 czerwca 2006 r., War szawa 2006, | SBN 83-89252-95-3

[2] Zimowe utrzymanie drog publicznych. Cze¢s¢ 1 i 2. Przeglad techniki drogowej i mostowsej. J. Bienka
i inni, IBDiM, Polskie drogi, wrzesien-pazdziernik 2002

[3] Prawo oruchu drogowym. Ustawa zdnia 20 czerwca 1997 r. Dziennik Ustaw Nr 98, poz. 602
Z pOznigiszymi zmianami.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.10.10.01a (CPV 90.62.00.00-9) ZASEONY PRZECIWSNIEZNE PRZY DRODZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszgl ogolng specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem rozbieralng zastony przeciwsnieznej przy drodze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t nadrogach krajowych.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza dotycza rob6t zwiazanych z zimowym utrzymaniem
sieci drogowegj administrowang przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie
i obgimuja nastepujacy zakres prac:
- rozbieralng zastony przeciwsniezng, ustawiang na sezon zimowy, wykonang z siatki z tworzywa
sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zimowe utrzymanie drég (ZUD) — prace majace na celu zmnigjszenie lub ograniczenie zakiécen ruchu
drogowego, wywotanych czynnikami atmosferycznymi jak sliskos¢ zimowa oraz opady $niegu.

1.4.2. Zastona przeciwsniezna - zapora (zastona), umieszczona w wymagane odlegtosci od korony drogi,
ni edopuszczajaca lub ograni czajaca nawiewanie $niegu na korpus drogowy.

1.4.3. Rozbieralna zastona przeciwsniezna - zastona przeciwsniezna, wykonana z materiatu umozliwiajacego
jg ustawienie tylko na sezon zimowy (np. zastony z siatek z tworzywa sztucznego ).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne' [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania zastony przeciwsnieznej
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z ustaleniem Zamawigjacego lub ST

Materiaty do wykonania zastony przeciwsniezngj powinny by¢ zgodne z ustaleniami Zamawigjacego
lub ST.

Stupki drewniane 480 , 100 mm, dtugosci okoto 250,0 cm, oraz siatke udostepni Zamawigjacy,
apozostate materiaty zapewnia Wykonawca.

2.2.2. Zastona z tworzywa sztucznego
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Zastona ztworzywa sztucznego powinna by¢ siatka z polietylenu lub innego materiatu. Siatka
powinna mie¢ nigjednakowego ksztattu oka, ktdre powinny byé rozmieszczone nierébwnomiernie, tworzac
mozliwos¢ dodatkowego zawirowania wiatru niosacego snieg (patrz zat. 2, rys. 1).

2.23.Stupki i materiaty pomocnicze do ustawienia zastony z siatki z tworzywa sztucznego

Do umocowania siatki z tworzywa sztucznego nalezy stosowat:
a) stupki drewniane np. £80 , 100 mm, dtugosci okoto 250,0 cm,
b) drut staowy o A& 2,0 mmlublinkao A2,0 mm, sznurek rolniczy —wg decyzji Inzyniera.
c) kotwy do mocowania drutu lub linki - kotki drewniane min. £ 50 mm, dtugosci 80,0 cm, wbite pod
skosem min. 50,0 cm,

2.2.4. Sktadowanie materiatow

Zastony z siatki z tworzyw sztucznych zwinigte w rolki powinny by¢ zwiazane sznurkiem i ustawiane
pionowo pod zadaszeniem. Nie dopuszcza sie w zadnym wypadku sktadowaé zastony na plask bez
zadaszenia.

Elementy metalowe pomocnicze (stupki, linki, kotwy, itp.) nalezy sktadowa¢ w wiazkach, luzem
wzglednie w opakowaniu w migjscach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja,
uszkodzeniem, zabrudzeniem.

Po rozebraniu zaston przeciwsnieznych, ich elementy nalezy sktadowaé w migscu wskazanym
przez Kierownika Stuzby Liniowej zgodnie z pkt. 5.6.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace spr zetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do ustawienia zastony przeciwsniezne
Wykonawca przystepujacy do ustawienia zastony przeciwsniezng, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- $widra mechanicznego o $rednicy 10 cm,
- drobnego sprzetu pomochiczego do montazul.
- drewniany mitot do dobijania stupkéw w grunt ( tzw. ,,baba’)
- ciagnik rolniczy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materiatbw moze by¢ dokonany dowolnym srodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem. Materiaty metalowe powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Termin ustawiania i zdggmowania zaston przeciwsnieznych

Ustawianie zaston przeciwsnieznych nalezy wykonywaé przed opadami $niegu, najlepig przy
wystepowaniu dodatnich temperatur, uwzglednigjac koniec wegetacji roslin.
Ustawianie zaston powinno by¢ zakonczone do 15 listopada,

Zdejmowanie zaston odbywa sie po zakonczeniu sezonu zimowego, praktycznie w marcu
i kwietniu. Decyzje ostateczna 0rozpoczeciu ustawiania i zdggmowaniu zaston przy drodze podejmuje
Kierownik Rejonu.

5.3. Zasady ustawiania zastony przeciwsniezng

Konstrukcjai sposob wykonania zastony przeciwsniezneg powinny by¢ zgodne z ST.

Zastony przeciws$niezne powinny by¢ ustawiane wytacznie w migjscach zagrozonych powstawaniem
zasp snieznych (zat. 4). Nalezy bra¢ pod uwage, ze najwicksze zaspy powstgja pod wptywem wiatréw
wigjacych pod katem od 20° do 90° pomiedzy osia drogi a kierunkiem przewazajacych wiatrow.

Odcinki, wzdtuz ktorych nalezy ustawi¢ zastony przeciwsniezne ustala Zamawiajacy i podaje na
wykazie (zatacznik do Opisu przedmiotu zaméwienia).

Zastone przeciwsniezng ustawia Sie przy zachowaniu nastepujacych wymagan:

a) odlegtos¢ zastony od drogi powinnawynosi¢ 8, 12 h (h - wysokos¢ zastony, patrz zat. 5 rys. 1),
alinia zastony powinna przebiega¢ rownolegle lub skosnie do krawedzi zewngtrznegj wykopu lub
nasypu, w zaleznosci od przewazajacych na danym terenie kierunkéw wiatréw. Wymaog odl egtosci
zastony od drogi (8, 12 h) oraz wykonania szczeliny wysokosci 20, 30 cm nad ziemia (pod
zastong), powinien by¢ bezwzglednie zachowany, gdyz zastona ustawiona zbyt blisko zatrzymuje
$nieg na korpusie drogowym, a zbyt daleko — nie spetniaw ogdle swego zadania (zat. 5, rys. 2),

b) pomigdzy zastona akorona drogi nie moga znajdowaé¢ si¢ zadne przedmioty zatrzymujace snieg, np.
parkany, zywoptoty, pojedyncze budynki, sktadowane materiaty na poboczu,

C) przy duzym stopniu zasniezeniai mozliwosci zakrycia $niegiem zaston, mozna:

- zastony przestawia¢ lub je podwyzszat (patrz zat. 5, rys. 3),
- ustawiat podwajne rzedy zaston, w tym pierwszy rzad w odlegtosci 12 h od dolngj krawedzi nasypu lub
gorng krawedzi rowu, adrugi rzad w odlegtosci 8 h od pierwszego (zat. 5, rys. 4),

d) maksymalne wykorzystanie zastony uzyskuje si¢ przy ustawieniu jg pod katem 90° w stosunku do
kierunku przewazajacych wiatréw, przy czym ustawianie zaston czotowych mozliwe jest zaréwno ,na
styk” jak i,na zaktadke” (zat. 5, rys. 5). Przy kacie mnigjszym od 20° pomiedzy kierunkiem
przewazajacych wiatréw a osia drogi - zastony powinny by¢ ustawiane schodkowo (patrz zat. 5, rys. 61 7),

€) przy ustawieniu zastony na przejsciu z wykopu w nasyp, w okolicy lasu, przed nasypem itp. zaleca sie
zmieni¢ ich kierunek ustawienia, wg przyktadu podanego na zat. 5, rys. 8, 9i 10,

f) zastona powinna sktada¢ si¢ z ciagu przesel oraz odstepow pomicdzy przestami wg zasad podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Diugos¢ przeset zaston przeciwsnieznych oraz ich odstepy

Rodzaj zastony Diugos¢
przeciwsniezne przesta (ciagu) odstepu
Siatki z tworzyw sztucznych min. 25,0 m 25m-30 m

Przywiezione na droge zastony powinny by¢ sktadowane poza korong drogi i w miar¢ mozliwosci
ustawiane w dniu przywiezienia.

5.4. Wytyczenielinii ustawienia zastony i osadzenie stupkow

Wytyczenie linii ustawienia zastony nastepuje zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 5.3, po
akceptacji Kierownika Stuzby Liniowe). Wzdtuz wytyczonegj linii ustala si¢ migjsca ustawienia stupkéw.
Pod stupki drewniane moznawykona¢ w gruncie otwory:
swidrem do gruntu, srednicy np. 100 mm, np. napedzanym mechanicznie, podwieszonym jako osprzet do
ciagnika,
stalowym pretem (fomem), whbijanym miotem.
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5.5. Ustawienie zastony z siatki
Materiat siatki charakteryzuje si¢ duzym wspétczynnikiem rozszerzalnosci cieplngj, co sktania do
ustawiania siatek w temperaturze otoczenia dodatnigj (np. 8, 15°C), zapewnigjac pdznigjsze dobre napiccie
siatki w temperaturze ujemngj.
Zastony z tworzyw sztucznych ustawia si¢ w przestach réwnych dtugosci siatki w rolce.
Zastony zawiesza sie na drucie stalowym A£2,0 mm lub linceo A 2,0 mm, sznurku rolniczym rozpictym na
stupkach drewnianych, przy akceptacji zastosowanego materiatu przez Inzyniera.
Ustawienie zaston z siatki z tworzyw sztucznych obejmuije nastepujace czynnosci:
- wytyczenie linii ustawieniazastony,
- wyznaczenie migjsca lokalizacji stupkdw w rozstawie od ok. 2,5 m, z przerwa pomigdzy przestami od 2,5
mdo 3,0 m,
- whicie stupkéw na gtebokos¢ ok. 70,0 cm wraz z zageszczeniem gruntu wokdét ustawionego stupka
- rozwiniecie siatki (mijankowo) wzdtuz segmentu,
- podwieszenie siatki nawysokosci ok. 20 + 30 cm nad ziemia,
- zamocowanie drutu stalowego lub linki, sznurka rolniczego do podwieszania siatki i zakotwienie jg
koncow w odlegtosci ok. 1,6 m od skrajnego stupka,
- zatozenie poprzecznych odciagéw na stupkach skrajnych,
- przymocowanie siatki w 4 migjscach do pierwszego stupka dla zabezpieczeniajg przed przesunieciem,
- przymocowanie satki w rozstawie co 65 cm do naprezonego drutu stalowego lub linki, sznurka
rolniczego,
- naciagniecie siatki i przymocowanie (réwniez w 4 migjscach) do ostatniego stupka,
- przymocowanie siatki do pozostatych stupkéw posrednich,
- zatozenie odciagbw na stupku znajdujacym sie najblizej srodka segmentu siatki (tak jak na stupkach
skrajnych).
- wyrdéwnanie wysokosci stupkéw nakazdym segmencie ustawiong siatki, zgodnie z uksztaltowaniem
terenu,
- Przymocowanie siatki do stupkéw i drutu stalowego lub linki, sznurka rolniczego, mozna wykonac:
sznurem rolniczym lub drutem.
W przypadku braku mozliwosci zagtebienia stupkéw do 70,0 cm w gruncie, odciagi nalezy zatozyé
obustronnie do co drugiego stupka segmentu, oraz stupkéw skrajnych.
W przypadku braku odpowiednich zapisow regulujacych podmiot ninigjszej SST, Wykonawca powinien
zasiegna¢ opinii Kierownika Stuzby Liniowsy.
Przyktad ustawienia zastony z siatki z tworzyw sztucznych pokazano w zat. 2, rys. 2.

5.6. Demontaz zaslony z siatki

Demontaz zastony z siatki obgmuje:

- rozebranie wszystkich elementéw zastony (odciagow, kotw, siatki, linki, stupkow),

- posortowanie rozebranego materiatu, zwiniecie dSatki idrutu, linki wrolki, usuniecie materiatu
Zniszczonego w miegjsce wskazane przez Kierownika Stuzby Liniowsy,

- uprzatniecie z migjsca ustawienia zaston pozostatych po rozbiérce potamanych kotkéw, sznurkéw, drutu
itp. materiatdbw (uzywany drut do podwieszenia nalezy bezwzglednie usunaé, gdyz moze stanowié
zagrozenie dla pasacego sie bydta),

- sktadowanie materiatbw weditug ustalen pktu. 2.2.6.1 w migjscu wskazanym przez Kierownika Stuzby
Liniows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tabl. 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé | Wartoscl

badan dopuszczalne
1. | Sprawdzenie osadzenia stupkow _ wg  punktow
Ocena ciagta 53 55

2. | Sprawdzenie umocowaniaprzeset z siatek Ocenaciagta | wg punktow

53, 55
3. | Sprawdzenie utrzymania zastony w okresie| Ocenaciagta |wg  punktow
Zimowym (dotyczy naprawy zerwanych 53, 55
lub wywroconych przesel, aw.
przestawianie lub podnoszenie zaston)
4. | Demontaz zastony przeciwsniezng lraz wg punktu 5.6

6.3. Badania wykonanych robot

Po ustawieniu zastony nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny, konstrukcje i poprawnos¢ mocowania stupkow i zaston oraz kompletnos¢ wykonania
zastony,
odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
odlegtos¢ od miegjsc wyznaczonych,
skuteczno$¢ dziatania zastony w czasie opadow $niegu,
lokalizacje ustawionych zaston przeciwsnieznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) ustawiong zastony przeciwsnieznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z ustaleniami Zamawigjacego i zgodnie z ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania i demontazu 1 km zastony przeciws$niezng obgmuje:
- transport kotkéw i siatki z magazynu na miejsce ustawienia,

- dostarczenie materialéw i sprzetu oraz ich tymczasowe sktadowanie,
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- wykonanie kompletng zastony przeciwsniezng ze stupkami ( wtym m.in. wywiercenie otworéw pod
stupki, ustawienie stupkéw, umocowanie drutu, linki lub sznurka, wykonanie odciagéw, podwieszenie i
umocowanie siatki ),

- utrzymanie zastony w okresie zimowym polega na: (prostowaniu, podnoszeniu, podwieszaniu i ew.
przestawieniu),

- demontaz zastony po okresie zimowym z odwiezieniem materiatu w miejsce sktadowania,

Z posortowaniem i utozeniem w magazynie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty i materialy

2. Wytyczne zimowego utrzymania drég, GDDKIA — IBDiM, Warszawa 2006 (wprowadzone do stosowania
na drogach krajowych przez generalnego dyrektora GDDKIiA)
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

MAPA STREF ROZPOCZECIA SEZONU ZIMOWEGO W POLSCE
WEDLUG INSTYTUTU METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ (wg [2])

STREFY:

I 25X - KXl
i gxn- 15X
i 1&.x0 - 25.X1
vV2s.xX0- 5.1
V po k.l

Uwagi:
5) Kazdgj strefie odpowiada okres rozpoczecia sezonu zimowego przy progu termicznym T, < 0°C.
6) Komentarz IMGW do ww. mapy jest nastgpujacy:
§ Zapodstawg wyodrgbnienia sezonu zimowego przyjgto poczatek ustalenia si¢ sredniej dobowej temperatury powietrza ponizej
0°C, okreslonej na podstawie obserwacji z wielolecia 1971 — 2000.
Zataczona mapa przedstawia obszary ujete w strefy o réznych $rednich datach poczatki zimy termiczne.
W strefie | sezon zimowy rozpoczyna sie¢ migdzy 25.X1 a5.XI1 i trwa powyzej 90 dni.
W dtrefie Il _sezon zimowy rozpoczyna si¢ migdzy 6.X11 a15.X11 i trwa od 61 do 90 dni.
W dtrefie Il sezon zimowy rozpoczyna si¢ migdzy 16.X11 a25.X11 i trwa od 31 do 60 dni.
W dtrefie IV_sezon zimowy rozpoczyna si¢ miedzy 26.X11 a5.1'i trwaod 1 do 30 dni.
StrefaV charakteryzuje si¢ tym, ze temperatura érednia dobowa spada ponizej 0°C po 6.1 .

wn W W W W W
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ZAELACZNIK 2

ZASLONA Z SIATKI Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Rys. 1. Przyktad fragmentu siatki przeciwsniezngj (wg [2])

Rys. 2. Przyktad ustawienia zastony z siatki z tworzyw sztucznych (wg [2])
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ZALACZNIK 3

NAWIEWANIE | ODKEADANIE SIE SNIEGU PRZY DRODZE

Rys. 1. Nawiewanie i odktadanie si¢ $niegu na droge w wykopie (wg [2])

Kierunek
wiatru

Odktadanie

Rys. 2. Nawiewanie i odktadanie si¢ $niegu przy drodze potozonej na niezbyt wysokim nasypie (np. 0,5 + 1,0 m) (wg
[2])

Kierunek >
wiatru

Rys. 3. Nawiewanie i odktadanie si¢ $niegu przy drodze potozonej w terenie ptaskim (wg [2])
Pryzmy odgarnietego sniegu
Kierunek
wiatru

g S Y. Odktadanie

Tab. 1. PODATNOSC ODCINKOW DROG NA TWORZENIE SIE ZASP SNIEZNYCH W OTWARTYM TERENIE,
PRZY KIERUNKU WIATROW ZBLIZONYM DO
PROSTOPADLEGO W STOSUNKU DO DROGI
(wg K. Sokalski: Utrzymanie drog, WKiL, 1964)

o Wysokos¢ nasypu lub
Okreslenie ketaitu gtebokos¢ wykopow Skutecznos¢ zawiewania
korpusu drogowego wm
Nasypy przy stromych 0,0, 05 przewaznie zawiewane
skarpach 05, 08 zawiewane rzadko
>0,8 w zasadzie nie zawiewane
Wykopy 00, 20 przewaznie zawiewane
20, 40 zawiewane przy wigksze ilosci $niegu
i silniejszym wietrze
40, 80 wyjatkowo zawiewane
>8,0 w zasadzie nie zawiewane
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ZALACZNIK 4

ZASADY USTAWIANIA ZASEONY PRZECIWSNIEZNEJ

Rys. 1. Prawidtowo usytuowana zastona przeciwsniezna przy drodze (wg [2])

Kierunek Szczelina
—e—
wiatru

Th PN

b -t

§ ALt Jezdnia
TR AR TR TAR NIINSIUANTLINNY) INZZINZAN G

le S Ve a
le e

gl

a— odlegtos¢ zastony przeciwsnieznej od krawedzi jezdni, a= 12 h,
h — wysoko$¢ umieszczenia gornej krawedzi zastony nad powierzchnia gruntu,
s— odlegtos¢ nawiewania sniegu przed zastona, s=5h

Rys. 2. Niewtasciwie wykonana zastona przeciwsniezna przy drodze (bez szczeliny dolngj i zbyt blisko drogi) powoduje
zawianie drogi $niegiem (Wg[2])

Zastona

Kierunek

wiatru ¢ / h

1, 2, 3—kolgne warstwy odktadanego sniegu.
Inne oznaczenia—wg rys. 1

Rys. 3. Przyktad powstawania zaspy sniegowej przy zastonach przestawianych
(wg K. Sokalski: Utrzymanie drog, WKiL, 1964)

Droga

Rys. 4. Ustawienie podwojnych zaston przeciwsnieznych (wg [2])

Kierunek .
wiatta > Szczelina

S >l d »le a

P& g »|

x

d — odlegtos¢ pomiedzy dwoma rzedami zaston ustawionych réwnolegle do drogi, d=8h
Inne oznaczenia—wg rys. 1
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ZALACZNIK 5

Rys. 5. Ustawienie zaston przy gtéwnym kierunku wiatréw prostopadtym do drogi (wg [2])

Kierunek l
wiatru
_max. 100 m R
Zastony
a
A
Droga
a=12h, h—wysokos¢ zastony
Rys. 6. Ustawianie zaston przy dwdch kierunkach wiatru (wg [2])
Kierunek
I l wiatru
A b — odlegtos¢ miedzy zastonami
ustawionymi skosnie do drogi, b =
a 10h,
A 4 ¢ — dtugos¢ zaktadki (zachodzeniana
Droga siebie zaston) przy ich skosnym
ustawieniu, c =10 m,
a a Inne oznaczenia—wg rys. 1

RN

Kierune
wiatru
Rys. 7. Ustawianie zaston przy kierunku wiatru pokrywajacym si¢ z kierunkiem drogi

(wg [2])
~60m

Zastony
~ 45°
Klerunek 5
W|atru roga

\ NN N

b — odlegtos¢ miedzy zastonami ustawionymi skosnie do drogi, b = 10 h,
h —wysokos¢ zastony
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ZALACZNIK 6

Rys. 8. Ustawienie zaston przy przej$ciu drogi z nasypu w wykop (wg [2])
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wiatru
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Oznaczenia—wgrys. 1i 6

Rys. 9. Ustawienie zaston przy zmianie kierunku wiatru na skraju lasu (wg [2])

Zmiana

kierunky A
A
Kierunek A A

wiatru A A A
A A A

Gesty

, las

\, A

N AA A A A

Droga
Oznaczenia—wgrys. 1i 6

Rys. 10. Ustawienie zaston przy zmianie kierunku wiatru przed nasypem (wg [2])

Kierunek
—_———>
wiatru

Zmienne

kieru\nki/

wiatru

Oznaczenia—wgrys. 1i 6



