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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOW ANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa statilianego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanodokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwizanych z remontem drogi krajowej nr 16 w miejscésvdtawa od km 68+735 do km
69+168.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanegoamsm wg PN-S-96012 [17].
- grubaci 15 cm o Rm=2,5 Mpa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.2.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.3. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Ydrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dhzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatng do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.5 tablica 3.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11
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Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem
Lp. | Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: | 15

2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem '{/]\i/(zaorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri:

3 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §O%, poniej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniteremnie budowy, to powinno by
ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdgodnionym placu, w warunkach zabezpieszgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badboratoryjnych mgzna stosowa
wodockgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by wyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podas normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaibna sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodocagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymata¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012], [Jpowinna speinia
wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycmeatem dla podbudowy

Lp. [nawierzchni drogowe;j nasyconych wog(MPa) mrozoodpornéci
Po 7 dniach po 28 dniach
1 warstwy ulepszenia stabego pogtae gruntéw 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych
dla Rm=2,5 Mpa 0d 1,0do 1,6 od1,5do 2,5
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cemenpawinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— mieszarek stacjonarnych,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-cement mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementermpoie by¢ wykonywana wtedy, gdy podte jest
zamarznite i podczas opaddéw deszczu. Nie nple@ozpoczyndé stabilizacji kruszywa cementem,zgdi
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pcmj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Poditaze gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gleaymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma& lokladana w prowadnicach, po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
ukladanej warstwy. Wysokoé prowadnic powinna odpowiaélagrubdci warstwy mieszanki kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasici podanych w tablicy 4. Zalecagdiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawagtocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemerla podbudowy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa pomocnicza
1 KR 3-4 6

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wtwoscCi
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 3.
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5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcici.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. nalg wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovangorofilu
warstwy. Od waycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedrj
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cemematery prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagszczanie podbudowy. Zeggczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno
rozpoca¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi sk, w
strorg wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugady¢ natychmiast naprawiane przez wyndanieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i
ponowne zaggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Operacje zagpzczania i obrébki powierzchniowej masby¢ zakaczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRB6012 [17].

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na p@ruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrii@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivlia z tworzywa sztucznego, won na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie grubej wtokniny technicznej i utrzymywarej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7.dn
Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioloy maze odbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinny hy utrzymywane
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowfany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckida jak opady deszczu.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kywea
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczbal Maksymalna powie_rzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne 2gqggggvg);§;ﬁ)i/§adma
dziatce roboczej J
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m
3 | Jednorodni i glebokas¢ wymieszania’
4 Zag:szczenie warstwy
5 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
6 Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
7 Mrozoodpornés ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
g |Badanie spoiwa:
- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzHaej
zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrddta

dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaj
10 | Badanie whaciwosci kruszywa kruszywa

c

. o 2) w przypadkach watpliwych i na zlecenie Kierownika
11 | Wskenik nasnosci CBR Projekiu,

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badanalery pobierg& z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnieniszkwva powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyroéwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.5.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.6.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobieré z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej eatam.
Trzy probki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wymytrzymataici nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymafo na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w SST.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10.Badanie wtaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&wosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej estem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Eﬂggi;?lgirﬁisr?xiwmé

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

5 RéWNGiE podizna \F/)vaz?eoi?cbhqu'gly planografem albo co 20 m 4aha kadym
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 m

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 3-metrova, zgodnie z normBN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 3-metrovy fata.

Nieréwndaci nie powinny przekracza

- 15 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny wyd@D% z tolerangj+ 0,5 %.
6.4.5.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jeceli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie stwierdzie,size odchylenia cech
geometrycznych przekracaapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbad i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, ugtieizerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wigciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatad¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana zostaniewaea i wymieniona na nawo odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa stabilizowanego cementemnobje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdw i wdzeh
pomochiczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego
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PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarteci siarki metod bromowvg

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i méapes podige z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieuttoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie aiméka nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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