D—-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

A. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacja barier ochronnych stalowych na Mazurskiej Petli Rowerowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich na state.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celoéw niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:
1.4.1. System ograniczajacy droge — ogolna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd i
pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okre§lone powstrzymywanie zle
skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie
dzielagcym droge.

1.4.4. Bariera stala zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajgca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktora odksztalca si¢ w przypadku zderzenia z
pojazdem i ktora moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktora po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztalceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdéw — bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu lub na $cianie
powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe
zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikéw drog.

1.4.10. Koncowka bariery — uksztaltowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. Koncoéwka prowadzaca — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym przeciwnie
do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncowka tylna — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z
kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przytacze — polaczenie dwdch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajgce energig, umieszczane przed sztywnym obiektem w celu
zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktorym dziatanie wyrobu bgdzie utrzymywane na poziomie, ktory
umozliwia spetnienie przez ten wyrdb wymagan podanych w niniejszej STWIORB (4j. podstawowe wlasciwosci
wyrobu powinny spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci, bez zwigkszania kosztow z tytutu
napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wlasciwej trwatosci oraz od normalnego utrzymania.
1.4.13. Trwatos¢ — zdolno$¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dlugim okresie, przy oddziatywaniu na
wyrob dajacych si¢ przewidzie¢ zdarzen. Przy zalozeniu normalnego utrzymania, wyrdb wlasciwie zaprojektowany i
wykonany powinien spetnia¢ okreslone wymagania przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdoIlno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajgcego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na
osoby znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.16. Odksztatcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreslany podczas badania zderzeniowego
przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane wartosci: ugigcia dynamicznego,
szerokosci pracujacej i intruzji.



1.4.17. Znormalizowane ugi¢cie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu dowolnego
punktu powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szeroko$¢ pracujaca bariery (Wy) - jest to odlegto§¢ miedzy boczng powierzchniag czotowa
bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek
wigkszej czgsci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztalcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIy) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci pomiedzy dowolna
nieodksztatcong czgscia bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdow od strony ruchu a maksymalnym
odchyleniem samochodu cigzarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Mozna stosowa¢ jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [10], dla
ktorych zadeklarowano wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatacznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktére spelniajg wymagania grupy norm PN-EN 1317 [2-
6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny by¢
identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomysine badania zderzeniowe i sa oznakowane ,,CE” albo
znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wlasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci
zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

2.3.1 Witasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2] i PN-EN 1317-
2 [3] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, trwato$¢ bariery zadeklarowana przez producenta
powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowiazany jest okreslic w projekcie w sposob jednoznaczny poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztatcenie boczne, wyrazone znormalizowang szerokoscia
pracujaca albo znormalizowanym ugigciem dynamicznym, albo znormalizowang intruzja pojazdu, albo w szczeg6élnych
wypadkach wigcej niz jedna z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogolne bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementow sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i specyfikacjami
wszystkich materiatow,

c) doktadne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwatosci wyrobu,

e) szczegoOty dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz
wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podrgczniku montazu, zawierajacym:

— rysunki zestawieniowe bariery, facznie z tolerancjami,

— opis prac montazowych, tacznie ze sprzgtem,

— procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),

— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentow,

— instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,

— inne istotne informacje.

2.3.4. Materialy do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementoéw bariery, w tym prowadnicy, stupkow, wysiegnikow, przektadek, wspornikow,
elementow ztacznych, elementéw kotwiacych i innych elementow, a takze sposob potaczenia poszczegdlnych



elementoéw oraz sposob osadzenia slupkow w gruncie lub na obiektach inzynierskich musza by¢ identyczne, jak
zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z
przedstawiong dokumentacja konstrukcyjna producenta.

2.3.5. Dlugos$¢ bariery zabezpieczajacej

Dhugos¢ bariery zabezpieczajacej ,,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z Wytycznymi [8], przy
czym zaprojektowana dlugos¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez uwzglednienia koncowek, nie moze by¢
mniejsza od dlugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] 1 PN-EN 1317-2 [3]. Dtugo$¢ ta powinna by¢
podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dlugos¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zarowno dtugos¢ przeszkody/obszaru zagrozonego jak i dlugosé, z
uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na barier¢ i wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegodlnie o réznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytaczami). Minimalna dtugos¢
przytacza taczacego bariery ochronne o roznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu przylaczy nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przylaczy sa okre$lone przez nastgpujace parametry funkcjonalne: poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego, wyrazone znormalizowang szerokoscia
pracujaca, znormalizowanym ugi¢ciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzja pojazdu. Parametry te powinny
zosta¢ okreslone przez projektanta w dokumentacji projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zaleznosci od wartosci
powyzszych parametrow charakteryzujacych taczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkow przej$ciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie parametry
wynikajace z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy gwarantujace
potaczenia dwoch réznych konstrukcji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowg). Zastosowane odcinki
przej$ciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncéwki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dugosci oraz
zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koncéwki barier powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu koncéwek
nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale koncoéwek potaczonych w
system z barierg powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposdéb montazu i mocowania bariery z
koncowka do podloza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testow zderzeniowych.
Koncoéwki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak polaczy¢ z zasadnicza barierg ochronna, aby nie wptywaty
one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zachowaniu wymagan podanych
w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjatkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie niebezpiecznych
miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktorych nie da si¢: oming¢, usunaé, przesunaé, zastapic¢ obiektami o
konstrukceji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej ekonomiczny sposob.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiggniki lub przektadki, jak rowniez
wszystkie elementy taczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np.
cynkowaniem ogniowym spetniajagcym wymagania PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie grubo$ci warstwy powtoki
cynkowe;.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢é przecinany, giety, doginany lub spawany w
sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powloki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystapienia
takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym,
dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami
przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajace wymagania
zalacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania [9].



3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworow pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na dtugosci
odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia prefabrykatéw betonowych
mocujacych tulej¢ stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro,

— zageszczarek do gruntu,

—narzgdzi do montazu segmentoéw prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wglebne do zageszczania betonu,

— sprzgt reczny do wykonania otworéow pod fundamenty stupkow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementoéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- wyznaczy¢ trase bariery

- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i1 odcinkow rozbieralnych, jezeli wystepuja - zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

- wyznaczy¢ potozenie stupkow, uwzgledniajac fakt, iz odleglosci migdzy stupkami wyznacza si¢ wg potozenia
otworéw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw bariery
rozbieralnej,

- okresli¢ wysokos¢ stupkéw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,

- przeprowadzi¢ kontrole¢ wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczong przez producenta w
sposob identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie prob zderzeniowych, w wyniku
ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacjg projektowa i
zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przejs¢ i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- przytaczy pomiedzy odcinkami barier ré6znego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od
krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposdb montazu bariery oraz sprzet do wykonania robdt, zgodne z zapisami w
podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery nalezy zachowac
wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchyltki ustawienia. Nalezy w szczegdlnosci
zastosowac §rodki umozliwiajace uzyskanie rownej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac
jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cig¢ lub spawan, naruszajacych
powtoke antykorozyjng poszczegolnych elementéw bariery.



Umieszczenie dodatkowych elementow na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porgcze,
elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byly
probom zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkéw musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych,
poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1
[2] 1 PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupkéw bariery (odleglto$¢ miedzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcja
producenta. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia stupkow bariery (zakotwienie stupkow - bezposrednio w
gruncie lub w tulejach - dla odcinkow tatwo rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym
podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatgcznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co
50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i
koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejagcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia producenta.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczna, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10] i rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],

— wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniaja wymagania ST,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczegolnosci:

a) zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz ST. Sprawdzeniu podlegaja w
szczegolnosci: usytuowanie stupkow, ich wymiary, prawidlowos¢ i glebokos$¢ osadzenia w gruncie lub kotwach
betonowych oraz wysokos$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcja producenta oraz dokumentacja projektowa;
dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktérych gwarantuje on
prawidtowe ich funkcjonowanie,

c) gleboko$¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

d) prawidtowos¢ wyznaczania odlegto$ci migdzy stupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi oraz przy
potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

e) prawidlowos¢ posadowienia oraz prawidlowos$¢ wymiarows i prawidtowos¢ montazu odcinkow poczatkowych i
koncowych bariery,

f) poprawnos¢ polaczenia liniowych odcinkow prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkeji,

— dostarczenie materialdw oraz dostarczenie i odwiezienie sprzgtu niezbednego do wykonania robot objetych niniejsza
specyfikacja,

— osadzenie slupkow bariery,

— montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejsza STWIORB,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Czg¢s¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

3. PN-EN1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

4.  PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg - Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria
and test methods for terminals and transitions of safety barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

7.  PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa - Wymagania

i metody badan
10.3. Inne dokumenty

8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

9. Zalacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)

11. Romentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.



B. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych na Mazurskiej Petli Rowerowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie
jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektow przy niej potozonych. Przedmiotem niniejszej
STWIORB sa urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrgbie, ciagach tych drog, ciagach pieszych
oddzielonych od jezdni itp. ujgte w zatgczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .
pt. ,,.Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej STWIORB.

Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizsza STWIORB obejmuja:
a) balustrady i porecze,
b) bariery ochronne z porecza,
¢) ogrodzenia,

d) shupki blokujace.

Ad a) Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktorej
odbywa si¢ ruch pieszych lub rowerzystow potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza si¢:
- na obiektach mostowych, na ktoérych dopuszcza si¢ ruch pieszych (przedmiot odrgbnej STWIORB),

- na przepustach bez barier, jezeli réznica wysoko$ci pomigdzy poziomem pobocza, a poziomem cieku przekracza
1,8 m,

- na schodach z nasypow lub pochylniach,
- w otoczeniu wejs¢ i wjazdow do podziemia, znajdujacych si¢ w strefie ruchu pieszego,
- w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnigciem lub upadkiem.

Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przej$¢ podziemnych lub pochylniach potozonych przy
$cianach mozna stosowac porecze mocowane do Scian.

Ad b) Bariery ochronne z porgcza mozna stosowaé w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego stosowania
barier i balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.



Ad c¢) Ogrodzenia stosuje si¢ w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im
przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie
dzielacym, na wysepkach przystankow tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia fancuchowe stosuje si¢ wzdhuz drog (ulic), gltdéwnie w miastach o duzym ruchu pieszych, w obrgbie
skrzyzowan, na ktorych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia.
Przed obiektami, do ktdrych uczeszczaja dzieci, nie dopuszcza si¢ do stosowania ogrodzen tancuchowych. W tych
miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub Sciezek dla pieszych, zaleca si¢ stosowac ogrodzenia w
formie labiryntow w taki sposob, aby pieszy przed wejsciem na tor musiat zmieni¢ kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki lub ciagi
piesze albo rowerowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypetionych siatkg, szczeblinami

lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ré6znym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skr¢cana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa), o réoznych

wielkoS$ciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowg.

1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach kroétkich, srednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania
na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:

- zatwierdzenie przez wlasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
- prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcja montazu i organizacji ruchu,

- uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].



Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, z ktorej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych warunkoéw lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane
przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajace w konkretnych warunkach
lokalizacyjnych (obciazenie wiatrem, $Sniegiem, obcigzenie dynamiczne przy odsniezaniu, a w przypadku np. plyt
szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak i
dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okre§la¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne
zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza STWIORB

2.2.1. Balustrady i porgcze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktada¢ si¢ z porgczy, stupkow i szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkow [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikow, profili zamknigtych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji
balustrady laczacy szczebliny nie powinien znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,

- 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,

- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szerokos$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szerokos$¢ pochwytu porgczy mocowanej do $ciany
powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza si¢ rowniez balustrady petnoscienne wg indywidualnego projektu, pod
warunkiem, ze s3 wyposazone w pochwyt spetniajagcy wymagania j.w.
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Przyktad balustrady U-11a [39]

2.3. Rodzaje materialow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu.



Przedmiotem niniejszej STWIORB sg urzadzenia, ktérych konstrukcja nosna wykonana jest ze stali, natomiast
wypetnienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, moga stanowic:

- prety stalowe,

2.4. Materialy do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacja
projektowg lub deklaracja wtasciwosci uzytkowych producenta i o wtasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku

S$235JR wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikow, ksztattownikéw zamknigtych lub otwartych, rur. Elementy stalowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

PN-EN 10210-1 [25] dla ksztalttownikow zamknigtych wykonywanych na goraco,

- PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikéw zamknigtych wykonywanych na zimno,

- PN-EN 10056-1 [29] dla katownikow,

- PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania wlasciwej normy. Powierzchnia ksztattownika lub rury
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng

odchytke wymiarowa dla elementu.

Powierzchnia koncow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] (elementy
zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢ malowane farbami
nadajacymi si¢ na do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].

2.5. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢ montowane w podlozu przez zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie do
plytek stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacja projektowa, przy czym powinien
by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa, beton fundamentu jest zbrojony, to stal
zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania STWIORB M-12.01.00 [3]. Zwigkszenie nos$nosci konstrukcji moze by¢
zrealizowane poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretow lub ksztattownikéw w postaci kotew.
Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nosna (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].

b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawana podstawa moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podlozu. Kotwienie moze by¢
realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworéw w fundamencie i

zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.



Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta lub dokumentacja projektowa. W
przypadku braku danych mozna stosowaé zywice o wytrzymatosci na Sciskanie > 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypehien balustrad i ogrodzen moga by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe, . Ponizej przedstawiono
podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatéw stosowanych jako wypehienia urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypehien w postaci ksztattownikoéw i pretow

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze stali
gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO
1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo malowane farbami nadajacymi si¢ do uktadania na powtloki cynkowe naktadane
ogniowo, zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].

2.7. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba
barier i1 ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wriasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-
EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy tacznika i
Wynosi:

dla d>20 mm: 45 pum,

dla 6>d<20 mm: 35 um,

dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2. Wymagania dla materiatléw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych Iub drutow i topnikow do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali tagczonych elementow oraz metod spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod
weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny
zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywacé
drutu obnazonego, gdyz nast¢puje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co
wplywa negatywnie na wlasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny mie¢ otuling nieuszkodzona,
centryczna, niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktorych powstaly tzw. wykwity biatych krysztatow
jest zabronione. Na wytworcy konstrukcji cigzy obowiazek egzekwowania od dostawcow i1 przechowywania atestow
potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub
materiatu. Wytworca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy.
Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych



Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli tak
wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powtokami nadajagcymi si¢ na powierzchnie ocynkowane
zanurzeniowo, zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli, dragoéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.,

- $rodkow transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwi¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

ewentualnych miotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéow w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),
- sprzetu spawalniczego itp.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed uszkodzeniami

mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi §rodkami transportu jest dozwolone za
zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w krggach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na
podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢, np. za pomoca ta§my stalowej lub folii termokurczliwe;j.



Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem
1 uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchow w
paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dluzszym boku,
srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania
ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i
pojemnikoéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta, w przypadku
urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku urzgdzenia

projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac zasady wykonania
robot jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWIORB przy wykonywaniu ww. robot naleza:

- wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupkow,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementdw niosacych urzadzenia zabezpieczajacego,
- zamontowanie elementow wypetnienia.
5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty
Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, fundament pod urzadzenie powinien mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢
wigksza niz glgboko$¢ przemarzania.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostal zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu
bezzwtocznie po wykonaniu wykopu i usunig¢ciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawi¢ shupek i wykop
wypehi¢ mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow



Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 450.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakow metalowych. Stupki koncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.10. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢, aby mozliwie jak najwiecej polaczen spawanych byto wykonanych w wytworni, zgodnie z zaktadowa
kontrola produkcji. Ponizsze zalecenia odnosza si¢ do spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej
wytrzymatos$ci 1 wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢
zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ powietrza wigksza niz 80%, mzawka, temperatura powietrza
nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13]. Przed przystapieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materiatow spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak
najwigksza cze$¢ spoin byla wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [14].

Obrobke spoin mozna wykonac¢ recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowac¢ inng obrobke mechaniczna pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po
obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklg$nig¢.

5.12. Montaz barier ochronnych z poreczg

Przy montazu barier ochronny z porgcza, obowiazuja zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier ochronnych
stalowych, spetniajacych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36]. Zasady te podano w STWIORB D-07.05.01
(2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, jesli dokumentacja
projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg
STWIORB M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy tez natozy¢ co najmniej dwie
powtoki malarskie (zaleca si¢ wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytworni). Na placu budowy nalezy usunaé
zabezpieczenie z obszaru spawania, oczy$ci¢ go i wykonaé spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczys$ci¢, oszlifowac,
usuna¢ wszelkie nieréwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe wysokocynowg oraz wszystkie
warstwy powloki malarskiej, tak aby catkowita grubos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 um wigksza niz
grubos¢ powlok na pozostatej czgsci urzadzenia. W analogiczny sposob nalezy dokona¢ naprawy powloki uszkodzonej
w trakcie transportu.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, polska lub europejska oceng techniczng, aktualng aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowa¢ zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami
podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementow urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegodlnych elementow oraz kompletnosci urzadzenia).

Czestotliwos¢ 1 oceng wynikéw badan materiatow na budowie przedstawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Czgstotliwo$¢ i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentdw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 [Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni od 5 do 10 badat z nieuzbrojopym okierr{. Do ew. o Wyniki badan
wybranych losowo sprawdzenia gl@bokpsm W?‘d_ uzyé powinny by¢é
elementéw w kazdej dostf;pr}y.ch narz¢d21. (np. liniatow zgodne z
dostarczonej partii Z ?Zquklefna guwmlarek, wymaganiami
wyrobéw liczacej do 1000 [mikrometrow itp.) podanymi ponizej
2 Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
przy czym:

—powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania,

— powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchytki
boku oczka nie powinny przekracza¢ 10%,

—powierzchnia plyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gtadka, bez rys, zadrapan, wypuktosci i
wklesnie¢; dopuszczalna odchyltka grubosci plyty wynosi £ 1 mm, wysokosci +2 mm, dlugosci +5 mm,

— ogniwa tancuchow powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan, dopuszcza si¢
drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.4.1. Zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ +1 cm, chyba ze
dokumentacja projektowa przewiduje inacze;.

6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentoéw wynosza £2 cm, chyba ze dokumentacja projektowa lub ST okreslaja inaczej.



6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji nosne;j
Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji no$nej powinny umozliwia¢ podzniejsze zamontowanie wypehienia, ale
nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub
ST okres$laja inacze;j.
6.4.4. Montaz elementow wypelnienia
Siatka powinna by¢ napigta
sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.
Panele ze szkla mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta lub
dokumentacjg projektows. Producent urzadzenia zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku urzgdzenia
projektowanego indywidualnie, musi okresli¢ szczegdtowo rodzaj elementéw mocujacych panele w konstrukeji (np.
uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne).
Strzatka ugigcia tancuchéw ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.
6.4.5. Kontrola barier ochronnych z porecza
Kontrole wykonania barier ochronnych z porecza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z STWIORB D-07.05.01 [2].
6.4.6. Kontrola ztaczy spawanych
Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:
- sprawdzenie obecnos$ci 1 usytuowania wszystkich spoin,
- badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
- rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.
Badaniu wizualnemu podlega 100% diugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin
oraz niezgodnosci zewngtrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj
niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty
poziom jakosci ztgczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN ISO 5817 [16].
6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych
Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytworni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4]. Prawidtowos$¢
wykonania robot zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona deklaracja producenta. Na placu budowy nalezy
skontrolowac¢, czy nie wystapily uszkodzenia powloki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkow
powloki antykorozyjnej nalezy ja naprawi¢ tak jak w pkcie 5.12.
7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (poreczy, barier z porgcza, ogrodzen) jest m
(metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daly wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z porgcza, ogrodzen obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, porgczy, barier z porgcza, ogrodzen oraz
materiatlow pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikdéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

- doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw stupkow oraz elementéw pomocniczych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- zainstalowanie stupkoéw w fundamencie betonowym,

- doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowe;j
albo wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogb6lne

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4.M-14.02.01a Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowane;j

10.2. Normy

5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

6. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z kolnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z wktadka
niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

7. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgecznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej --
Czes¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnoéci -- Gwint zwykly i
drobnozwojny

8. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

e

BN-83/5032-04 Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutow falowanych



10. BN-77/1758-02
11. PN-EN 12600
12. PN-EN 1090-2
13. PN-ENISO
3834-2
14. PN-EN ISO 6947
15. PN-EN ISO 17637
16. PN-EN ISO 5817
17. PN-EN ISO 604
18. PN-EN ISO
7823-1
19. PN-EN ISO 16396-1
20. PN-EN 13369
21. PN-EN 10223-4
22. PN-EN 10223-7
23. PN-EN 12150-1
24. PN-EN 10219-1
25. PN-EN 10210-1
26. PN-EN 10220
27. PN-EN 10025-1
28. PN-EN ISO 1461
29. PN-EN 10056-1
30. PN-EN 10244-2
31. PN-EN 10218-2
32.  PN-EN 1317-1
33.  PN-EN 1317-2
34. PN-EN 1317-3
35. pr. PN-EN
1317-4
36. PN-EN 1317-5
37.  PN-EN 206
10.3. Inne dokumenty

Maszyny i urzadzenia do przerobki wegla. Sita stalowe zgrzewane. Podstawowe parametry
Szklo w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i klasyfikacja szkta
ptaskiego

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych

Wymagania jakos$ci dotyczace spawania materialdow metalowych - Czgs¢ 2: Pelne wymagania
jakosci

Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne ztaczy spawanych

Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych
wiazka) - Poziomy jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i charakterystyki -
Czgs¢ 1: Plyty odlewane

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do r6znych technik formowania -- Czg¢$¢ 1: System
oznaczenia, znakowanie wyrobow i podstawa specyfikacji

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Czg$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu
stalowego z potaczeniami zgrzewanymi

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cz¢$¢ 7: Panele zgrzewane z drutu stalowego
na ogrodzenia

Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-
krzemianowe - Czg¢$¢ 1: Definicja i opis

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czgs$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniow3 -
Wymagania i metody badan

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej — Cz¢s¢ 1: Wymiary
Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Powloki z metali niezelaznych na
drucie stalowym - Czes$¢ 2: Powtloki z cynku lub ze stopu cynku

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Cz¢$¢ 2: Wymiary i tolerancje
wymiaréw drutu
Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

Systemy ograniczajace drogg - Cz¢s¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyj¢cia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace drogg - Cz¢s¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyj¢cia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria
and test methods for terminals and transitions of safety barriers
Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena

zgodno$ci dotyczaca systemow ograniczajacych droge

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych



39.Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

40. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)



