M.20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z naprawg powierzchni betonu drogowych obiektéw inzynierskich.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na gtebokos¢ do 5 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe (ubytki i wykruszenia betonu) wg niniejszej ST obejmujg zaréwno elementy nosne jak i
nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

Naprawie zaprawami typu PCC nalezy poddac:

— Monolityczne belki gzymsowe

— Elementy konstrukcyjne ustrojow nosnych, czyli dzwigary gtéwne, ptyty pomostéw, poprzecznice,
wsporniki pochodnikowe, przeguby itp.

— Elementy podpér, czyli korpusy, fundamenty, stupy, oczepy, scianki zwirowe, ciosy podfozyskowe,
skrzydta przyczotkowe, rygle, fawy, wneki itp.

— Belki podporeczowe przy schodach skarpowych

— Schody skarpowe

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkédw w betonie.
Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %eo.

Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego
ubytek.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.00.00.00
»Wymagania Ogdlne”.

Blgd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu. Str.1



Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku
z aprobatg techniczna.

2.2. OGOLNE WYMAGANIA DLA MATERIALOW STOSOWANYCH DO NAPRAW POWIERZCHNI BETONOWYCH

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu

naprawianego i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw naprawczych.
Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatdw naprawczych nalezgcych do jednego systemu
zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali
zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe naprawczg, szpachléwke itp.
Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowal materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegac poza obiektem.

2.3. MATERIAL DO OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ ZBROJENIA | WARSTWY SCZEPNEJ

Zaleca sie stosowanie srodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy
1.

Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej.

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
1 Wytrzyr,nlafrosc n.a odrywanie Procedura IBDIM
- wartosc¢ $rednia MPa >2 PB-TM-X1
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa >1.5
L B IBDIM-TWm-18/97
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa >1.5 ! /
2.4, STAL

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

2.5. WYMAGANIA DLA ZAPRAW NISKOSKURCZOWYCH TYPU PCC (O SPOIWIE POLIMEROWO-CEMENTOWYM)

Nalezy stosowaé jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawad sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania
nieregularnych rozkué. Powinna réwniez nadawaé sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw
konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozina stosowac zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Witasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
p | Wytrzymatosc na zginanie po 28 MPa >9.0 PN-EN 196-1:2006
dniach
5 Wytrzymafoéé na Sciskanie po 28 MPa 5450 PN-EN 196-1:2006
dniach
Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PBTM-
3 | - wartoé¢ érednia MPa 22.0 X1 lub
- wartoé¢ pojedynczego wyniku MPa >1.5 PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM SO-1
4 | Wspodtczynnik liniowej K*! <15x10°® lub
rozszerzalnosci cieplnej PN-EN 1770:2000
5 : e Gpa | ©929d0 | o edura IBDIM SO-2
Dynamiczny modut sprezystosci 40
Procedura IBDiM TWm-
6 |Skurcz w okresie 1-90 dni %o <1.2 31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004
Procedura IBDiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1-90 dni %o <0.3 31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004
Mrozoodporno$é badana w wodzie
i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
8 | - ubytek masy % <5 1/12 i Procedura IBDiM
- wytrzymatosé na zginanie MPa >7 SO-3
- wytrzymatos¢ na $ciskanie Mpa 235
- wytrzymatosé na odrywanie MPa 21.6
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - w8 PN-B-06250:1988

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos$¢ ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac sie w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy

zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. WYMAGANIA DLA ZAPRAWY DO SZPACHLOWANIA NAPRAWIONYCH UBYTKOW (WARSTWY WYROWNAWCZEJ)

stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie pordw, rys i rakdéw. Powinna réwniez nadawac
sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementdéw konstrukcji mostowych.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktdéra po
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Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
p | Wytrzymatosc na zginanie po 28 MPa >6.0 PN-EN 196-1:2006
dniach
5 Wytrzymafosc na Sciskanie po 28 MPa 530.0 PN-EN 196-1:2006
dniach
Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PBTM-
3 | - wartoé¢ érednia MPa 22.0 X1 lub
- Wartos’é pojedynczego Wyniku MPa >1.5 PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiIM TWm-
4 | Skurcz w okresie 1-90 dni %o <1.2 31/97 lub

PN-EN 12617-4:2004

Mrozoodpornos¢ badana w wodzie

i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
5 |- ubytek masy % <5 1/12 i Procedura IBDiM
- wytrzymatosé na zginanie MPa >7 SO-3
- wytrzymatosé na sciskanie Mpa >20
- wytrzymatosé na odrywanie MPa 21.6
6 | Stopier wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdine” [1].
Wykonawca zobowigzany jest posiadaé¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,

np.:

— mtotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania roboét zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg ST M.12.01.00.
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max.500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktadac przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
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3.2.5. Sprzet do naktadania szpachléwki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowac narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozycji:
— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badain wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”.
Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowad i
przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIAtU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ | SRODKA ANTYKOROZYJNEGO

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.
Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkgji.
Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. TRANSPORT STALI

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg zasad podanych w ST
M.12.01.00.

4.4, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE ZAPRAW NAPRAWCZYCH

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach
wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,
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— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0godlne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.
Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetniaé ubytki na gtebokosé¢ 2-10 cm w kilku warstwach. W
niektérych zestawach materiatdw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.
Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytgczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy i w poczgtkowe] fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. DIAGNOSTYKA KONSTRUKCJI MOSTOWEI

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejgcej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje
uszkodzen, ktdre powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

— obsypujace sie powierzchnie,

— wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

— slady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstoniecie pretow zbrojeniowych,

— analize czynnikdow zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotnosciowe i inne wptywy s$rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukc;ji
mostowych uwaza sie stezenia niektérych gazéw w powietrzu wieksze niz:

— dwutlenek wegla CO2 600 + 1000 mg/m3,

— dwutlenek siarki SO2 0,5 + 1,00 mg/m3,

— tlenki azotu NOx 0,10 + 0,50 mg/m3,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wpltywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji
obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdétowe, zawierajgce:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,
odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp.), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich
lokalizacji i naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,in-situ”, w szczegdlnosci:

— gtebokosé karbonatyzacji,

— wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

Str.6



— grubos¢ otuliny zbrojenia,
— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw i siarczandw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza sie zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wieksze od:
— 0,4% dla elementéw zelbetowych,
— 0,2% dla elementdw z betonu sprezonego,
beton o pH<1l nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia
konstrukcji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
— pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,
— pomiar szerokosci rozwarcia rys,
Badania te powinny byé wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,
—  szczegotowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegélnosci:
—  struktura kompozytu,
—  profil chlorkowy,
— wilgotnosc i nasigkliwos¢,
—  wytrzymatos¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
— odksztatcalnosé termiczna, skurcz, wytrzymatosc na scieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988, ,Wytycznych
badan wifasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” oraz ,Zaleceri dotyczacych oceny
jakosci beton ,,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych.”.

5.3. PROJEKT NAPRAWY POWIERZCHNIOWE)J BETONU

Przed przystagpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
ochrony powierzchniowe]j betonu. Projekt powinien zawieraé¢ w szczegélnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowq i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobdr rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnier ich
zastosowania,

—  opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci
robot i zuzycia materiatéw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajgcego,
rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych,

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowg, oceniajgce wptyw planowanych napraw
na prace catej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robdt, co wigze sie ze
wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajgcego — ilosc
zbrojenia, jego Srednice, ilos¢ i rodzaj tagcznikéw umozliwiajgcych odpowiednie zakotwienie w obu
taczonych materiatach, gtebokos¢ i srednice otworéw dobranych do stosowanych materiatéw
przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY
5.4.1. Dokumenty dotyczgce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dofgczy¢ do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,
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— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

— znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.

5.5. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ).
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zaftaczniku 1. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady
protokotow w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych.

5.6. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu
PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
natozenie materiatu naprawczego,
roboty wykonczeniowe.

5.7. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Kierownika Projektu:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.8. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
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— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatéw.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zatgczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja sie od
przygotowania podtoza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachléwki a konczac na ewentualnej powtoce
ochronnej.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrole wykonywania prac obejmujgca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki
powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestosé
objetosciowg nalezy okresli¢ rowniez na prébkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykonac
min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartosc $rednia.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
zostad zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku
1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.9. PRZYGOTOWANIE PODtOZA
5.9.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podifoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze
betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstoniete zbrojenia.

W zakres przygotowania podfoza wchodza nastepujgce prace:
— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
(w tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z
betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe;j,
— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,
— oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru
wody.
Z przygotowania podfoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtfoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungé¢ skorodowany beton do tzw.
»zdrowego betonu”, oczyscic i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen oraz wykonaé roboty iniekcyjne.
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Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Kierownika Projektu.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mie¢ wptyw na
statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdéw, nalezy przerwac roboty i powiadomié
Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robdt naprawczych. Nalezy rédwniez powiadomié
bezzwtocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.
Gtebokosé i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajgcych m.in. gtebokosé
karbonatyzacji, gtebokos$¢ penetracji szkodliwych zwigzkédw chemicznych, a takie na podstawie badan
wytrzymatosciowych, okreslajgcych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej
znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciowg, okreslajgca
czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé niezbedne prace
zabezpieczajgce. Linie wyznaczajgce krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacig¢ liniowo) pod katem
prostym. Minimalna gteboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytdw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajgcych przyczepnosé. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanych do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metodg strumieniowo-Scierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki sSrubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowe]j korozji pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do %
Srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie
powinno siegaé jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdbka
strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle
do stopnia Sa % wg PN-EN ISO 8501-1:2008).
W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnic zbrojenie pretami
uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungc¢ i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw uzupetnianych z
pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991.
Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie srodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej.
Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc
az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocy szczotki, pedzla lub rozpylacza. llos¢ i
grubos$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz catosé¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy
zastosowac dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktadaé po
uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).
Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych. Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu
podano w zatgczniku 3.
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5.9.2.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem ST M.20.19.01.

5.9.2.5. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy
sczepnej i sSrodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3
min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy
pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy Sredniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. llosé
naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem.

Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem.
llos¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i
podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy
naprawcze powinny by¢ ukfadane na wilgotng warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, chyba ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokédt. Wzér protokotu podano w zatgczniku 4.
Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze swiezej mieszanki, a
takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg
zaprawg. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungé, aby
powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C.Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotno$é podfoza oraz temperature powietrza i
podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiardw powinny zosta¢ umieszczone w
protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatéow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z

dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyniki kontroli jakosci materiatéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach
(patrz zataczniki 3, 4, 5).
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do
aplikacji wlewajgc odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac
suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne,
mieszajgc nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic
jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza.
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5.11. NAKLADANIE ZAPRAWY NAPRAWCZE)
5.11.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatdw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkdw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podfoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzié protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podtoze bezposrednio
po natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuniecie jej nadmiaru, tak by
powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosic¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie
metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk”
zaprawa, tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unikaé nanoszenia nadmiaru
materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajgc powstawania pustek. W
sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekac okres czasu
wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej,
nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na swiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na
mokro.

Po wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1B2 godzin) naprawiang powierzchnie
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno
stosowac sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapiaé wodg i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywacd
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkdéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykona¢ warstwa
wyrownawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakoriczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachldwke mozna naktadac za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrzeé¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy
wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni
stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegaé grubosci warstw, ktére mozna nakfadaé jednorazowo (zwykle
okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrdwnawczg nalezy nakfadaé w
kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyrdwnawczg i powtokg ochronng wg ST M-
20.01.08 [3].

5.12. PIELEGNACJA NAPRAWY

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoniczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
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5.13. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

W czasie wykonywania robét nalezy chronic¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywad ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢
usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 lub przez Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Podczas robdot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatdow oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w
zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALtOW

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja
materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Kierownikowi Projektu certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma
lub aprobatg techniczna, a takie karte techniczng materiatu. Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikdéw. Nalezy tez kontrolowac¢ zachowanie czasu naktadania
materiatdow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw
pogarszajgcych przyczepnosc.
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Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

— wytrzymatosé¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
(elementéw) powinna byé nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna = 25 MPa,

— wytrzymato$é na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

— wartosc srednia @ 1,5 MPa,

— warto$é minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte srodkiem
antykorozyjnym.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

2

6.5. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.
Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Kierownika Projektu przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu
wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy
wykonaé wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz
nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ Srednia ze wszystkich
pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos¢ pojedynczego
pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wéwczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez
wskazanym przez Kierownika Projektu. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartosé srednia ze wszystkich pomiardw nie bedzie mniejsza
niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tej samej zaprawy, ktdra byta stosowana do
napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢
do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.
Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999.
Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli
robot Wykonaweca sporzadzi protokdt. Przyktad protokotu zamieszczono w zatgczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca
zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaja:

— podtoze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe (w tym diagnostyka konstrukciji),
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania

robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— natozenie warstwy sczepnej,

— natozenie zaprawy naprawczej,

— natozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostédw roboczych, urzagdze pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robét.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NOorRMmY

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie
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PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Czesc4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukgcji.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspdtczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wifasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998

10.3. ZAtACZNIKI
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWE]

BETONU

ZATLACINIK 1

PROTOKOL WYKONANIA

NAPEAWY POWIERZCHNIOWET EETONU -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

bt e
ZlE IO AT AT .ot ettt e e et et ot e et ae e ee e
o e 1 USSR
O M A A . et e ettt e e et £ et e et e e e e cenmea e eaeas
LabomaomiliILT .ot ettt o e em et et ee £t e et o nt e et
Osoby odpowiedziallne: et e e e ee e
IMIE I NAZWISKEOQ FUNKCIA NUMEER. UFRAWNIEN

Inspektor nadzom

Kierownik budowy
USTALENIA:

: , : PROJEKTOWANA
RODZAJROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przyzotowanie podloza
betonowego

edlucia reczne
ediucia mechaniczne
oczyszezenie podioza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  smutowanie

—  frezowanie

Przyzotowanie
zbrojenia

WynL Stopiefl oCZySZCZenia:
oczyszezanie zhrojenia:

- piaskowanie

- mne:

Zabezpieczenie
antykorozyjne zbrojenia

© spoiwie mineralnym
© spoiwie ZywicZnoym
sposob nanoszenia:

- pedzel

- szezotka

- natrysk

- inme:

Warstwa sczepna

o spoiwie mineralnym
© spoiwie Zywiczoym
sposob nanoszenia:

- pedzel

- szezotka
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

FROJEETOWANA
TECHNOLOGIA

Waprawa betonn

zaprawa PCC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERI4EOW:

FODZAJ PRODUCENT
TECHNOLOGII | MATERIALU

NAZWA NUMEE
MATERIALT | APROBATY

ZUZYCIE JEDNO-
STREOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ
TECHNO- | "™®F
LDGH P owietrza

temp. temp. wilgotnosd temp. inne:
podioza | materialéw | powietrza | punkturosy | ...
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WYKAZ WIMAGANTCH BADAN EONTROLNTCH:

RODZAT

WYKONANET RODZAJBADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYEAZ MINIMAINEGO WYPOSAZENIA
NIEZBEDNEGQ FREZY FROWADZONYCH PRACACH

ITABORATORYINEGO

RODZAJSPRZETU

ILOSC SZTUE

Termometr do pomiarm temperatury powietrza

Termometr do pomiar temperatury podloza

Termometr do pomiam temperatury materialow

Higrometr

Aparat _pull-off”

Inne:

WYEAZ ZAAKCEFTOWANEGQ SPREZETU I NARZEDZT:

RODZAJ SPREZETU

[LOSC SZTUK

INNE USTALENI4 TECHNOLOGICZNE:

Wykenawca

Data:

Inzynier
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ZATACEINIK 2

PROTOKOL WYKONANIA _RDB(f)T Nr.... DZTATKA Nr ...
PROTORKOL KONTROLI
PRZVGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L o SRS
Blemmemty e e e e
Zakres robot: s [m:] rysunek zalaczniks e
Termin wWykonania Prac: ..o e
SPOSOb CEVSZOEBIIIAT ..o ettt e et et e sen s en ot oo os e e e ot emtem e e s seemt e e ee e e eman

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALOSC WYTREZYMALOSC | EKARBONA- ZAWARTOSC INNE
NA SCISKANIE NA ODEYWANIE TYZACJA CHLOREOW
UWAGI:
Miejscowosc 1 data Wykeonawea Inzynier
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FALACZINIK 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr e DZTALKA N1 ...
FABEZPIECIENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZEROJENIOWYCH

LT U

L LT USRS

Zakresrobot . [ml] rysunek zalaesnile:

Termuin Wykomania PIACT ..o e et e e e e e e et e e et et e
Stopilen oczyszczenia pretow

PARAMETEY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYEKOROZYINEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiaiu Dane

1 Nazwa materiaby

2 Numer partii

3 Numer dostawy

4 Certyfikat Iub deklaracja zgodnosci z Polska Norma | zalacenik nr
lub aprobata techniczna

3 Data waznosci

6 Stosunek mieszania

7 Czas mieszania

8 Temperatura materialu

9 Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubodé warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejne;
warstwy

14 | Inne:

15

UWAGI:
Miejzcowost 1 data Wkonawca InFynier

Str.21



ZALACINIK 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr....

DEIATKA Nr ...

WYKONANIE WARSTWY SCZPENE]

T e e e
BN Th e e
Zakresrobdt: . [mj] rysunek zataesnibe
Termuin Wy OMATE PIAET ..o eecee e eeereee e et ee e eee s e es e ses e e e e 2o e £ s e tee s et oo enmemnen
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNET

Lp. Parametry materialu Dane
1 | Nazwa materialu
2 | Nomer partu
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat Ilub deklaracja zgodmosci z Polska Norma lub | zalaczmik
aprobata techniczna
5 Data waznoscl
6 | Stosunek mieszania
T | Czasmieszania
8 | Temperatura materialn
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubost warstw
12 | Przerwa technologiczna pemiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 | Inne:
UTWAGE:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pozodnie
Zachmurzenie
Deszez
Temperatura powietrza
Wilgotnosc powietrza
Temperatwra podloza
Temperatura punkin rosy
Inne:
Miejscowosc 1 data Wrykonawca InZynier
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FALACINIK 5

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr...DZIALEANr ...
UZUPELNIENIE UBYTEOW BETONU

L T USSR
B BmhoThE ettt e e ket e e e e e e e
Zakresrobot: . [l:uz] rysunek zalaernik e
Termuin Wiltomamia PIACT ..ottt et st ee et e ettt £t et e

PARAMETEY MATERIALUNAPRAWCZEGOD

L

-

Parametry materialu

Dane

MNazwa materialn

Numer partii

MNumer dostawy

e | B [ =

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma
lub aprobata techniczna

zalacznik

L

Diata wainosci

=21

Stosunek nueszania

-1

Czas mieszania

Temperatura materiathu

L= W]

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubosc warstw

R [

0
1
2

Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejne) warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEQROLOGICEZNE

Data: Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosé powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc 1 data Wykonawea
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ZATLACINIK 6
Nazwa kontraltu ...
Umowanr...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
EONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LT OSSOSO US USRS
ELBIIIBIIE. et ettt e ettt £t et ettt et ettt et et
Zakres robot: L. [m™] rysunek zalacznik: ..o
Termin WykOMAIIA PIACT .o et e e e e ne e e e e e n oo ee e eeen et et en e et
Lp. | Wyozymalesc | Wytnzymalosc | Wykrywanie | Sprawdzenie | Pomiar zr. | Grubosc Tome:
na icizkanis na odrywanie pustek WY ILATOW WaArstwy otuliny
EEOIIET
1 2 3 4 5 ] 7 8
Miejscowost 1 data Wrykonawca Inzynier
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