Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska D-01.03.01/21

D.01.03.01/21 PRZEBUDOWA | BUDOWA LINII ELEKTROENERG ETYCZNEJ
NAPOWIETRZNEJ SREDNIEGO | NISKIEGO NAPI ECIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przebudaw i budowg linii elektroenergetycznych
napowietrznych sredniego i niskiego nagtia kolidupcych przy budowie obwodnicy
m. Wyrzyska w cigu drogi krajowej nr 10.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t olggych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu przebudowy
linii elektroenergetycznych napowietrznycfredniego i niskiego nagtia zgodnie z
lokalizach wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia hapowietrznaurzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagtag s¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych | ospkgu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii - napkcie midzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.3. Odlegtai¢ pionowa- odlegt@dé migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtai¢ pozioma- odlegtad¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5. Przesto - czs$¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6. Zwis - odlegta¢ pionowa mgdzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpetosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grunciegmérednio lub pérednio za
pomoa fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga dotyczcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagagm zwkkszonego bezpiecastwa.

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodOw na izolatoradhviyich stogcych - zawieszenie
zapobiegajce odpadriciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go lipo
izolatora.

1.4.10.Przewdd zabezpieczaly - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego maiteria
io tym samym przekroju co przewod roboczy, przyowegny do przewodu
roboczego przy pomocyagdzek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nactechu izolatoréw wisgcych - zawieszenie
zapobiegajce opadaniu przewodu w przypadku, gdy zerwjgeslen rad tancucha.

1.4.12tancuch izolatorowy - jeden lub wicej izolatorbw wiszcych, pokczonych
szeregowo wraz z osmtem umaliwiajacym przegubowe patzenie izolatoréw
migdzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby
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wyposaony rownie w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.5. Ogodlne wymagania dotygee roboét

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og0[pkt 1.5.
Sposob wykonania robét powinien dyggodny norm w PN-E-05100-1 i N SEP-E-003 |
standardami technicznymi obawujacymi dla uradzex SN i nN eksploatowanych na terenie
Enea S.A. RDE Chodzie

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow podano w ST-D.00.00.00 ,Wymaganidrog/o
pkt. 2. Wykonawca jest zobogzany dostarczymateriaty stosowane na terenie Zaktadu
Energetycznego zgodne z wymaganiami DokumentagjeRiowej i Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2

Materiaty stosowane do budowy linii energetyczngolwinny spetnia wymagania normy N

SEP-E-003, PN-E-05100-1.

2.2. Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spethiswymagania PN-80/B-03322. Zaleca si
stosowanie elementéw ustojowych typowych opradotypizacyjnych.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa
sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parciatrw Ich budowa
powinna by taka, aby wzadnym miejscu naptenia materialu nie przekraczaty
dopuszczalnych nagren zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej domzslnych
napezen zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartg\w PN-75/E-05100 i PN-E-
05100-1:1998.

Stupy strunobetonowe - wirowane powinny speiniymagania PN-87/B-03265. Zaleca si
stosowanie stupow zerdzi typu: E, zgodnie z katalogami ,Elprojektu”zPan i PTPIREE.

2.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosibchzenia wynikajce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowigd@N-E-05100-1:1998.

Zaleca s stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonychedprkorozj przez

ocynkowanie na gaco zgodnie z PN-93/E-04500. Najestosowa poprzeczniki i trzony
izolatorow wedtug katalogéw typizacyjnych.

2.5. Osprzt

Osprzt nieizolowanych linii niskiego nageia powinien spetniawymagania normy PN-E-
05100-1 i PN-91/E-06400.02 oraz powinienc mdporny na korozj zgodnie z PN-93/E-
04500.

Osprzt izolowanych linii niskiego napcia powinien spetni@wymagania normy N-SEP-E-
003, by odporny na korozj zgodnie z PN-93/E-04500 oraz powinien zapewimiagtosé¢
izolacji, ekranu i powtoki zewgirznej.

Czeséci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatdbw maggych
przewodné¢ elektryczm zblizona do przewodngci przewodu oraz powinny mie

4 » Transprojekt-Warszawa” Sp. z o.0.



Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska D-01.03.01/21

zapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i doktadné¢ polaczenia z przewodem lub
innymi czs$ciami  przewodzcymi prad, ponadto powinny kiy zabezpieczone przed
mozliwoscia powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.6. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznymbwinny spetnia wymagania norm: PN-
88/E-06313, PN-90/E-91040 i PN-EN 060433:2001.

Napicie przebicia izolatorow liniowych powinno bywicksze od napgcia przeskoku.
W liniach zaleca gistosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymata¢ przepeciowa izolatorow i tacuchdéw izolatoréw przy naggiu przemiennym
50Hz oraz przy udarach piorunowychaczeniowych okréona jest normm PN-90E-91040 i
PN-EN 60433:2001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolawgjkdzy czscia pod napiciem
a czscia uziemiory powinna by nie mniejsza iwg PN-IEC 815:1998.

Zalecane izolatory to:

LWP8/24 wg PN-90E-91040,

LP -60/5U wg PN-EN 60433:2001.

2.7. Przewody

W liniach niskiego nagcia naley stosowé przewody izolowane samofie ozytach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanegdpornego na rozprzestrzenienie
ptomienia typu AsXSn spetnige wymagania warunkéw WT-92/K-396 [10] i N-SEP-E300
[1], o przekrojach zgodnych z Dokumenta€gchnicza.

W liniach napowietrznych jako przewody robocze ealesg wykorzystywa& przewody
stalowo- aluminiowe nie izolowane typu AFL wg ZN-B8°-13-K12208.02.

Zalecane przekroje przewodéw roboczych to nie izalwe — 35, 70 mfn

2.8. Odgromniki

W linii niskiego napgcia naley stosowd ograniczniki przegi o napeciu roboczym 500V i
znamionowym pdzie wytadowczym 5 kA, spetnige wymagania normy PN-E-05100-1 i
normy PN-IEC 61643-1:2001. W linisredniego napicia nalgy stosowa ograniczniki
przepe¢ o0 napéciu roboczym 18kV i znamionowym guizie wyladowczym 10 KA,
spetniagce wymagania normy PN-E-05100-1 i normy PN-EN &302005.

2.9. Odfaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych powinny spetéiaymagania PN-EN 60129:2002.
Zalecane typy odtznikow to:

- OUN-II-24 z nagdem,

- ON-IlI-24/4 z nagdem.

2.10. Bednarka

Do wykonywania uzioméw ftmowych naley stosowa bednark ocynkowam
FeZn25x4 wg PN-76/H-92325.

2.11. Pret stalowy

Do wykonywania uzioméw gptowych naley stosowa prety stalowe miedziowane 18 wg.
PN-75/H-93200.
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2.12. Beton

Beton do ustojow fundamentowych dla stupow wirowamypowinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1:2002(V).

2.13. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanywinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.14 Cement
Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupéwomianych zaleca sistosowanie
cementu portlandzkiego marki 25 spetatgj wymagania PN-EN 197-1:2002.

2.15. Skiadowanie materiatéw na budowie

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w mygjazi konserwacja tych materiatow
powinny by dostosowane do rodzaju materiatu i wytycznychpayducenta.

Przewody i osprg naleey przechowywé& w pomieszczeniach zamkhych i suchych.
Konstrukcje stalowe o wkszych rozmiarach oraz stupy mma skiadowé na placu, jednak
W miejscu, gdzie niedala nara&one na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie koroziji.

2.16. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budow nalezy dostarczy tacznie ze $wiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy halsprawdzt pod wzgédem kompletngci
i zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatdw, naley
przed ich wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez layniera.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotygee sprztu
Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST-D.00.00.00 ,,0g6ine wymagania” pkt. 3

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii napowietrznej dla zagwaravdaia
wiasciwej jakasci robot powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacych
maszyn i sprgu:

- samochdéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- przyczepa dizycowa,

- przyczepa skrzyniowa,

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- ciagnik siodtowy z naczep

- spawarka transformatorowa lub spalinowa,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,

- rolek montaowych do przewodow izolowanych,

- wyciagarki do rozcigania przewodow,

- zagszczarka wibracyjna,

- pompa przeponowa spalinowa,
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- podnanik montaowy samochodowy,

- wiertnica samochodowgb50 mm i@800 mm / 3m.

Sprzt powinien odpowiada ogdllnie przygtym wymaganiom co do ich jako jak

i wytrzymataici. Sprzt powinien mi€¢ odpowiednie parametry techniczne i powiniert by
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszynyadaenia powinny b§ obstugiwane
tylko przez pracownikow posiadajych odpowiednie kwalifikacje do ich obstugi. Masyy
mozna stosowa po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.cEpedezry zabezpieczy
przed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. Transport i sktadowanie
4.1. Ogolne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST-D.00.00.00. ,Wymaganidraj pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej poign wykazé

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochaod skrzyniowy,

- samochad z platforan balkonem,

- przyczepa dtzycowa.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Teocznej 1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianymtkaktem.

Przewaone materialy i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytwaradla poszczegélnych materiatow i elementow, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniegn ma srodkach transportu. Jakiekolwiek
uszkodzenia podczas transportu musy: naprawione i zgtoszone do odbioru Inspektorowi
Nadzoru.

Zerdzie przy transporcie kotowym naje podeprzé w dwoéch punktach i zabezpieczy
klinami przed maliwoscia przemieszczenia. Nie naleich przewozt wiecej niz dwoch
warstwach, przy czym rgilzy warstwami naley zastosowaprzektadki z belek drewnianych.

4.3. Odbior materiatéow na budowie.

Dostawa materiatdw na budewowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszfize
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie z deklaracjami zgodém i powinny by
sprawdzone pod wzgdlem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta oraz czy nie
zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transpargadunku.

W razie stwierdzenia wad lub atpliwosci co do jakéci materiatdw, nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez Inspektora Nadzoru.

4.4. Skiadowanie materiatbw na budowie.

Teren sktadowiska powinien &ydpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Materiaty powinny by przechowywane i skiadowane w miejscach niet@argch na
uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie z zadeue producenta. Pomieszczenia
zamkngte, przeznaczone do sktadowania materiatdw, powioytyprzystosowane do tego
celu, suche, przewietrzane i dobrZgvietlone.

Zerdzie nalgy unosé dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwyiaje wsrodku
ciezkosci. Przy skladowaniuzerdzie naley podeprzé w dwoch punktach, przy czym nie
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wolno ich ukiadéa wiccej jak damiu warstwach. Midzy warstwami naley zastosowa
przektadki z belek drewnianych, a wikie] warstwiezerdzie naley uktada& na przemian.
Materiaty takie jak przewody, izolatory i osptz powinny by przechowywane w
oznakowanych opakowaniach w pomieszczeniach zagykhii suchych.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@Q,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam roboét
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w przebudowywanych
liniach.

5.2.  Przebudowa linii

Przebudow linii napowietrznych naley wykonywa zgodnie z DokumentagjProjektova,
Specyfikacy Techniczr oraz zaleceniami i standardanmitkownika tych urzadzen.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej,kolidujpce napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywéa zachowuwjc nas¢pujaca kolejnas¢ robaot:

= wybudowanie nowego niekolidigego odcinka linii napowietrznej lub kablowej,

= wylaczenie nagicia zasilajcego ling przebudowywas

= wykonanie podiczenia nowego odcinka z istrgeym poza obszarem Kkolizji,

= zdemontowanie Kkolizyjnego odcinka linii z odwiezem jej elementéw do

magazynu,

= zalkczenie napicia zasilagcego link.
Wykonawca ma obowkzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy ydzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiatyvsstanie poprzedzgjym ich
demonta. W przypadku niemanosci zdemontowania elementow adzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadémitym Inspektora Nadzoru i uzyskad
niego zgod na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy konstrukcji bez ich
demontau (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgdaspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwéapu wszystkich
materiatdbw pochodrych z demontas do wskazanego przez niego miejsca.

5.3.  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obmek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowegzooceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna¢bgobrana w zalaosci od ich
wymiarow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu zoraizbrojenia terenu. Jeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczejwBzxdzie tam, gdzie jest to wskazane,
wykopy pod stupy i fundamenty nalewykonywa przy zastosowaniu zestawu wiertniczego
na podwoziu samochodowym. Nzajezwrock uwag aby nie byta naruszona naturalna
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodnyN-B-06050:1999. Po zasypaniu stupow
nalezy sprawdzé stopier zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 1,00 wg
PN-S-02205. Uziomy stupow nale wykona zgodnie z Rozposdzeniem MP [Dziennik
Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r ]. ¢ebkas¢ zakopania bednarki 0,6m. Przed zasypaniem
uziomow naley sprawdzé plany ich rozmieszczenia z wymiarami. Po zasypamilopu
nalezy wykona sprawdzenia stopnia zgggczenia gruntu, Ktory powinien agmna¢ wartasé

co najmniej tak jak dla stupow.

5.4. Montaz stupow
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Podczas monta i stawiania stupOéw w polili urzadzen pod napiciem naley wytaczy¢ te
urzadzenia. Stupy powinny léyzabezpieczone przed korazjo wysokdci co najmniej 0,2 m
nad poziomem gruntu. Beton n&aje zabezpieczy lakierem asfaltowym speiniggym
wymagania normy PN-91/B-01813. Najeprzestrzega wtasciwego usytuowania stupow
wzdtuz osi linii i jej statych punktow, zachowag podane riej tolerancje:

- przesunicie stupa wzdha trasy linii nie mae spowodowa przekroczenia rozgiosci
krytycznej przsta, zaleca gj aby r&nica dtugdci sasiadupcych przset nie przekroczyta
20% prz:sta dhizszego,

- w uzasadnionych przypadkach, dopuszczalne jegespn¢cie poprzeczne stupa
przelotowego lub odporowego od osi linii, powags zatom nie przekraczay kata 2,

- stupy narane, kraicowe, rozgazne, odporowo-natme, skrzyowaniowe powinny b§
ustawione w miejscach olitenych DokumentagjProjektowva.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spétmigmagania:

- powinny sté pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotkaatwp kadym kierunku
od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysoélstupa,

- poprzecznik stupa przelotowego, odporowegontmavego winien tworzy kat prosty z osi
linii,

- poprzecznik stupa natpnego i odporowo-naimego winien pokrywasie z dwusiecza kata
zatomu linii a tolerancja odchylenia koa poprzecznika winna by t<b/50, gdzie b -
dtugas¢ poprzecznika od osi pionowej stupa,

- poprzecznik stupa rozgghego winien pokrywa sic z kierunkiem wyznaczonym z
Dokumentacji Projektowej z dopuszczatolerancy odchylenia: t<b/100.

Na stupach naley umiesci¢ w widocznym miejscu na wysokd 1,5 - 2m nad ziemitablice

ostrzegawcze wg normy PN-88/E-08501.

5.5. Monta izolatorow i odgromnikéw

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny byzabezpieczone przed korgzjprzez

ocynkowanie na gaco zgodnie z normmPN-93/E-04500.

Izolatory stogce oraz wiszce montuje si w zasadzie na stupiezigeym. Zainstalowane na

konstrukcji izolatory powinny spetnianastpujace wymagania:

- powierzchnia izolatora powinna bdgzysta,

- zawieszenie izolatora wigzego powinno umadiwi¢ jego odchylenie w wymaganym
zakresie, nie wolno usztywrdianiejsc przegubowych, aby nie spowodéwaystapienia sit
tamiacych.

Odgromniki zaworowe nahy:

- montow& na konstrukcji stupa pionowo z dopuszczalnym odaiigm od pionu nie
przekraczajcym trzech stopni,

- ustawt bezpdgrednio na uziemionej konstrukcji stupaacty¢ zacisk uziomowy podstawy
Z uziomem.

5.6. Montaz przewoddéw
5.6.1. Ogolne wymagania

Rozwijanie i monta przewodéw naley prowadzt w sposob uniemiiwiajacy ich
uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewodowecaa s¢ stosowa urzadzenia
wciagarkowo-hamujce.

W czasie budowy natg przestrzegazasad:

- powierzchnie stykéw przewodow przewadych pad musza by¢ dobrze oczyszczone,

- powierzchnie styku powinny Byduze,

- nalezy stosowa wiasciwy osprzt taczeniowy,

- pofaczenia musgzby¢ mocne,
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- polaczenia musz by¢ zabezpieczone przed korgzyvazelip bezkwasow a w ziemi
lakierem bitumicznym i gamami.

Przed rozpoaxiem napgzania przewodow stupy odporowe naglezabezpieczy odcagami

przed uszkodzeniem Ilub zapland@wdaka kolejng¢ napezania, aby uniemdiwic

przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego gquaciprzewoddéw. Nageenie i regulag
zwisOw naley rozpoczynéa od przewodow potmnych najwyej i w ten sposob, aby
wywotaé jak najmniejsze sity skcajace stupy. Na stupach z odgowym zawieszeniem
nalezy unikat zbednego przecinania przewodow w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia ggowego przewodow na izolatorach gtyjch

(0° i 1% monta nalezy wykona: nastpujaco:

- przewdd naley zamocowa za pomoe petli natozonej na szyjk izolatora réwnej 2
srednicom gtéwki izolatora,

- nad izolatorem naky wykona& mostek jako palczenie kacow przewodow obu sekcji za
pomoa ztaczki.

W przypadku podwéjnego zawieszenia agowego przewodéw na izolatorach swmjch (2

i 3% monta nalezy wykona: nastpujaco:

- przewod nalegy zamocowa i zmostkowa jak podano wyej,

- na dodatkowym izolatorze zamocawaa pomog petli, jak podano wyej, dodatkowy
przewdd zabezpieczaly wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboozedyugi
koniec tego przewodu przymocoévdoez napgzenia do przewodu roboczego; didgo
odcinka przewodu zabezpiecgaggo medzy pohczeniem z przewodem roboczym aaosi
izolatora powinna wyno&iokoto 100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotovpegewodow na izolatorach siojych

(00) na stupie narym naley:

- przewdd usytuowatak, aby naciskat na izolator,

- zamocowanie wykortgak wyzej,

- izolatory usytuowa tak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzeniazmao byto
zamocowa dodatkowe izolatory bez przektadania przewodowocalgch i byly spetnione
wymagania dotyce usytuowania przewodow.

W przypadku podwojnego zawieszenia przewodow né#ata@@ach stajcych z izolatorem

dodatkowym (2i 3% na stupie przelotowym nate:

- przewod roboczy zamocowgak wyzej, na izolatorze zewstrznym,

- przewdd zabezpieczaly w potowie dtugéci zamocowa na izolatorze dodatkowym od
strony stupa w taki sposob, jak przewod roboczy,

- kazdy koniec przewodu zabezpiecasggo, bez zabezpieczenia, przymocowa przewodu
roboczego,

- dlugcé¢ przewodu zabezpieczapgo powinna bydwa razy weksza od podanej wg).

W przypadku podwojnego zawieszenia przewodow né#ata@@ach stajcych z izolatorem

dodatkowym (1,2° i 3°) na stupie narmym wykona nastpujaco:

- przewody roboczy i zabezpieczey usytuowa, tak aby naciskaly na przynatee im

izolatory, przy czym przewdd roboczy powinien zmaydc sie pomigdzy obu izolatorami,

- zamocowanie przewodu roboczego jakzejy

- zamocowanie i diugg przewodu zabezpiecaagpgo jak wye;j.

W przypadku zawieszenia odgbwego przewodow na izolatorach wisych przewod

nalezy zamocowa do izolatora za pomacuchwytu odcigowego. Uchwyt montuje sina

ziemi i razem z zamocowanym przewodem agai nha stup razem z izolatorem lub bez,

zaleznie od przygtej technologii. W sekcji nasgowej miejsce do zamontowania jednego z

uchwytéw odmierza sina przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy mantachwytu

stazkowego nalgy przewdd w uchwycie poza stdem owina¢ taSma aluminiow.

Wystapcy koniec przewodu powinien nietugas¢ umazliwiajaca wykonanie mostka. Przy
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montau uchwytu zaprasowanego szczegolwag nalery zwrdcic na wiaciwy dobor i

rozmieszczenie na przewodzie tulei, §gisva kolejnas¢ i gigbokasé ich zaprasowania.

Mostek naley wykona tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegbdp od poprzecznika z

uwzgkdnieniem wychylenia pod wptywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewodéwizosatorach wisgcych przewod

nalezy umiesci¢ w uchwycie przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-aggiwego przewoddw na izolatorach wisych

przewod nalgy umiesci¢ w uchwycie przelotowo-odggowym.

taczenie przewoddéw w sekcji nagowej powinno by wykonane przy zachowaniu

nastpujacych wymaga:

- w przsle nie powinno by wigcej niz jedno podczenie na kadym przewodzie,

- polaczenie przewoddéw natg wykonywa za pomog zlaczek przewidzianych do danego
typu i przekroju przewoddw oraz nagia linii,

- nie zaleca gitaczenia przewodow dla obostfzg i 2 stopnia,

- zabrania sitaczenia przewodoéw dla obostfiz8 stopnia.

5.6.2. Odlegtai¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegibpionowe przewodow elektroenergetycznych od
powierzchni ziemi, &dacych pod napgiciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej
diugcici linii napowietrznej z wygtkiem prz:set krzyujacych drogi 4dowe i wodne oraz
obiekty powinny wynosi

= dla linii 0,4kV nieizolowanej (przewod nieuziemigny 5,00 m,
= dla linii 0,4kV izolowane] 4,50 m,
= dla linii SN-15kV nieizolowane;j 5+U/150 m.
= dla linii SN-15kV izolowanej 5,0 m.

gdzie U — napicie znamionowe linii w kV.

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia nafatrzna
krzyzuje sk lub do ktorego si zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach
nalezy stosowad obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia zgodnie z npRN-E-05100-1:1998 [2].

5.6.3. Obostrzenia

W zaleznosci od wanaosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napirzna krzyuje
sie¢ lub do ktorego si zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy
stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu 1 stopnia mpdpy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych

obostrzé.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nayestosowa stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-

narazne lub kracowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowa stupy jak dla 2 stopnia a w przypadku stupéw

zlokalizowanych wewstrz odcinka skrzyowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae

Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas montal stosowé napkzenia zmniejszone.

Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskuje gbprzez stosowanie:

- dodatkowych izolatoréw w przypadku izolatorowjstych,

- dwurzdowych tacuchow w przypadku izolatoréw wigzych.

W przypadku linii z izolatorami stegymi :

- dla 1 stopnia obostrzenia najestosowa przewdd zabezpieczajy przymocowany do tego
samego izolatora, na ktorym jest zawieszony przesobdczy,

- dla 2 i 3 stopnia naky stosowa przewod zabezpieczay przymocowany do dodatkowego
izolatora.
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5.6.4. Skrzyzowania i zblkenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na ske#mpyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi i wykonywat, aby nie powodowaly przeszkdd i trudoow ruchu
kotowym i pieszym oraz w natgtym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w
zezwoleniu zargu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebisgawzdii paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny¢ébysytuowane poza granicami pasa drogowego, w
odlegtaici co najmniej 15 m od granicy pasa, chyba zarad drogi wyrazi zgog na
odstpstwo od tej zasady.

W przypadku skrzzowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowa
obostrzenia:

W przypadku skrziowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowa
obostrzenia:

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyzszym ni 1 kV
skrzyzowanie zblzenie skrzyowanie zblkenie
Droga gminna, lokalna. 0 0 1 1
Droga krajowa wojewoédzka lub miejska 1 0 2 1
Droga ekspresowa, szybkiego ruchu lub | zabrania 0 3 1
autostrada Sie

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drog
publicznych, przy najwekszym zwisie hormalnym, powinna wyne@si

= dla linii nn izolowanej i nie izolowane;j - 6,00 m,
= dla linii SN izolowanej - 6,00 m,
= dlalinii SN nie izolowanej -7 +U/150 m,

gdzie U — napicie znamionowe linii w kV.

5.6.5. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenynki w pobliu drzew

Odlegtas¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona
w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie zordowolnym zwisie normalnym
powinna dla linii 15kV wynosi co najmniej 2,60m.

5.7. Ochrona przeciwprzegiiowa i przeciwporzeniowa

Stupy powinny by przystosowane do poadizenia statej instalacji uziemigg] oraz
wyposaone w odpowiedni zacisk do pragkenia uziemiaczy przefiwych. Widoczne cgci
uziemier powinny by zabezpieczone przed korgzjoznaczone.
W liniach niskiego nagrtia, ochrona przed dotykiem ggednim powinna odpowiadanormie
P-SEP-E-0001:2002.
Dodatkowe uziemienia robocze w liniach niskiegoieep naley wykonywa:

= na kacu kadej linii i na kaicu kazdego odgaizienia o dtugéci wigkszej nz 200 m,

= na kaicu kazdego przydcza o dtugéci wigkszej nz 100 m,

= wzdhw trasy linii, aby odlegtéci pomigdzy uziemieniami nie przekraczaty 500 m.

W liniach sredniego nagicia jako ochroa przed dotykiem paednim naley stosowa

uziemienie ochronne. Ochrona powinna odpowéadamie PN-E 05115:2002.
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

= stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégitanniejszej nt 20 m od granicy pasa

drogowego publicznej drogi kotowej,
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= stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejwabudowy lub o zabudowie

rozproszonej, w odlegéoi mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,
uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stoych, wieszaki izolatoréw wigzych,
poprzeczniki stalowe) stupow drewnianych w przypadidy gasiadup bezpdrednio z
odcinkiem linii o0 obostrzeniu 2 lub 3 stopniagd co najmniej jeden stup w tym odcinku
lub na jego kracach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecm@skwykonany z
materiatu przewodgego.
Ochrorg odgromow linii napowietrznych naley wykona: zgodnie z PN-E-05100-1:1998
Rezystancja uziemienia ogranicznikOw przépiie powinna przekraczd 0Q

5.8. Uziemienia

Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uzioméw tdmowych lub tdmowo-petowych.
Wykopy ziemne dla uziomoéw poziomych nafevykonywa zgodnie z wymaganiami robét
ziemnych przy wykopach ptytkichagko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [23].
Uziomy poziome naley uktad& na dnie wykopow bez podsypki nalgbkasci co najmniej
60cm i zasypagruntem drobnoziarnistym bez zanieczysacze

Uziomoéw nie nalgy uktad& w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innydhiaznikow
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami niepragezagcymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poliu urzdzer powodugcych wysychanie gruntu (np. ruragi
goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe naley pogmza¢ w grunt na gfbokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzckni
terenu.

Przewod uziomowyakzacy pojedyncze uziomy wchoalze w skiad ukladu uziomowego
nalezy uktada& na gebokasci co najmniej 0,60m pod powierzchrgruntu.

Niepokczone ze sabuktady uziomowe lub uziomy pojedyncze elgdkasci do 6m, staace
do uziemiania odizolowanych od siebie przewodowenmapcych, naley usytuowg w
odlegtcci co najmniej 20m od siebie.

5.9. Demonta linii

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy linii
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowady v& stanie poprzedzgym ich
demonta. W przypadku niemmnosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaeni
Wykonawca powinien powiadokio tym Inzyniera i uzysk& od niego zgog na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegollnych prged Wykonawca ma pozostawi
elementy konstrukcji bez demontao ile uzyska na to zgednzyniera. Wszelkie wykopy
Zwigzane z demoniam stupow powinny biyzasypane gruntem zgggczonym warstwami co
20cm i wyréwnane do poziomu istrieggo terenu. Wykonawca zobewany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatdwhpoacych z demontau, wiacicielowi
liniit na wskazane przez niego miejsce.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania og3lpkt. 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia
0 jakasci lub atesty stosowanych materiatbw. Do materiatédrych badania powinien
przeprowadzsi Wykonawca, nales materialy do wykonania ,na mokro” fundamentéw
i ustojow stupdw. Uwzgldniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyad,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow dla
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tych robot. Nazadanie Irzyniera naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wynikudiatbstupcych naley przedstawd
Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniemesziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione
bylo w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, dige z lokalizag i rzednymi
posadowienia ok&onymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygl
zewretrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowe] oraz wymagamiaPN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281. Ponadto nalg sprawdzé usytuowanie fundamentow w planie ¢dne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentoéw lub wykonaniu ustojéw nigch, naley sprawdzé stopied
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85 wg. PN-S-02205.

6.3.3. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodegas sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtoweéci montau,

- dokfadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjug@lowych i osprztu,

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektova

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Po zamontowaniu przewodow najesprawdzs:

= zgodnda¢ zastosowanych przewodow z Dokumenidtjojektova,

»  jakos¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i ospta,

= wartcéci napkezen zawieszanych przewodow,

»  wysoka¢ zawieszenia przewoddw nad ziemi

=  wysoka¢ zawieszenia przewodow nad obiektami krggcymi.
Naprzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych wardoi normalnych. i przytych w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.5. Instalacja przeciwpovaniowa i odgromowa.

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu patzer spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie istopn
zag:szczenia gruntu, ktory powinien @gna¢ co najmniej 0,85 wg normy PN-S-02205 [25].
Po wykonaniu uziomow ochronnych nafewykon& pomiary ich rezystancji i nagi
razeniowych. Pomierzone wa#ic powinny by mniejsze lub co najmniej rbwne wastoom
podanym w Dokumentacji Projektowe].

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy zynier mae wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M. 00@Q,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla elektroenergetyczmgj iapowietrznegredniego nagpcia s
- linie z przewodami zawieszonymi na stupach typu E metr,
- demonta linii napowietrznej - metr.

8. Odbior robot
8.1. 0Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-D-M-00.00,%/ymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, DokumemiaBjrojektova i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 datymkypozytywny.

9. Podstawa ptatndci
9.1 Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za metr linii danego przekroju nale przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci uzytych materiatow i wykonanych robo6t na podstawienikgw pomiaréw i bada
kontrolnych.

Cena jednostek obmiarowych wg punktu 7.2 obejmuije:
- wytyczenie trasy linii,

- koszt wyhczenia naicia,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- ustawienie stupOw z ustojami,

- mont& izolacji stupow,

- wykonanie uziomow,

- zasypanie wykopow,

- zainstalowanie na stupach osgitezi przewodow,

- demonta kolidujacego odcinka linii,

- podhczenie linii do sieci istniegej,

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materiatéw z rozbidrki na miejsce askne przez kyniera,
- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru zytkownika.

10.  Przepisy zwhzane

[1] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzrierojektowanie |
budowa. Linie pgdu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizoloyran
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[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]
[20]

[21]

PN-E-05100-1:1998  Elektroenergetyczne linie naptwne. Projektowanie i
budowa. Linie pgdu przemiennego z przewodami roboczymi
gotymi.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznychozpowszechniane przez
Energolinia sp. z 0.0. oraz PTPIREE.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowiedrzn Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i pktpwanie

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowiadrzelbetowe i spgzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i proedanie.

PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konsteukepporcze. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe.

PN-91/E-06400.02 Ospetz linii napowietrznych i stacji. Ospez z przewodami

gietkimi
PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.
Warunki techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabrylalii
PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. ewWorly stalowo-
aluminiowe.

ZN-96/MP-13-K2-111 Przewody samame w powioce izolacyjnej z polietylenu
usieciowanego zzytami ze stopu aluminium, przeznaczone do
linii energetycznych na naggie 12/20 kV.

PN-88/E-06313 Dobér izolatoréw liniowych i stacyjmycpod wzgtdem
wytrzymaldci mechaniczne).

PN-E-9130-2:1997 Elektroenergetyczne izolatory mslgxzciowe. lzolatory
ceramiczne. Izolatory liniowe.

PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokogowe. lzolatory
wysokonapgciowe. lzolatory liniowe. Ogolne wymagania i
badania

PN IEC 61643-1:2001 Uselzenia do ograniczania przepiw sieciach rozdzielczych

niskiego napicia. Czs¢ 1 wymagania techniczne i metody
bada.

PN-EN 60099-4:2005 Ograniczniki przepi— Czs¢ 4 Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepic z tlenkbw metali do sieci pdu
przemiennego.

PN-93/E-06150/30 Aparatura rozdzielcza i sterownicraskonaptciowa.
Rozlaczniki, odhczniki, rozhczniki izolacyjne 1 zestawy
tacznikow z bezpiecznikami topikowymi.

PN-93/E-06107 Odtzniki 1 uziemniki  wysokonagciowe  padu

przemiennego. Ogodlne wymagania i badania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub kowana.

Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ocha odgromowa i
przeciwprzepiciowa".

PN-EN 197-1:2002 Cement - &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementdéw powszechnegoytku.
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[22] PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgaldo nawierzchni
drogowych. Piasek.

[23] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagoine.

[24] PN-73/B-06281 Prefabrykaty = budowlane z betonu. Mgtodbada
wytrzymatgciowych.

[25] PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

[26] P-SEP-E-0001:2002 Sieci elektroenergetyczne niskieg@apkcia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

[27] PN-E-05115 Instalacje elektroenergetycznedprprzemiennego o najpiu
wyzszym od 1kV.

[28] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot lwddaych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[29] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wéme 1999 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[30] PN-89/E-06106 Rozkzniki wysokonapgjciowe 0 napiciu znamionowym
wyzszym od 1kV, lecz aszym od 52kV
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