Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
STACJA OSTRZEGANIA PRZED GOLOLEDZIA

z tablicami o zmiennej tresci i systemami kamerowymi.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania szczegdtowe dotyczace:

Dostawy, robdét montazowych i odbioru 1 stacji meteorologicznej zlokalizowanej przy drodze
krajowej nr 22 w. m Buszkowo w km 208+150 (strona lewa), wraz z tablicg dwustronng zmiennej
tresci oraz zestawem kamer (podczerwien) umozliwiajacymi podglad w porze nocnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
zaméwien wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot obejmujacych:

1.3.1. Dla stacji pogodowej:

- ustawienie masztu z umieszczonym na nim rejestratorem oraz tablica dwustronng o zmiennej
tresci, zestawem czujnikdw pogodowych umieszczonych na wysiegnikach. Montaz zespolonego
czujnika drogowego w nawierzchni drogi.

Uruchomienie i kalibracja systemu pomiarowego.

- instalacja zestawu kamer kolorowych (min.380 linii),

- instalacja systemu facznosci GPRS do przesytania danych i obrazu,

- obstuga systemu zbierania i przekazywania danych i obrazéw na istniejacq strone w internecie,

- instalacja oprogramowania stacji centralnej, uruchomienie systemu ostrzegania przed
gotoledzia.

- szkolenie pracownikéw Rejondw w zakresie obstugi systemu,

- wykonanie przytacza elektrycznego do istniejacej sieci elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stacja meteorologiczna (drogowa stacja ostrzegania przed gotoledzig) - wielokanatowy
system pomiarowy, sterowany mikroprocesorem, ktérego zadaniem jest pomiar i rejestracja
parametréw meteorologicznych oraz parametréw nawierzchni drogi na odcinku drogi
szczegolnie zagrozonym gotoledzig oraz transmisja danych pomiarowych do stacji centralnej
w siedzibie stuzb drogowych.

1.4.2. Tablica informacyjna jednostronna o zmiennej tresci - urzadzenie stuzace do informowania
kierowcdéw o temperaturach i zagrozeniach w ruchu drogowym, sterowane automatycznie
przez stacje meteorologiczna.

1.4.3. Drogowa stacja pomiarowa - rozbudowana wersja stacji meteorologicznej, wyposazona
w dodatkowe urzadzenia i systemy, jak tablice informacyjne, systemy kamerowe itp.

1.4.4. Stacja centralna - urzadzenie komputerowe, zainstalowane w siedzibie stuzb drogowych,
umozliwiajgce transmisje, archiwizacje i przetwarzanie danych pomiarowych ze stacji
meteorologicznej dla oceny sytuacji pogodowej na drodze i diagnozy zagrozen
gotoledziowych.

1.4.5. System ostrzegania przed gotoledzig - zbiér stacji meteorologicznych i stacji centralnych,
pofaczonych wspdlng siecig transmisji danych i oprogramowaniem, umozliwiajacy $ledzenie
sytuacji pogodowej i zagrozen gotoledziowych na wiekszym obszarze sieci drogowej

1.4.6. Rejestrator - element stacji meteorologicznej, zawierajacy w jednej obudowie: system
mikroprocesorowy, wzmacniacze pomiarowe, zegar, pamie¢, ukfady we/wy.

1.4.7. Zespolony czujnik drogowy - urzadzenie montowane w nawierzchni drogi, zawierajace
czujniki temperatury nawierzchni i podbudowy oraz czujnik stanu nawierzchni.

1.4.8. Fundament - konstrukcja zelbetowa, zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
masztu w pozycji pracy.

1.4.9. Maszt nosny - konstrukcja stalowa, ocynkowana przygotowana do montazu tablicy, stacji,
czujnikow.

1.4.10.0chrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.



2. Materiatly

Wszelkie materiaty do realizacji zamodwienia dostarczy Wykonawca.
Wykonawca opracuje ponadto Dokumentacje projektowg w zakresie koniecznym dla realizacji
zamowienia, w tym Projekt oznakowania na czas prowadzenia robét.

2.1. Warunki pracy

Wszystkie urzadzenia wymienione w niniejszej specyfikacji i przeznaczone do zainstalowania i pracy
w pasie drogowym powinny dziata¢ w okreslonych nizej warunkach klimatycznych:

- Temperatura od -40°C do +80°C

- Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza od 5%b do 100%

- Opady 0-100 mm/godz

- Wiatr 0- 50 m/sek

2.2. Modut pomiarowy - drogowa stacja ostrzegania przed gotoledzia (DSOG)

2.2.1. Struktura DSOG

Stacja drogowa powinna by¢ umieszczona w poblizu drogi w miejscu o warunkach
charakterystycznych dla danego odcinka drogi w miejscu wskazanym przez Rejon
w Cztuchowie. Rejestrator pomiarowy wraz z urzadzeniem do transmisji danych i zigczami
do podtaczania czujnikédw nalezy umiesci¢ w obudowie zabezpieczonej przed dostepem o0sdb
postronnych. Obudowe nalezy umiesci¢ na maszcie lub stupie na poboczu drogi.
Drogowa stacja ostrzegania przed gotoledzig powinna skfadac sie z nastepujacych zespotéw:

2.2.1.1. Zesp6t pomiarowy

Stacja powinna by¢ wyposazona w nastepujace czujniki:
- zespolony czujnik drogowy do pomiaréw:
e temperatury nawierzchni,
e temperatury podbudowy (minimum 5cm. ponizej poziomu nawierzchni)
Uwaga:
zakres pomiarowy temperatur od -40 °C do + 80 °C
doktadnos$é pomiardéw : + - 0.1°C
- fizyczny parametr do okreslenia stanu nawierzchni (sucha, wilgotna, mokra, zasolona)
- czujnik temperatury powietrza na wysokosci 2 - 4 m
- czujnik temperatury powietrza na wysokosci 20cm
Uwaga:
Zakres pomiarowy temperatur od -40°C do + 80°C
doktadnos$¢ pomiardw : +- 0.1°C
- czujnik wilgotnosci wzglednej powietrza na wysokosci 2 - 4m:
Uwaga:
Zakres pomiarowy od 10% do 100 %
w zakresie od 10% do 90% doktadnos$¢ pomiaréw +- 2%
w zakresie od 90% do 100% doktadnos$¢ pomiaréw +-3%
Uwaga: wskazane jest stosowanie zespolonych czujnikéw temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza na wysokosci 2 — 4m
czujniki pomiarowe predkosci i kierunku wiatru umieszczone na wys. 9-11m
Uwaga:
Zakres pomiarowy predkosci wiatru 1 - 50 m/sek
dokfadnos$é pomiaréw 0,2 m/sek
Zakres pomiarowy kierunku wiatru 0- 360° , 16 sektoréw
doktadno$é pomiaréw 11,5°
- detektor opadu atmosferycznego pozwalajacy na klasyfikowanie intensywnosci opadu.
Czujniki temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza na wysokosci 2 - 4 m oraz detektor opadu
atmosferycznego powinny by¢ zamontowane na wysiegniku w odlegtosci minimum 0.5m od masztu
stacji. Czujniki te powinny by¢ umieszczone w ostonie radiacyjnej.

2.2.1.2. System mikroprocesorowy do zbierania i przetwarzania danych

Stacja drogowa powinna by¢ wyposazona w rejestrator cyfrowy posiadajacy nastepujace podzespoty
funkcjonalne:
- wielokanatowy zesp6t pomiarowy do pomiaru wielkosci analogowych, impulsowych
i czestotliwosciowych,



- zegar czasu rzeczywistego,

- pamie¢ wewnetrzng umozliwiajaca przechowywanie danych z okresu min. 3 miesiecy,

- zlacze we/wy typu RS232

- oprogramowanie stacji umieszczone w pamieci typu EPROM.
Oprogramowanie powinno zawierac:

- standardowy system operacyjny dla zbierania, przetwarzania i transmisji danych

pomiarowych,

- standardowy sposdb obstugi zespotu A/C,

- standardowe metody prébkowania mierzonych wartosci,

- oprogramowanie stacji powinno zawiera¢ jeden ze standardowych protokdtéow

komunikacyjnych z tatwg mozliwoscig zamiany na inny.

Powinna istnie¢ mozliwo$s¢ modernizacji oprogramowania wewnetrznego stacji. Podzespoty
elektroniczne powinny by¢ przystosowane do pracy w temperaturach otoczenia od -40°C do +60 °C.

2.2.1.3. Oprogramowanie telekomunikacyjne

Drogowa stacja pomiarowa powinna by¢ przystosowana do obstugi réznych protokotow
komunikacyjnych, np.:

- radiowe typu MASC, AX25

- telekomunikacyjne AT, X.25, TCP, ISDN, ATM

- system telefonii komérkowej GSM GPRS.

2.2.1.4. Zasilanie

Drogowa stacja pomiarowa powinna byc¢ zasilana z sieci 220V i powinna by¢ wyposazona uktad
zasilania awaryjnego umozliwiajgcego prace stacji przez 24 godziny w przypadku braku zasilania
sieciowego. Pobor mocy zgodnie ze wskazaniem GDDKIA Rejonu w Cziuchowie.

2.2.1.5. Uziemienie
Kazdy element stacji (stacja drogowa, tablice) powinien posiadac¢ standardowe uziemienie.
2.2.1.6. Elementy mocujace

a) Podzespoty elektroniczne stacji powinny by¢ umieszczone w szczelnej obudowie wyposazonej
w drzwiczki umozliwiajagce obstuge serwisowgq stacji; obudowa ta powinna mie¢ zabezpieczenie
przeciw-wtamaniowe.

b) Drzwiczki powinny by¢ wyposazone w specjalny zamek oraz uszczelki zapewniajace
wodoszczelne zamkniecie

c) Elementy metalowe obudowy, wsporniki i elementy mocujace powinny by¢ pokryte powtokami
antykorozyjnymi

d) Obudowe nalezy mocowac na specjalnym stupie na wysokosci umozliwiajgcej wtasciwg obstuge
serwisowgq i zabezpieczajqcej stacje przed dewastacja

2.3. Modut transmisji danych

Modut transmisji danych pomiarowych powinien umozliwia¢ automatyczny przekaz danych
raz na 10 minut do serwera obstugujacego wskazana strone internetowq. tgcznos¢ powinna byc¢
zrealizowana w oparciu o system GSM GPRS. Stacje oprécz danych winna przesytaé réwniez
zapamietany obraz (co 10 minut).

2.4. Modul rejestracji, przetwarzania i prezentacji graficznej danych pomiarowych Stacja
Centralna (SC)

Oprogramowanie stacji centralnej (SC) powinno umozliwic:

- odczyt biezacych danych z drogowych stacji pomiarowych,

- dostep do danych zgromadzonych w pamieci stacji,

- tabelaryczng i graficzng prezentacje danych pomiarowych,

- mozliwosc¢ zdalnej korekty parametrow drogowej stacji pomiarowej,
- mozliwos¢ zdalnego sterowania tablicami informacyjnymi.

Oprogramowanie SC powinno ponadto umozliwi¢é ocene biezacych warunkéw

atmosferycznych na drodze i tworzyé krdotkoterminowa diagnoze mozliwosci wystapienia
zagrozen gotoledziowych.




2.5. Znaki informacyjne o zmiennej tresci

Dwustronna tablica informacyjna o zmiennej tresci sterowana z rejestratora umieszczona
powinna by¢ na stupie, ktéry zdolny jest wytrzymac obcigzenia wynikajace z ciezaru tablicy i naporu
wiatru. Tablica powinna by¢ umieszczona na prostym odcinku drogi. Jezeli tablica wystaje nad
skrajnig drogi, to odlegtos¢ dolnej krawedzi tablicy od nawierzchni drogi powinna by¢ nie mniejsza
niz 4,7 m.

Na tablicy umieszczone bedg nastepujace elementy:
a) Znak zmiennej tresci wyswietlajacy:
- w okresie zimowym znak "$niezynki" przemiennie ze znakiem "inne niebezpieczenstwo"
A30, podczas =zagrozenia dotoledziowego (Sliskosci), znak A19 "boczny wiatr"
w przypadku silnego wiatru,

- w okresie letnim znak A19 "boczny wiatr" lub "inne niebezpieczenstwo" - pulsujaco, gdy

nawierzchnia jest mokra lub wilgotna.

- Ponadto powinna by¢ mozliwos¢ wyswietlenia znaku A-15; A-32; A-33; A-34; B-25; B-33

oraz innych znakdéw ostrzegawczych i zakazu.
Tio znaku czarne, obwddka z czerwonych diod, wnetrze znaku - peina grafika w kolorze
pomaranczowym lub zéttym.
Wymiary - dla znaku ostrzegawczego trojkat réwnoboczny o boku 1200mm, dla znaku zakazu
okrag o srednicy 1000 mm.
Nalezy zastosowa¢ diody o odpowiedniej jasnosci Swiecenia z automatyczng regulacjg w zaleznosci
od oswietlenia tta (aby znak byt dobrze widoczny réwniez w dzien), kat $wiecenia 60°
b) Temperatura powietrza w °C, doktadnos¢ 0,1 °C,
c) Temperatura nawierzchni w °C, doktadnos$¢ 0,1 °C,
wymiary cyfr :
przed przecinkiem 340x240 mm
po przecinku 280x220 mm
sposob wyswietlania : matryca 8x5 punktow
jasnosc¢ swiecenia punktu - minimum 2000mcd
kat Swiecenia 60°
Temperatury wyswietlane powinny by¢ w kolorze zéttym lub pomaranczowym.
Tto tablicy w kolorze zielonym, obwddka biata.
Elementy odblaskowe muszg mie¢ certyfikaty wydane przez wtasciwg polskg instytucje.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do budowy stacji meteorologicznej i znakéw zmiennej tresci

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- pity do ciecia asfaltu,

- pradnicy o mocy 1000W.

4. Transport

4.1. Transport materialow

Do transportu materiatow nalezy uzy¢ srodkéw transportowych - samochodu skrzyniowego lub
samochodu dostawczego.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, podzespoty elektroniczne powinny by¢é w opakowaniach producenta, zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow poszczegdlnych elementdéw.

5. Wykonanie rob6t montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w terenie objetym realizacjg
zamoéwienia w catym okresie realizacji, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

5.1. Wykopy pod studzienki i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Pod
fundamenty i studzienki zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko-przestrzennych recznie. Ich



obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Wykonanie i montaz fundamentow prefabrykowanych zgodnie z wytycznymi w dokumentacji
projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na warstwie
ubitego piasku spetniajgcego wymagania PN-B-11113.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia i poziom gérnej powierzchni.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag +£10cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu min.
0.95 wg. BN-72/8932-01.

5.3. Montaz stupa pod stacje ostrzegania przed gotoledzia oraz masztéw pod tablice
informacyjne o zmiennej tresci

Przed przystgpieniem do montazu stupa i masztéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdéw tgczeniowych. Stup i maszty ustawi¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed zdjeciem z haka stup i maszty powinny byc¢
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo
i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci stupa.

5.4. Montaz elementéw stacji

Montaz elementéw stacji (tablice, kamery, obudowa rejestratora, wysiegniki czujnikdw) nalezy
wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Przy montazu tablic nalezy sprawdzi¢, czy katy pochylenia i odchylenia sq zgodne z dokumentacjg
projektowaq.

5.5. Montaz studzienki rewizyjnej i rur dla kabla czujnika drogowego

Przed utozeniem rury powinny by¢ oczyszczone z zanieczyszczen, zabrudzen olejem i zachlapan
btotem. Koncowki rur powinny by¢ przed zalaniem wprowadzone do otwordw studzienki rewizyjnej.

5.6. Okablowanie

Kable potaczeniowe elementéw stacji powinny by¢ wprowadzone do wnetrza stupow przez otwory
technologiczne. Napowietrzne kable czujnikéw powinny by¢é mocowane opaskami do wysiegnikdéw.
Kable zespolonych czujnikéw drogowych i kable energetyczne powinny by¢ wprowadzone
do wnetrza stupdw przez otwory technologiczne w fundamentach.

5.7. Uruchomienie systemu

Po wykonaniu okablowania nalezy podtaczy¢ zasilanie, wiaczy¢ rejestrator, ustawi¢ parametry
poczatkowe zgodnie z instrukcjg obstugi, sprawdzi¢ poprawnos$¢ wskazan mierzonych parametrow,
oraz wskazania tablic informacyjnych o zmiennej tresci i pole widzenia tablic. W stacji centralnej
zainstalowac oprogramowanie i sprawdzi¢ poprawnos¢ transmisji danych ze stacji meteorologicznej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw sprawdzeniu podlega wskaznik zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Studzienki i fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
i wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-30000. Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w pionie i rzedne
posadowienia.

6.3. Stup i maszty nosne

Elementy stupa i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i BN-79/9060-01.
Stup i maszty nosne po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:



- doktadnosci ustawienia pionowego,

- prawidtowosci ustawienia tablic wzgledem osi jezdni i pionu,

- jakosci potaczen srubowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

7. Odbior robot

Przy przekazywaniu stacji meteorologicznej i tablic o zmiennej tresci Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- aktualng geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- instrukcje serwisowaq,

- wykaz czesci zamiennych,

- kopie instalacyjng oprogramowania stacji centralnej,

- Swiadectwa legalizacji czujnikdéw pomiarowych,

- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokdt odbioru robot.

8. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie komisyjny protokdt odbioru robét wymienionych w niniejszej specyfikacji,
podpisany przez Zamawiajacego i Wykonawce.

8.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania robot obejmuje:

Czes¢ budowlana:

- wykopy punktowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- montaz stupa i masztéw wraz z zamontowaniem elementéow (tablice, kamery, obudowa
rejestratora),

- podtaczenie energii elektrycznej,

- wykonanie badan przewidzianych w SST.

Czes¢ pomiarowa:

- dostarczenie materiatéw, podzespotdéw i czujnikow
- montaz uktadéw pomiarowych,

- montaz systemoéw kamerowych,

- okablowanie systemu pomiarowego,

- uruchomienie systemu,

- kalibracja czujnikéw pomiarowych,

- oprogramowanie stacji centralnej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji serwisowej,
- szkolenie pracownikéw GDDKIA,

- przeglady gwarancyjne.

Czesc transmisyjna:

- wyposazenie stacji w niezbedne urzadzenia transmisyjne,

- zawarcie uméw z operatorem telefonii komdrkowej (opfaty ponosi Wykonawca),

- uruchomienie i obstuga catodobowa serwera zbierajacego dane i przesytajacego je na strone
internetowg GDDKIiA (obrazy z kamer monitorujacych ruch na drogach krajowych)
z czestotliwoscig 10 min.

8.2. Gwarancja

Wykonawca udzieli dwuletniej gwarancji na wszystkie zainstalowane urzadzenia
i oprogramowanie. Poszczegdélne moduty systemu pogodowej informacji drogowej powinny by¢
objete gwarancjg producenta i mie¢ dokumentacje gwarancyjng. W ramach gwarancji wykonawca
dokona rutynowych przegladéw okresowych i kalibracji czujnikdw pomiarowych.

9. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06250 Beton zwykty.
2. PN-B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Projektowanie i budowa.
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.



PN-B-32250
PN-O-79100
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-B-11113
BN-80/6112-28

. BN-79/9068-01

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury z polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Kit mineralny.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

. PN-5-02250

. BN-68/6353-03
. BN-88/6731-08
. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych.
. Instrukcja dla stacji meteorologicznych. Wyd. IMGiW.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej, z dnia 1 stycznia 1993 w sprawie znakow

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Cement. Transport i przechowywanie.

i sygnatéw drogowych.

. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994 wyd. GDDP.

wsporczych



