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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef$ @ wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z remontem ogrodzdrogowych i ekrandw akustycznych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana gitkament przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z remontem:
- ogrodzeé drdg z siatek metalowych, siatek z tworzyw sztychn

- ekranéw akustycznych na ktére producenci otrzynagliobaty techniczne IBDIM, a w szczegGloio
aluminiowych, trocinobetonowych, z tworzyw sztuczhny

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chyomiprzed przedostawaniemg sia jezdng niepazadanych
intruzow spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierz pojazdéw mogcych niebezpiecznie zakid@ciruch na
drodze.

1.4.2.Remont ogrodzenia drogowego - zabiegi wykonywamamach utrzymania drog, polegeg na naprawie
lub wymianie elementoéw ogrodzenia w celu przywrdaqretnych funkcji petnionych przez ogrodzenie.

1.4.3.Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszlpminedzy zrodtem diwieku a odbiorg, powodujca
zmniejszenie poziomu rozprzestrzenianegwieku i chronica ludzi oraz obiekty przed nadmiernym hatasem.

1.4.4.Remont ekranu akustycznego - zabiegi wykonywan@amach utrzymania drdg, polege¢ na naprawie
lub wymianie elementow ekranu w celu przywrécergtypch funkcji petnionych przez ekran.

1.4.5.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami .

1.4.6. Ktudki autostradowe — element wypasaia bram i furtek autostradowych wykonanych w eyt
Mastey Key ktorego idgjest posiadanie jednego klucza otwiecago tylko te pomieszczenia, do ktérych jego
posiadacz ma uprawnienia. W systemiedyaklucz ma swoj okrdony poziom dosfpu: otwiera jedno, albo
kilka, albo wszystkie pomieszczenia

1.4.7.System ogrodzeniowy — system budowy kompletnegodzgmia drogi, obejmagy wszystkie niezidne
elementy, jak stupki, siatki, bramy, furtki, akcaaamontaowe, itp.

1.4.8.Stupek nacigowy — stupek o wzmocnionej konstrukcji, #fay do mocowania i napinania siatki.

1.4.9.Stupek pdredni — stupek, ustawiony poeoizy stupkami naggowymi, stizacy wylacznie do zawieszenia
siatki.

1.4.10.Stupek podporowy — stupek ule podpierajcy stupek naeigowy w celu wzmocnienia jego stabilwd
i zabezpieczenia go przed odchyleniemagl pionu.

1.4.11.Siatka metalowa gztowa gtéwna — siatka ggtowa wykonana z drutu stalowego ocynkowanego ai¢ st
wysokoweglowej lub w powtoce cynkowo-aluminiowej, stworzopezez wzajemnie prostopadte pasma drutéw
taczonych przez zawlekanie, o zmiennych wiéthach oczek. Rozstaw drutéw poziomych wynosi w dpln
cze$ci 5 cm, a w wyszych cesciach jest wikszy, zaleny od wysokéci siatki.

1.4.12.Siatka pomocnicza metalowa zgrzewana ocynkowan@wgn- siatka wykonana z drutéw stalowych
zgrzewanych oporowo, a ngghie cynkowanych ogniow@rednica drutdw wynosi co najmniej 1mm, a warstwa
cynku na siatce minimum 115 ¢inDczka siatki majwielkosé¢ 16x16mm.

1.413. Siatka pomocnicza z polietylenu — siatka beztkowa z krzyujacych sé nitek tworacych oczka
zblizone ksztattem do kwadratu, wykonane z polietyleysokiej g:stasci (HDPE) z dodatkiem koncentratéw
barwnych.
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1.4.14.Droga technologiczna — pas terenu, polty mkdzy krawedzia nasypu lub wykopu a ogrodzeniem
drogi, pozwalajcy na mechanicznobstug skarp i uradzen drogowych. Szerokd drogi technologicznej
zwykle wynosi 3 m, a jej geometria pozioma i pio@ovpowinna zapewdi poruszanie sgi Sprztu
utrzymaniowego z fdkaoscia 10 km/h, przy najwikszym pochyleniu stoku do 15°.

1.4.15.Wysoka¢ ogrodzenia — odlegié miedzy poziomem terenu a najuszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wys@kte okresla sk w odlegtgci 0,5 m od osi ogrodzenia, w
kierunku od drogi

Droga Droga
W nasypie w wykopie

h min

1.5.2.0g6lne zasady wykonywania ogrodze

Ogrodzenia drogi naty wykon& zgodnie z dokumentacjpowykonawcz znajdujca sie w OUA

Zdzary lub ST jako jeden kompletny system.

Jeli w dokumentacji projektowej nie podano ustaliotyczcych wykonania ogrodzenia lub pewnych
jego elementow, to ogrodzenie powinno spétmastpujace warunki:

a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1. ogrodzenie drogi me by stosowane:

— obustronnie na catej diugd,
— odcinkowo jedno- lub dwustronnie, w gbie naturalnego ggu migracyjnego dzikiej zwierzyny lub
innego potencjalnego zagemia dla uczestnikéw ruchu,

2. ogrodzenie drogi powinno bylokalizowane nie btiej niz:

— 0,75 m — od granicy pasa drogowego i co najmnieép In od krawdzi skarpy nasypu lub skarpy

wykopu;

— 1,50 m — od krawdzi pasa ruchu oraz 1,00 m od pasa awaryjnegoydirwaego pobocza lub opaski.
Je&li w granicach pasa drogowego znajdusiie ogolnodosipne drogi zbiorcze, ogrodzenie powinnotby
zlokalizowane pongdzy drog gtéwm a dro@ zbiorcz. Ogrodzenie powinno tworzyw miar mazliwosci
lini¢ prost w stosunku do granicy pasa drogowego,

3. ogrodzenie naley traktowa jako kompletny system i powinno stanévezczeln barieg na calej diugeci
drogi, z tym,ze musi znajdow@sig¢ zawsze poza wymaganym polem widocgama drogi,

4. lokalizacja ogrodzenia powinna uwgzdhia¢ obowhzujace przepisy budowlane oraz potrzeby zbtu
utrzymania drogi, umdiwiajac m.in. mechaniczn obstug skarp i uradzern drogowych (dotyczy ew.
pozostawienia pasa terenu na drtgchnologiczg),

5. jesli ogrodzenie stosuje gitylko na czsci drogi, tj. na odcinkach, na ktére mppgrzedostawasie ludzie i
zwierzta, to naley je przedhiy¢ poza tereny stanowde bezpérednie zagreenie o 500 m dla terenéw
lesnych i 0 200 m dla terenéw rolnych i zabuddwa

b) w zakresie wysokmi ogrodzenia
1. podstawowa wysokié ogrodzenia na terenach rolniczych wynosi 1,50 msoKc¢ t¢ przyjmuje s¢ takze na
terenach wyspowania drobnej zwierzyny oraz zwigtzlomowych,
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5.

. na terenach wygpbowania jeleni i danieli wysoké ogrodzenia przyjmuje si2,25 m, lecz zaleca esi

wysokas¢ 2,40 m lub 2,50 m ponad poziomem terenu,

na obszarach wygtowania i migracji ptazéw zalecaesstosowanie dodatkowego zabezpieczenia poprzez
natazenie w ogrodzeniu gtéwnym dodatkowej siatki metaprgrzewanej ocynkowanej ogniowo o oczkach
16x16 mm i grubéci drutu 1 mm lukz polietylenu HDPE o oczkach max. wiesko 10x10 mm (przyktad:
zahkcznik pkt 11.1.3a),

. ha obszarach wygtowania zwiergt mogicych podkopywé istniegce ogrodzenie drogowe, zalecz si

zastosowanie siatki pomocniczej metalowej zgrzeyvaognkowanej ogniowo, szerog@ 1 m, ktorej gora
cze$¢ szerokdci 20 cm naktada sina ogrodzenie gtéwnezwnad terenem, dolne 20 cm zggh sk ponizej
terenu, a kacowe 60 cm uklada sprostopadle do ogrodzenia gtéwnego riogkasci 20 cm poniej terenu
na zewatrz ogrodzenia, co powodujge stojce na siatce zwiegznie ma maliwosci podkopania ogrodzenia
gtébwnego (przyktad: zatznik pkt 11.1.3b). Inp mazliwoscia jest natgenie 20 cm siatki pomocniczej na
ogrodzenie gtéwne, a 40cm pionowo pajiterenu lub 40 cm na ogrodzeniu giéwnym i 40 comijej
powierzchni terenu. Kale z tych rozwizan jest uzalenione od wysfpujacych gatunkdéw zwiert na danym
terenie,

siatka stosowana do ogrodzenia gtdbwnego jest zawgkenana z jednej eici i niedopuszczalne jest
stosowaniedczenia dwéch lub wkszej liczby fragmentéw siatek,

¢) w zakresie szczeldo ogrodzenia

1.

system ogrodzeniowy powinien stanéwgizczela przeszkod dla ludzi oraz wszystkich gatunkéw zwigtrz

wystepujacych w danym rejonie. W tym celu wield oczek ogrodzenia powinna dytaka, aby

uniemaliwiata przedostawanie gizwierzit na drog (maksymalna wielk& oczka dolnej cgci ogrodzenia

5x15cm - wedhtug przyktaddéw na rysunkachazahika) dla ogrodzenia gtéwnego oraz powinna uadged

przypadki szczegdlne (zobacz punkt 1.5.2b),

ogrodzenie powinno doktadnie przylég#o terenu. Spod ogrodzenia nie powiniert pgtozony wyzej niz 5

cm nad terenem,

druty pionowe w siatce gtdwnej nie mplgy¢ w odlegtaci wickszej niz 152,4 mm poneidzy sol,

ogrodzenie przechodee nad rowem lub kanatem wodnym powinn@ gk rozwazane,zeby pod nim nie

mogtly przedostawasie dzieci lub zwiergta. Mazna to wykona np. przygotowujc:

a) zabezpieczenie nad rowem z siatki, po weiti z dolnej czsci siatki gtéwnej, fragmentu o najmniejszych
oczkach, dostosowanego ksztattem do rowu istoégjo, wg przyktadu w zatzniku pkt 11.2.1 lub

b) uchylm klape z siatki stalowej zgrzewanej i cynkowanej ogniosvoczkach nie wkszych nk w dolnej
czeSci ogrodzenia gtébwnego. Zaleca siczka 50x50 mm z drutu érednicy min. 3 mm (przykfad:
zahkcznik pkt 11.2.2111.2.3),

. w przypadkach wyjtkowych, gdy ogrodzenie musi bylokalizowane na stoku, to najewykona réw

skarpowy, od strony doptywu wody, ktéry zapobiegavgtawaniu erozji gruntu pod ogrodzeniem. Mgle
zapewnt odprowadzenie wody z rowu stokowego w sposéb zgadrasadami hydrologii,

d) w zakresie dogpnasci do drogi przez bramy i furtki

1.

3.

bramy i furtki w ogrodzeniu natg wykonywa: w miejscach potrzebnych do korzystania przez:

— sluzbe utrzymania drogi,

— personel obstugi linii telekomunikacyjnych, eneygznych, rurowych itp. przecingjych drog, ktérych
elementy, jak stupy lub studzienki, znajgisje na pasie drogowym,

- inne uprawnione osoby, np. personel zatrudnionyigystach obstugi podidych,

— uzytkownikéw drogi (wygcia awaryjne),

bramy i furtki powinny by wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i powinnysipda trwale

przymocowaan tabliczke znamionow o wymiarach 100 x 200 mm swodku swojej rozgitosci na wysokeci

1/3 od g6ry. Przyktad bramy i furtki z wypetnieniensiatki zgrzewanej podano w gegniku pkt 11.1.2,

materialy na bramy i furtki powinny spehdiswymagania przewidziane dla elementéw ogrodzestanowé

integralmy cze$¢ systemu ogrodzeniowego,

e) w zakresie trwakei ogrodzenia

1.

ogrodzenie powinno zachowyddrwalos¢ co najmniej przez 10 lat. W zagku z tym gtébwne elementy
metalowe ogrodzenia jak stupki ggednie, nacigowe i podporowe oraz bramy i furtki powinny ¢by
zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkaverubdcia cynku min. 320g/nf oraz poprzez
powtoki cynkowo-aluminiowe gruligi minimum 215 g/h(95% Zn + 5% Al) dla drutéw siatki,

. zaleca si stosowanie siatek w ogrodzeniu gtéwnym z powtoknkowo-aluminiow ze wzgédu na wymaog

trwalosci systemu ogrodzeniowego,

niedopuszczalne jest stosowanie siatek zgrzewgakohogrodzenia gtéwnego,

samodzielnie pracage sekcje ogrodzenia powinny stanéwdcinki nie diisze jak 1000 m, z tynze na
terenach wysgpowania zwierzyny zalecaesiaby diugé¢ sekcji wynosita okoto 500 m. Graricsekc;ji
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powinny stanowd stupki wzmocnione skmymi podporami (stupkami podporowymi) w ptaszazig pracy
ogrodzenia. Takie same stupki nggwe, wzmocnione stupkami podporowymi powinny lynieszczone w
linii przebiegu ogrodzenia co 100 m oraz przydej bramie i furtce,

5. ogrodzenie powinno liylatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszk@dlub potrzeby demonta
na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu systemuodgeniowego s
— siatki metalowe,
— slupki metalowe i elementy metalowe ga#eniowe,
- bramy i furtki,
- kotwy metalowe do posadowienia stupéw ogrodzenialdstonu,
- materialy do wykonania fundamentow betonowych ,rakro”.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka metalowagatlowa gtéwna

Siatka wgztowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez PN-EN 22768-1:1999 [7].

Diugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@jiw rolke, powinna wynosi od 50 do 100 m.
Odchyiki diugdgci dla siatek nie powinny przekracéz#®% +2%.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniece. Siatki w rolkach natey
przechowywd w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la da materiatow dziatagych koroduico.

Siatka gltéwna powinna posiada druty poziome w innym kolorze:ncata siatka, np. zielonym cynku,
w celu tatwej identyfikacji produktu w przypadkuakiziezy. Zaleca si aby byt to paty drut od gory siatki i
szesnasty od dotu siatki. Druty te mu&s¢ integralr czescia siatki- wplecione fabrycznie oraz nie mopgyc¢
powlekana PCV lub malowanecznie.

Drut w siatce powinien l#yokragty, pokryty stopem cynku (95%) i aluminium (5%)ediug PN-EN
10244-2:2003 [5]. Dopuszczagspokrywanie drutu tylko cynkiem, pod warunkiem zesitowania przez
projektanta i layniera. Wytrzymalé¢ na rozciganie drutow wzdinych (zwanych poziomymi lub &oymi)
powinna zawier& si¢ w granicach 1050 + 1400 MPa, a drutéw poprzeczifgelanych pionowymi) 400 + 550
MPa.

Minimalna nominaln&rednica drutu w siatce powinna wyn©4;,90 mm.

Zaleca s jednak stosowanie siatek @ednia nominalm 2,50 mm, co znacznie poprawia parametry
funkcjonalne systemu ogrodzeniowego. Odchgtkdnic drutow powinny byyzgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Odchyitksrednic drutdw w siatce gztowej, wedtug PN-EN 10218-2:2001 [2]

Nominalnasrednica drutu, mn Dopuszczalna odchytka drutikisiahm
od 1,66 do 2,05 + 0,05 090,
od 2,05 do 2,94 + 0,06 080,
od 2,94 do 4,01 + 0,07 0,

Drut musi by pokrywany warstey Zn95A15 zanurzeniowo (ogniowo) z warza dokladndcia
ocynkowania, okrdona zgodnie z PN-EN 10244-2:2003 [5], podamtablicy 2.

Producent drutu, nzadanie odbiorcy, ma obowiek wystawt zawiadczenie zawierage m.in. wyniki
przeprowadzonych baflaw tym sprawdzenie grubo powtoki cynkowe;j.

Tablica 2. Grub& powtoki Zn95A15 dla drutuzywanego do produkcji siatkiaztowej zawlekanej, wg PN-EN
10244-2:2003 [5], typ A

Srednica drutu, mm Minimalna grukopowtoki, g/nf
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od 1,85do 2,15 215
od 2,15 do 2,50 230
od 2,50 do 2,80 245
od 2,80 do 3,20 255

Nie dopuszcza sistosowania jako ogrodzenie gtéwne siatek metalbvigoych typéw ni okreilone w
punkcie 2.3.1.1.

2.3.1.2. Pomocnicza siatka metalowa zgrzewana @eyaka ogniowo, stosowana przeciwko gryzoniom i
ptazom

Jako siatki pomocnicze moa stosowasiatki zgrzewane, cynkowane ogniowo po procesizexgania,
jesli sa przewidziane w dokumentacji projektowej, np. jak@bezpieczenie przeciwkamalym gryzoniom i
ptazom. Siatki zgrzewane mody¢ dodatkowo powlekane powtgkPCV lub PE w zalimosci od wymaga i
specyfiki projektu. Zaleca esisiatki 0 oczkach 16x16 mm z drutu minimum 1mm d&oymane ogniowo i
wysokaici 60 cm; 80 cm lub 1m w zaleosci od specyfiki danego projektu. Siatki teraocowane w cakei lub
cze$ci do ogrodzenia gtéwnego za pomddipséw z drutu ocynkowanego. Siatki te nie mdxy¢ stosowane
jako ogrodzenie gtéwne zabezpiecza pas drogi.

2.3.2.Liny stalowe

System ogrodzeniowy oparty o siatki metalowgzlawe nie przewiduje dodatkowych wzmoainies
postaci linek usztywniagych lub nacigowych.

2.3.3.Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodide mazna wykonywé z rur okagtych zamknitych. Stupki powinny by
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemnPN-EN-10219-2:2007 [4].
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki rur do stupkéw ral@rzyjmowa zgodnie z tablig 4.

Tablica 4. Rury stalowe okgte ze szwem walcowane na zimno

Srednica Grubge Masa 1 m, Tolerancje
zewretrzna, scianki, Srednicy Grubaci
mm mm kg/m zewretrznej scianki
38,0 1,5 mm 1,35
0 .
48,0 1,5 mm 1,72 1%, min. 051 49
i max. 10 mm
60,0 2,0 mm 2,86

Dlugos¢ stupkéw uzaleniona jest od wysokgi ogrodzenia oraz przgtego systemu posadowienia
(fundament betonowy na mokro, stupki wbijane).

Kazdy stupek powinien posiadaindywidualne znakowanie specyficzne dla zastosdavaw
infrastrukturze drogowej, pozwalgie na identyfikag w przypadku kradzigy, np. poprzez specyficzne
wyttoczenia lub przettoczenia.

2.3.4.2. Wymagania dla rur na stupki

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpeze PN-EN-10219-2:2007
[4].

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z domedmg odchytlq £ 6 mm,
— dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diejaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczaipodchyty dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.



D-07.06.03 Remont ogrodzedrogowych i ekranéw akustycznych 7

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @fase powinny przekracza
0,2% catkowitej dtugéci rury.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku wedtug PN-EN 1SO 1461:2000 [8] ubgkcia warstwy
cynku minimum 320 g/

Rury powinny by dostarczone zgodnie z narnPN-EN-10219-1:2007 [3]. Rury powinny &y
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach. Ceecmie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektova lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé ich lokalizacg i wymiary ustala laynier. Konstrukcja bramy lub furtki powinna
zabezpieczaje przed kradziey lub niepowotanym otwarciem.

Brama lub furtka powinna obejmowaastpujace elementy:

— rane (oprocz stupow zewatrznych) z ksztattownika 40 x 40 x 1,5 mm,

— stupek zewatrzny z ksztattownika 60 x 60 x 1,5 mm, stangyi jednoczénie zawias, obracagy sk na
rurze stalowe@ 51 mm, znajdujcej st wewratrz stupka,

— dodatkowy stupek pionowy, usztywriay skrzydio bramy vérodku jej rozpgtosci z ksztattownika 40 x 40
x 1,5 mm,

— stupek zamkowy z rurg 60 x 2,0 mm,

— wypelnienie skrzydet bramy i furtki z siatki stalejvzgrzewanej o oczkach 50 x 50 x 3 mm ¢tach
stalowych gatunku S235JRG2,

— zamkngcie nasrube bezpiecza z systemem klucza sty pozarnej lub kiédk w ostonie zabezpieczaiej
przed niepowotanym otwarciem oraz stangym ochror przed wptywem warunkéw atmosferycznych,

— rygiel blokupcy w gruncie jedno ze skrzydet bramy,

— tabliczke znamionow o wymiarach 100 x 200 mm, umieszczom srodku rozpétosci furtki lub skrzydta
bramy, na wysokai 1/3 od gory, z naniesionym na niej w sposéb fywap. numeratorem, napisem
okreslonym przez Zamawiagego (zabezpieczenie przed krada)e

Wymagania dla ksztattownikow zamkhich uwzywanych do produkcji bram i furtels #astpujace:

— ksztattowniki powinny by wykonane ze stali gatunku ST3SX (EU S235JR) wedimigny PN-EN-10219-
2:2007 [4] oraz mi@éwtasndci mechaniczne wedtug PN-EN 10002-1:2004 [1],

— powierzchnia ksztalttownika powinna dyharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak
widoczne tuski, pkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessinete wady przez szlifowanie lub
diutowanie, z tym,ze obrobiona powierzchnia powinna Kilagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczaindolm odchyle wymiarows dla
ksztattownika,

— ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem,

— ksztattowniki powinny by dostarczone zgodnie z nagfRN-EN-10219-1:2007 [3]. Ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarczaestylko w wigzkach.

2.3.4.4. Wymagania dladznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzeni

taczniki do hczenia i napinania drutbwasiednich sekcji siatki powinny bywykonane z odlewu
niepodlegajcego korozji. faczniki powinny umaliwia¢ samozaciskoweatzenie i napinanie siatki.atczniki
musz posiada wytrzymat@¢ nie mniejsz niz poszczegllne druty napinane. Sposdtzénia drutéw w
tacznikach musi przebiegav sposéb nie powodagy zginania drutow podakem wikszym ni 45°, co mogtoby
obnizy¢ wytrzymata¢ drutéw.

Wszystkie inne drobne ocynkowangczniki metalowe przewidziane do mocowaniaeaaly sofa
elementéw ogrodzenia jaktuby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw. fczniki te musz posiadéd wytrzymatd¢ nie mniejsz niz poszczegoélne
elementy ktoredcza.

Do kazdej partii dostawy, nazadanie skladajcego zamoéwienie, powinno bywystawione przez
wytwolrce zaswiadczenie, zawierage co najmniej: datwystawienia zéwiadczenia, nazwi adres wytworni,
oznaczenie wyrobu, liczldostarczonych sztuk, ew. negsartii, wyniki bada oraz podpis i pieez wytworni.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikalaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatléw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przez uszkodzeniem.
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Grubai¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z normmPN-EN 12500:2002 [6].
2.3.4.5. Wymagania dla hakéw koseych siatk do gruntu

Haki kotwiace (ledzie) wykonane ze stali ocynkowanej, digjomin. 50 cm, stosowanea do
kotwienia siatki pomidzy stupkami do gruntu. Hak powinien posiaédabezpieczenia przeciwdziateg¢ wygciu
go z gruntu. Hak osadzony w gruncie niezmalec wyrwaniu si 200 N.

2.3.4.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych bram, furtek
lub zabezpieczeciekéw wodnych, powinna ona by cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5% i odpowiada
wymaganiom PN-EN ISO 1461:2000 [8]. Minimalna grébpowioki cynkowej powinna wynosi320 g/ni i
powinna by wykonana wg PN-EN 10244-2:2003 [5].

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad, jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.3.5.Kotwy stalowe do montau stupkdéw w gruncie bezzycia betonu

Do montau stupkdéw w gruncie bezzycia betonu maiwe jest wycie kotew stalowych. Powierzchnie
robocze kotew stalowych musby¢ wykonane z blachy grukoi min. 2 mm. Kotwa wykonana jest w formie
profilu stalowego pétotwartego dtugm 1000 mm o przekroju kwadratu i bokurBth. W gérnej cgci
posiada ona natone i przyspawane dwa kotnierze gdte o wysokéci 10 mm isrednicy 44 lub 55 mm. W
odlegtaici 200 mm od dotu kotwy, posiada ona blacttalova 0 grubdci min. 3 mm, przyspawando boku
pototwartego. Blacha ma ksztatt trapezu zwréconegoszym bokiem do dotu (dla stupkéw pednich oraz
podpdr), oraz ksztatt prostgidw o wymiarach 250 mm wysok& x 140 mm szerok@é, przyspawanych w
liczbie 4 sztuk do czterech bokéw kotwy tale tworz one dla stupkéw naggowych forne prostopadiego
krzyzulca, patrac z gory.

Stupki ogrodzenia przeciw ptazom ze walil na male obgkenie ogrodzenia powinny ndiekotwy
stalowe lekkie, ktére nie musby¢ wyposaone w blachy stalowe oporowe.

Konstrukcja kotew powinna Bywykonana z ksztattownikéw stalowych oraz blacHostgch gatunku
ST3SX (EU S235JR).

Catas¢ konstrukcji powinna by zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie @g@iwg normy
PN-EN ISO 1461:2000 [8] z grubtia warstwy cynku 320 g/fm

2.3.6.Materialy do wykonania elementoéw betonowych ,na mdk

Beton powinien miewytrzymata¢ okreslona klasy w dokumentacji projektowej lub ST, lecz nigss
niz klasa C 16/20 (B 20) lub zgoglze wskazaniami kiyniera. Beton powinien odpowiagdlavymaganiom PN-
EN 206-1:2003 [10] i PN-B-06265:2004 [14]. Skiadmiki betonu & cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim CEM | klasy 32,5 N, spelugn
wymagania PN-EN 197-1:2002 [9].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, kruszywo tamane itp.) powinno speéiaymagania PN-EN
12620:2004 [13].

Woda zarobowa do betonu powinna spéinimymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowé@wode z wodociagdw miejskich (wod pitna).

Domieszki chemiczne magby¢ stosowane fi przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér oraz
wymagania powinny kiyyzgodne z zaleceniami PN-EN 934-2:2002 [11].

Prity zbrojeniowe, jé&li przewidziano je do zbrojenia betonu, powinny odpada ustaleniom
dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniomyniera. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona
w zawiadczenie o jakei (atest).

Sktadowanie materialéw obejmuje ngmijace zalecenia:

— cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni, w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtewardym i suchym, b) terminu trwétd podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyhmudgcianach oraz podtogach suchych i czystych,

— kruszywo naley sktadowa& na utwardzonym i odwodnionym podtg w sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw,

— stal zbrojeniow naleey magazynow& w miejscu nie natmnym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie; zabezpieczeniem przed nadinlenmozp stali, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by powtoka wykonana z mleczka cementowego,
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— domieszki chemiczne nalg sktadow& w opakowaniach producenta, zabezpieczone przedgoaeniem i
zbryleniem.

2.3.7.Wymagania odrimie ktodek

Wszystkie ktadki musz by¢ wykonane w systemie MASTER KEY (plan klucza dpsty w OUA Zdzary)
rozrznia st dwa rodzaje ktudek:

- 0 symbolach KMM5 do zastosowania dla bram idkigerwisowych
- 0 symbolach UKWO04 do zastosowania dla bram ajwgch

Ktodki moskzne, hartowane, nierdzewne, antywtamaniowe, przgm@ewierceniowe, przeciw wyrwaniowe,
przeciw otwarciu metodami wibracyjnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu do remontu ogrodzei drog i ekranéw akustycznych

Wymagania dotyece sprztu do wykonania remontu ogrodzdrdg i ekrandw akustycznych powinny
odpowiadé warunkom podanym aprobatach technicznych gdrgé instrukcjach producentéw do manta
ogrodze lub ekrandéw.

4. TRANSPORT

4.2. Wymagania dotycace transportu do remontu ogrodz& drdg i ekranow akustycznych

Wymagania dotycgce transportu do wykonania remontu ogradzirog i ekrandw akustycznych
powinny odpowiadé& warunkom podanym w aprobatach technicznych gdrgé instrukcjach producentéw do
montau ogrodzé lub ekrandw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robot przy remoncie ograddedg i ekranach akustycznych powinny odpowéada
warunkom podanym w aprobatach technicznych gdrge instrukcjach producentow do mantaogrodzé lub
ekrandw.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonania rob6t naleokresli¢:
a) diugas¢ odcinka uszkodzonego ogrodzenia lub ekranu,
b) elementy ogrodzenia lub ekranu, ktére uleglty uszkodi w zalenosci od konstrukcji (np. stupki, linki,
prefabrykaty, panele, piyty itp.),
¢) konieczné¢ wymiany elementu lub nitiwos$¢ naprawy na miejscu,
d) sposéb i termin wykonania remontu.
Sposéb naprawy nate uzgodné z Inzynierem lub Zamawiagym.

5.4. Rodzaje robo6t remontowych
5.4.1.Roboty remontowe ogrodie

Nastpujace podstawowe usterki ogrodzenia drogowego wynmaggraw lub wymiany elementéw:;
usytuowanie ogrodzenia jest zmienione w stosunkpatozenia pierwotnego, a stupki nig sistawione w
pionie,

- brakuje w ogrodzeniu stupkéw pionowych i wspiecgch stupkéw ukénych,

- slupki nie 8 umocowane w fundamentach w sposéb trwaly,

- slupki pionowe s uszkodzone (np. zgke), a wspierace stupki ukéne - dodatkowo - obluzowane i
niewtasciwie pohczone ze stupkami Kkgowymi, naranymi, bramowymi itp.,

- siatka ogrodzeniowa jest uszkodzona (np. jest piedrakuje jej fragmentu),
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- siatka ogrodzeniowa nie jest nefigi sztywno oraz nie jest przymocowana w sposob igfawy do stupkéw
pionowych i ukénych, dolna krawdz siatki znajduje si zbyt wysoko nad terenem (np. 5 cm),

- linki (druty) usztywniajce & obluzowane, nie nagte wzgl. zerwane lub uswté i nie umocowane do
stupkow i siatki,

- bramy i furtki § uszkodzone lub niekompletne (np. brak jest zawvasggli, zamkow itp.),

- na siatce, stupkach i innych elementach metalovyagiawia s¢ rdza,

- ogrodzenia w ramach z elementéw metalowych (afvimikow) maj pogite elementy,

- ogrodzenia z prefabrykowanych elementéelbetowych maj uszkodzone deski lub stupki (ztamane,
pekniete, wyszczerbione, usuié itp.).

- uzupeianie kludek w systemie Master Key
5.4.2.Roboty remontowe ekran6éw akustycznych

Nastpujace podstawowe usterki wykonanych ekrandw akustydziwymagai napraw lub wymiany
uszkodzonych elementow:

- fundament betonowyzélbetowy) jest pknicty, potamany, wyszczerbiony, uskty,

- stupy nie g umocowane w fundamentach w sposéb trwaty,

- usytuowanie ekranu jest zmienione w stosunku dozgoia pierwotnego, lub nie jest ustawione w pionie,
- slupy i elementy metalowe, pogkte, skecone, ztamane, gkane,

- piyty, panele, gazony i inne elementywiekochtonne s uszkodzone, np.c¢lnicte, potamane, wygie,
usuntte,

- konstrukcja ekranu jest niestabilna i wymaga uzuipela lub dokgcenia hcznikow,

- na powierzchniach metalowych ekranu pojawgardra,

- istnieja ubytki farby elementow ekranu jak odpryskicherze lub ztuszczenia,

- roslinnos¢, stanowica element ekranu uschta, zSSTala zniszczona, aazhwona itp.,
- zabrudzone lub zakurzong slementy przezroczyste ekranu.

5.5. Naprawa ogrodzé i ekranéw akustycznych

Naprawa ogrodzei ekran6w mae polegéd na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na
doprowadzeniu starych elementéw do stanweiteego dla catéciowych funkcji ogrodzenia lub ekranu (np.
wedtug konstrukcji przedstawionych w zeniku).

Zakres napraw powinien bykreslony w dokumentaciji projektowej lub SST.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wg¥stania powinny hy demontowane bez
powodowania zédnych uszkodze

Naprawione fragmenty ogrodzenia lub ekranu nieipoyww zasadzie hi¢ sie konstrukcy, jakascia i
wygladem od pozostatych odcinkéw, chybanapraw wykonuje s¢ jako tymczasow lub Zamawiajcy celowo
wprowadza nowe materialy i rozygiania konstrukcyjne. Wszelkie ogjgstwa powinny b§ zaakceptowane
przez Irkyniera.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki, ptyt, pangizon6w i innych elementéw naljenaprawt przez
usunkcie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowegozac stary i nowy element w sposéb przewidziany
przez producenta.

Uszkodzone lub wygte stupki stalowe naky albo zastpi¢c nowymi stupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach - wyprostowarzez uderzanie mtotkiem, stosujodpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygiecia.

Elementy metalowe, na ktérych pojawita gilza naley oczyci¢, odrdzewd i pomalowa

Elementy z piyt i paneli, uszkodzone w niewielkgtopniu, mana naprawd przez wymontowanie
calego przsta i dokonanie naprawy w warsztacie. Elementy edz&ne w znacznym stopniu powinnycby
zaspione nowymi przstami.

Ubytki w betonowych lubzelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykataatezy uzupetné
zaprawi cementow po uprzednim oczyszczeniu zabruflzie okruszyn lub skuciu miejsc zastarzalych do
uzyskania czystego betonu. Szczeliny powstate mghutgk nierdwnomiernego osiadania lub innych prggcz
nalezy zala rzadk zaprawi cementow po uprzednim, dokladnym usgniu zanieczyszcze W przypadku
zerwania zbrojenia, nalg wzmocné je prtami dodatkowymi, dczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu
hakow i okeceniu drutem mekkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszartketonow nalezy uktada matymi
porcjami i zagszcz ja, a po stwardnieniu betonu pokenie starego i nowego betonu zatmack.
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W przypadku uszkodzenia ziemnych elementéw ekedustycznego, np. gdy powstata erozja skarp,
obsunécie sk lub zalizg partii nasypu, uszkodzenie mechaniczne itpleay oczyéci¢c miejsce uszkodzone,
wypenic je gruntem rodzimym, piaskiemwirem, pospotk lub mieszank piaszczysto-gliniagt recznie ubt
naprawione miejsce oraz wyrdéwhniaumocnt skarpy w sposéb zlibny do gsiadupcego otoczenia.

Wszystkie beziyteczne (zniszczone) elementy ogradzekrandw, o ile zgodnie z SST nie staje
wlasnacia Wykonawcy, powinny by odwiezione na miejsce olslene w SST lub wskazane przezyniera.
Elementy i materialy, ktére stagic wkasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

5.6. Malowanie elementéw metalowych

Ocynkowane elementy metalowe ogrodzenia i ekrahezyr malowa pierwszy raz po zaobserwowaniu
pojawiania st rdzy, a nagpnie przecitnie co 4+ 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed kayozj

Zaleca s przeprowadza malowanie w okresie od maja do wéam, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze od 15 dd@0nie naleéy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paeji +5°C,
jak réwniez malowa metod, natryskow w temperaturze poigj + 15C oraz podczas wysgiujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ogrodze

z powierzchni stali nalyy usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, pree, ttuszcz, rdg zgorzelir, ew. stas,
luszcaca sie farke i inne zabrudzenia, zmniejszeg¢ przyczepni& farby do podiaa; przez zmywanie,
usuwanie przy zyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatdwsciernych, piaskowanie,
odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innyroldkéw,

- przed malowaniem natg wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za poraditéw lub szpachléwek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mmma stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego i
rozpuszczalniki dobrej jakoi, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcieaczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

- farbe dluzej przechowywam nalery przygotowaé do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pmdzenie tejszych i cgzszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (uswie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszgze

- malowanie mena przeprowadZapedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdhatryskovy (pistoletami
elektrycznymi, urzdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: far® do gruntowania i farp nawierzchniow, przy
czym kada nastpna warstve mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu dlkag SST lub Ilrynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie &irby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw
sygnalizuacych korozg stupka.

Zaleca si stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludziiodowiska, z nisk
zawart@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy et@niu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera badania na zawastoszkodliwych skfadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych okamnalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstate przy myciu urgdzenr i pedzli oraz z samej farby, nale usuw& do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej luttigcznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certydwa deklaracji zgodnii itp. materiatéw przewidzianych
do wycia przy remoncie),

- wykona badania wiéciwosci materiatow
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- przedstawd dokumenty oraz ew. wyniki baddnzynierowi do akceptacji.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robot przy remoncie ogrodizedrog i ekrandw akustycznych powinny
odpowiadé warunkom podanym w aprobatach technicznych, gdrgé instrukcjach producentéw do manta
ogrodze lub ekranéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
7.1.1.Jednostkami obmiarowymi remontu ogrofizdg K:

a) mb, szt. (metr, sztuka) dla demanta montau elementédw ogrodzenia, w zah@sci od jego rodzaju,
b) szt. (sztuka) - dla elementéw i mointestupkdéw ogrodzenia, bram i furtek, kludek

7.1.2. Jednostkami obmiarowymi remontu ekranow akustydarayc
a) m (metr) dla demonta i montau elementéw ekranu,
b) m? (metr kwadratowy) dla monta i demontau elementéw ekranu .

Rozliczenie za roboty w ramach ceny ryczattowekedeniem ilagsci bez podania ceny jednostkowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze, w tym oznakowanie robét
- roboty rozbiérkowe przy demoria,
- transport zdemontowanych elementéw,
- naprawa lub montanowych elementéw,
- transport zdemontowanych i nowych elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty zwkane z remontem ogrodzalrég i remontem ekranéw akustycznych
obowiazuja wedlug SST D-07.06.01 ,Ogrodzenia drog” pkt 10 i SST D-07.08.00 ,Ekrany akustyczne” pkt
10 oraz wedtug aprobat technicznych.

Zalacznik

Wybrane konstrukcje ekranéw akustycznych,
na ktére producenci otrzymali aprobaty techniczne
Instytutu Badawczego Drog i MSSTow
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1. Piyty zrebkobetonowerebrowane DBS, firmy Signalco Ltd. W Krakowie, 50860 x 130 mm,

wykonane z mieszaniny homogenicznej zmineralizowargibkéw drewnianych oraz zaczynu cementowego
metod; wibroprasowania. Ptyty DBS zespala giptytamizelbetowymi 3960 x 1000 x 80 mm. Konstrukcj
nosna stanows stupy stalowe ocynkowane dwuteowe posadawiane apisstlub zelbetowej tawie
fundamentowej wzgl. fundamencie palowym.

2. Prefabrykowane piyty akustyczne drewniane (z tdesek drewnianych i ptyt z widkna szklanego (wetny
mineralnej, cementowo-wiérowych), firmy ,Eurosersiov Raciborzu

pochtaniagce drwieki typu MHA oraz odbijaice typu MRF o wymiarach zgodnych z zaméwieniem. (np
wysoka¢ do 5,5 m, diug& 3960 mm, 4960 mm, grub. MRF 130 mm, MHA 210 mnRra z ptyt mana
wykona® nazelbetowych belkach podwalinowych i stupach staldwgamocowanych w betonowych stupach
fundamentowych w rozstawie 4 lub 5 m.

3. Elementy wypetnione ptytami z welny mineralnej plactiajace hatas, w rénych oktadzinach zevetrznych,
firmy ,Mimet” SA w Mikotowie.
Oktadzim jest profilowana blacha stalowa grébbl mm powlekana, petna lub perforowana lub fatdow
blacha aluminiowa gruoi 1,5 mm petna lub perforowana. Wypetnieniempéyty z wetny mineralnej
hydrofobizowanej grub. 50 mm. Pagdzy oktadzinami a phyt z welny mineralnej jest warstwa powietrza.
Ekran formuje s, mocujc elementy do stalowych dwuteowych stupévsmah, utwierdzonych w stopach
fundamentowych. Piyty majymiary: dtug. do 4000 mm, wyso®330 mm, grub& 100 mm.

4. Gazony dwiekochtonne, firmy ,POZBRUK” z Janikowa k. Poznania
Ekran stanowi obiekt murowo-$linny, skladajcy sk z pustakéw i ksztaltek POZBRUK, udzenia
nawadniajgcego oraz fundamentow i stupdw usztywnigich. Ksztaltt pustakéw unabiwia ich taczenie w
»suchy mur” wysokéci do 7,6 m, z tymze przy wysokéci muru od 3,0 do 7,6 m stosujec sstupy
usztywniajce z betonu klasy B-35. Pustaki wypetnig giemi ogrodows, w ktérej ragnie raslinnosé
ozdobna, nawadniana wgdvodochgowa z instalaci, umaliwiajaca réwnomierne dawkowanie wody
poprzez knoty nawadnigje z predzy bawetnianej. Gazony montuje sia tawie betonowe;j.

5. Plyty z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, iy ,Anvil” z Wioctawka
Produkowanessptyty: a) swobodnie spienione grueo2-19 mm, b) lite grubiei 1-12 mm.

6. Pilytki z autoklawizowanego betonu komérkowego, finRREVAR” w Skawinie
Piytki 590 x 240 x 120 mm montujeegpomidzy ryglami z dwéch zetownikéw sjgonych ze sah tworzc
elementy poziome ustawiane peoiy pionowymi dwuteownikami stalowymi welbetowych stopach
fundamentowych. Na stopach oparta jest podwaiitizetowa.

7. Plyty akrylowe, firmy ,PARAGLAS” w Czstochowie
Piyty o wymiarach 2000 x 3000 mm, grub. 15-20 mradpikowane w odmianach: a) zwykile -
przezroczyste i zabarwione, b) zbrojone wiéknenigmadowym - przezroczyste i zabarwione. Plyty m@atu
sie za pomog fabrycznych elementéw moagych do stupéw z prSSTataych zamknitych profili
stalowych.

8. Plyty ze szkia poliwglanowego LEXAN, produkcji holenderskiej, oferowamezez firme ALFA BOND -
Systems w Warszawie
Piyty o wymiarach od 1830 mm do 4000 mm, grub.-9 B mm, przezroczyste lub barwione montugedsi
stupow stalowych na podwalinie betonowe;j.

9. Pustaki i ksztaltki LUSAFLOR, firmy KAMAL w Bydgoszy
Ekran jest murem z pustakéw wypetnionysliirem i ziemi, obsadzos roslinnoscia. Najczsciej pustaki
ustawia s na fundamencie betonowym.

10.Warstwowe piyty ze szkta hartowanego, z Huty S&déennego ,Szczakowa”
Piyty ze szkla hartowanego o wymiarach od 2000 nam2#50 mm, grub. 6-8 mm w kolorach biatym i
brazowym w ramach z wysokoudarowego PCW lub ocynkowhnywzmocnieniach stalowych, systemu
.Roplasto”.

11.Panele aluminiowe TECO firmy EKOBEL w Poznaniu
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Panele TECOasz aluminium grub. 1-1,5 mm powlekanego poliestrefypetnione weta kamienn grubgci
50 mm z oston z widkniny. Panele majwymiary: diugdéé 2-5 m, wysok& 0,5 m, grubé&t 0,125 mig
w réznych kolorach.

12.Piyty z wylewanego szkia akrylowego typu Paradiasy EKOBEL w Poznaniu
Piyty Paraglas LS asprzezroczyste z wylewanego szkta akrylowego ustagiw pionowych stupkach
stalowych na podwalinie betonowe;.
Piyty Paraglas LS-CCZasptytami z wylewanego szkta akrylowego zbrojonegdékmami poliamidowymi,
zapobiegajcymi powstawaniu wolnych odtamkow ptyt w przypadéalizji.

13.Wielkowymiarowe panele akustyczne ,Zielof@ana” ZS-1, firmy EKOBEL w Poznaniu
Panel ZS-1 o wymiarach diug. 2870 mm, wys. 151034@in, grub. 260 mm, sktada s ramy z lstownika
stalowego z przymocowarsiatka stalowa z pretéw O 7,6 mm o wymiarach oczka prosipkego 180 x 186
mm i plyta ze sztywnej pianki poliuretanowej grub. 12 mm ophzty z welny mineralnej grub. 210 mm.
Panele mocuje sido stupow stalowycha€znikami metalowymi. Wszystkie elementy stalowecgnkowane
ogniowo oraz dodatkowo madpy¢ malowane fardp poliwinylowa modyfikowars.

14.Piyty i pustaki trocinobetonowe, firmy TECHBUD w &towie
Piyty trocinobetonowe o wymiarach 50 x 13 x 25 awwkowane, stanowi okladzire dzwiekochtonry
ekranu akustycznego, a pustaki trocinobetonowe tmarowe o wymiarach 60 x 13 x 19 cm (gtadkie) lub
60 x 37 x 19 cm (rowkowane) shido wybudowania muru ekranu.
Ekran typu | sklada siz fundamentwelbetowego, z osadzonymi w nim stuparsibetowymi, pomidzy
ktorymi s zamontowane ptytyelbetowe. Do piyt mocuje gikotkami rozporowymi plyty trocinobetonowe
od strony emisji hatasu.
Ekran typu Il muruje si na fundamencie z pustakow gtadkich. Otwory pionaw@ustakach zalewaesi
betonem, ktory przy wkszych wysokéciach muru mge by zbrojony. Na powierzchgimuru, od strony
emisji hatasu, mocujegptyty trocinobetonowe.
Ekran typu Il muruje s na fundamencie z pustakdw rowkowanych, podobkiekaan typu I, z tynze nie
mocuje st plyt trocinobetonowych, gdyrowki pustakow spetniajich zadanie @dvickochtonne.
Po wybudowaniu ekrany malujezdarbami polimerowo-mineralnymi. Madoy¢ po obu stronach obsadzone
roslinami pracymi.

15.Panele akustyczne ,Zielony ekran” ROCK-DELTA, firrRpDCKDELTA z Danii
Panel ROCK-DELTA, o wymiarach diug. 2880 mm, wyst&00-7000 mm, grub. 278 mm i 338 mm,
sktada st z ramy z lgtownika stalowego z przymocowakraty z prtéw stalowychll 8 mm o wymiarach
oczek 200 x 200 mm, siatki ochronnej z polietylenotworachll 7 mm, weilny mineralnej kamiennej ze
sprasowas warstwy zewrgtrzna. Co 250 mm w pionie panelu znajagjie przegrody kapilarne z poliestyrenu
grub. 25 mm.
Panele mocuje sido stupowych podp6r ekranu.
Wszystkie elementy stalowe ®cynkowane ogniowo oraz malowane dwusktadnikdarba poliuretanow
koloru zielonego (lub innego po uzgodnieniu z prehtem).



