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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej w ciagu drogi krajowej nr 1 na skrzyzowaniu
obwodnicy m. Kowal z ul. Wojska Polskiego i droga wojewddzka nr 269 wraz z koordynacja z istniejaca
sygnalizacja na skrzyzowaniu obwodnicy m. Kowal z droga wojewddzka nr 265 (ul. Tylickiego).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
nastepujacych robot :

Wykonanie linii kablowej zasilajacej sterownik sygnalizacji §wietlnej

Montaz sterownika sygnalizacji §wietlnej

Montaz modutu koordynacji przewodowej w istn. sterowniku przy ul. P. Tylickiego
Montaz masztéw sygnalizacyjnych niskich wraz z fundamentami

Montaz masztow sygnalizacyjnych wysiggnikowych wraz z fundamentami
Montaz bramki sygnalizacyjnej wraz z fundamentami

Montaz konsol sygnalizacyjnych

Montaz uchwytéw wysiggnikowych wraz z ekranami kontrastowymi

Montaz latarni sygnalizacyjnych drogowych ¢ 300 z komorami LED

Montaz latarni sygnalizacyjnych drogowych ¢ 200 z komorami LED

Montaz latarni sygnalizacyjnych pieszych ¢ 200 z komorami LED

Montaz sygnalizatoréw akustycznych

Montaz detektorow pojazdow, wideokamer na masztach wysokich

Montaz detektorow pieszych, przyciskow z kontrolka potwierdzajaca

Montaz studni kablowych SK-1

Montaz rur kanalizacji kablowej 1+3 otworowe;j

Montaz rur kanalizacji kablowej metoda przeciskowa pod istniejacymi jezdniami
Montaz kabli sterowniczych w kanalizacji kablowej od sterownika bezposrednio do
zaciskow latarni sygnalizacyjnych

Montaz kabla koordynacyjnego w kanalizacji kablowej i bezposrednio w ziemi

e  Montaz przewodu ochronnego w kanalizacji kablowej

e  Wywoz nadmiaru ziemi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnatdéw przeznaczonych dla uczestnikoéw ruchu.
1.4.2. Sygnalizator akustyczny - (dzwigkowy) urzadzenie dodatkowe wspolpracujace z sygnalizacja Swietlna.

1.4.3. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.4. Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.6. Kanalizacja kablowa - zespo6t ciagow rur podziemnych z wbudowanymi studniami.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Kabel zasilajacy - przewod wielozylowy, izolowany przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac w ziemi, rurach ochronnych, shuzacy do zasilania sygnalizacji $wietlne;j.

1.4.9. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego,
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1.4.10. Kabel koordynacyjny - przewod wielozytowy, izolowany, mogacy pracowac pod i nad ziemia, laczacy
poszczegolne sygnalizacje w celu ich i skoordynowania (synchronizacji).

1.4.11. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacjg zalozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.12. Ztacze pomiarowo - zasilajace - urzadzenie elektryczne posiadajace zabezpieczenia i pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.13. Wideodetektor - detektor zainstalowany na masztach wysokich, wykrywajacy obecnos$¢ znajdujacych si¢
na jezdni pojazdow i wspotpracujacy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami §wietlnymi.

1.4.14. Przycisk przejscia dla pieszych - detektor umozliwiajacy wptywanie przez pieszych na dzialanie
sygnalizacji $wietlnej.

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Kontraktu.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia materialow zgodnie z wymogami projektu wykonawczego i
SST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawcg, dla ktorych PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentdéw w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu.

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli w ziemi
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty i kanalizacja kablowa

Rury ochronne uzywane do wykonania przepustow i kanalizacji kablowej powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. W projekcie uzyto nastgpujacych rur ochronnych:
e DVR110,
e SRS 110/UM.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Studnie kablowe

Studnie kablowe do budowy kanalizacji kablowej winny by¢ betonowe prefabrykowane dwuelementowe,
typu SK-1 wykonane z betonu klasy B-20 zgodnie z norma PN-88/B-06250.

2.2.3. Konstrukcje wsporcze

Maszty sygnalizacyjne niskie i wysokie zastosowa¢ wg. typowych rozwiazan wytworcy, stalowe, rurowe,
ocynkowane, po zainstalowaniu pomalowane. Konsole sygnalizacyjne i uchwyty wysiggnikowe zastosowac
regulowane, zabezpieczone j.w. Maszty niskie zastosowaé di. 4m, maszty wysiggnikowe o wysiggu Sm,
wysokosci 6,5 m, bramkg sygnalizacyjna o rozpigtosci 22,0 m i wysokosci 6,5 m.
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2.2.4. Osprzet sygnalizacyjny

Osprzet sygnalizacyjny - latarnie sygnalowe o zrdédle $wiatta LED, sygnalizatory akustyczne, detektory
pojazdow i pieszych zastosowac wg. wykazoéw zataczonych do projektu wykonawczego.

2.2.5. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne zastosowaé wg. wykazow zataczonych do projektu wykonawczego
e YKY 5x1,5 mm’,
e YLY 3x1,5 mm’,
e  XWDXpek 75-1,05/0,5,
o X7ZTKMXpw 5x2x0,8,
e DYd6mm”.
Wszystkie zastosowane kable i przewody powinny spetnia¢ wymogi normy PN-76/E-90304 i BN-90/3054-07.

2.2.6. Sterownik

Sterownik sygnalizacji $wietlnej musi spelnia¢ wszystkie wymagania funkcjonalne okreslone w
»ozczegotowych warunkach technicznych dla znakéw 1 sygnalizatorow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach - zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r — (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003).Sterownik powinien
by¢ wyposazony w odpowiednia ilo$¢ grup, z wejsciami do wideodetektorow i przyciskow pieszych,
przystosowany do systemu koordynacji, komunikujacy si¢ z istniejacym sterownikiem na skrzyzowaniu z ul. P.
Tylickiego, zaprogramowany zgodnie z projektem czg$ci programowe;.
2.2.6.1 Wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujgcych

Urzadzenia sterujace (sterowniki) powinny zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczefnstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny by¢
niezawodne i latwe w eksploatacji, posiada¢ solidna obudowgi zamki zabezpieczajace przed wilamaniem.
Sterowniki powinny by¢ wyposazone w dostgpne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi przetaczniki umozliwiajace wylaczenie i wiaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnal zotty migajacy). Sterowniki powinny spetnia¢ wymagania okreslone odrgbnymi przepisami o
budowie urzadzen elektrycznych, a takze odpowiednimi normami.

Sterowniki powinny by¢ wyposazone w nastgpujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

- nadzoru sygnalow czerwonych i sygnatéw zezwalajacych na skrgcanie w kierunku wskazanym strzatka,
jezeli jest to jedyny sygnat sterujacy danym strumieniem ruchu; uktady nadzoru sygnalow musza uwzgledniaé
cechy konstrukcyjne sygnalizatorow,

- wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnalow zielonych i naruszenia minimalnych czaséw migdzy-
zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dhugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napigcia zasilania,

- nadzoru pracy zdalnej,

- nadzoru detektoréw i uktadu wejsc.

W zwiazku z tym, ze sterowniki maja by¢ gotowe do pracy w systemie sterowania nalezy wszystkie sygnaty
obja¢ nadzorem petnym, tj. nadmiarowym i braku.

Zadaniem uktadow nadzorujacych sygnaty czerwone i zielone, kolizyjno$¢ sygnatow zielonych, naruszenie
minimalnych czaséw migdzyzielonych oraz dtugos¢ cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych) jest natychmiastowe
(tj. nie pozniej niz po czasie 0,3 s) wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku
zadzialania ukladu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia
przyczyny. Zadaniem ukladu nadzorujacego przypadkowe pojawienie si¢ sygnalu zielonego na dowolnym
sygnalizatorze w trybie pracy ostrzegawczej jest natychmiastowe (tj. po czasie nie dluzszym niz 0,3 s) catkowite
wylaczenie zasilania wszystkich sygnalizatoréw. Uklad nadzorujacy napigcie zasilania powinien, w przypadku
stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalna granicg, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie
rezerwowe lub wylaczy¢ go. Po powrocie napigcia uktad powinien zapewni¢ samoczynne ponowne wiaczenie
sterownika. Uktad nadzorujacy pracg zdalna sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potaczeniu z centrum sterowania lub sterownikiem nadrzgdnym, spowodowaé przejsciec nadzorowanego
sterownika na pracg z programem indywidualnym, niezaleznym od sterownika nadrzednego lub od centrum
sterowania. Uktad nadzoru detektorow powinien, w przypadku stwierdzenia awarii detektora lub jego
okablowania, spowodowac automatyczne przejscie sterownika w tryb pracy pomijajacy uszkodzony element,
zapewniajac jednak peina obstuge wszystkich uczestnikow ruchu. Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje
zmianami programow w systemie sterowania zaleznego od czasu, powinien posiada¢ zasilanie awaryjne, zdolne
do zapewnienia wlasciwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterownika.
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Zabezpieczenie takie powinno umozliwia¢ uruchomienie odpowiedniego programu sygnalizacji po powrocie
napigcia zasilajacego. W godzinach nocnych sterownik sygnalizacji powinien umozliwia¢ nadawanie sygnatéw o
obnizonej o 20 % luminancji (tzw. funkcja przyciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego oswietlenia
zewngtrznego. Funkcja ta nie moze mie¢ wplywu na dzialanie zabezpieczen w sterowniku.

Sterowniki powinny by¢ przygotowane do pracy w systemie centralnego sterowania, musza by¢ wyposazone
w urzadzenia transmisji danych i mie¢ mozliwo$¢ odbioru i wysylania informacji z/do sterownika nadrzednego,
wlaczajac w to polecenia dotyczace nadawania odpowiednich sygnatéw $wietlnych przez poszczegodlne
sygnalizatory, przejscie na prace w odpowiednim programie, meldunki potwierdzajace wykonanie polecen,
raporty o stanie ruchu z przytaczonych do sterownika detektoréw itp. Sterownik powinien umozliwiaé
wprowadzanie zmian programowych w miejscu lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu peinej kontroli dostepu
do poszczegdlnych poziomoéw ingerencji.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace poprawnosé jego
dziatania.
2.2.6.2Urzadzenie sterujace (sterownik ruchu drogowego) - samoczynny sterownik dwuprocesorowy,

acykliczny, posiadajacy wyposazenie umozliwiajace: obsluge grup wykonawczych, obstuge petli
indukcyjnych oraz obstuge wejsé/wyjs¢, odpowiadajacy szczegdétowemu zapotrzebowaniu
wyspecyfikowanemu w Dokumentacji Technicznej obiektu i Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamoéwienia.

Sterownik powinien zapewni¢ pelna realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sterowania przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okre§lone w Dokumentacji Technicznej obiektu oraz w
Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
(Dz.U. 2003.220.2181.) [1.

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewni¢ niezawodna, bezawaryjng pracg w
rzeczywistych warunkach eksploatacji.

2.2.6.4 Parametry funkcjonalne
Sterownik powinien dawa¢ mozliwo$¢ sterowania i obstugi tacznie:

- Sterowanie do 32 uniwersalnymi grupami wykonawczymi, tj.: kotowe, piesze, rowerowe, tramwajowe,
ostrzegawcze, warunkowe oraz grupy niestandardowe wraz z kontrolg i wizualizacja ich pracy (duze
skrzyzowania),

- Obstuge do 64 petli indukcyjnych detekcji pojazdéw wraz z kontrola i wizualizacja ich pracy (duze
skrzyzowania),

- Obstugg do 64 wejs¢ dwustanowych ogolnego przeznaczenia, tj.: przyciski dla pieszych, czujniki
radarowe, czujniki podczerwieni, sygnaty uktadow wideodetekcji wraz z kontrola 1 wizualizacja ich pracy
(duze skrzyzowania),

- Obstuge do 64 wyjs¢ dwustanowych wraz z kontrola i wizualizacja ich pracy duze skrzyzowania),

Sterownik powinien zapewnia¢ i by¢ wyposazony:

- Mozliwos¢ niezaleznego sterowania min. 2 wyodrgbnionymi skrzyzowaniami niezaleznie nadzorowanymi
— mozliwo$¢ kontynuacji pracy jednego skrzyzowania po stwierdzeniu awarii krytycznej drugiego
skrzyzowania — funkcja opcjonalna,

- Sterownik powinien by¢ wyposazony standardowo; w pulpit i klawiature, tacze szeregowe dla podiaczenia
komputera PC, tacze bezprzewodowe krotkiego zasiggu w ogolnie dostgpnej w technologii (np. Bluetooth
dla podtaczenia komputera PC lub palmtopa), tacze umozliwiajace podlaczenie modemu GSM / GPRS,
protokot TCP/IP umozliwiajacy komunikacjg ze sterownikiem poprzez Internet,

- Pulpit sterownika powinien posiada¢ min. przyciski wymuszajace: realizacj¢ nominalnego sterowania,
realizacje trybu pracy ,,z6lte-pulsujace”, odtaczenie napigé zasilajacych elementéw sterujacych obwodami
sygnatdéw grup sygnalizacyjnych, realizacj¢ staloczasowego programu awaryjnego.

2.2.6.7 Wymagania konstrukcyjno-§rodowiskowe

- Obudowa zamknigta z tworzywa sztucznego lub metalowa zabezpieczona antykorozyjnie w sposob

gwarantujacy eksploatacj¢ bez dodatkowych zabiegow przez okres min. 10 lat,

- Obudowa sterownika powinna charakteryzowac si¢ szczelno$¢ dla urzadzen montowanych na zewnatrz
budynkow i spelnia¢ wymagania dla klasy IP54,
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Sterownik powinien by¢ wyposazony w przetaczniki o niezaleznym dostepie pozwalajace na przetaczenie
sterownika do pracy w trybie: ,,z6tte-pulsujace” lub catkowite wylaczenie sygnalizacji oraz umozliwiajace
zalaczenie pracy nominalnej, otwierane powtarzalnym dla tego typu urzadzen kluczem,

Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -25°C do +40°C, wilgotnos¢ powietrza do 90%,

Wszystkie potaczenia kablowe dochodzace do sterownika powinny by¢ podiaczane poprzez
samozaciskowe ztaczki,

Wewnatrz sterownika (np. na wewngtrznej $cianie drzwi) sterownik powinien posiada¢ kieszen dla
umieszczenie dokumentacji oraz sktadana potke umozliwiajaca polozenie notebooka,

Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje modutowa zapewniajaca pelna i swobodna mozliwos¢ wymiany
moduléw funkcjonalnych,

Nalezy zapewni¢ kompatybilno$¢ modutéw funkcjonalnych nowszej generacji w ramach tej samej serii
wyrobu,

Konstrukcja sterownika powinna umozliwia¢ jego rozbudowg: o dalsze grupy wykonawcze, uklady
detekcji, uktady wejscia/wyjscia, az do osiagnigcia okreslonej dla danego obiektu maksymalnej
konfiguracji.

2.2.6.7 Uklad zasilania

Nominalne napigcie zasilania sterownika: ~230V,

Zakres nominalnego napigcia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg normy PN-HD 638 S1:2006
U,

Maksymalny dolny prog napigcia zasilania po przekroczeniu, ktéorego wymuszone jest wylaczenie
sterownika: ~230V -20% - klasa B1 wg [,

Reakcja sterownika na obnizenie napigcia zasilania w przedziale pomigdzy: ~230V -13% i ~230V -20% -
sterownik pracuje normalnie — klasa CO wg [,

Ochrona przepigciowa. Udarowe napigcie wytrzymywane powinno wynosi¢ 1,5kV - klasa D1 wg [,

Reakcja sterownika na krétkotrwaty zanik napigcia zasilania; przy zanik napigcia o okresie krotszym niz
<20ms sterownik powinien kontynuowa¢ normalna prace, przy zaniku napigcia o okresie dtuzszym niz
>100ms sterownik powinien zosta¢ wytaczony - klasa E3 wg [,

Dopuszczalna czgstotliwos¢ napigceia zasilania SOHz +2% - klasa F1 wg [,

W obwodzie zasilania sterownik powinien posiada¢ wytacznik réznicowo-pradowy o znamionowym
pradzie uptywu <0,03A - klasa Ul wg [,

W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownik powinien posiada¢ wylacznik réznicowo-pradowy o
znamionowym pradzie uptywu <0,3A oraz wylacznik nadmiarowo-pradowy o - klasa T1 wg [,

Wszystkie czesci przewodzace sterownika powinny by¢ potaczone przewodem ochronnym i uziemione -
klasa L1 1M1 wg [,

W obwodzie grup wykonawczych sterujacych sygnatami na skrzyzowaniu powinny znajdowac si¢ dwa
uktady wykonawcze potaczone szeregowo i sterowane niezaleznie przez uklad sterowania i uktad
nadzoru, umozliwiajace przerwanie zasilania obwodow sygnalow w przypadku stwierdzenia
nieprawidlowego dziatania sygnalizacji lub sterownika przez ktorys z tych uktadow,

Uktady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie napigcia zasilania dla grup sygnalizacyjnych
sygnatéw: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych sygnatow zo6ttych,

Wewnatrz szafy sterownika powinno by¢ umieszczone gniazdo sieciowe do przylaczenia urzadzenia
zewngtrznego o obcigzeniu do 6A(230V),

Sterownik powinien posiada¢ wtasne o$wietlenie wnetrza szafy,

Sterownik powinien posiada¢ automatycznie sterowane ogrzewanie wngtrza szafy, z mozliwoscia
regulacji progodw temperatury,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w uktad podtrzymania zasilania przynajmniej ukladéw logiki
sterowania, charakteryzujacy si¢ nastepujacymi cechami: automatyczna regulacja napigcia sieci na
wyijsciu, filtracja zakldcen, generowanie napigcia o ksztalcie sinusoidalnym, podtrzymanie zasilania
sterownika przez okres min. 2 godz. po zaniku napigcia sieci,

Powinien posiada¢ dwa niezalezne uktady ciagtego pomiaru napigcia zasilania sterownika,
Nadzor napigcia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza okre§lona warto$¢
(pierwszy parametr) powinien spowodowaé wylaczenie sterownika. Po powrocie napigcia zasilajacego

powyzej okre$lonej warto$ci (drugi parametr) sterownik powinien samoczynnie ponownie zostac
zalaczony. Sterownik powinien umozliwia¢ zmiang tych parametrow poprzez typowe wyposazenie,
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- Sterownik powinien obstugiwaé sygnalizatory z funkcja $ciemniania podajac obnizone o 20% napigcie na
grupy wykonawcze,
- Realizacja funkcji $ciemniania powinna si¢ odbywac¢ w oparciu o zegar astronomiczny,

- Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami programoéw w systemie sterowania zaleznego od
czasu, powinien posiada¢ zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia wlasciwej pracy zegara przez co
najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterownika.

- Wewnatrz sterownika Wykonawca umie$ci schemat zasilania i instrukcj¢ obstugi.
2.2.6.8 Uklady nadzoru

Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje dwuprocesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie
uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika.

Uktady nadzoru odpowiadajace za bezpieczne wyswietlanie sygnatow powinny by¢ podwdjne: podstawowy i
dodatkowy. Tory uktadéw nadzoru podstawowego i dodatkowego powinny by¢ niezalezne od siebie i nie
posiada¢ wspdlnych elementow,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady nadzoru:

- Napigcia zasilania sieci,

- Napig¢ zasilania niezbednych do prawidtowej pracy uktadéw sterownika,

- Poprawnosci wspotpracy uktadu nadzoru podstawowego i uktadu nadzoru dodatkowego (watchdog),
- Nadzoru przeptywu pradu w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

- Nadzoru poboru obciazenia w obwodach wszystkich sygnatow grup wykonawczych,

- Napig¢ nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

- Nadzoru czas6w miedzyzielonych.

Eliminacja stanéw niebezpiecznych dla ruchu powinna nastgpowac w czasie nie dtuzszym niz 0,3 s.

W trakcie wyswietlania sygnalu zoltego-pulsujacego w stanie awarii, stwierdzona obecno$¢ sygnalu
nadmiarowego powinna spowodowac catkowite odtaczenie podawanych napieé¢ na grupy wykonawcze.

Sterownik powinien niezaleznie od glownego algorytmu sterowania nadzorowac czas oczekiwania na obstugg
zgloszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w przypadku nie obstuzenia jej w zdefiniowanym
czasie przej$¢ do pracy awaryjne;j.

Sterownik powinien nadzorowa¢ dtugo$¢ cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku przekroczenia
zdefiniowanego czasu maksymalnego przej$¢ do pracy awaryjne;j.

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie powinien podja¢ probg restartu po zadanym czasie, o ile
ilo§¢ awarii w okreslonym okresie czasu nie przekroczyla maksymalnej wartosci.

Wszystkie wartosci decydujace o realizacji danego nadzoru sa parametrami, ktorych odczyt i zmiana
mozliwa jest poprzez standardowe wyposazenie sterownika.

2.2.6.9 Grupy wykonawcze

- Sterownik powinien obsthugiwa¢ dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.: kotowa, piesza,
rowerowsa, tramwajowa, ostrzegawcza, warunkowa oraz grupg niestandardowa, grupg wyltaczona wraz z
kontrola i wizualizacja ich pracy,

- Sterownik powinien by¢ wyposazony w uniwersalne uktady wykonawcze dajace mozliwo$¢ obstugi zrodet
Swiatta dowolnego typu; zarowki 230V, zardwki halogenowe, diody LED (~230V/10W), diody LED
(~40V/10W),

- Grupa wykonawcza powinna prawidtowo obstugiwa¢ dla kazdego typu zrédta $wiatta obcigzenie o mocy
od 5W (0,02A) do 460W (2,0A),

- Moduly wykonawcze powinny posiada¢ uktady synoptyczne umozliwiajace obserwacj¢ nadawanych
sygnatdéw i odzwierciedlajace odpowiednim kolorem ich stan,

- Moduly wykonawcze powinny posiada¢ niezalezny nadzor sekwencji wyswietlania sygnatow w zaleznosci
od typu grupy,

- Powinien by¢ zapewniony nadzor obciazenia we wszystkich sterowanych sygnatach (czerwonych, zottych
i zielonych) z mozliwoscia ustawiania 2 poziomoéw reakcji na zmiang obcigzenia; braku minimalnego
obciazenia i ostrzegania o spadku obciazenia o zadeklarowana wielko$¢ w obwodzie sygnatu,
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Powinno by¢ zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnalu (gdy sygnal jest generowany przez
sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnat nie jest generowany przez sterownik),

Powinno by¢ zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego stanu sygnalow
zielonych w grupach kolizyjnych,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ okreslenia trybu nadzoru dowolnego sygnalu grupy: przejscie do
sterowania awaryjnego, generacja ostrzezenia lub brak reakcji,

Powinna by¢ definiowana tabela minimalnych czaséw migdzyzielonych dla grup kolizyjnych,

Powinien by¢ zapewniony nadzér naruszenia minimalnych czasow miedzyzielonych i minimalnych
czasoOw sygnatow: czerwonych, zoltych i zielonych,

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ zmiany wszystkich parametrow grup wykonawczych poprzez
standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ wywolania procesu testowania sygnatéw grup sygnalizacyjnych;
podania dowolnego sygnatu na dowolna grupeg, sekwencyjne wyswietlanie sygnatu w grupie, sekwencyjne
wys$wietlanie sygnatow we wszystkich grupach,

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ odczytu aktualnych wartosci napigc i obciazen w torach wszystkich
sygnatow poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwo§¢ wizualizacji standw i czas6w trwania sygnatéw logicznych grup
(odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okresu sygnatu zielonego, odliczanie czasu migdzyzielonego).

2.2.6.10 System detekcji i uklad wejs$¢ / wyjsé

System detekcji sterownika powinien zapewniaé:

Obstuge obwodow petli indukeyjnych detekcji pojazdow,

Obstugg detektorow ruchu o dwustanowych sygnatach, tj.: czujniki radarowe, czujniki podczerwieni,
dwustanowe sygnaly wideo-detekeji, itp.,

Czestotliwos¢ probkowania stanu wejs$¢ petli nie moze by¢é mniejsza niz 50ms,

Niezawodno$¢ w odniesieniu do prawidtowosci detekcji pojazdéw nie moze by¢ nizsza niz 97%, przy
czym nie moze by¢ wigcej niz 0,1% pojazddéw nie wykrytych,

Wizualizacje obecnos$ci pojazdu na detektorze ruchu,

Nadzor pracy kazdego detektora ruchu (stanu statej zajgtosci lub braku zajgtosci przez okreslony czas) i
mozliwo$¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji (przelaczenie na program awaryjny,
ustawienie ciaglej zajgtosci, ustawienie ciaglej niezajgtosci, generowanie impulsow ze zdefiniowana
czestotliwoscia),

Obserwacj¢ poziomu odstrojenia obwodu petli przez pojazd i okreslenie poziomu kwalifikowanego jako
obecno$¢ pojazdu,

Automatyczne dostrojenie uktadu do zmian parametrow obwodu detekcyjnego z mozliwoscia okreslenia
czasu zrealizowania dostrojenia,

Regulacje czutosci i czgstotliwosci pracy obwodu,

Pomiar i odczyt indukcyjnosci i czgstotliwosci zestrojenia kazdej petli poprzez standardowe wyposazenie
sterownika,

Filtracj¢ impulsu generowanego przez pojazd — okreslenie czasu ciaglej zajgtosci z krokiem min. 100 ms
zakwalifikowane jako obecno$¢ pojazdu,

Sygnalizacj¢ niepoprawnosci zestrojenia obwodu kazdej petli, przerwy w obwodzie lub zwarcia obwodu i
mozliwo$¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji (przelaczenie na program awaryjny,
ustawienie ciaglej zajgtosci, ustawienie ciaglej niezajgtosci, generowanie impulsow ze zdefiniowana
czgstotliwoseia)

Mozliwo$¢ wlaczania i wylaczania pracy dowolnego detektor ruchu poprzez standardowe wyposazenie
sterownika,

Mozliwos¢ zliczania pojazdow przez dowolny detektor ruchu w przedziatach min. 15 minutowy i
zapamigtywanie pomiaru przez czas min | miesiagca oraz odczyt danych poprzez standardowe
wyposazenie sterownika.

Uktad obstugi wejs$¢ / wyj$¢ sterownika powinien zapewniac:

Wszystkie sygnaty obstugujace przyciski dla pieszych powinny by¢ sterowane napig¢ciami bezpiecznymi,
12V lub 24V,
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- Napigcie zasilajace sterujace przyciskami powinno by¢ nadzorowane. Stwierdzenie jego braku powinno
dawa¢ mozliwos¢; przelaczenia sterowania na program awaryjny, stale zgloszenie wszystkich wejs¢,
symulacje zgtoszen wszystkich wejs$¢, wylaczenie sterowania, itp.),

- Uktad wej$¢ powinien dawa¢ mozliwos¢ wyboru typu sygnatu sterujacego przycisku: normalnie rozwarty
lub normalnie zwarty,

- Uklad wej$¢ powinien prawidtowo obshugiwaé ,,przyciski sensorowe” od 1 do 6 urzadzen podtaczanych
do jednego kanatu bez koniecznos$ci stosowania dodatkowych obwodow zasilania przyciskow.
2.2.6.11 Strategia sterowania
- Mozliwo$é¢ realizacji do 16 struktur programu pracy sygnalizacji,
- Mozliwos¢ realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznego lub akomodacyjnego,
- Mozliwo$¢ wyboru struktur programu pracy sygnalizacji:

- Wedhug planu dobowo-tygodniowego,

- Wedhig dwustanowych sygnatéw zewngtrznych,

- Na podstawie natezenia ruchu wedlug swobodnie definiowanego wielokryteriowego kryterium
wyboru,

- Wedlug polecenia przekazanego recznie lub zdalnie przez system sterowania lub sterownik nadrzedny,

- Program pracy sygnalizacji powinien umozliwia¢ wydluzanie sygnatu zielonego w kazdej grupie
sygnalizacyjnej w minimum 3 okresach:

- Minimalny — ktoéry wystepuje zawsze w przypadku zgloszenia zapotrzebowania na sygnat zielony
przez grupg sygnatowa,

- Maksymalny — ktory jest opcjonalny, a jego wydluzanie realizowane jest na podstawie badan
odstepow pomigdzy pojazdami,

- Bezpiecznego zakonczenia, ktéry jest opcjonalny, a jego wydtuzanie jest realizowane na podstawie
badan odstgpéw pomiedzy pojazdami dojezdzajacymi do skrzyzowania i znajdujacymi si¢ w strefie
dylematu,

- Mozliwos¢ oddzialywania na grupg sygnalizacyjna przez dowolny detektor ruchu, a w szczegolnosci:
zglaszania zapotrzebowania na sygnat zielony i wydluzania sygnatu zielonego w dowolnym jego okresie,

- Mozliwos$¢ wydhluzania czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu,
- Mozliwo$¢ zglaszania zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupg sygnalizacyjna poprzez:

- Dowolny detektor ruchu,

- Grupe detektoréw spetniajacych zdefiniowany warunek ich stanu,
- Dowolny sygnat innej grupy,

- Dowolny sygnat wejsciowy,

- Wywotanie fazy, do ktorej nalezy grupa.

Konieczne parametry detektorow logicznych; numer grupy, na ktéra oddzialuje detektor, wejscie (fizyczne,
grupa, inny detektor, itp.), wyjécie blokujace, czas blokady zgtoszen po sygnale zielonym, czas zwloki zgloszenia
po zameldowaniu, czas stalej zajgtosci niezbgdnej do generacji zgloszenia, interwat 1 okresu, interwal 2 okresu,
interwal 3 okresu, czas redukcji interwatu, czas blokady detektora od konca sygnatu zielonego, maksymalny czas
statej zajgtosci, maksymalny czas braku zgloszenia, tryb bigdu, tryb meldowania grupy (zapamigtywanie
zgloszenia, tylko wydtuzanie).

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy w koordynacji z innymi sasiadujacymi sygnalizacjami. Sposob i
parametry urzadzen i protokotéw przesylania danych pomiedzy sterownikami powinny dawaé mozliwosé
zardwno realizacji koordynacji liniowej (realizacja zadanych plandéw sygnalizacyjnych o zadanych
przesunigciach poczatkéw faz) jak i koordynacji obszarowej (w ktorej sposdb pracy oraz charakterystyka
realizowanych programéw okreslane sa na biezaco na podstawie ogélnej analizy sytuacji w obszarze objetym
wspOlnym sterowaniem).

2.2.6.12 Parametry serwisowe

- Mozliwo$¢ zmiany programu pracy sygnalizacji bez koniecznosci wymiany elementéw sprzgtowych
sterownika,

- Mozliwo$¢ modyfikacji programu pracy sterownika przy pomocy jego standardowego wyposazenia,

- Mozliwo$¢ testowania programu przy pomocy komputera PC z symulacja dziatania systemu detekcji dla
dowolnego detektora ruchu Iub sygnatu wejsciowego,

- Mozliwos¢ realizacji testu uktadow nadzoru pracy sterownika, a w szczego6lnosci uktadéw nadzoru
kolizyjnosci sygnatow zielonych,
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Mozliwo$¢ okreslania aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i elementéw systemu
detekcji za pomoca standardowego wyposazenia sterownika,

Mozliwo$¢ obiektowego testowania nadawania sygnalow przez grupy sygnalizacyjne,

Mozliwo$¢ diagnostyki aktualnych obciazen w obwodach sygnatdéw grup sygnalizacyjnych,

Mozliwo$¢ zmian czasOw maksymalnych sygnalow zielonych w dowolnej strukturze programu pracy
sygnalizacji,

Mozliwo$¢ zmian czaséw bezpiecznego zamykania sygnatow zielonych w dowolnej strukturze programu
pracy sygnalizacji,

Mozliwo$¢ wylaczania i zataczania pracy dowolnego detektora,

Mozliwo$¢ doboru czutosci pracy obwodu petli indukcyjne;.

2.2.6.13 Monitorowanie pracy sterownika

Poprzez system monitorowania pracy rozumie si¢ zbidr urzadzen oraz oprogramowania uzytkowego
pracujacego na komputerze PC umozliwiajacy zdalne komunikowanie si¢ za pomoca; tacz kablowych,
telefonicznych oraz urzadzen radiowych sterownikow zainstalowanych na skrzyzowaniach z komputerem
centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Sterownik powinien umozliwi¢ zdalne przekazywanie danych o:

Aktualnym stanie sygnatow grup sygnalizacyjnych i detektorow ruchu,

Historycznych danych o stanach pracy sygnalizacji (rejestr 1000 ostatnich zmian sygnatow grup, wejsc¢ i
wyjs$¢ oraz rejestr 1000 ostatnich zmian jw. zapisanych przed wystapieniem awarii, itp.),

Zmianach struktur programu pracy sygnalizacji,

Natgzeniu ruchu zliczonych na detektorach,

Danych zapisanych w dzienniku sterownika, tj.: o zmianach stanu sterownika (tj.: zalaczenie lub
wylaczenie sterownika, przelaczenia programéw, zmiana trybu pracy, wprowadzenie zmian w programach
i zakres tych zmian, itp.), zarejestrowanych btedach, zaistniatych zdarzeniach (wystapienia lub usunigcia:
awarii, ostrzezenia, usterki, itp.) opatrzonych czasem i data ich wystapienia.,

Danych o parametrach struktur programow pracy sygnalizacji,

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne sterowanie sygnalizacja §wietlnag w zakresie:

Wilaczania lub wyltaczania trybu pracy ostrzegawczej,

Wiaczania lub wylaczania sygnalow grup sygnalizacyjnych,

Wymuszania realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji,

Wymuszanie dziatania sygnalizacji zgodnie z okreslonymi przez uzytkownika procedurami, a w
szczegolnosci:

- Wywotanie realizacji programu awaryjnego,

- Wyswietlenie komunikatu na wy$wietlaczu sterownika.

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne modyfikowanie nastgpujacych danych:

Zmiang warto$ci maksymalnych czasé6w sygnatéw zielonych w dowolnej strukturze programu pracy
sygnalizacji i w dowolnym jego okresie,

Zmiang czaséw oddziatlywania dowolnego detektora ruchu na sygnat zielony,

Zmiang trybu pracy detektora ruchu i jego zalaczenie lub wylaczenie oddzialywania na grupy
sygnalizacyjne,

Zmiang trybu nadzoru sygnatu grupy sygnalizacyjne;j.

Powiadamianie o awariach poprzez wysytanie krotkich wiadomosci tekstowych typu SMS w sieci telefonii
komorkowej GSM:

Sterownik powinien umozliwia¢ automatyczne wysytanie informacji SMS o awariach do minimum 3
deklarowanych odbiorcow,

Zakres wysylanej informacji do kazdego odbiorcy powinien by¢ niezaleznie konfigurowalny i obejmowac
grupy informacji; btedy krytyczne, ostrzezenia, zmiany standw pracy, interwencje serwisowe, itp.,
Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zadeklarowania okresowego (np. raz na dzien) ponawiania wysylania
komunikatu w stanach awaryjnych lub po wystapieniu ostrzezenia (np. w przypadku braku reakcji stuzb
utrzymaniowych),

Sterownik powinien przesta¢ informacje¢ o aktualnym swoim stanie na numer abonenta w odpowiedzi na
przystane zapytanie w trybie SMS,

Wszystkie parametry zwiazane z obsluga informacji SMS powinny by¢ mozliwe do zmiany w kazdej
chwili za pomoca standartowego wyposazenia sterownika.
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Wykonawca udostgpni Zamawiajacemu pelny protokoét transmisji pomigdzy systemem monitorowania a
urzadzeniami zainstalowanymi na obiektach wraz ze szczegétowym opisem jego elementéw w celu umozliwienia
Zamawiajacemu opracowanie wlasnego systemu lub wlaczenie obstugi sterownikow do innego systemu.

2.2.6.14  Dokumentacja techniczna

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oswiadczenie o zgodnosci produktu z obowiazujacymi
normami, przepisami oraz dokumentacja techniczng i STWiORB.

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumentacje techniczno ruchowa i instrukcje obshugi
zawierajaca:

- Schemat podtaczenia grup sygnalizacyjnych i urzadzen detekcji ruchu do modutéw sterownika,
- Schematy i opisy konstrukcji poszczegdlnych modutdéw sterownika,

- Dokumentacjg realizowanej przez sterownik metody sterowania wraz z opisem i sposobem stosowania
umozliwiajacym uzytkownikowi samodzielne przygotowywanie nowych oraz wprowadzanie zmian w
istniejacych programach sterujacych obiektami,

- Dokumentacj¢ wszelkich programéw stuzacych; diagnostyce, programowaniu, odczytywaniu danych
zapisanych w pamigci sterownika.

2.2.6.15  Oprogramowanie

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprogramowanie wraz z licencja:

- Narzedziowe - umozliwiajace przygotowanie programu pracy sygnalizacji oraz kontrole poprawnosci
wprowadzanych danych,

- Symulacyjne - umozliwiajace testowanie przygotowanego programu pracy sygnalizacji na komputerze PC
z symulacjq dziatania systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnatu wejsciowego,
symulacja pracy sterownika powinna w petni odpowiadac jego rzeczywistej pracy,

- Uruchomieniowe — ulatwiajace sprawdzanie realizacji zalozonego sterowania na obiekcie. Program
obrazuje na uproszczonym planie sytuacyjnym obiektu zawierajacym elementy sygnalizacji:
sygnalizatory, detektory, wejScia/wyjscia dziatanie sygnalizacji,

- Archiwizacyjne — umozliwiajace pobranie ze sterownika dziennika jego pracy, pomiaréw natezenia ruchu,
historii stanéw sygnatow w grupach przed wywotanie trybu pracy ostrzegawczej. Program powinien
umozliwia¢ gromadzenie danych w bazie danych automatycznie aktualizujac pobierane dane w istniejacej
bazie.

- Narzedziowe systemowe — umozliwiajace wgrywanie (upgrade) oprogramowania systemowego do
uktadéw mikroprocesoréw sterujacych i innych programowalnych urzadzen sterownika,

- Oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania pracy sygnalizacji,

- Pelne protokoély transmisji umozliwiajace przysylanie danych w systemach: pakietowej transmisji danych,
transmisji danych w technologii Bluetooth, miedzy sterownikiem a programem do monitoringu

2.2.6.16  Warunki gwarancji i serwisu

- Wykonawca udziela gwarancji zgodnie z zapisami Umowy.

- Okres eksploatacji sterownika okresla si¢ na 10 lat,

- Przez okres eksploatacji sterownika Wykonawca zapewni dostgpnos¢ czgsci zamiennych, prowadzi¢
bedzie telefoniczny serwis techniczny dostepny dla Uzytkownika w godzinach od 06.% do 22.% oraz
telefoniczny numer alarmowy dostgpny przez 24 godziny w sytuacja naglych,

- W okresie gwarancji Wykonawca zobowiazany jest nieodptatnie w czasie 24 godzin od chwili zgloszenia
dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku braku mozliwosci
spetienia tego warunku, nieodplatnie zapewni¢ sterownik zastgpczy do czasu wykonania naprawy.

- Po okresie gwarancji Wykonawca zobowiazany jest odptatnie w czasie 24 godzin od chwili zgloszenia
dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku braku mozliwosci
spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapewni¢ sterownik zast¢gpczy do czasu wykonania naprawy.
Wykonawca moze dostarczy¢ uzytkownikowi komplet czgsci zamiennych zobowiazujac si¢ do naprawy
uszkodzonych elementéw po ich wymianie przez Uzytkownika,

- Przez okres 3 miesiace po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca nieodptatnie zobowiazany jest w ciagu
48 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w programie sterujacym obiektem zglaszanych przez
Uzytkownika,

- W przypadku stwierdzenia bledow lub koniecznosci wprowadzenia poprawek w oprogramowaniu
sterownika, wykrytych u uzytkownikéw innych niz GDDKIiA, Wykonawca niezwlocznie zawiadomi
uzytkownika (GDDKIiA) i przy jego wiedzy wdrozy zmiany we wszystkich posiadanych przez niego
urzadzeniach,
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- W okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do wdrazania nieodptatnie nowszych, uaktualnionych
wersji oprogramowania w miar¢ ich opracowywania,

- W okresie eksploatacji sterownika Wykonawca zobowiazany jest o powiadamianiu uzytkownika o
opracowaniu nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowania w miar¢ ich opracowywania,

- Przez okres eksploatacji Wykonawca prowadzi¢ bedzie strong internetowa, na ktérej dostepne beda dla
Uzytkownika wszystkie aktualne wersje dokumentacji sterownika i oprogramowania.

2.2.6.17 System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizacji

Poprzez system monitorowania rozumie si¢ zbidr urzadzen oraz oprogramowanie uzytkowe pracujace na
komputerze PC umozliwiajace zdalne komunikowanie si¢ za pomoca tacz telefonicznych, tacz operatorow
komorkowych, tacz internetowych lub radiowych urzadzen zainstalowanych na skrzyzowaniach z urzadzeniem
centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Urzadzenia systemu monitorowania powinny zapewni¢ zdalne zbieranie danych o pracy urzadzen
sygnalizacji, natgzeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym stanie urzadzen obiektowych
(grupy sygnalizacyjne i detektory ruchu).

Urzadzenia centralne i urzadzenia zdalne musza by¢ wyposazone w $rodki taczno$ci, ktore umozliwia
komunikacjg 1 przesytanie danych pomigdzy nimi.

Docelowym $rodkiem komunikacji urzadzen sterowania ruchem w systemie monitorowania powinna by¢ sie¢
internetowa poprzez state tacze kablowe. W przypadku braku technicznej mozliwosci przytaczenia sterownika do
Internetu lub braku ekonomicznej oplacalnosci realizacji takiego potaczenia dopuszcza si¢ zastosowanie
tymczasowo innych srodkow komunikacji, np: modem GSM / GPRS, modem telefonii komutowane;j, itp.

Zastosowany system monitorowania powinien umozliwi¢ pobranie ze sterownika sygnalizacji oraz graficzna
wizualizacje:

- aktualnego stanu grup sygnatowych, detektorow ruchu i wejse,

- wykresow zmian sygnatéow grup sygnalizacyjnych i zmian stanow detektorow ruchu za okres min 240
sekund,

- parametrow sterowania (parametrow grup sygnalizacyjnych, detektorow, wejs¢/wyjs¢, harmonogramu
zmian programoéw, warunkow wyswietlania sygnalow w grupach, itp.),

- danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach standw pracy sygnalizacji, o wykrytych usterkach i
awariach obwodow sygnatowych, systemu detekcji, zasilania sterownika oraz o zmianach struktur
programu pracy sygnalizacji,

- danych o nat¢zeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych

- umozliwia¢ zapis zbieranych danych w bazie danych.

System powinien zdalnie umozliwi¢ sterowanie sygnalizacja w zakresie:

- wymuszenie realizacji trybu pracy ,,z6tte-pulsujace”,

- wylaczenie i wlaczenie zasilania obwodow wykonawczych grup sygnalizacyjnych,
- wymuszenie realizacji wskazanej struktury programu pracy sygnalizacji,

- zmiany warto$ci parametrow programu pracy sygnalizacji (czasow maksymalnych sygnatow,
zalaczanie/wylaczanie detektora ruchu, wydtuzanie czasow migdzyzielonych, itp.).

2.2.6.18 Modem GSM / GPRS

Modem GSM /GPRS zastosowany do tacznosci ze sterownikiem powinien -charakteryzujacy si¢
nastgpujacymi cechami:

- komunikacja z modemem poprzez tacze szeregowe,
- modem powinien mie¢ zaimplementowany protokot TCP/IP,
- powinien mie¢ mozliwo$¢ odbioru przychodzacego potaczenia w trakcie sesji GPRS,
- powinien mie¢ mozliwo$¢ odbioru i nadania wiadomosci SMS w trakcie sesji GPRS.

2.2.6.19 Zestaw pomiarowo-zlaczowy

Istniejaca przystawke pomiarowo-rozdzielcza w obudowie metalowej nalezy wymieni¢ na zestaw pomiarowo-
zkaczowy w obudowie z tworzywa sztucznego.

Zestaw sktada¢ si¢ powinien z dwoch komdr. W dolnej komorze umieszczone zostanie glowne
zabezpieczenie (przedlicznikowe). W gornej komorze umieszczona zostanie tablica pomiarowa, na ktorej
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zamontowany zostanie licznik energii czynnej oraz zabezpieczenie zalicznikowe w obudowie przystosowanej do
plombowania.

Obwod zasilania sygnalizacji do sterownika nalezy wyprowadzi¢ kablem YKY 4*4mm?. Kabel przechodzacy
przez dolna cz¢$¢ ztacza nalezy utozyé w rurce SV@32mm.

W obwodzie zasilania nalezy umie$ci¢ nastgpujace zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed licznikiem: wkladka bezpiecznikowa topikowa o charakterystyce zwlocznej
umieszczona w rozlaczniku bezpiecznikowym w dolnej czgsci ztacza,

- zabezpieczenie za licznikiem: wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy umieszczony w obudowie
przystosowanej do plombowania w gérnej czgsci ztacza.

Wartos$ci zabezpieczen nalezy dobra¢ zgodnie z warunkami technicznymi przylaczenia urzadzen do sieci
energetycznej okre§lonymi przez wiasciwy zaktad energetyczny.

Dla uziemienia ogranicznika przepig¢ umieszczonego w sterowniku sygnalizacji oraz dla uziemienia
przewodu ochronnego w zlaczu pomiarowym projektuje si¢ wykonanie uziemiania prgtowego np. typu:
»GALMAR?”.

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10 om.
Obie komory zestawu przylaczeniowego powinny posiada¢ oddzielne zamki.

2.2.6.20 .Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Wykonawca moze wlaczy¢ sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu zottego migajacego.
Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowowybudowanej lub uruchamianej po przebudowie skrzyzowania
powinno by¢ poprzedzone nadawaniem sygnatu zottego migajacego przez okres co najmniej 24 godz.

Przed zalaczeniem sygnalizacji Wykonawca dostarczy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego wszelkie
niezbedne narzedzia sprzetowe i1 programowe pozwalajace na sprawdzenie realizacji programu sygnalizacyjnego
(symulacj¢ pracy sygnalizacji) pod wzgledem; poprawno$ci wykonywania, poprawnosci realizacji zatozonego
algorytmu sterowania, zgodnos$ci z przepisami, zgodnosci z Dokumentacja Techniczng, itp. Poprawne
przeprowadzenie symulacji pracy sygnalizacji jest warunkiem niezbednym umozliwiajacym dopuszczenie
sygnalizacji do eksploatacji po przebudowie lub zmianie programu.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy przynajmniej z jednym ze standartowych programéw do
modelowania i symulowania ruchu, takimi jak: VISSIM, HUTSIM, EMMA, Synchro, itp.)

Zalaczenie sygnalizacji moze nastapi¢ po sprawdzeniu poprawnos$ci dziatania nastepujacych uktadow:

- poprawnos¢ przyporzadkowania sygnalizatoréw do grup wykonawczych,

- nadzoru sygnalow czerwonych,

- wykrywanie kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

- poprawnos¢ przyporzadkowania detektorow ruchu do zdefiniowanych kanatéw wejsciowych,

- poprawnos$¢ pracy uktadu detekcji, tj.: sprawdzenie dla kazdego obwodu petli indukcyjnej; stabilnos¢
zestrojenia obwodu, stabilno$¢ pracy obwodu bez obecnosci pojazdu, brak przestuchu i sprzgzen
pomigdzy kanatami petli, poziom odstrojenia obwodu detekcji przez pojazd, stabilno$¢ poziomu
odstrojenia obwodu przez pojazd stojacy na pgtli obecnosci,

- poprawnos¢ przyporzadkowania przyciskow dla pieszych do zdefiniowanych kanalow wejsciowych i
wyjs$ciowych,

- wlasciwosci realizacji czasOw programow sygnalizacyjnych.

Dziatanie uktadow nadzorujacych: kolizji sygnatow zielonych, kontroli sygnatéw czerwonych i sprzecznych

powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca
awarii.

3. SPRZET

Sprzgt powinien odpowiadac¢ ogolnie przyjgtym wymaganiom co do jego jakosci i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ uzytkowany zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzen. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Kontraktu, powinien by¢ sprawny i1 uzywany zgodnie z
przeznaczeniem.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu sygnalizacji §wietlnej:

e samochod dostawczy 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e samochod samowyladowczy 5 t,

e zuraw samochodowy do 4 t,

e samochod specjalny linowy z platforma i balkonem,

e spawarka transformatorowa do 500 A,

e  zageszczarka wibracyjna spalinowa 70 m’/h,

e przyczepa dluzycowa.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
przeznaczonych do budowy sygnalizacji §wietlnej.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu podanymi przez ich producenta w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniom.

e kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kreggach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg.

e maszty sygnalizacyjne wysokie i niskie nalezy przewozi¢ w przystosowanych do tego celu $rodkach
transportu. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

e latarnie, osprzgt, sterownik i inne elementy sygnalizacji $§wietlnej powinny by¢ transportowane na
odpowiednio do tego celu przystosowanych srodkach transportu. W czasie transportu nalezy elementy i
urzadzenia zabezpieczy¢ przed wuszkodzeniem mechanicznym powlok ochronnych oraz
przemieszczeniem. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcy. Materialy te mozna skladowa¢ w magazynie przyobiektowym w sposob ustalony

przez wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
Lokalizacja wszystkich urzadzen powinna by¢ wytyczona geodezyjnie.
5.1. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykopy nalezy
wykonywa¢ rgcznie, pod istniejacymi jezdniami metoda przecisku kontrolowanego. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane w SST
lub przez Kierownika Kontraktu.

5.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej 1 wytycznymi producenta.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia = 10 cm.

5.3. Montaz bramek i masztéw sygnalizacyjnych wysiegnikowych

Przed przystapieniem do montazu bramek i masztow wysiegnikowych typu MSW nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementow laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetic.

Bramke i maszty wysiggnikowe ustawiaé¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nalezy zwrécié
uwagg, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiana bramka lub maszt wysiggnikowy powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem.
Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.
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Po ustawieniu bramki lub masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z
platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego czesci mocujacej sygnalizator
(rzut pionowy na jezdnig) od linii zatrzymania pojazdoéw, byta wigksza lub rowna 10 m, a sygnalizator znajdowat
si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie
nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej
80%.

5.4. Montaz masztow sygnalizacyjnych niskich

Maszty typu MSN nalezy ustawia¢ w wykopie glgbokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie
chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemia ubijajac ja
warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czgs¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokot masztu umocnienie warstwa ttucznia
lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, srednicg 0,5 m i znajdowac si¢ na
glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czg$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
farba bitumiczna. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaly na
odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

5.5. Montaz Konsol i uchwytéw wysiegnikowych

Konsole nalezy montowa¢ na masztach niskich i wysokich przy pomocy przynajmniej 4 $rub M 8
zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi , lub za pomoca specjalnych obejm.

5.6. Malowanie masztow sygnalizacyjnych

Po wykonaniu robot montazowych masztow, wysiggnikow, oraz konsol i uchwytow wysiggnikowych nalezy
sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow, uzupelié¢ powtokg. Nastgpnie
pomalowa¢ cale powierzchnie zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej farbami do
powlok cynkowych. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

5.7. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowac¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole i uchwyty wysiegnikowe w
sposOb przewidziany przez wytworce. Na masztach wysokich sygnalizatory montowaé w ekranach
kontrastowych.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bgda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukeji.
Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat
od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

Na sygnalizatorach pieszych zainstalowa¢ sygnalizator akustyczny i podlaczy¢ do zaciskéw latarni
sygnalizacyjnej zgodnie z instrukcja producenta.

5.8. Montaz detektorow

Detektory pojazdéw, wideokamery nalezy zainstalowa¢ na masztach wysokich za pomoca na sztyc
rurowych dtugosci 2,5 m tak by wysokos¢ usytuowania wideokamery wynosita 9,0 m.
Detektory pieszych w postaci przyciskow wyposazonych w kontrolke potwierdzajaca podania impulsu do
sterownika montowa¢ na masztach niskich na wysokosci 1,2 m.
Wszelkie roboty zwiazane z montazem detektorow oraz oprogramowanie i uruchomienie szczegdlnie
wideokamer wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta tych urzadzen.
Kable aczace detektory ze sterownikiem utozy¢ w kanalizacji kablowej i w masztach sygnalizacyjnych.

5.9. Wykonanie kanalizacji kablowej

Kanalizacje kablowa pod istniejacymi jezdniami wykona¢ rurami SRS 110/UM metoda przecisku na
glebokosci 1,0 m, natomiast w chodnikach i zielencach na glgbokosci 0,5 m rurami DVR 110.
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy studniami przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych. W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji moga by¢ tak wygiete aby promien wygigcia nie byt
mniejszy niz 6,0 m. Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1-3 % na dnie wykopu, przysypana
gruntem przesianym, po czym ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
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Na rozgalgzieniach i zalamaniach trasy wykonaé studzienki kablowe telekomunikacyjne typu SK-1. Na
studzienkach zabudowaé typowe pokrywy, ktorych poziom zlicowaé z poziomem terenu i oznakowac trwale
litera S. Na dnie studzienki wykona¢ warstwe odwadniajaca poprzez nasypanie warstwy zwiru S$redniej
granulacji. Studzienki wykona¢ wg normy BN-73/8984-01.

5.10. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej

Kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej i masztach sygnalizacyjnych. Kable nalezy
ciagna¢ doktadnie wzdhuz osi wlasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnej. Wiasciwy kierunek ciagnigcia nalezy
osiagna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable nalezy utozy¢ tak by nie krzyzowaly sig ze
soba. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 1 BN-89/8984-17/03.

5.11. Ukladanie kabli w ziemi

Kable zasilajacy sterownik oraz koordynacyjny migdzy skrzyzowaniami nalezy uklada¢ bezposrednio w
gruncie na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé¢ kabla bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywac
warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15
cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25
cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnac
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,
e 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod jezdniami i wjazdami do
posesji.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur typu:
e DVR110,
e SRS 110/UM.
Rury powinny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta , na fundamencie
betonowym wylewanym na mokro lub prefabrykowanym dostarczonym razem ze sterownikiem. Po dokonaniu
podtaczenia kabli, zaciski zabezpieczy¢ przed utlenianiem. Przy braku wytycznych stosowa¢ wazeling
bezkwasowa. Sterownik nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Sie¢ zasilajaca sterownik i sie¢ sterownicza zaprojektowano w uktadzie TN-S. Dodatkowa ochrona
sterownika odbywaé si¢ bedzie poprzez szybkie odlaczenie napigcia wyltacznikiem samoczynnym o
charakterystyce B, zainstalowanym w ztaczu pomiarowo - =zasilajacym, natomiast dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa masztow 1 latarni sygnalizacyjnych odbywaé si¢ bedzie wyltacznikiem ochronnym
réznicowo - pradowym bezposrednim o pradzie zadzialania 100 mA zapewniajacym odlaczenie napigcia w
czasie nie krotszym od 0,1 s, stanowiacym wyposazenie sterownika. Wszystkie urzadzenia sygnalizacyjne, ktére
podlegaja ochronie nalezy podtaczy¢ do zacisku PE sterownika, przewodem ochronnym DYd 6 mm?, koloru
z06tto-zielonego, wciagnietym do kanalizacji kablowej i masztow sygnalizacyjnych. Zacisk PEN sterownika
podtaczy¢ do uziomu roboczego, ktorego rezystancja nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.

5.14. Roboty demontazowe

Demontaz istniejacych urzadzen aktywnego przejascia dla pieszych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz zaleceniami uzytkownika i wtasciciela urzadzen. Wykonawca ma obowiazek
wykonania demontazu w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone W
przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw lub urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Kierownika Kontraktu i uzyska¢ od niego zgode na uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
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zgode Kierownika Kontraktu. Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowych, czy fundamentéw
masztow powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyrdéwnane do poziomu
istniejacego terenu. Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania wiascicielowi wszystkich
materialdéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca
rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na terenie budowy w celu wskazania Kierownikowi
Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z projektem budowlanym i wykonawczym
oraz SST.

6.1. Wykopy pod kable i fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $scianek wykopu powinno by¢ zgodne z projektem wykonawczym.
Po ustawieniu fundamentéw, utozeniu kabla nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu i usuna¢ nadmiar
ziemi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnac¢ wartos¢, co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé¢ sprawdzenie ksztattow i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym oraz wymaganiami PN-80/B-
03322/10. Fundamenty nie moga by¢ mniejsze, niz to okreslono w dokumentacji. Rzgdne plaszczyzny
fundamentu nie powinny sig r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 2 cm.

6.3. Maszty sygnalizacyjne

Elementy masztow sygnalizacyjnych powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym i SST. Po ich
montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego,
e prawidlowego ustawienia wysiggnikow wzgledem jezdni,
e jakoSci polaczen Srubowych masztow i wysiggnikow,
e stanu powlok antykorozyjnych wszystkich elementéw metalowych.

6.4. Sygnalizatory i detektory

Sygnalizatory i detektory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z projektem
wykonawczym oraz Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Sprawdzeniu podlega:
e prawidlowos¢ ustawienia sygnalizatorow i wideodetektorow, zachowania skrajni wzgledem jezdni,
e jakoSci polaczen kabli na listwach zaciskowych w komorach sygnalizatoréw i detektorow,

6.5. Kanalizacja kablowa

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:
e przebiegu kanalizacji zgodnie z projektem wykonawczym,
e trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji i studni kablowych,
e prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania
skrzyzowan z innymi obiektami,
e prawidlowos$ci wykonania studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan BN-85/9884-01.

6.6. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary i

sprawdzenia:

e sprawdzi¢ stan kabli, przewodow,

e sprawdzi¢ ciagto$¢ zyt i zgodnos¢ polaczen przewodow,

e glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

e grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,

e odlegtos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,

e rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kablowych.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
e jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
e stan powlok antykorozyjnych,
e jakos$¢ potaczen kabli zasilajacego i sterowniczych.
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6.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe]j nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodéow ochronnych,
wykona¢ pomiary uziemienia, impedancji pgtli zwarciowej 1 dzialania wytacznika réznicowo - pradowego w celu
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony.

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Po zakonczeniu prac montazowych zwiazanych z budowa sygnalizacji $wietlnej nalezy sprawdzic¢

poprawnos¢ dziatania nastepujacych uktadow:

e nadzoru przepalania si¢ zarowek dla wszystkich sygnatow w poszczegolnych grupach,

o wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

e nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

e  kontroli sygnatow sprzecznych,

e przygotowania do koordynacji pracy z innym sterownikiem.
Dziatanie uktadow nadzorujacych: kolizji sygnatéw zielonych, przepalenia zarowek, sygnalow sprzecznych
powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonywaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia

wynikle w czasie robdt, akceptowane przez Kierownika Kontraktu.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementdéw sygnalizacji §wietlnej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dziatania na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

Jednostka obmiarowa jest:

e sterownik szt (sterownik),

e urzadzenia sygnalizacyjne szt (latarnia),

e kanalizacja kablowa m (metr),

e kable sterownicze m (metr),

e  detektory pojazdow i pieszych szt (detektor).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robdt zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  wykopy pod fundamenty,
e ustawienia fundamentow,
e wykonanie kanalizacji i przepustow kablowych przed zasypaniem,
e  maszty przed ustawieniem,
e ulozone kable przed zasypaniem.
8.2. Odbidér koncowy

Odbioru koncowego robdt dokona¢ na podstawie ogodlnych zasad przeprowadzenia odbioru. Przy
przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Kierownikowi
Kontraktu nastgpujace dokumenty:
aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

e geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

e protokoly pomiarow,

e stosowne atesty,

e wymagane o$wiadczenia o zgodno$ci robdt i wykonaniu prob i sprawdzenia.

e Oswiadczenie o spehieniu przez sterownik opisu w SST

e Licencje na oprogramowanie wraz z o§wiadczeniem o mozliwosci przekazywania przez Zamawiajacego
protokoétu transmisji danych w innych postgpowaniach przetargowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci dla sygnalizacji §wietlnej jest:
e wykonanie zasilania i montaz sterownika,

e zamontowanie urzadzen sygnalizacyjnych,

e wykonanie kanalizacji kablowe;j,
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e montaz kabli sterowniczych i koordynacyjnego,

e montaz detektoréw pojazdéw i pieszych,

e wykonanie ochrony dodatkowe;.

e Montaz sterownika spetniajacego wymagania SST

e  Uruchomienie programu monitorujacego u Zamawiajacego z przekazaniem licencji na oprogramowanie
oraz oswiadczenia o mozliwosci udostgpniania protokotu transmisji w innych postgpowaniach
przetargowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

e  BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa

e  BN-853/8984-01  Studnie kablowe

e  BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

e  BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z wuplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

e  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

e  PN-88/B-06250 Beton zwykty

e  PN-88/B-30000 Cement portlandzki

e  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

e BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

e  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

e  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

e Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszcznia na drogach - zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r- (Dz.U. nr220 poz2181 z dnia 23 grudnia 2003r)

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych
Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972 1.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czg$¢ V.

Instalacje elektryczne, 1973 r.

e Kodeks drogowy

e Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r

e Ustawa z dnia 21.03. 1985r. O drogach publicznych. (Dz. U. Nr 14 poz. 60)

e Prawo Budowlane (Dz.U. nr 89/1994 — Ustawa nr 414 z dnia 07. lipca 1994r. Wraz z pdzniejszymi
zmianami.

® [2] PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.

e [7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 poz.2181 dnia 23.12.2003r.)
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