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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] S wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych na budowie gjéw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 du k49+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czs¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczredezy odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnumymagania ogolne, wspdélne dla robotebpgh specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdigsortymentdw robo6t drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pogej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkows (droge) albo
jego czs¢ stanowjcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,exet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.
1.4.3.Dtugoé¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsya#; -
odlegta¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudah postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszebkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacziimauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugcia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmijacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zda@rzekoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggo.
1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi
jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.
1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15.Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicoOw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.
1.4.17.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera.
1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.
1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferygzm
b) Warstwa wizagca - warstwa znajdgga seé miedzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjaa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obzéen od ruchu na podi®. Podbudowa nie sktadé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnaciz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odgczapca lub
odcinapcy.



9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktrej gtébwrmadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamtahia mrozu.

h) Warstwa odcinafra - warstwa stosowana w celu unigfivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.22 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat
tolerancji nie zostat okékony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy o réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyease pojazdéw, umieszczenia ydzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgda jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.27.Podlae ulepszone - gérna warstwa podtplezgca bezpérednio pod nawierzchygj ulepszona w celu unibiwienia
przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Ipyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirryniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw aminych z prowadzeniem budowy

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej .

1.4.30. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqmania drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapreeékroju podtanym) istniejcego podczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zangtejiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkahowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stan@ay utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykitad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprykiad droga,
kolej, rurocyg itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk

i wymiary obiektu lgdagcego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMekitadé sic z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.38.Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyja ustroju niogcego.
1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - &% przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczp, zdolmg do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtieghniczno-aytkowych. Zadanie me polegé
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgribudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj projektovs,
ST i poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy



Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedea Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplda@mentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggae Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwgdriajgcym podziat na dokumentagprojektove:
- Zamawiajcego,
- sporadzory przez Wykonawg

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektovyg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpreekazane przez Apniera Wykonawcy stanowiczgs¢
umowy, a wymagania wyszczegoélnione w &b jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w "Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow .
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigatislzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatloweneéntow budowli mugzby¢ jednorodne i
wykazywa zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekracz& dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostazasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy .

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeeyjaych i remontowych ("pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwydw sposob okkdony w D-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zargzdem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy
\W zaleznosci od potrzeb i pogspu rob6t projekt organizacji ruchu powinien¢bgktualizowany przez Wykonawma
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtgay ten sposob bezpied=two
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpiecazestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstidgmh okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherzd inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe uwglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innerodki niezledne do ochrony robot,
wygody spoteczrizi i innych.



Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidgmh okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne¢da utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboej zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowd& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,
b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy orgzldie unik& uszkodzé lub uchkzliwosci dla oséb lub wiasroi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢asttvie jego sposobu
dzialania. Stosygg si do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdégdiojazdowych,
2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwosciag powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadiaizoach.

Materialy tatwopalne 41 skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o e¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweytie do robot bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniomjednostl,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkmczeniu roboét ich szkodlivégs zanika (np.
materialy pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zé wymagag
tego odpowiednie przepisy Zamawgiey powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatdbw od wdaiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jereli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurogi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddezych wicicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamentasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgaa robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze
oraz ledzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkama instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonycprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow



Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na é przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie ngdmb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowyabowo
tadunkéw i w sposob gty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Ayniera. Pojazdy i tadunki powodigje
nadmierne obgizenie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmpieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaoglbie przestrzegaprzepisoéw dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty zak@czenia rob6t (do wydania potwierdzenia zataenia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno biyprowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdpblementy bylty w zadowalgym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru osta¢gce

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Igniera powinien rozpog#
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowrany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralmeigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzeobot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizer lub metod i w sposéb agty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyykoszystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczmindo
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informaojgyace proponowanegadrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiedni@iadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prze
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoodta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrddta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vgczapc w to zrédla wskazane przez Zamawiigggo i jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentaejpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie met@edwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakéo za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materialéw z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:abptwynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwdane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskaniasku izwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjet@u po ukaczeniu robét.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyellg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@a
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieedzie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okganjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodobd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdhaterialdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekojytwérni, bedg zachowane nagiujgce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiez@rzeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowygdlz ztozone w
miejscu wskazanym przezAymiera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robotzne dla
ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiagmstanie przewarfoiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane msteido czasu gdy dulg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly §akos¢ i whasciwosé do robét i byly dosppne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zoegavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupnaozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez igniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pé&zniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST , PZJ lub projekcieanigacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera, w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stdamgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedgcy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrordyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgta do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupozliwos$¢ wariantowego iycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagp przed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgice zachowania warunkéw umowy , zogt@nzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatow .

Liczbasrodkow transportu ¢rlzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&rg/mi w dokumentac;ji
projektowej, ST i wskazaniachAyniera, w terminie przewidzianym umgw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnid@ wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aofieh na osie i innych parametréow technicznyShodki transportu nie odpowiadae
warunkom dopuszczalnych obgén na osie mog by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniavsgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do teredovy .

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie tagddnie z umoworaz za jak& zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodétoz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robizo
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynai pémie
przez Irkyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
jesli wymaga® tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgsck przez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&t.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbbt keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacpjgitowej i w ST a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier uwzgédni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystijgce przy produkcji i
przy badaniach materiatow, @wadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywae na
rozwazarg kwestk.

Polecenia Ipyniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymantez
Wykonawe, pod grabg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowyzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykmayia robot, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie robot zgodnie z dokumendggjojektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepr
Inzyniera.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golry opisupca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakao terminowa¢ wykonania poszczegélnych elemen  tow robot,

- system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robaét,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposOb oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé

sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihitologicznym, proponowany

sposéb i forma przekazywania tych informacji tgnierowi;
b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materia téw, spoapijsizczy,

kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwyayzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych

elementéw robot,

- SposO6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigm¢ zalazorng jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgaabpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie widzenia niezédne do pobierania prébek i bad@aateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zagdaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalay).

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zatatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dlwee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewni wykonanie
robét zgodnie z umoyy

Wykonawca dostarczy mgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okgéajgcych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod badawczych. Zeli niedocigniccia
te kedg tak powane, ze mog wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatéw i dopgci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baaaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania protygdetych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadZa dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez igniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przeziyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagmlera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawWwykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadon.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek i
badania materiatéw urédta ich wytwarzania i zapewniona mudzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji i systemu kontrabbdét prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawyeiktdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatéw i prowadgibadania niezaiie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier poleci Wykonawcy lub zleci niezatleemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatiah bada, albo oprze si wytacznie na wlkasnych badaniach przy
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ocenie zgodnii materiatdw i robét z dokumentagprojektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtéechylub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1 . certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych omdasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polslg Normg lub

- aprobaf techniczig, w przypadku wyrobéw , dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jgeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1

i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehaigych wymagéa bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawoyowizujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dondeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczye przebiegu rob6t, stanu bezpietzsva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokongbésmaz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskeziswego. Zapisy é1lg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeln¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdInci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvwgizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczre jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegbinych elementéw budowli daoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegdoprzedia@one Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowanizesi
Projektant nie jest jednak stgpamowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robaét.

(2) Rejestr obmiaréw
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposéb aigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jada materiatdw
, recepty robocze i kontrolne wyniki bads/ykonawcy lgdag gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa
jakosci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudosgpnione na kade zyczenie lityniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagssbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rasface dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy il przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigedabezpieczonym.

Zaginkicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoje natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowye¢tls zawsze dospne dla liyniera i przedstawiane do wggu na zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z wokntacy projektovg i ST , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poemieniu liyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych \lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich robét. &lne dane zostgnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robéteolzie przeprowadzony z eztoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jali ST wiaéciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, oljosci beda wyliczone w m3 jako diugs
pomnaona przezredni przekro.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gldag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@mi

7.3. Urzadzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiasbzaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddly przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie maa
robot.

7 4. Wagi i zasady wzenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktad$oi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétalee w przypadku
wystepowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzdag wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione ,odpowiednimi szkicami umieszczonyani n
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaicgzknog by¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robd6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umloviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEstpu robét.

Odbioru robét dokonuje aynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem d@rdika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Iayniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav konfrontacji z dokumentagjprojektovg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgséci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje kynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rnpeistego wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartasci.

Calkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegcdrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@oiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzoe&zprzez Zamawiggego w  obecrimi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikdw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoionykonania robdt z dokumentagjrojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapadga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania tatzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét raakowych lub robét uzupehnggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjspe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeagtgmjjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma gkszego wptywu
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na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésiwo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc pomniejszop wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru exstatgo robét jest protokét odbioru ostatecznedmdtr
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagjprojektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstanmdokumentéw umowy i ew uzupehaiag lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (orygingt
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bataoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodidoi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew PZJ,
7. oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét t@ayszicych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjpinwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzugiehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangaldt zwihzanych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweaygym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robo6t".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednosti obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpomdstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projek&gw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlpobejmowa :
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisgyeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
- wartas¢ pracy spregtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D--00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione sziarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orggaciji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzyimerowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmeynikajgcych z
postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietste/a ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukegj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdéw, barier , oznakowa drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizagihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtia tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnixi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organiziatjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®=U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dzienrikiadowy

oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r , 0@9).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjudz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pliejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwsokaciowych przy budowie ggéw rowerowych ul.
Nowomiejskiej od km 149+330 do km 149+830 w m. Walc

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techn& naley odczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zeanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe]j oraz potzenia obiektow ipynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktéw gtownych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (agzzenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, oclrach przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposstiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewnyznaczenia osi obiektu i punktow wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposo6b trwaty, ochganh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igpy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanibdt ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiggj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysal@vych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vrma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergie lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadaibliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@alazyniera o wszelkich lgach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikeg
z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniggérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk pofozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeado dalszego prowadzenia rob6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miawidtowe] realizacji rob6t natg do obowjzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osassy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrovy by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic robét
ziemnych. Maksymalna odlegbopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zgwaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery roboczaley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreila¢ z talg dokladndcia, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@gy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wieksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @mpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczrly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganois6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez gniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najle
stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegtd¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufigia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okgjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkdw i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prtgela powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdowych naley prowadzé
wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/M¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jestdezs obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢gmagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjie@ire Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestau koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykamyw prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopue, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpdGiK 1983.
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z usumciem drzew i krzakéw przy budowieagiéw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 dm k
149+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cz$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczradezg odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw nahy stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cijgniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydiransportowane
w sposo6b nie powodagy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakOw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmuijwyciecie | wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypduti®v oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teedeyn
oczyici¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usup¢ korzenie tak, aby zawad® czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@b.

W miejscach nasypow teren naleoczyici¢ tak, aby czsci roslinnoéci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona daigsa, powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zadkesny przez odpowiednie wadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdage seé w pasie robot ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkéw:

a) w obebie nasyp6w - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym miejscu znajduje so
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koradrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paaeiine pod
nasypami powinny hkiyscicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,

b) w obebie wyokpiglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Kgiete rowno z
powierzchny skarpy albo poakej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phianaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagici¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00R0boty ziemne”.

Doty w obebie przewidywanych wykopow, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne i&iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z digy ostraznoscig, w
sposbb ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostmiopo usunjtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spy, to sposéb wykonania
powinien odpowiad&azaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaei po przerébce powinny Byusunite przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalaniestimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiéstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolaelymuszonym doptywem powietrza. Po za&zeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi proegzk prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien géuyo w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miemakceptowane przezzimiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach. ¥ warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstwy gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢ przeptyw woéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
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6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakizi robét polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypemhiggego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanegych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewry, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny przy budowiggdiw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330
do km 149+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczredezp odczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych ze zdciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygesovczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagi@j st do powtdrnego zycia

nalezy stosowa:

- réwniarki,

— spycharki,

- fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclzigg@rawidtowe wykonanie robét

sprztem zmechanizowanym nie jest dioe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naleéy stosowa:

- noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegidci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadkiyansportowana w sposéb nie powadyjuszkodze.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogv drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikbw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innydzynnaci okreSlonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvisykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlagyiniera.

Humus nalgy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshalV wyatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania rob6t, wadjie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa robdt (zmienna grubbd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa rgczne
wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyinera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zale od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢byggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 1B wskazana przez
Inzyniera, weditug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznye¢hzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrici
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsuinny by przez Wykonawg
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghinub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offrsie pasa przeznaczonego pod bugotnasy drogowej jest pokryta darpin
przeznaczos do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzgrzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny hy skoszone przed zgjiem darniny. Darnigt nalezy cigé w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o disgoboku okoto 0,30 metra. Grufodarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zalecaegej roztazenie na gruncie rodzimym. Zai brak miejsca na takie rozienie darniny, to naky
ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdélim darnire nalezy skladowé w warstwach trawdo dotu. W
pozostatym okresie darrimalezy sktadow& warstwami na przemian trgwdo gory i trawy do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraekéygodni.

Darnire nie nadajcag sie do powtdrnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplgtmaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/Mmagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujs.

25



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rozbiork elementdéw drdg, ogrodae przepustéw przy budowiegtjow rowerowych ul. Nowomiejskiej od km
149+330 do km 149+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczradezg odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgéenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog, ogrodie przepustow mze by wykorzystany sprt
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodze przepustdow obejmyj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementédw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, ST lub wskazanych przezzymiera.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywé mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez liyniera.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk#, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @iowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zateeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtornego iycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy nmitwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w
ST lub wskazane przezdyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wiasndgcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustow znajdgge s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ sivykonania wykopéw drogowych nale wypetlnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeinigggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania okfene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robét zwizanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
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dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustoéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@¢gmagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhbidrki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywo6z materiatow z rozbioérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:
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- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcite,

— ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Rozporadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gasfarki Terenowej i Ochronyrodowiska z dnia 10.02.1977 r.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogainyi mostowych (Dz.U. 77.7.30).
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpiksize

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanyeiontazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 72.13.93).

Ustawa o odpadach s dnia 27 kwietnia 2001 rokulDz.2007r. Nr 39, poz. 251) z foiejszymi zmianami.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&]( 4 wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych przy budowie ggéw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 do k49+830 w m. Watcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczradezp odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotr@b@amentowych i zwrzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoly
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kakXJ},
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budovg nasypéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulgrantu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i
i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7 Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.8 Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.1Q0 Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej nénosci, charakteryzujcy se znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11 grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nie przesugiych blokach, ktérego probki nie wykagugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej ; mayytrzymata¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanigypés, pol@one poza pasem robdét drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwizannych prac zwezanych z trasdrogovy.

1.4.15.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléoé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilna wg wzoru:
ls7=Pa/Pus

gdzie:
Pd - gstai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
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Pds - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], &joa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadmerny
BN-77/8931-12 [7], (Mg/).

1.4.16 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:

U= d60
dio

gdzie :
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dIO -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm).

1.4.17.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjam
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pKt |

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie:1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqrésl wzgbdem trudnéci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy ok&ono przecitne wartdci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatn@i do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinbyt przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow grunty przydatne do bydeasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowg nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kzdac nadmiarem oljosci robdt ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem inny budowa nasypow lub
wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownoieej objtosci gruntow
przydatnych zérédet wlasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@krellone w ST D- 02.03.01, pkt. 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna oklad. Zapewnienie terendw na oktad maldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Gestase Przecétne
Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu objetosciowa w spulchnienie po
stanie naturalnym| odspojeniu w % od
km pierwotnej obgtosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne nie zleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
2 Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplezne i
plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnjub korzeniami grubici do 30 mm
Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pytu z gnuzttuczniem 10,8 od 20 do 30
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
16,7 od 15 do 25
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow raddgorie wg [8]

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne i plastye

Gleba uprawna z korzeniami grélsoponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, 13,7 od 20 do 30
ttuczniem lub odpadkami drewna 13,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarao 40
mm 18,6 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazow 17,7 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne
19,6 od 20 do 30
17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zleale 19,6
17,7
17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkgmi
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stangeyimi do 10% 20,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddk§0 20,6 od 25 do 35
ltotupek mikki 16,7 do 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgtazam
0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stangeyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy i wymiarach 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmaiub w 17,7 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo skane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 41,8 od 30 do 45
14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 35 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie iglastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto — wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto - wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepience z otoczakéw gtéwnie skatl osadowych o spo
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krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiea niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50

8 Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapi@ krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym

9 Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o speiwi 25,5 0d 45 do 50
wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5 od 45 do 50
Wapiea bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 24,5 od 45 do 50

25,5 od 45 do 50

Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

10 26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatow na warstwy nasypow
przed ich zagszczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkéw przewozowych

Tablica 2. Podziat gruntow pod wedem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Grupy gruntéw
Lp. Wyszczegblnienie |Jed- Niewysadzinowe \Wtpliwe Wysadzinowe
whasciwosci nostki
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczy-
- Zwir gliniasta sta zwgzia,
- pospotka - rumosz gliniasty glina pylasta
- piasek gruby - zwir gliniasty zwiezta
- piaseksredni - pospotka - it, it piaszczy-
- piasek drobny gliniasta sty, it pylasty
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
- piasek glinia-
sty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piaszczy-
ta, glina, glina
pylasta
- it warstwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna m <1,0 >1,0 >1,0




4 Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania @wunt(spycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, semdy skrzyniowe, tanociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagangiame" pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbigé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gldiei transportu. Wydajng srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntaténatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegixi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a kraedzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wart&i wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrécd® cm przy pomiarze #&at3-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzeh, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiairrzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnggh aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby mrathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robét spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca m obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagaeego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniaelych zbiornikow naturalnych i wgdzen odwadngjacych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#limia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopOow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniacshiwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. 0 ile w dokumentagibjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektowg i ST. Szerokét dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01 .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og0lpiet'6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledengoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi
w pkt 5 oraz z dokumentagcprojektovy.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robét
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t oki&ono w punkcie 6 ST D-02.01.0l, oraz D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki korpusu Pomiar tdmg, szablonem, fato dtugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktfch

gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o0 R1®0 m co 50 m np
lukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére hudatpliwosci

N

Pomiar szerok@i dna rowow

w

Pomiar rzdnych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownéci powierzchni korpusu

Pomiar rownéci skarp

~N|o|o|bs~

Pomiar spadku poditnego powierzchriiPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz W
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac¢ dla kadej utazonej warstwy lecg
nie rzadziej ni raz na kade 500 m nasypu
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6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +1 0 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej
niz +5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oee€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &4metrove, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.ROwNG¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrovg, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub + 1 cm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeli materialy nie spetniage wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania Ogélne" pkt7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiaraest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00@M@ymagania Ogoélne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00Wymagania Ogélne" pkt 9.
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Q#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow
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. PN-B-0448 grunty budowlane. Badania prajpelkitow

. PN-B-04493 grunty budowlane. Oznaczanpl&mcici biernej

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zerivlymagania i badania

. PE-EN-933-8  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw

. BN-64/8931-02 - zagiiona norm PN-S-02205

.BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szggbk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

~NOoO O wWN
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEG ORIl

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr®]  wymagania dotycge wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach |-V kategorii przy budowieagjéw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 duo k49+830 w m. Watcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczradezy odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuekt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat)l

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.0I pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqrael wzgédem trudnéci ich odspajania podano w ST
D-02.00.0I, tablica 1. W wymienionej tablicy okl@no przecitne wartdci gestaici objetosciowej gruntéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.0I pkt3.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00.0I pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodse wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatroi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unidimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powsgszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOwvimny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, #yale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyze]j projektowanych rginych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia
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Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoralemnych powinno spetriiavymagania, dotycxe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna
wartasé | s dla:

Strefa korpusu
dlasciezki rowerowej

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokas¢ od 20 do 50 cm of
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdb spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |5, podanych w tablicy 1 .

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalepodjpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadkfadu) pows)
rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynndgé budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie Smmhwjs
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw
obcigza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. 0ogolne zasady kontroli jakfci robot

Ogodlne zasady kontroli jakei robét podano w ST D-02.00.0I pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontraluw zgodnéci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczeg@muwag; nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogagsgarh wiaciwosci,
b) zapewnienie statecziwp skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt ich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-O2.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest i (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
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0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-O2.0pkO8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.0lI pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach I-V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasppodktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i vwried,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00,0I pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[\Sas wymagania dotycgce wykonania i odbioru nasypéw przy
budowie cigéw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 duo k49+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczredezp odczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalby |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaly podane w ST D-02.00.0 1 pkt 1.4.
1.5. 0golne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. 0g6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w ST D-02.00.0 1 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania

okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢ zastrzeenia
Z zastrzgeniami

1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistyn
mickkie beda wypetnione gruntem lup
materialem drobnoziarnistym

- gdy kxda wbudowane V
2. Zwietrzeliny i rumosze miejsca suche lup
gliniaste zabezpieczone od wqd
3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i
gliniaste, pyly piaszczyste powierzchniowych

pyty
1. Rozdrobnione grunty skaliste - do nasypéw nie waszych ni
twarde oraz grunty kamieniste}.  Piaski  prochnicze, |8 m, zabezpieczonych przgd
zwietrzelinowe, rumosze |wyjatkiem pylastych piaskéwzawilgoceniem
otoczaki prochniczych
2. Zwiry i pospoiki, rawniez - w miejscach suchych IU
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Na dolne warstwy

nasypow poriej
strefy
przemarzania

gliniaste

3.Piaski grubo, s$rednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z domiesg

ponizej 2%

frakcji zwirowo-kamieniste| 6. Gliny piaszczyste zwite,
(morenowe) o  wskaniku | gliny zwiezie i gliny pylaste
réznoziarnistgci zwigzle oraz inne grunty
U>15 granicy ptynnéci W_ od 35 dg
5. Zuzle wielkopiecowe i inng60%

metalurgiczne  ze  starygh

zwatéw (powyej 5 lat) 7. Wysiewki kamienne gliniasi
6. tupki przyvegtowe| o zawartéci frakcji itowej
przepalone ponad 2%

7. Wysiewki kamienne p

zawartgci  frakcji itowej

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o W<
35%

3

metalurgiczne z
studzenia (do 5 lat)

nowed

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglone

10. Popioly lotne i mieszanin
popiotowo -zuzlowe

zawilgoceniem lub pp
ulepszeniu spoiwami
O gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje 8i na
gtebokdsci wiekszej ni
kapilarngci  biernej  grunty
godiaza

.

8. Zuzle wielkopiecowe i inng

przegciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wyszych nk

3 m: zabezpieczonych przgd

- 0 ograniczonej podatdo na
rozpad - 4czne straty masy d
5%

gdy wolne przestrzen|e
@ostan wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane oq
wody

y

Na gérne warstw

nasypow w strefi
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo
srednioziarniste
V3. ltotupki przyweglowe

eprzepalone zawiergge mniej

niz 15% ziarn mniejszych o

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4.Gliny o granicy plynnéci
mniejszej nt 35%

i5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniasi
o zawartdci frakcji itowej >
2%

-popioty itp.

[}

El
i
e

- pod warunkiem ulepszen
tych gruntéw spoiwami, takir:[
jak: cement, wapno, aktyw

0,075 mm
7. Zuzle wielkopiecowe i inng
matalurgiczne - drobnoziarniste
nierozpadowe: straty masy
1%
8. Piaski drobnoziarniste
- 0 wskaniku nasnosci W,y >
10
W wykopach i - gdy g ulepszone spoiwan
miejscach (cementem, wapner
zerowych dg Grunty niewysadzinowe Grunty wgtpliwe i wysadzinowse aktywnymi popiotami itp.)
gtebokdsci

przemarzania

|

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego. Spret
do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z mat
piaski,zwiry, pospoiki pyly, ity zawartdcia frakciji
kamienistej
Dzia- Rodzaj grubasé¢ liczba grubasé¢ liczba grubas¢ liczba
tanie sprztu warstwy pojazdow warstwy pojazdow warstwy pojazdow
sprz- wcm w cm w cm
tu
e 1.Walce od 10do 20 (od4do8 od 10do 20 (od4do8 od 10do 20 |od4do8
n gtadkie
z 2. Walce|
C okotkow. - - 0d 20do 30 (od8do12 |od20do30 (od8do12
y 3. Walce
t ogumione
a (samojezd.
t przyczep.) 0d 20do 40| od6do 10 |od30do40 [od6do10 |od30do40 |od6do10
S
4, Phytki
spadajce
e (ubijaki) - - 0d50do 70| od2do4 0od50do 70| od2do4
n 5. Szybkg
z uderzajce
c ubijaki 0d20do40( od2do4 | od10do20| od2do4 0d20do 30| od2do4
i 6. Walce|
m wibracyjne
a -lekkie (do
n 5 ton) 0d30do50( od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
y - $rednie (5
D - 8 ton) 0d40do 60 od3do5 | od20do 30| od3do4 0d30do50( od3do5
- cigzkie (>
8 ton) 0d50do 80 od3do5 | od30do40| od3do4 0d40do 60| od3do5
7. Piyty wi-
bracyjne
- lekkie 0od20do 40| od5do8 - - 0od10do 20| od5do8
- Cigzkie 0d30do 60| od4do6 | od20do 30| od#6do8 0d20do 40| od4do6

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-O2C1Cakt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych wlokntach
kontraktowych lub przez fyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. 0 ile to méliwe, transport gruntu powinien odbyaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogmie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpugkopy powinny by wykonywane réwnolegle

do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob4t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocené
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyjsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami hyniera. Roboty te ¢tla wkagczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawjaeggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez hyniera.

Dno ukopu nalgy wykona® ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #inwego sptywu wody o ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1 Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu
Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, \ggmym okoto 4% 4% o i szerokéci
od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntow w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegmajch w gornej strefie
podiaza nasypu, do gbokaici 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez bezppednie
zagyszczanie podi, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@a nasypéw do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ I dla:
Nasypy Dla sciezki rowerowej
0 WYSOKGCi
do 1,2 metréw 0,97
ponad 1,2 metry 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gltapg@wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdwmien by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko
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b) Grubd¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenaasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irkyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepaelkiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradek powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniérjdmnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powianiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny luksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadz@m pasyp z
zastosowanienkcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) gérne warstwy nasypu, o grutmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi "k" nie mniejszym od 8 m/dab Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsedaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabg cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdeemarunku nénosci i mrozoodpoméci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych arazterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, ®agai co
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, stae pod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczaligi. gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4% 1%
wedtug poz. d). Grunt przewieziony w miejsce wbudnia powinien b§ bezzwitocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhywa
si¢ wedtug jednej z ej podanych metod, §& nie zostalo okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lubgmz
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnienigolnych
przestrzeni. Kada roztozong warstwe materiatdow gruboziamistych o grudmd nie wikszej nz 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiat drobrawmistego. Materialem tym wskutek zsgczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypow
mozna stosowéaskaly oraz odpady przemystowe, ktdgensckkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych dwbboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypeiaiavolnych
przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaekoto 10-centymetraywarstvg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajieego 0d 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgirych
warunek:

4 ths>Di1s> 4 dis
gdzie:
dgs i dys - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85996 fsuntu podiaa lub gruntu

gornej warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 1592@madu gruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gountkamienistych.

Rolk warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziate wycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawnion jednostk. W szczegdlngi wymagana jest
odpowiednia  wytrzymakd mechaniczna geotekstyliow, uniethiwiajaca ich przebicie przez ziarna  materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przigel warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw nvagth

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéastowych, na diugei réwnej diugéci klina odtamu,
zaleca i stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wkilv, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mbge stosowanewiry,
pospoiki, piaskiérednioziarniste, gruboziarniste, o wspotczynnikudwaoerzepuszczaldoi "k nie mniejszym 0d 8 m/deb

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcz@ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
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odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu nalgy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach.
Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego pousj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie szerdgkodo 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghezesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagiebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badéaprébek gruntu bagiennego z uwgdjhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikéw filtracji, badandometrycznych, wilgotioi itp.,
c) obliczeniach stateczém nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovy obowizuja ogoine zasady
okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nale przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalyp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraide z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeiniem, poszczegdélne jego warstwy oraz kororsyma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugd.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca né¢ je stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest mbwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw .

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamastyeh lub gruntdw przemieszanych zeiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodbprzerwane. Przed wznowieniem prac nale
usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarzitiem zagszcza ani ukltadé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu

5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona 2z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roziaone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny  zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do +
10% jej wartdci.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszye przez dodanie wody ,

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 1 0% jej wagtd, grunt naley osuszy w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wakaliena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszeni
przewilgoconego gruntu powinienbyaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztalcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205 [6], naley stosowé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, aomy wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien nateta
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

innych drég
Strefa nasypu

Dla sciezki rowerowej

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do ggokasci od
powierzchni rob6t ziemnych:
- 112 m 0,97

Warstwy nasypu na ¢bokasci od powierzchn
robét ziemnych pouej:
- 112 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje gioréwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksaztgdceokr&lonych zgodnie z norgn PN-S-02205 [6], nie
powinna by wicksza 0d 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstve i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Probne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zmgzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2wipao by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby , na Ridrigada sj grunt czterema pasmami o szergiiod 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegodlne warstwy ukltadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubaé z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej
z tolerancy podam w p. 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedlug podanej #¢j zasady powinien Ry nastpnie
zag;szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczaj stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kgwi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 doj@sid wyboru sprztu i ustala si potrzebg liczbe przef¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6ine wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdrestaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopOw, a ktore Imida wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogow.
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Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowj nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) 5 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,
c) ze wzgédu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie wasme oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wbéwcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowe harmonogramie rdblBtprzez lyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byykonane zgodnie z dokumentagyrojektove i odpowiednimi zasadami,
dotyczzcymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera,

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtofsii w sposob okrdony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezivera.

Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:
a) odklady mena wykon& z obu stron wykopu, geli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym odlegiée
podné&a skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynosi:

- hie mniej nt 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nt 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od 20%, odklad nafewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nalyy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 metréw od kraggzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnianyiejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostamieisunty przez

Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzajas Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&obich wysokdé¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub przez layniera. Jeeli nie okrélono inaczej, nabey
przestrzegaustaléh podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by uformowany w pryzr o wysokdgci
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od | do 1,5 i spadkony 0d 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczenetytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziem odklad powinno ldy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniertiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsiny tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjadhprzez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaiqien upewnt sie, ze spetnione gswarunki okrglone w p.
5.4.1 . Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie konieczrié dowiezienia
gruntu do wykonania nasyp6w z ukopu, to koszt yomndci w catcci obciza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowargodndci z wymaganiami oki&onymi w
p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentamjojektowej. W czasie kontroli natg zwrdcic szczegélp uwag na
sprawdzenie :
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewgtepo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aa@keniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakkei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgéddno wymaganiami ok&onymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentapjiojektowe;j.
Szczeg6lp uwag nalezy zwr6ck na:
a) badania przydatia gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdsi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatréoi gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatrigi gruntébw do budowy nasypu powinnypgrzeprowadzone na prébkach pobranych zl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawartdé czgéci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnas¢ naturalm, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnas¢ optymalry i maksymaln gestasé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granie ptynndici, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],
- wskanik piaskowy, wg PN-EN-933-8 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyatftweep. 5.3.3. 1 poz. d),
e) przestrzegania ogranidzekrelonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgdgnavartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do hLigej
kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/893 1-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZI5 [6].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci g,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:
- prawidtowdaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na pordéwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, aomych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe

SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztat geometryczny odktadu,
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b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej olijtosci nasypow i ogoélnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z ugdigieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gtbgci gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci w nasypie.

Objctos¢ nasypow bdzie ustalona w rnetrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom .gruntu rodzimego lub poziom guypd usunrjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu ldzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypOw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.08Bpkt

9. PODSTAW A PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w ST D-02.00.0 1 pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegopmgenie i zatadunek réodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsteidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, &pag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.0I.
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D-03.01.03a PRZEPUST POD KOROMN DROGIZ RUR
POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych pod korgrdrogi przy budowie ggéw rowerowych ul.
Nowomiejskiej od km 149+330 do km 149+830 w m. Walc

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czé¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczredezy odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiegtpici (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd koron drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangksiji obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubgsindo ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarysokiej g:stasci, charakteryzujca sé dobr odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oragraniczon odporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiego karbu o wielkai i skoku zwoju dostosowanego &@dnicy rury.

1.4.5.Ztgczka do rur — element sacy do pohczenia dwdch odcinkdw rur, przy moataprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1} k4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej $iboraz z aprobat
techniczia IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane osdgmenty 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lubruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowty fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieni@@+nm lub 0+31,5
mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegg&zzgodna z dokumentagprojektovy, np. z betonu B 25,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloaiglocie, zgodny z dokumentagcprojektova, np. z:

a) brukowca, odpowiadgjego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
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c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, gepnmtpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-
06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym skladuje srury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtago
rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok&i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalecauktada warstwami
prostopadtymi wzgidem siebie. Uktadanie mna wykonywg z podp6rkami drewnianymi lub metalowymi zapobiaggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi taki, aby nie wysipowat zbyt duy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym patienie powinien przekracza lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robét, jak np.:
—  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me tex by
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne vggrinie
rur, co powoduje tarcie karbOw o pogko

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgatoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsikbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania si podczas transportu. Nie naye dopuci¢, aby wecej nz 1 m rury wystawato poza obry&odka
transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem§wietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehd lub rozcigé.

Mieszank betonovq mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpagudtwzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min pr2§°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforihgeodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z smanki kruszywa naturalnego (pospéiki), ew. z betpad przepustem
lub jego czscia,
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4. utazenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslgmagagcych pohczenia kolejnych dwéch ruragdzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepiist

7. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
- ew. ustakt dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustléanych wysolkiziowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
— ew. dokond przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca s} korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieghnym do wykonania robdt przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno ldyzgodne z dokumentacprojektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowé do rodzajéw gruntu, obfosci robét i odlegiéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlerymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadricia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzat@owinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podicza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na zg@gzczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubii ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesadakiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszazeW przypadku wykonywania robo6t w zimie, gdy dnokepu jest przemarzetie, zaleca si utozy¢
podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk naley zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwarubaci réwnej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogly swobodnie sv niej zagtbic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonowy na catej diugsci lub na czsci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna léywykonana z betonu B 25 i odpowigdaymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu oSi |pzstu.

Zaleca sj uklad& rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajaca z
asortymentu produkcji i nitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdéstany z dwéch lub wikszej liczby
rur powinien mié polczenia ziczkami poszczegolnych odcinkOw rur.

t aczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie zjczki,

— potazeniu na ziczce dwochgsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlgczki,

— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgzatrz rys. 7) nie powinna Bynniejsza od 1m.

W przypadku gdy przepust @ono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tawnalery sprawdz
skuteczné¢ polczer migdzy rurami.

Rure przepustu po uleniu naley ustabilizow& w taki spos6b, aby nie zmienita swojego peloia w czasie
zasypywania przepustu. Mea dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad gérikrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiiejednorodni@i D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rownoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub@i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenials 0,95 w strefie bezgoedniej przy
rurze Is> 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdmigego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwr6ceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppanio na rurze, nie przekraczala wiglkio
skoku karbu zewgtrznego rury.
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Jeili grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #o roateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu mena wykona z materiatéw okrdonych w
ST D-02.00.00 [3].

Szczegoblnie starannie najewykona podsypk wspierajcg przepust, umieszczenw obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno odpowiad&austaleniom dokumentacji projektowej.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,iuanienie skarp mima wykond z:

— betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlg brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiaddpowiednie wymaganiom.
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinidp@viadé wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukwrprzestrzenqy w tym geomat darniova z wczdniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslimnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgouny ST D-
06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych naliy
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ugtyth, np. parkanéw, ogrodz@awierzchni, chodnikow, kraxmikow itp.,
— niezkxdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawithyy
— ew. wykoné wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedne w pkcie 2,
— sprawdzi cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie robot bada

Wartaici dopuszczalne
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1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terend Wg pktu 5 i dokumentacji
. C 2 lraz : .

robét z dokumentagijprojektovy projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umoc_nleme skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spia,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawiozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogotrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe]j kostki bxaj dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naidciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podi@a gruntowego przy budowie agéw
rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 do kn®1830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczridezp odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamopgdanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopygci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.@04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podie bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wariejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym za&reposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce wskazane przez/hiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystja zanienia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodtaze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spelnigicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a nalery stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keiiik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (Is)

Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@a wedlug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtdrnego i piemego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtda podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przysgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptovinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladoiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf' 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmic

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drog
5 | Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Zageszczenie,  wilgotn&  gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrielziej ni raz
7
podtaza na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norsnBN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj +
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceskrelonych zgodnie z normPN-S-02205 [3] nie powinna by

wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dghgikasci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekid®f i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotgnaie Wymagania i badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych. przy budowie ggéw rowerowych ul. Nowomiejskiej od
km 149+330 do km 149+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczredezp odczytyaé i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstw

odsyczapcych i odcinajcych, stanowjcych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padtostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okeniami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstvwsgrragcych g:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtgapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstisly odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczagcych warunek szczel§o musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgoejj
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

U= % >5
dio
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwagodapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane darycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag techniczi
wydary przez uprawnicnjednostl.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gopsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaai&yykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngni materiatami kamiennymi. Pod® w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspcs lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentyfowh.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
rowniarek,

walcow statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasti w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszé@ami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozché
geowtdkniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob untiviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do
wykonania warstwy odgszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spehdavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.
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Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umiliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eggdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjssiywa naley przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po k@cowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinaicej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynéd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyndé od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sg, w kierunku jej goérnej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zagtbienia powstatle w czasie zsmgczania powinny Ky wyréwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczagca powinna by zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\Vskanik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmalg:szczenia naley oprze na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy e PN-S-02205[6]. Stosunek
wtdérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@m przekracza?2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @igotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rOwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczgd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgziem
rob6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialdw oraz spy, jakie kyda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przykltad kamienie, koretizew i krzewdw). W czasie rozkladania
warstwy z geowtdkniny naky speiné wymagania okrdone w ST lub producenta dotyre szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igbzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podtaza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie m® odbywé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonuajce czynnéci technologiczne poruszagic po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie whciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odgczapcej powinny posiada aprobag
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km

Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

g | hlwW[IN]|PF

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

Rz:dne wysokeciowe dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
planie” dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaréeiziej nt raz na 600 m
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szeroka¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwNa¢ warstwy

Nieréwnaci podiwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzyé
4 metrowy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
i-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oc@8j niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twmarsh, naley mierzy taczmg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gffokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterndpowiednich wiciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeceli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie wartei modutdéw odksztatcenia, to
warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z nora PN-S-02205 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy badg& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdkrokrzslonym w dokumentaciji projektowej,
b) réwna¢ warstwy,
c) wielkas¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiapizebicie). Pasma
geowtdkniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodzge

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgech w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargdstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fi.warstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowycltZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaeadwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotgnaie Wymagania i badania
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na shalpodiazu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa
1986.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 0-31,5 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie 0-31,5 mm przy budowiggéw
rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 do kn®1830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczradezg odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniebpoldwa z kruszywa famanego stabilizowanego mechiieicO-
31,5mm.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defisinji
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonywania podbudowy néaig stosowd kruszywa tamane o uziarnieniu #0-31,5 mm
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-EN 933-1 powinnaz&& miedzy krzywymi granicznymi 1 i 2
pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa lamane | g o 4ania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m od 2 do 12 PN-EN 933+
1[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz PN-EN 933-
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yaej PN-EN-933-
niz 40 4[4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 PN-EN
1744-1 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym od 30 do 70 PN-EN 933-
zageszcezeniu metad! lub Il wg PN-B-04481, % 8 [26]
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles 50
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéow,
nie wigcej niz
b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczb 35 PN-B-06714
obrotéw, nie wgcej niz -42 [12]
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz PN-EN
5 1097-6 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraa- 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - PN-EN
1744-1 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO PN-EN
%(m/m), nie wgcej niz 1 1744-1 [9]
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11 | Wskanik nasnosci wne mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud > 1,00 60 [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odgjczapcy stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenaizzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN- 1008 [20].

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanpatichanicznie powinien wykaza
sie mozliwosécig korzystania z nagbpujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapew@i
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuiatgcznych do zagzczania. W miejscach trudno dgmstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walktbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byulozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rglsprawdzé wzorem:
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<5 1)
d85
w ktérym:
Di5-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPolziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaest warunku:

G0 1,2 2)
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiagea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowidkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w talé&lp, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna hyziazona w spos6b zapewnagy oshgniccie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnasci optymalnej, okréonej
weditug proby Proctora, zgodnie z [1] (metoda Il)atktiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zédi wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong ilosciag wody i réGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviadd@ przyjetemu poziomowi
wskaznika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&b wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpitred rozpocgciem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest wkawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Zaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayt takich materiatdbw oraz smtu do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédbnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniklych z niedgavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpjny obejmowéa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna liczba] powierzchnia
Almiani bada na _
Lp. Wyszczeg6lnienie bada dzienne; dziaice Sgggzcd;\pg jr;rgzo
roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 A
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k@de! par_tn kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobierg w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieigco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
[1] (metoda II), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia nals/ oprze na metodzie obgken
pltytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalceBigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
k. < 22
E.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotyzch cech geometrycznych podbudowy podano w dgaBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
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1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 raz na 0,1 km

w sposéb cjgly planografem albo ¢

2| Rownai¢ podhuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 0.1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 0.1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe col0m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* col0m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 100 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

200 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 500 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 500
m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardéwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 2-metrovy tats.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej w profili

- 6 mm dla podbudowy zasadniczej w przekroju pogragm,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinmy by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj £
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa ¢ Wskaznik Minimalny modut odksztat-

72



wskazniku | zag:szczenia " cenia mierzony phto
) : Maksymalne ugicie , :
W, Ni€ s nie ) srednicy 30 cm, MPa
Mo > , sprzyste pod kotem, mm
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia B obciazenia
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dtajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeraydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrs grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmiciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawoedudowy tylko wtedy, gdy zaienie ngnosci podbudowy
wynikto z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozloonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszcaeobcych
3. PN-EN933-1;2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewowa.
4. PN-EN 933-4;2001 Oznaczenie ksztaftu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-EN 1097-6;2002 Badania mechanicznych icfinych wiaciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
ziarn i nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie mrozoodporic metod, bezpdredni
8. PN-EN 1744-1;2000 Badania chemicznychser@osci kruszyw. Analiza chemiczna.
9. PN-EN 1744-1;2000 Badania chemicznychser@osci kruszyw. Analiza chemiczna.
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-EN 1744-1;2000 Badania chemicznychseit@osci kruszyw. Analiza chemiczna.
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-EN 197-1;2004 Cement. Sktad, wymaganiatekiy zgodnéci dotyczce cementéw powszechnegoytku.
20. PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
26. PN-EN 933-8;2008 Oznaczanie wghifia piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSs3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstfnych nawierzchni p przy budowieagbw rowerowych ul.
Nowomiejskiej od km 149+330 do km 149+830 w m. Walc

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kadabwy przy zleceniu i realizacji robét wymieniatyw p.
11

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zw@nych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni
Zakres robobbejmuje:
— oczyszczenie mechaniczne 1 skropienie emulgjsfaltows warstw konstrukcyjnych
niebitumicznych i bitumicznych zgodnie z Dokumei&erojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacip 2godne z obowkujgcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Og6lne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiia i sktadowania podano w D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si asfaltows emulsg kationowy $redniorozpadow o wiasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99", Instytut BadaywDrog i Mostow, Warszawa 1999.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje si asfaltovy emulsg kationows szybkorozpadow o wiasciwosciach zgodnych z "WT-3. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe 2009", IBDiM, Warszawa 2009.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationosmjbkorozpadowejdredniorozpadowe;.

Asfaltowe emulsje kationowe szybkéredniorozpadowe powinny spetbiwymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katiwe] szybkorozpadowej éredniorozpadowej do wykonania
skropienia warstw nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania -
szybkorozpadowa K1-60 |sredniorozpadowa K2

1. | Zawartd¢ asfaltu, % 59-61 59-70

2. | Lepka¢w Englera, °E 3-15 >3

3. | Jednorodni@d @ 0,063 mm, % <0,10 <0,10

4. | Jednorodn@ @ 0,16 mm, % <0,25 <0,25
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5. | Trwald¢ @ 0,063 mm o 4 tyg., % <04 <04

6. | Sedymentacja, % 5,0 5,0

7. | Przyczepn& do kruszywa, % 85 85

8. | Indeks rozpadu, g/100g <80 < 80-120

2.2.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mggpowodow& utraty cech lepiszcza i olignia jego jakéci. Lepiszcze nale
przechowywa w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przedegpesh wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&aiesecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnargsza n 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w D.00.00.00 "Wymagania ogoine".
3.2. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni iglstosowa nastpujacy sprz:t:
- szczotki mechaniczne (zaleca srzadzenia dwuszczotkowe z mawvoscia odpylania),
- sprzarki,
- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne,
lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametrow: temperaturysmienia, obrotéw pompy dozigej
lepiszcze, pydkosci poruszania si skrapiarki, ilGci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zaméwrizkladanie
lepiszcza z tolerangjt10 % w stosunku do ifgi zatazone).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak aby bylo rave zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki, ktore ngleprzedstawd
Inspektorowi do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w D.00.00.00 "Wymagania ogglne

4.2. Transport emulsji

Emulsja maée by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgdg korodowaly pod wpltywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny yprzedzielone przegrodami na komory o pojefshaie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkzeznaczone do transportu powinny
by¢ czyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny gakceptowane przez Inspektora.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywaie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
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Ogolne wymagania dotygee spreztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne".
Wykonawca przedstawi Inspktorowi do akceptacji Ekbj Technologii i Organizacji Robét oraz Program

Zapewnienia Jakaoi uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelola wykonywane Roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usiaiil luznego materiatu, brudu, blota i kurzu prziyyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod &iieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek gcznych. Zanieczyszczenia
stwardniate nie dage s¢ usumé¢ mechanicznie, nalg usuré recznie za pomag dostosowanego smitzi. Na terenach
niezabudowanych bezgrednio przed skropieniem, nawierzahnmozna oczyci¢ spgzonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powbwdasucha. Skropienie mna rozpocaé po akceptacji jej
oczyszczenia przez iyniera. Przed przygpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi prébne ke w celu okrédenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymagailefci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptazyniera.

Skropienie nalegy wykona réwnomiernie, w miejscach trudno dgstych ecznie przy dyciu weza z dysz rozpryskovy.
Wykonane skropienie nawierzchni natepozostawd przez okres niezlolny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie
po skropionej powierzchni nie me odbywa si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania wargt@ mieszanki
mineralno- bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skmeppowierzchng, dopuszczap tylko nieztedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej najewykona: emulsj sredniorozpadoww ilosci 0,5-0,7 kg/nf, a utazenie
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowavody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalewykona emulsp szybkorozpadoww ilosci:
- 1,4 kg/nf dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i wargtodbudowy,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w D.00.00.00 .,Wymagania ogélne".

6.2. Badania w czasie robot

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.0QW§magania ogéine”.
Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni waysdokonuje sj na budowie w metrach kwadratowych?(m
wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jekikonywany na zasadach odbioru Robot zapdyagh i
ulegapcych zakryciu wg ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyrildda z biezgcej kontroli emulsji, iléci roztozonego
lepiszcza, atesty producenta.
Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikéw bagl&dVykonawcy i ogédzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustltres wykonania Rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastrminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndici jest cena jednostkowa za metr kwadratows) (@tzyszczenia i skropienia powierzchni warstw
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ecewsredniony dla zataonego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@boraz Programu Zapewnienia J&ko

-roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- zastosowanie materialdbw pomocniczych konieczngoh prawidtowego wykonania robét lub wynikeych z
przyjetej technologii robét,
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- mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza, w zataosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysigcze

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscaedostpnych dla urgdzex mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim i@k oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w4t okreslonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkachbnych,

- przeprowadzenie bafldepkasci emulsji i ilosci skropienia,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jegymianie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 — Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych.

78



D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRY SOWEJ
(SMA) WG PN-EN- koloru czerwonego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanajalszym cigu mieszank SMA
przy budowie eigéw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 do k49+830 w m. Waltcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako e&¢ dokumentéw przetgowych Specyfikacje Techniczne nafe odczytyw& i rozumi&
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robdt aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczorej o
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMAeari¥Vykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobggany jest
prowadzé Zaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw stigcych do przejmowania i rozktadania odyen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze whgina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@isa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapraavmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemnvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kgator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerjg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowjzany),

IRl - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje si@swuych lepiszcz asfaltowych podano w

tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy rBozna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miesdeSMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz8ivk
ruchu SMA asfaltu drogowego
KR1 - KR2 SMA5 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wihaciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej ni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03 [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica
4.3

Sktadowanie kruszywa powinnoe¢sbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodl. Podige sktadowiska musi kyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeltniacza powinrpaglbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteieralnej, w pocatkowym okresie jej gytkowania,
nalezy goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapgm z przekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2f& powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddgymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygee kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';]933'1 413 | katGe 90/10
. PN-EN 933-1 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawartagé pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporna¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 . .
kruszywa, Kat. nie [18] 4.2.3 | katPS\,, tj.odpornag¢ > 50
nizsza nk
PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz. 7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta
[16]

Grube zanieczysz kat.m_pc0,1, tj. zawartéc

PN-EN 1744-1| , ¢ 4

czenia lekkie, kat.
p. 14.2 [25]

nie wyzsza ni

zanieczyszczeo wymiarze wgkszym
od 2 mm poinna wynosk 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigzenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knvazaw wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpdpy¢ wibkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sf@gite wymagania
okreslone przez producenta. Wibkna te mdxy¢ stosowane tade w postaci granulatu, w tym zeodkiem wizacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora,$|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywndci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportesaianki SMA nie powoduje splyw§w lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwarasmptejgo odpowiedgi
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki SMA na dziatanie wody, nafedobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze warte przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach odomych
przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podiienych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pojczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

81



—nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenia,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gon”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevamlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjsfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgliornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

2.9. Materiaty do barwienia masy

W celu uzyskania czerwonej barwy masy maldo mieszanki dodatlenki zelaza. Barwa masy, zalea od ilgci
dodanych tlenkéwelaza, zostanie okilena na podstawie prébnego zarobu i zaakceptowae reyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kibglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowychpzlmosciag dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyraopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysmeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie kedg korodowaly pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaté do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zam®sci od pos¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaida powinna hyzabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpamieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnidrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxashnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwiknia tych powierzchni nmima wywa tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawe&rt lepiszcza oraz orientacyjna zawatto srodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane whciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej [65]

Przesiew,
e [% (m/m)]
Wiasciwose SMA S
KR1 + KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 30 40
0,063 7,0 12,0
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min6,8

) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest ok&ona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mglmleeli stosowana mieszanka
mineralna ma inp gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd lepiszcza podan wartgs¢ nalery pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:

_ 2650

Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA b
13108-20
[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 15°C

lsp".yW”‘BC - PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Do
episzcza *

Cykl zamraania powinien b§ zgodny z norsp AASHTO T 283.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkashtym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozxdym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna jraeza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza 0 wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitdSMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, avpzgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltomeejgosco nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze naley przygotowé zgodnie z wymaganiami w ST D-04.04.02 podbudowlraszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 mm.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrove
lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]

Sciezka

Pasy ruchu 9
rowerowa

Jezeli nierbwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni luld pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

5.5 Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-3517

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, gadz Inzyniera.

Skrapianie podia naley wykonywa roéwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaioNie dopuszcza giuktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obmnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét]  w czasie robd

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubéci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana N Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubaci¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag;szczenia warstwie
[cm] [%0] [%(VIV)]
SMA 5 3,0 >97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladagkwyposaons w uklad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone walcami drogowymi. Do warstw z mieszankiASM
mozna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegasisowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.8 Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85]
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE umakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadypnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 15 Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania SBAA
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LD Badania materialdw
1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku
watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskaza  planu
iakosci producent
3 Wihasciwosci asfaltu 1 raz na kade 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C tub temperaturgknienia wg. PiK
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Temperatura sktadnikow Dozor cagly
5 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunkji
i w czasie wbudowania
6 Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej nt minimalna
czestas¢ bada wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108
21 tablica A.3, kategoria Z.
7 Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla Nie rzadziej ni Ix200t
BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY PODBUDOWY
8 Grubai¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna przestfiz| 2 prébki na 0,5 kndciezki
w warstwie

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumlaart@ci graniczne i tolerancje, w

ktérych uwzgédniono: rozrzut wysjpujacy przy pobieraniu prébek, dokfadido metod bad@d oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy, chybae w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgoshizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtdciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanineralno-asfaltowej powinny bygodne z

wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dsgrzalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatdw sktadowych jak i méeda mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczrapketne wykonanie warstwy asfaltowej). \)jowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletwikonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca rogonuje
procedue pobierania prébek i przygotowania ich do biadeaz uzgodnig z Inzynierem.
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6.3.2.2.Zawart& lepiszcza i uziarnienie

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow zawastd
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej verfim skladu zaprojektowanego [% m/m] dla SMA 5

Przechodzi przez si Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenéeednie od

pojedynczej prébki od zalazonego sktadu [ % ]
zalavoneao sktadu % 1

D -8*+5 4

2mm 6 +3

Sito +4 +2

charakterystyczne dl¢

kruszywa drobnego

0,063 mm 12 +1

Zawartgé 0,5 +0,3

rozpuszczalnego

lepiszcza

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilg¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy
22.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nafe przyjac
za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzdowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyitki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub

. L . . . <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

a

N

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieraina jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubagsci warstw etapu 1 + 15%

U

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergadkreslona w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchnisciezki rowerowej naley stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymwmowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
dhugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéb podtwna jest okréona przez wartd
odchylenia rownfci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie rowed rozumie st najwieksz
odlegta¢ miedzy taty a mierzog powierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nals wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mee sk rézni¢c od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektovy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tiwne i zwijzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0Q@,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedham ® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pofjicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokobgotrncen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podiemulsy asfaltovy,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu i 9
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej ST)

Wymagania ogoélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena WISCIwOSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych se#@osci kruszyw — Ocena zawatim drobnych czstek —
Badania bjkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtasci
nasypowej i jamiski
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyeasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyeasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymfasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornégi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud
20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzaie pozostaki na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dmotevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
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27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Cezé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaicna twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynVdgania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€24.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrigci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdedstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie przyczepkoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda



63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzclastaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emutsjtaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publigzh — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchgiovekarp, rowow ciekdéw przy budowie ggéw rowerowych
ul. Nowomiejskiej od km 149+330 do km 149+830 wWatcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdéw pretargowych Specyfikacje Techniczne mgleodczytyw& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zaanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowogciekOw nasfpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp wymaggajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenahywanych wogl

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepnzerdnietej i zwigzanej korzeniami dinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, adoyitia w sposob trwaty zgzata

sie z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w
rzedach rownolegltych z przeydaniem szczelin pomtlzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krgkrzyzowe)
wykonuje st w postaci paséw darniny uktadanych pedekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypeia siziemi rodlinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespoOt czyrmswd przygotowujcych powierzchmi gruntu do obudowy #linnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmugy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewriyodkdw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umochienia biokgiego powierzchni gruntu.

1.4.8. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pauda ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz ST s
— darnina,

— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §tin motylkowatych,
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2.3. Darnina

Darnire nalezy wycinat z obszar6w potmnych najblkej miejsca wbudowania. @lie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugbéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dula ukladane,
powinny mie szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuklada warstwami w stosy, strgnporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpajcych
darnirg przed zanieczyszczeniem, najgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% a&ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna: lyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowdé pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowdé mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8
3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycyce spratu
OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazéa sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcow gltadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z aignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wtoki obrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagjh przed obsypaniemgsi
ziemi railinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzah je przed
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krawzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egac poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci
od gruntu wys{pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaleni skarpy naley wykonywat rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Ut@omg warstve ziemi
urodzajnej nalgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popagsianie nasionami traw idtm motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajmeez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjarmasion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyat¢aju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsigarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed ergzjowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@dy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z plynnyabaddow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzgignuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i erajy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesmn wiosrg do kaica maja oraz we wrieiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneayghelewa wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mana stosowéinne zabiegi chrogce danh przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczyaaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleikiada tak, abyscisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szparyzgalgpetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Uteong darnire
nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdgcisle do podiaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na plat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat/konuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krat nalery wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby
tworzyty nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaeip projektovg i SST. Utazone w krag
ptaty darniny nalgy uklep& ubijakiem i przybé do podiada szpilkami.

Pola okienek powinny légyobsiane mieszaghkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

94



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf' 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pafimictych miejsc nie powinna Bywigcksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyah zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidaana jest réwna i nie ma widocznych szczelisungc,
czy poszczegOllne platy darniny nie wiméja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 m nalezy sprawdzé doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do sietio
powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/M¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmich przez humusowanie, obsianie, darniowanie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OT D-00.0QM@Pmagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiabejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniamewierzchni biowtoknia.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody batla
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyzéee Wymagania i badania
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg przy budowieggidw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 do k49+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cg$¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczridezp odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urmEsze na nawierzchni w postaci liniigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zateici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziotogy mie¢ znaczenie
prowadace, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazugce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorriej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub agte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: egte z przerywanymi, egte lub
przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowagt®gj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryng si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gpgice w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplewierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materidyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, Klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniamubkmperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenatkiadane warstygrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Neilg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych offlowanych
grubas¢ liniit moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéggzy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zaliczaesdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do oznakowatymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiikéw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy imoskladéa sic z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sabczgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighai drogi. Cz$¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stareéktym, w celu uzyskania widzialfm oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang sakze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do zapewnienia
wtasnaci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecshin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalkzgt s czas schria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgoétnoz aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéci z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartdow odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiud z aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banndée].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudwmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemaboratorium drogowemu. Badania powinny¢byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a plimaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczig IBDiM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania okrédone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006giowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warsgwgrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tatlnjekle produkty zawierage ciala state zdyspergowane w roztwaryeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdwe, ktére mog wysktpowa w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchypedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomemmakowania cienkowarstwowego oktedq
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materialy umaliwiajace naktadanie
ich warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sebw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaciama nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgti. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powirda sic podgrzewd do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpoéjry warstve przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okeétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ skltadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyeti¢ powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylés,
etylobenzen) w iléci wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszcza esistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaasiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporng¢ na
wodkg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasdnejinicy rownej i wgkszej ni 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna md@é¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®ye, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigry oznakowanie powinien sklafl@ie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawieré wiecej niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna hy okreslona w SST. Konieczrid jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SR 50.

Material uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matensat
uszorstniaicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzgipiytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakdow nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:200645,

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktory mee mig warstve odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamgé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wiecej czsci, kazda z nich powinna ky
usuwalna tylko za pom@gmarzdzi polecanych przez producenta. Wysikpunktowego elementu nie b byt wicksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,ipoa by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegjiita
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgela do oznakowapoziomych wyréniajg sic PEO
ze szklanym korpusem petnym (oddrtik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecagce diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te samy
funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujipojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdmy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dlaoee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachiéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrogwarunkéw pracy rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipgeinny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mé@n 6 mies¢cy skladowania w warunkach okkenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pal@rzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opaddéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 8 do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewinodpowiedmni jakasé, ilos¢ i wydajnai¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalido
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigech opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowé zgodnie
z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviatpalnych, klasy 3, oraz
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szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemajistyki wyrobu sporglzonej przez producenta. Wyroby, xey
wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznajes sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w ST ustak:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceaigiarzchni
(otwarte zhcza podhane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiftuoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtda do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczysZczerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadnimi, mana wykona przedznakowanie, stoggj se do
ustalés zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach liayniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocgtek i koniec znakowania nailg
zaznaczy mah kreslg poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczed czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnjie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny kdostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymagargaajdugcymi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialéw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca sj przeced4 farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie daje;siatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly; nalery naklad@ rownomierm warstvg 0 grubdci ustalonej w SST, zachovdgj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce se§liub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.ddfarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeuaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matdem uszorstnigtym. W przypadku mniejszych prac, wiedko
wydajnas¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayajotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé@ rownomiern warstwa o grubdci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowalté¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasitycz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinng Wwykonywane przy gyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymiew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decygzflotyczca rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan#wierzchni
betonowej naley przed aplikagj usury¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidow& pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchnt znakowaa umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wdigrzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczegdlp uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweagimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaogunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowépodkiad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bapélfej naley stosowé materialy fatwe do usuggia po zakéczeniu
okresu tymczasowgoi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhysnikami talkze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ lwykonane z materiatléw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tgmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie farb dopuszcza siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych gblmawierzchniowych oznakowanie to po ich z2aaeniu ledzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte navarstwg scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Ilub wgodpod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usucia oznakowania nie mggvplywaé ujemnie na przyczepié nowego oznakowania
do podiga, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychemmé wykonane przez zamalowanie nietravddrbyg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagajednej z wikdciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejsndo starej warstwy.

Jako zasagd mozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngleodnawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anastermoplastycznymi — natryskiwanym cignikarstwg masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczalry zalecap przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitrys&kiwvanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasih
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniamyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $tema widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfla si kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wikiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:3(8a].

Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonanlejne badania kontrolne najewykonywa: po okresie, od
3 do 6 miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwab diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva
niz biata iz6tta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyreomng
wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikgd powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJdésa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegpodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty naeme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniexotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieéite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateiottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoéiczynnika luminancj3 maze by zasipiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji \dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PODA] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslla
oznakowanigwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd fix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med frix?), klasa Q2,
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Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu
calego okresuiytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ttej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D10H.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygeil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mecd’ix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medf i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med’rix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecf i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 ma@sipo wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mecd’rix™, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefmx?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takigk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R
=70 mcd nif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miesia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstécieraly z SMA zaleca si stosowdé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanitgethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mecd Aix™, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaiofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyedmami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniwgym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko
metoda dynamiczp Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskodm na pozostalych typach oznakowania strukturalpegaiwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanakowania, jest obarczoneek$zym bédem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aalprzyja¢ jako dopuszczalne watit wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przytych w ST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wak&b SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadkdt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyszenie w ST wymagania szorstkb do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie¢kszej szorstk&i oznakowania, wgze s z zastosowaniem kruszywa
przeciwpalizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami sziiainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzaé pod
uwag; jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ppleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauatednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pdlishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(VU)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinwginost po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowdaieoceny przydatrgoi materialdw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, lataéh, gdy w
oznakowaniu pojawigj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdowuldtralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynmagadoczndgci w
dzien, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzeginie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraEzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgyme mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schertia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubf& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwiygzenie ponad gogmowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co najejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,8®irno najwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamaltzs$ci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowadujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykete nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocer rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechogvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialnaici w nocy,
- widzialnasci w dziej,
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- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanitP][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wgia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lerh drog o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggch i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, naley
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaradzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika lagkowdci i wspdétczynnikow luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tabl2. W kadym z
mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikéw luminancji w
odlegtasci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowe i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugaié odcinka, km Qze;,stotliwoéc’_ N Minima!na,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, gpsjce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétno braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltowzakcznikiem nr 2 do rozpogzmlzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada
widzialngsci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma,zgodné& z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczmgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {@gdaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafjala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matén. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dinakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartdé¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgce =26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naachog
predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naediod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostkal| Wymagania Klasa

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix* > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 nieg
po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix™* > 200 R4
- 0ltej mcd ni® Ix™* > 100 R2
Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™* > 150 R3

barwy biatej

Wspotczynnik odblasku (R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia préwcdm Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku (R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* > 35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej

Wspdtczynnik luminancji3 dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- z0ktej : = 0,30 B2

Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - > 0,20 B1

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od ¥ do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |X'i =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m” IX” > 160 Q4
- iofte] med i Ix* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
Wspoifczynnik  luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix™* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3
- 6kte] med ni’ Ix* > 80 Q1
0 Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wakilt
SRT > 45 S1
1 Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPG =26 -
P 8 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
L Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
P Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:
- bialej, med mi® Ix™* > 150 R3
- ibhe] med i Ix™* | > 100 R2
8 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™* >100 R2
barwy biatej
I Wspoitczynnik odblasku (R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p%md m* Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
b Wspotczynnik odblasku (R dla
grub_owa}rstwowego struktqralnego oznalf%— d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
b Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— z6kte] - =>0,30 B2
1 Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl
B Wspoiczynnik  luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* > 160 Q4
- 6kte] med m? Ix* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

Wspoiczynnik  luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3
- 6kte] med ni’ Ix* > 80 Q1
LC Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPG =26 -
2 8 | Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiadanastpujagcym warunkom:;
- szerokd¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wigkszej odchytki od wymaganego wzorw i
50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgldwanego zmianami organizacji ruchu, bgle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpier6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasiowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskobw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgGkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, eobye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
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— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i biada
jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokona& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSdrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przaf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&t przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscowach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarfimdeni i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpr24
mieshce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesicznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estvae $cieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&secy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesicy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchrdabrym stanie, p@dane jest skré¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mieaj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paahmni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzomakibkostki, I#ne zanieczyszczenia w szczelinachedmy
kostkami niemaliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) natey wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktPonadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych
w SST w przypadku zauweania niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibit,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehulirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaioyczce poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaloityczice poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktouementy odblaskowe @& 1.:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovementy odblaskowe @& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy odblaskowe @& 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowalnésy. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4. Metoda pomiaru oporéw
2004(U) paslizgu/pdélizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialmgiei
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icakizm budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb. IBDIiM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogD2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiMVarszawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 232 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18&. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dawr\73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyea midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz#.249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy budowie gjéw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 du k49+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczradezy odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$eni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lalblicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtiGrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiagca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane
lub oklejane (fol4 odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyalorzyw
syntetycznych) lico znaku ne by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wglne jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest zarznaku, wraz z
elementami stigcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&vietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkgciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres diszy niz 3 miesjce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowewmm,ktdéry nie ma normy, musi posigdaprobag
technicza wydary przez uprawniog jednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniomjednostlk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdajwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecae sstosowanie
kruszywa o marce nie1szej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny kstosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaggymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipaywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych niglevykona& zgodnie z dokumentagcjprojektova i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikdw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzymiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lkktownikéw podano w tablicy 1 i

2.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]
Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdgci
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
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od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

1143 od 3,6 do 20,0

114,0 od 4,0 do 14,0
121,0 od 4,0 do 16,0

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugdci grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewstrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,¢fnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowiloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N34030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negnobejmowad: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahdw powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hiegodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztaltownika nie moe zmniejszy si¢ poza dopuszczalndolry odchyhte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdite] ksztattownika. Powierzchnia #oow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedry Zamawiajcym i wytworg.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub wamkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymatai¢ na roz-
Granica plastyczrici, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-

0 grubgci lub srednicy, w mm robéw o grub. lutsred.

Stal W mm
od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 1,65 | do80 | do100| do150| do200| 90190 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidu wykonanie spawanych pmizer elementow, to
elektroda powinna spetriiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22%gl¢dnie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spehdiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynggiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlpzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniengdarczy zaswiadczenie, w ktérym podane sastpujace
wyniki bada: ogledziny zewrgtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumatmnego, sprawdzenie wytrzymédo
na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndci elektrod lub drutéw z norgn

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcaghnikéw
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bgynku
0 czystdci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzellem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubi@é powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw sigcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@mény jest do wydania gwarancji na okres tréeitenaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancijij svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéucaigcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéwzgtych do zamocowania znakéw do innych obiektdw labstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlig kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia znaku,
musz wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyistepujace w
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normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w &onozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiorg, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodaceprobaty
technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacsk stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalotarcz
znakéw przed korogzj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongckted korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgZjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwééd, nie
mniejszej ni przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaita¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninejmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymald¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gladka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.) nie ra@ wynost
wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzyé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgizi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarzz(w znakach drogowych sktadanych - segmentgyabyta poddana,
musz by¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylib
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremki uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz8ity midzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego niegimyg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazywpelne zwizanie z tarcgz znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalng Bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Spos6b pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdiwiaé¢ jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny hggodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zal@osci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzach
tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwstd@ przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchrg znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkazes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszczaido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej n 10 cm. Na catkowitej diugei znaku
dopuszcza sinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego léledniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8
mn¥ kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sjjajgcych przez warstg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaezagcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakactwieh oraz w znakach znajdgych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopohczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matgwarbs nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku lumigiad®8 do 0,10 - wedtug wzorca stangeego zajcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grufgopowtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogriomcynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatdtczy - jej
krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)dgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4oliz
materialtdw nie wykazgpych odbicia powrotnego (wspofdmego). Nie dopuszcza esiuzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa& petne zwyzanie z podigem (powierzchnj tarczy znaku)
przez caly czas wymaganej trwgdoznaku. Niedopuszczalng w szczegélngi lokalne niedoklejenia, odklejeniagqherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jegnolita - bez lokalnych szczelin lubkmigé. Niedopuszczalne
s3 lokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie mi® by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie teoby¢
mniejsza od 2@m.

117



2.7.4 Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdowviaé jej odklejenie od podi@ bez jej
zniszczenia.

Krawgdzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrigkrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musa
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bytsgialné¢ znaku przez peten okres jego trwégio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie na
nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby niezasprzyjé osadzaniu na
niej zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa wiecej
niz jedna lokalna usterka w postaci zarysoveaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugei nie wikszej nz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wygowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykéw, rozlegtych zarysowawyczuwalnych
nieréwndaci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiee jest wysipowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio trzech usterek o charakterze wskazanygejgraz do jednej powierzchniowej usterki
lokalnej (cherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgzza s nie wicej
niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i diugéci nie przekraczafej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do
podtaza lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokas¢
siega do podtaa oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w znakach
matych isrednich lub 6 mm w znakach dich i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie
mog przekraczé& 1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekOw o wymiarachekiszych nk 2 mm w znakach matychsiednich oraz 3
mm w znakach dtych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi iywna i gltadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wgmiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych
rys diwszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcze sio 2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w Kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszczg sio 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugcici nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5 zarysowa szerokdgci nie
wiekszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiere zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwétdp dopuszcza gi rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mmi kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lakedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mtn ha catkowitej powierzchni
znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysowa siegajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakachythiowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt%).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. migdzy
poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk koroziji
zar6wno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagpdwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaesch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu
znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie seowystpowa: zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgigcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére molgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkanlub od
innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi dyabezpieczona matewarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,A@vedtug wzorca stanowtego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Gruldé powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkaieto jest wykonywane po uksztattowaniu tarczgj-krawedzie mog
pozosté niezabezpieczone fagbochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachylostej cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoky przeciwkorozyjs.

2.8. Znaki prz&wietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzaposwiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidwpznaczona znakiem bezpieigiva ,B” wydanym przez
uprawnior jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziaa tabliczce
znamionowej wediug ustalenia punktu 5, a ponadtoaczenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdmaa wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw pga@etlanych nalgy przyjmowa
jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygiowaly niedokltadn&i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlane;.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie znaku z materialdbw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa 6éwietleniowa znaku musi By oznaczona znakiem bezpieagiva ,B” wydanym przez uprawnign
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyege powierzchni znaku ustalaggak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w jpamyku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakaiiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpdpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwat@¢ znaku
emaliowanego, w tym rownigrwalos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaaly sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakoéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez e¢hnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zat@sci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaquignh znakéw drogowych powinien byrzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dbyskltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionpoditazu.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem gregiu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z

nasepupcego spretu:

koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stiglgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny &yprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieeesrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkabdw na srodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,$ruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rodkami
transportowymi w sposo6b unierliwiajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana byto przysipic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu
i prefabrykatem naley wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacébgowna z
powierzchmy pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchrg nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déampcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierurku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaifizy usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw siglkage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj kationows.
Po wykonaniu fundamentu wykop nayezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wesiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjr@egioju, nie
wiecej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggd umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkg znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaldgé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubo powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niizvad wikszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢ wady wiksze nk
podane w tablicy j@i uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wycaach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wggbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektova,
SST lub wskazaniami #yniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagva bezpiecztstwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na basger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komsfiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgérenu.

W szczegdIngi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢bytak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkeisporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agdzeniu gornej jej czci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicébwykonana w spos6b ograniczey zagragenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniazliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyaebhlic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczhnga dwoch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywarigéerunku najechania przez pojazd, niezenby mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wkszej liczby stupéw ri dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywala iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadegtpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspmych, znajdujcych s¢ poza korog drogi, gérna
czgé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmpumie¢ barwe szag neutraln z tym, ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokdy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unitbwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstruicjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakéw, zalegessbsowanie elementdéw
zlgcznych o konstrukcji uniendtiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§waelry integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegdlda - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy niezenst od niej odjczat w sposdb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiegztwo lub szkoe.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi iBywykonany w sposéb trwaly, zapewnjey petry czytelndé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggthowania, przy czym wplywy zewitrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagowego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyzh uradzea
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT S wskazaniami lzyniera,
jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreidjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetni@ymagania PN-E-06314 [7] z nagtijgcymi uzupetnieniami i
zmianami:

122



— sposob pajczea lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zpst stopiei
IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zegtrznych,

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony I1P-23,

— sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna kbymniejsza ni 0,4,

— karta katalogowa m nie zawier&krzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawriei i izoluks,

— W oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa d@wietlajgca znak powinna spetdiawymagania PN-E-06314 [7] z nagtijgcymi uzupetnieniami i
zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepirajmniej IP-23 dla
komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wyseékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkgciji.
Oprawa éwietleniowa stanowgca integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi riigbliczke znamionow z:
a) nazw, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem urdawiaj gcym identyfikacg wytwaércy lub dostawcy,
b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczydwierata réwnie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masky¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh,wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolné go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bueoav aprobat techniczig lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementoww  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
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wyrobéw licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzzdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementyé¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- oglgdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powjkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny ldystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
- zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano wOST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych é@awstrukciji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odhiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

124



— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zyHdi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzZKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogélne zasady projektowania stalowychajétw nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe om@ do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiona podstawie
ogledzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®éania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych ig¢ty z zeliw wysokochromowych do

napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Toidsady stosowania znakow i anizer bezpieczastwa ruchu. Zat. nr
1 do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO}L2
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D-07.05.01 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyvia-
nych z realizagj na drogach peczy ochronnych stalowych przy budowiggdw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km
149+330 do km 149+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czé¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczredezp odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z urgdzeniami zabezpieczgymi

ruch pieszych, do ktérych nate

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzapna linkach lub w ramach atlkwnikow, barierki rurowe, barierki z
ksztattownikdéw w ramach, ptotki szczeblinowe, plgiknelowe z tworzyw sztucznych lub szkia zbrojaneg

— bariery taicuchowe podwodjne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzeh zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikdw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcoéw oragaperOw pojazdow poprzez uniedlivienie naglego wtargrcia na
jezdnk (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscat tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegoléai:

- migdzy jezdny i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi, V¥ 80
km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekgeczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocfripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— wrejonie wyp¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w ssiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyukdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w gztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycznpasgce ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztatltownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatiszczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzigleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rahcdchow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe ispgace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach lub
elementéw betonowych lulzelbetowych w formie stupdéw o ksztaltach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokaiciach i znacznychérednicach pajczonych ze sap réznego rodzaju kcuchami stalowymi o bardzo adych
asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zia@onej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach wiath lub w pogczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu ydn sposobie jego splotu (ptéciennym, 8kgm), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, sjagana oraz kombinowana (harfowagtlpwa, potgtiowa) o ré&nych wielkdciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciniaskich spiral wykonanych z drutu agtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - r6wnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce ling stalovy.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z gddw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkickrednich i dhugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szklo mgge wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkiruciar.

1.4.10Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygsze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gtizen zabezpieczggych ruch pieszy, obfych niniejsz OST, g:
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio plaskie zbrojone,
— beton i jego skfadniki,
- prefabrykaty betonowezélbetowe) do zap6r z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka plecion&limakowa

Siatka plecion&glimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalgr@dnica drutu i masa siatki
plecionejlimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | érednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm

2,0 19

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1.2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2,9

2,5 14

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadixi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal®

Tablica 2. Szerolé siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

| Wielkos¢ | Szerokdé siatki, mm
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siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysékaiatki)

30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokét siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerako siatki nie powinny przekracéa 0,6 diugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu raizy producentem i odbiogcdopuszcza siwykonanie siatek p
innych szerokéciach.

Dlugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchytki diugoi
nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielksei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hywykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinné pszeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Koe
spirali z obydwu stron powinny byéwno obcgte w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, adad materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien lgyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. jdiszcza si pokrywanie
drutu innymi powltokami, pod warunkiem zaakceptowapirzez layniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozejganie powinna
wynosit co najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymata¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji praggmiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynbs2 mm. Odchytkisrednic drutéw powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutow w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalha odchytka drutu boymnego, mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z8ya doktadndcig ocynkowania, okrdong zgodnie z
PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-MZ80 [33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowizek
wystawic zaiwiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia grubo powtoki cynkowe;j
wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecfpnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna 66 cynku, g/m
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedlaat cktej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkigskne z ranymi ksztaltami oczek, siatka w ramach stalowydhnie, powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgkeniem zalededotyczcych bezpérednio cech
siatki plecioneglimakowej.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawd do akceptacji layniera.

2.4, Liny stalowe

Liny stalowe usztywniagce siatk ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez PN-M-80201
[34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigcisle przyleg&, by¢ rdwno nacigniete, nie powinny krzgowat sie w
poszczegoblnych warstwach. Nie powinno¢ bgrutéw Iwnych. Kace drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie maglzem. Miejscagczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powiny§ kruche i posiada
zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie
powinna by mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasnéci wytrzymaltdgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymiary i wlkasn@i wytrzymaitaciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca lire w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominalnej wytrzymaitci drutu na

rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien kgydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczge nasipujacych wartdci dopuszczalnej odchytki dkxednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchyika + 0,04 mm,

od1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,

od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynoeb najmnie;:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sidacynku 80 g/rh

od 0,81 do 1,0 mm 100 gm

od 1,00 do 1,2 mm 120 gfm

od 1,21 do 1,5 mm 150 gm

od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [344zadanie Zamawiajcego, powinno by dolczone
zadwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyeldd, w tym sprawdzenia sity zrywggej ling i jakosci powtoki
cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagiioh, z dala od substancji dziajeych
korodupco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigly srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci. 2 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzemaozna wykonywé z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostoktnych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikdéw, ceownikdéw (w tym: agciowo zamkngtych), teownikow i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektovs, SST lub wskazaniami hgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow i przyjmowd zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %6
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, ¢
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica | Grubai¢

(=)
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mm mm kg/m zewgtrzna scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L - L .
diugdéci ramienia| grubdici ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od 6do 11| od 8,30 do 14,7(
100 x 100 od 8 do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0.6

Tablica 9. Ktowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . . L .
dtugdsci ramienia grubdci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; £1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 + 1,5
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 )
80x60 | od6do8 | o0d637dog3s |12 ELO b o o5
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubcs¢ 1m
czenie| kosé kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubaci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 [+0,3; -0,5
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[50 | 50 38 5 5,59
[65 | 65 42 5,5 7,09 +0,4
[80 | 80 45 6 8,64 -0,75
[100 | 100 | 50 6 10,60

[120 | 120 | 55 7 13,40 +20 | 20 |+04;-10
[140 | 140 | 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]
czenie wysoké&: | szerokdé¢ | gruba¢ | teownika |, . . .
srodnika | stopki srodnika kg/m srodnika| stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100[ 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

-

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki n

czenie wysokét | szerokdé¢ | grubas¢ | dwuteow-
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

srodnika| stopki | grubdci

1 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8.34
1120 120 58 51 1110 | *2 | 15| #05
1 140 140 66 575 14.30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lumép zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnigé, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzasiy odchytlg + 10 mm,
- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diejaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gyos¢ powinny przekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], ##N34030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztahdw powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna higodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie moe zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolry odchyhte

wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdite] ksztattownika. Powierzchnia #oow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy peday zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe whasimdksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]
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Wytrzymaldi¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobéw o grubiai lub
srednicy
do od 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla

Stal wyrobéw o grubéci lub srednicy

2.5.4.Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowanisgdzy soly barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnic¢, naderwd, rozwarstwié i wypuklych
karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaeisZanych lub paletach w zaitesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) cigzkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywni korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinigymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemeniyzone s
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasdw.

Wytrzymala¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

$rednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie
od1,2dol,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegirdrutéw powinny skladasie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetdpr nie powinna
przekracza 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnythcaynnikéw wywotugcych
koroze.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bgynku
0 czystdci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébgowioki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsd powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

Agresywna¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubec powlold, pm,

przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gksz liczbg warstw powtoki malarskiej
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Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzetlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z ktownikéw zgodnie z dokumentagjSST lub
wskazaniami Inyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wi#ichwymiarowe dla walcoéwki i pgtow stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaame odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyikadnicy w mm
dla doktadnéci
walcéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtutzhowych winny odpowiadavymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wlgien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza sidrobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragzajdopuszczalnych odchytek ustalonych dlatqw, z ktérych wykonany jest
tancuch.

Do wyrobu taicuchéw dopuszczaestylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z gidw lub walcéwki ze
stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszczaisne gatunki stali zaakceptowane przezyimera.

tancuchy musg by¢ zabezpieczone przed korgzjrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowychmeviodpowiadéd PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone
dzieli sk:
a) w zalenosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:
Z - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zalenosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zalenosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalenosci od jakaci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1i Il.

Szkio o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniuzagosiadé
odchyiki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymidravyrazonych w petnych centymetrach w
zakresie szerokai i diugaici ustalonych w zamdéwieniu z odchytkami wg tablidy maze posiadé wady wykonania zgodne
z tabligg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki sziKasgiego zbrojonego od wymiarow
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
§zerokéc (.ﬂUQQJ doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
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Tablica 17. Wady wykonania szkfa ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Rekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy famaniu szkta, nieghisze ni

grubas¢ szkla

do 5 szt. na 1 frezkla w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frezkia odlegtdici nie mniejszej i
200 mm jeden od drugiego

4 | Rekniccia  spojé dopuszczalne, nie vdej niz 1% spojé w 1 nf szkla

drutéw
5 | Skrzywienie wtku nie wigcej nz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopaditego dqg prostopadiego do diszego bokt
diuzszego boku plyty piyty
6 | Odksztalcenie
dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nieréwnomier-
nos¢  powierzchn
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajca
z walcowania

dopuszczalna, $#i nie psuje
wygladu zewntrznego przy nie okrela sic
sprawdzaniu gotym okiem

8 | Spienienie  masy : dopuszczalne, nie przekracyeg
szklanej od siatki dopuszczaine mato widoczie 5% powierzchni plyty

9 |Barwa wywotana dopuszczalnadttawa lub dopuszczalna bez ograniéze

siatky brunatna, nie maga wpltywu jezeli nie obnia
na estetyk przepuszczalngi $wiatla
10 | Znieksztalcenie : : .
dopuszczalne nieznaczne nie claesi;

wzoru
11 | Plamy i naloty ni¢

dajgce st zmy niedopuszczalne

wodg

Na bokach szkta w odlegiol do 300 mm od obrza dopuszczalnegsdodatkowe wad
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w licyo w liczbie i wielkasci nie
powodupgcej zmniejszenia wargoi uzytkowej szkla

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno¢hysytuowane w odlegiéei nie mniejszej ri 1,5 mm od powierzchni
szkla. Wzdhz jednej lub dwdch kragdzi ptyty szklta dopuszczaesiwystpowanie odcinka szkla bez siatki, ktérego
szerokd¢ nie powinna przekracz&0 mm.

Powierzchnia szkta winna byz jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sijej lekka mtotkowatdgcé.

Szkio powinno tatwo dzidlisic wzdhuwz rownomiernej rysy bez odpryskéw gkmigc.

2.9. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukciji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowy,
deskowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastomowej, maliwos¢ znieksztatcg lub
odchyler w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna ktyB 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betogucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinier€ lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" podiadagcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowgigacementu powinny klyzgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piaselyir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywa tamanego i
otoczakdéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bez bada laboratoryjnych mzna
stosowa wock pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Istosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Iayniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinier¢ by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Demzki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].
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Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [4]. Witéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada
PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikdw betonowyckywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadaych ofercie
producentow, zaakceptowanych przezyhiera.

Wygrodzenia izoluyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego w giiie hoteli, gmachéw ayteczndci publicznej,
dworcow itp. skladajce st ze stupkow (w ksztalcie stkow scietych, walcow itp.) betonowych (lukelbetowych) mog by¢
pofaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych molgy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagrojektowve lub
SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych nalgy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustalesST, dz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeyva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
' podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa relementy $lusarsko-
miniowa 60% lug  farby albo kowalskie  pelne |
ftalowa miniowa b) jak w a) i azurowe (poecze, kraty
60% jednowarstwowa  rzogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegq
schrycego ng
powietrzu, rodzajl
11
5 | Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamiim. W przypadku, gdy barwa i polysigrywaj
istotry role, a nie g ujete w normach, powinny ldgyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dosfa

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycyce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ueglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— szpadli, dggoéw stalowych, wyegigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluaky montau elementéw panelowych
itp.
- $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o iagigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewcanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
— sprztu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Siatke metalows nalezy przewozé w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyeni. Przewegenie siatki odkrytymisrodkami transportu jest
dozwolone za zgedinzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpgy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wgach. Liny
nalezy przewozt w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku fadowania na
srodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow nale je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest agsiné¢ ze wzgédu na podatrid powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed koroaj i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdairansportu palet, opakowania powinny kgbezpieczone przed
przemieszczaniemesnp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczalazem bez opakowania. Dopuszczadstavg tancuchéw w paletach
skrzynkowych. tacuchy naley przewoz¢ dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno byrzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdizszym
boku, srodkami transportowymi w spos6b zabezpiegzaje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania
ze szklem w czasie transportu rgleistawig czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezghi i pojemnikéw w
kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiemezpleczenia ich przed przesuwaniem lub upadkienpuBzcza si
inny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny hy przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie iciradkach transportowych winno &gymetryczne, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokaci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s maieszank betonovg wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkdci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robot wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayelzapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uggzer liniowych
zabezpieczagpych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zaledelnzyniera.
Do podstawowych czynidoi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robét neig
- wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
- przymocowanie tcuchéw w barierach tguchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikbw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje m®&cto doty pod stupki powinny mievymiary w planie co
najmniej o 20 cm wiksze od wymiardw stupka, actplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowana mapleczu i dostarczane do miejsca budowyydzenia
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zabezpieczagpego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacyriera, stupki betonowe mady¢ obtazone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetidi otwdr mieszank betonow odpowiadajcg wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupekaygbodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nmina wykorzystywa do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach athwienia stupka w betonie, &ljetemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 16C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposO6b osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayet sic na jednakowej wysokei. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia gtie wickszym od 15 nalery zabezpieczy
przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhe biegu ogrodzenia podatem okoto 30 do
45,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyrzystosowane do umocowania na nich linek uszigjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do za@eeiphakéw metalowych. Stupki koowe lub nargne powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichigiapk przez przymocowanie do nickefa stalowego).

5.6. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bepdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grurg

Wykonawca przedstawi do akceptacijtyniera:

- sposoOb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcé lub uszkodz# stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczi), dotyczcy np. mtotéw (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub
przy wyciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechanicmyz wcigarky reczrg lub nagdem
spalinowym, wibromtotow pograjacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymag@austawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanmstanowié dotyczcych wykonania

dotéw i fundamentédw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpecie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u
gory, na dole i wérodku siatki przymocowag je do stupkdéw. Do stupkéw keowych i naranych linki musz by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka,cteaglo tytlu na okolo 10 cm i okgone na bigagcym drucie). Linki
powinny by umocowane tak, aby nie mogly przesawa i wywierat nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwania si
zwalnialy siatk tylko migdzy stupkami. Linki napina siwyciggarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3
do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przemiera. Nie nalgy zbyt silnie napin& linek, aby nie
oddziatywaly one ujemnie na stupki nane.

Siatle metalove przymocowuje si do stupkéw kécowych i naranych za pomog pretow plaskich lub
zaokanglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegniera. Siatk napina sj w sposob podobny do napinania linek i
przymocowuje s (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gér krawedz siatki metalowej naley
taczy¢ z linkg zaginagc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powitnyd napeta sztywno, jednak tak, aby nie
znieksztalat jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingczesiatka powinna kyumieszczona w ramach gtewnika
(np. 0 wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 nhmfp)innego ksztattownika zaakceptowanego przeyniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegi miedzy stupkami, w celu zachowania #iie jednego wymiaru
ramy. Krétsze ramy nima wykona przy naranikach. Gérne kragdzie ram powinny by zawsze poziome.

Przewity miedzy ramy a stupkiem nie powinny léywieksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siaty umieszcza gi miedzy stupkami i przymocowuje do stupkédw w sposob drgoz dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami dgniera. W celu unikricia wydtuzenia lub kurczenia siram pod wplywem temperatury
zaleca s mocowd ramy do stupkéw za pomgérub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

5.9. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcteramy mog by¢ wykonane z townikédw o wymiarach
45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztahika zaakceptowanego przezyniera.

Wysokai¢ i szerokd¢ elementow w ramach ztownikéw winna by zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Wypetnienie ram mie by wykonane z ptaskownikéw, gdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych
itp.

Pozostate warunki monta obowizujg jak w punkcie 5.8.
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5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST.

W przypadku braku szczeg6towych wskazza zgod Inzyniera mana stosowé porecze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (sAdi®y, przecigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwite
z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz gagami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z
katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilGES stupkami z dwuteownika 80 oraz prazgemi z rure 32x3
oraz typ 3B jak wyej lecz z przeagami z lkgtownika 45x45x5 mm. Diugié segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m
dla pozostatych 2,0 m. Wysokoporeczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Maksymalra diugas¢ porgczy nie dylatowanych okéta sie na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementéw gnzen zabezpieczafych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymaldg¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla grubiei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadkladkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nigvad wikszych nk podane w tablicy 19. #iynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy 19 § uzna, ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrezdza
zabezpieczapych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczaach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodza tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows lub SST. W przypadku braku
szczegoOtowych wskaaaza zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraztahcuchéw ogniwowych wedlug PN-M-84540 [38], PN-M-8454
[39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub drutu, odgitych
koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oltaga inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka uggia taicuchow wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa giz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,laigt
zrezygnowad z posadowienia stupkdw na fundamencie betonowytikonywanym ,na mokro”, a statasic szuk& innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m poiiej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wéa, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 dd’@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagi +5C, jak réwnie
malowa metod natryskovy w temperaturze poigj +15C oraz podczas wystujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzea:

- z powierzchni stali naly usuré bardzo starannie pyi, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelig, ewentualnie star
tuszczca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn farby do podi@a; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatdwsciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innycnodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

— przed malowaniem natg wypeinic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomddtéw lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,
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- do malowania mma stosowé farby ogdlnego stosowania przeznaczone édygtku zewrtrznego, dobrej jakei, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farkakiéry przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyydtalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcigczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dituzej przechowywas nalezy przygotowa do malowania przez usuygie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszi@nie (pajczenie tejszych i c¢zszych skiadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie ména przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefodatryskovg (pistoletami
elektrycznymi, urzdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farb nawierzchniow, przy czym kada
nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczb jej warstw zastosowanych przy malowaniu gkag SST lub Irynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gsistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiecsidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje
stupka.

Zaleca si stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk zawartgcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikOdw. Przy si@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca praedstio
akceptacji Inyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstgge przy myciu urgdzea i pedzli oraz z samej farby, naig usuwa do izolowanych zbiornikéw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacjetaksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskeal producentéw Zaviadczenia o jakii (atesty) oraz
wykona badania materiatléw przeznaczonych do wykonaniatrolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami ofleaymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarcZyzaswiadczenia o
jakadsci (atesty) nales:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio plaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeproziadVykonawca nales materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyea, wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugorv z&wiadczeniem o jalai (atestem) producenta powinny ¢by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bad
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1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 1004 PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobéw i materiatow w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania uwgdzen zabezpieczaggych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodné&¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdngmz punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidlowa¢ wykonania dotoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkefn

e) poprawné& ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclha elementow ugdzen:

a) przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeryszczé utrudniagcych prowadzenie obserwacji i
pomiardw,

b) ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powjkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny ldystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach gtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@mgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],

d) zlcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow urzagdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, dra@cuchowych)
jest m (metr). Obmiar polega na oexiu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednostik obmiarowy przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQ0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plda@y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdgggir barier, ptotkdéw, parczy, paneli lub innych ogrodie
sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugtzen bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilndc,
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- doprowadzenie terenu wokot wykonanychadlzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolubj wedtug
zaleca Inzyniera,
— przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtichowych obejmuije:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementoéw blafieachowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdaggirbarier, ptotkdw, payczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyntazzmnie taicuchow,
— doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowazenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wgdtalecé Inzyniera,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikéw batgreh ¢elbetowych) obejmuije:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie akdmentacj projektova lub wskazaniami liyniera,
- dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikdw za pomgcizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczplokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpZKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadmgxci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogdlnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogbélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8&tahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcowka i ¢ty stalowe okggle walcowane na geco. Walcoéwka i pgty ogdlnego
zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanaat@wniki réwnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwaeliwa do
malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzilalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéwnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziakiaggnia

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliééoztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgicna podstawie
ogledzin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskogglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu akgtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiciwosci mechanicznérub i wkretow

141



38.
39.
40.
41.
42.

43,
44,

45
46

10.2.
47.

48.
49,

50.

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralneurB Studiow i Projektéw Drég i Mostéw

taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

taAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie pogjostalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkodiw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpkeczonych podiy stalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym usugtiu wezeniej natazonych powtok

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &bakcjach
stalowych, staliwnychzeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecighimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisamp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Karkacji
i Lacznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomZasady stosowania znakow Zhdzen

bezpieczastwa ruchu. Zal. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3 marca

1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONO WYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych przy budowieagjow rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330
do km 149+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczridezp odazytywa® i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegadmionych) na tawach betonowychwirowych,
tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym
samym poziomie lub na ttych poziomach.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1} k4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowénastpujagce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wod,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pozghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4
mm),
— skane krawdzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kragnikbw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukite lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgiych se na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdygh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sia w warunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z dokfadrcig do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraganie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
wytrzymatdici ustalona w wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2,8
przez lrkyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgékdu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwalas¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawang r@rmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentacji  projektowej lulp odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez lrkyniera) - zal. G normy
nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okréila sk Nie okresla sk
3 <23mm | <20000 mM¥5000 mni
4 <20 mm__ | <18000 mn¥5000 mni
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalry jej
wartas¢ pomierzo wg zat. | normy (wahadtowym przydem
do badania tarcia),

c) trwataés¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach aytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uwytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania
gdy na znacznej e#ci nie zostalo odstosfe kruszywc
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| | podlegajce intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kraadmika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza i rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kradniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna ldyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
c) ré&znice w jednolitgci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcoéw i warunkow twardnienia, nje
S3 Uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona neoby¢ warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno By poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpazibiore,
c) r&nice w jednolitéci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innych: pirzewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie nargonych na kontakt z splodladzagcg), wymagania wobec kraumikow nalezy
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicinywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nabey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubi
2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala ieacdo naley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskove
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardkeobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskosi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 edi@dajcej wymaganiom PN-EN
1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdg@ewinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeazpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraynik naley stosowdé beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a
tymczasowo B15 i B10 wg PN-B-06250:1988
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikbéw

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgéej niz 1/3 wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiet@adczas transportu kruszywa powinny kmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliywig w warunkach
zabezpieczagpych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien ¢bygodny z dokumentagj projektows i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mma korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmodanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kragznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTviskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustalt dane niezédne do szczegodtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiciowych,
— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drégrodze itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okreéli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzedinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokadci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgdrem i zagszczenie
go, polewajc wody.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodlne
warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczer nalery starannie uldi polewajc wody. Gormg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

146



Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujecdbez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicems zalewovs.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendaje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kra@nikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustagowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskaoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegaikdw zapravy cementowo-piaskoav
stosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m
bitumiczry mag zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robét wykaczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
— ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdétedne w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi cechy zewetrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOdw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialtéw stosowanych przyawiahiu kravgznikbw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podhznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokgci projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przylaenie w dwdch punktach, na 4de 100 m fawy,
trzymetrowej taty. PrzZavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przytlazomg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywd sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prdlwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikoéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) réwna¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae
przekracza 1cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgichokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 Magania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spia,
— wykonanie koryta pod tayy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szaluirkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraeznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. g2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaura@he do nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywiradne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikgobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i Koav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAt ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraygmnika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥X X -3 mmi & <Zy—3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X i,Z -1, +2 mm, TolerancjadlaY Z
—2,+1 mm, L - Dlug@& elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wacia powierzchni czotowej w dolnej €xi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké&t wgtebienia lub wcgcia, W — szerokd elementu
krawgznika, L — diugé¢ elementu krawznika, | — diuge wglebienia lub wagcia
ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

= N -
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Oznaczenia: 1 — Kragiznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

Kraweznik typu ulicznego

l —r I
<} (5 :
{/ ////,/" < il
AN
A I
L ir
b l -
Przyktadowe wymiary kraggnikow
Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny | ;50 | 20 30 min. 3 min. 12 1,0

ZAL ACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
femi
.20

N,

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyexe wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z ustawieniem betonowego olkiezehodnikowego przy budowieagidbw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km
149+330 do km 149+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cz$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczradezg odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-EN 197-1 [7],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie -On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®Gxcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€éfanedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢zavartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielk
wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzehni i krawdzi w mm 2

Rodzaj wad i uszkodse

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie gérn
(Scieralne)

D

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyglymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzgy nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.si&liwo$¢ nie powinna
przekracz& 5%, mrozoodporni F50.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidiaBr11113

[6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpawiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuizomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaiéci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywa&u lub piasku,
0 grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wapd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe nalgy ustawi& na wykonanym podia w miejscu i zéwiatlem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpojektowe;.

Zewretrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprajcementowo-piaskoywv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry
dlugcici i giebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladcia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w narzach
elementow wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokladieiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtzza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphyfaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#zaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
— niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-EN 13139:2003
4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-EN 197-1

8. BN-80/6775-03/01
9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywa do zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne dawierzchni drogowychZwir i

mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych. Piasek
Cement - €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegoaytku

Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonlenienty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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D-10.05.01SCIE ZKI ROWEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot przy
budowie cigéw rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 duo k49+830 w m. Walcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako ¢&¢ dokumentdow przetargowych Specyfikacje Techniczrederym odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konaniasciezek rowerowych, ktére magoy¢ budowane przy
drogach i ulicach jako samodzielémezki rowerowe, przeznaczone wgknie dla ruchu rowerowego.

W niniejszej ST podano zakres robét dla ngjciej stosowanych - typowych konstrukcji nawierzcliaiezek
rowerowych, okréonych do stosowania w ,Katalogu typowych konstijugodatnych i pétsztywnych nawierzchni ulic” [1]:
1. $ciezki rowerowe o nawierzchni z SMA na podbudowie zskywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (uliay) poza nj, przystosowany i przeznaczony wgtnie dla
ruchu rowerowego. Ze wzglu na lokalizagj rozr&nia st samodzielndciezki rowerowe isciezki rowerowe towarzysge
jezdni.

1.4.2.Samodzieln&ciezka rowerowa $ciezka przeznaczona wydznie dla ruchu rowerowego, nagéziej dwukierunkowa,
oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimumra,0

1.4.3.Sciezka rowerowa towarzygza jezdni <ciezka przeznaczona wadznie dla ruchu rowerowego, jednokierunkowa po
obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, padna na koronie drogi (ulicy) w odlegla nie mniej nk 1,50 m od krawedzi
jezdni.

1.4.4..Pozostate ok&denia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
2.2.1.Kruszywo na warstevodsiczapca

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej na poditau z gruntdéw
wysadzinowych lub wgtpliwych, to kruszywo gyte do wykonania tej warstwy powinno spethiaymagania wg OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinagce”.

2.2.2.Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uyte do wykonania podbudowy powinno odpowiadaymaganiom wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego 0-31,5mm”.

2.2.3.Materiaty do wykonania nawierzchni
Materialy wyte do wykonania nawierzchni z SMA powinny odpoveadvymaganiom wg ST D-05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMAWG PN-EN - koloru czerwonego

2.2.4 Materialy do umocnienia skarp
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wydnie oznakowaniéciezek rowerowych, to materiatyzyte
do oznakowania poziomego powinny odpowiadaymaganiom wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanie pozigma”do
oznakowania pionowego wg OST D-07.02.01 ,,Oznakowaimnowe”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przy wykonywaniusciezek rowerowych naley stosowa ten rodzaj sprtu, ktéry zostat podany w odpowiednich
OST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigéle”.
Transport materiatdw stosowanych do wykonaii@zek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejs&gj,
powinien odpowiadawymaganiom podanym w odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0QQ0 ,Wymagania ogélne”.
Do podstawowych rob6t oftiych niniejsz ST przy budowidciezek rowerowych naley:
— przygotowanie podie i wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odszapcej, jezeli w podtazu wyskepuja grunty wysadzinowe lub atpliwe,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
- ewentualne wykonanie robdt wyktzeniowych, np. umochienie skarpzgé sciezka rowerowa potzona jest na nasypie
lub w wykopie,
— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do wiéciwych robdt naley:
— wytyczy¢ w terenie trassciezki rowerowej,
— 0czyscic¢ teren z drzew i krzewodw,
- wykon& zdjecie humusu o grubioi warstwy okrélonej w dokumentacji projektowej, ST lub we wskaaah Inzyniera.
Roboty przygotowawcze nale wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 h&y
przygotowawcze”.

5.3. Przygotowanie podtaa i wykonanie koryta

Koryto, profilowanie i zagszczanie podia w korycie, nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@a”.

5.4. Warstwa odgczajaca
Warstwe odgiczapca nalery wykona zgodnie z wymaganiami ST D-04.02.01 ,Warstwygudapce i odcinajce”.
5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonanieiezek rowerowych powinien léyzgodny z dokumentacprojektows.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidzigjest podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizogane
mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odfamlad OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego O-
31,5mm”.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie z SMA naly wykona& zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.13aANERZCHNIA Z
MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN - kota czerwonego

5.7. Roboty wykaiczeniowe (umochienie skarp)

Umocnienie skarp nasypow i wykopow nalavykonywa wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

5.8. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalewykona wg ST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”.
Oznakowanie pionowe nalgwykona wg ST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob4t przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniegddndci z:
a) dokumentagjprojektova na podstawie ogtizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Robotyygatowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podtaza

Rodzaj gruntu podia naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
Kontrola jakadci przygotowania podia polega na sprawdzeniu zgoécio z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w ST D-04.01.01 ,Kimryraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odgzajacej

Kontrola jakdci wykonanej warstwy odszapcej polega na sprawdzeniu zgodeia:
a) dokumentagjprojektova na podstawie ogtizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01 ,Warstwggodapce i odcinagce”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgérirm
a) dokumentagjprojektovy w zakresie: rodzaju, gruba i spadkéw poprzecznych - na podstawiezdgin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST - dlatasowanej w dokumentacji projektowej podbudowie Sy D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm”.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ngéa z:
a) dokumentagjprojektovs w zakresie: grubii konstrukcji nawierzchni, szerokw, rzednych wysokéciowych i spadkow
poprzecznych,
— wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST D-05.03.18&WIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN - koloru czerwonego

6.6. Sprawdzenie wykonania rob6t wykaczeniowych

Kontrola jakdci wykonania robét wykaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgddh@ dokumentagj
projektows na podstawie ogtlzin i pomiaréw oraz zgoddoi z wymaganiami wg odpowiednich ST D-06.00.00 ,Biyb
wykonczeniowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomeg@ionowego

Kontrola jakdci wykonania oznakowania poziomego i pionowego galea sprawdzeniu zgodsodz dokumentagj
projektows oraz zgodngci z ST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” oraz SDDO2.01 ,Oznakowanie pionowe”.

6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykamackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych nawierzchni
sciezek rowerowych ri to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzébiezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odciayle
Szerok@¢, cm +5
Rowna¢ podiwzna, mm 9
Rownai¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % 0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubas¢ warstwy odsczapcej, cm +1 i -2
Grubai¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni liczone dladznej grubéci warstw

6.9. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazudstpstwa od postanowieOST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodfm z OST, a po przeprowadzeniu badapomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inyniera.

159



7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - i (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnigokumentagj projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ob¢te niniejsa OST podlegay:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien kdydokonany po wykonaniu: prac pomiarowych,
robét przygotowawczych, koryta i ewentualnie waysbtdsiczagcej oraz podbudowy,
b) odbiorowi kaicowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatow
— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy gdsapcej,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
- wykonanie robét wykfczeniowych,
- oznakowanie,
— przeprowadzenie baddaboratoryjnych zgodnie z dokumentapyojektowvy i specyfikacy techniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, prziamych w niniejszej ogoélnej specyfikacji technicgne
Ponadto obowjzuje:
1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztych nawierzchni ulic, MTIGM, 1990 r.
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D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BGCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSgf'wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru zjazdow
do gospodarstw i na drogi boczne przy budowigdiv rowerowych ul. Nowomiejskiej od km 149+330 duo 849+830 w
m. Watcz.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czé¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczrederym odczytywd& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuakt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.3.1.Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi necz

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni zgefln dokumentagjprojektowg
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dagtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzetsioigi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zagzglem drogi. W zalenosci od petnionej funkcji, rozrinia sk dwa typy zjazddw: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dogiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoryest prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢ipgtfdo parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronaznigch, obiektow
przemystowych lub innych obiektow ogélnodgstych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktéry jestzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dest do pojedynczych posesji, zabud@wgospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate ok&benia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdéw

Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgdd powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST

2.3. Materiaty do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziawgkonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaiytel do
ich wykonania powinny odpowiadavymaganiom ST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materiaty do robét wykoinczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykommiu zjazdéw powinny odpowiadlavymaganiom ST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusoaobsianie, darniowanie”.
3. SPRZET

Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdow natg stosowd ten rodzaj sprgu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich ST
- sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug ST D-02.0QR6boty ziemne”,
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- sprzt do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odamich OST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sprzt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtugts06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,

- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug DD6.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez humusoea
obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélioe”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonaniadgaz powinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 -@irflejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogo6Ine wymagania wykonania rob6t podano w ST DOD0.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do whéciwych robdt naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami najewykon& zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.0tz¢pusty pod
zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi bocpowinny by z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazddw do gospodarstw, gdzie wysie niewielki zakres robdt, roboty ziemne mdy¢ wykonywane ¢cznie.
Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiaddeymaganiom ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiaglgymaganiom wedtug odpowiednich OST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusasyasbsianie i ewentualne darniowanie powinno odpdeé
wymaganiom ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowgneez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowdci robdt przygotowawczych

Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniwegiddndci z:
a) dokumentagjprojektows - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Robotyygiatowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navegizaniu zgodn&i z dokumentagj projektovg
na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,Przepusty pjaaadami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédim
a) dokumentagjprojektovs - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonawigkopow w gruntach | - V kat.” i ST D-02.03.01 ,Wghkanie
nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwzgbdndgci z:
a) dokumentagjprojektovy w zakresie: grubii konstrukcji nawierzchni, szerokw, rzednych wysokéciowych i spadkow
poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.
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6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaz§weckszych odchylgé w zakresie cech geometrycznych zjazdéw
niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnja Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokd¢, cm 5 +10 i -5
Réwnai¢ podiwna, mm 9 12
Réwnai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubai¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dig2nej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykaguydstpstwa od postanowieST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodém z ST, a po przeprowadzeniu badapomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazduodmgie z dokumentag
projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa OST podlegay:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien Bydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaicowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu nale przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrakosci wykonanych

robét na podstawie wynikéw pomiardw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokutaejg projektowg (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
wykonanie robot wykaczeniowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej
Dodatkowo obowjzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowy€BPBDiM ,Transprojekt”’, Warszawa 1979-82.
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