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1. Wst�p. 

Inwestor / Zamawiaj�cy:

Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad 

Oddział w Poznaniu 

ul. Siemiradzkiego 5a 

60-763 Pozna�

Jednostka wykonuj�ca i dokumentuj�ca prace geologiczne:

Zespół Geologiczny Scott Wilson Sp. z o.o. 

Dokumentacj� sporz�dzono w oparciu o poni�sze dokumenty formalno  

– prawne i literatur�: 

1. Prawo geologiczne i górnicze. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r Dz. U. nr 27/94,  

poz. 96 z pó�niejszymi zmianami; 

2. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 3 pa�dziernika 2005 r. w sprawie 

szczegółowych wymaga�, jakim powinny odpowiada� dokumentacje 

hydrogeologiczne i geologiczno – in�ynierskie (Dz. U. Nr 201, poz. 1673); 

3. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia  

24 wrze�nia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839 z dnia 9 pa�dziernika 1998 r.); 

4. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia  

2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada� drogi 

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430); 

5. Projekt prac geologicznych dla opracowania dokumentacji geologiczno  

– in�ynierskiej dla projektu budowlanego „Obwodnica zachodnia m. Poznania”  

w ci�gu drogi krajowej nr 11 – odcinek Złotkowo – A2. 

6. Aneks do projektu prac geologicznych dla opracowania dokumentacji geologiczno – 

in�ynierskiej; 

7. Decyzja Starosty Pozna�skiego w Poznaniu nr W�.XIII–7530–6/05  

z dnia 19. 04. 2006r, zatwierdzaj�ca w/w Projekt; 

8. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpo�rednie budowli; 

9. PN-88/B-04481 Badania laboratoryjne próbek gruntu; 

10. PN-80/B-01800 Badanie laboratoryjne wód gruntowych;

11. PN-B-02479 „Geotechnika – dokumentowanie geotechniczne – zasady ogólne” 

wydana w sierpniu 1998 r.; 

12. PN-B-04452: Geotechnika – badania polowe  

 Polski Komitet Normalizacyjny: maj 2002 (interpretacja sondowa� CPT): 

13. Instrukcja Bada� Podło�a Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – wydana 

przez GDDP – Warszawa 1998 r. 



Budowa Zachodniej Obwodnicy miasta Poznania w ci�gu drogi krajowej nr S11 na odcinku Złotkowo – autostrada 

A2 i w ci�gu drogi krajowej nr S5 w rejonie w�zła „Głuchowo” autostrady A2 

ETAP I – S11 od w�zła „Swadzim” – km 13+068,00 do w�zła „Głuchowo” – km 25+693,57 oraz 

S5 w rejonie w�zła „Głuchowo” – od km 0+000,00 do km 1+605,00 o ł�cznej dł. 14,23 km 

Projekt Wykonawczy. Tom 12/02. MOP –y.                Rewizja 00 

SW           

Konsorcjum firm: Scott Wilson Pozna� Sp. z o.o., ARCADIS Profil Sp. z o. o.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja geologiczno – in�ynierska ustalaj�ca 

warunki geotechniczne dla potrzeb budowy Miejsc Obsługi Podró�nych (MOP) 

zlokalizowanych przy Zachodniej Obwodnicy miasta Poznania, w ci�gu drogi krajowej 

nr 11, na odcinku Złotkowo – A2. 

Lokalizacje wykonanych bada� geologicznych przedstawiono na mapie 

dokumentacyjnej. 

2. Cel bada�. 

Celem bada� jest ustalenie warunków gruntowo – wodnych w podło�u 

projektowanych MOP-ów. Okre�lono parametry geotechniczne gruntów  

oraz przeanalizowano �rodowisko wodne i na tej podstawie opracowano wnioski 

geotechniczne dla optymalnego posadowienia nawierzchni parkingów,  

dróg wewn�trznych i obiektów ( mała gastronomia, WC ). 

3. Sposób rozwi�zania celu badawczego.

3. 1  Dane projektu prac geologicznych.  

Zgodnie z Projektem prac geologicznych, dla rozwi�zania celu badawczego 

sformułowanego w p. 6, zaprojektowano wykonanie prac i bada� geologicznych  

w zakresie (ilo�ciowym i jako�ciowym) dostosowanym do rodzaju obiektu. 

3. 2  Rozwi�zanie zadania geologicznego. 

Dla rozwi�zania zadania geologicznego wykonano prace terenowe, badania 

laboratoryjne pobranych próbek gruntów oraz prace kameralne 

3.2.1  Prace terenowe. 

Prace terenowe obejmowały wizj� terenu bada�, wykonanie otworów 

wiertniczych, pobranie próbek gruntów do bada� laboratoryjnych oraz prace geodezyjne. 

Roboty wiertnicze dla MOP II „Pal�dzie” i MOP II „Skórzewo” zostały 

wykonane w marcu 2007 r. 

Ze wzgl�du na to, �e na etapie planowania prac terenowych nie było jeszcze 

projektów MOP - ów, wiercenia wykonano w siatce, pozwalaj�cej na wła�ciwe 

rozpoznanie podło�a. Lokalizacja MOP - ów uległa zmianie w stosunku do 

przedstawionej w Projekcie prac. 

Odwiercono 13 otworów o gł�boko�ci 3,0 – 10,0 m i �rednicy ∅ 3 ½ - 6	. 
Ł�czny metra� wyniósł 61,0 mb. Wi�kszo�� wierce� wykonano wiertnic� mechaniczn�,  
a cz��� sond� penetracyjn�. 
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W czasie wierce� pobrano próbki gruntów z ka�dej charakterystycznej warstwy  

do woreczków foliowych (próbki o naturalnej wilgotno�ci). Wszystkie próbki gruntu 

oceniono makroskopowo.  

Wykonano pomiary zwierciadła wody gruntowej. Otwory zlikwidowano przez zasypanie 

urobkiem, zgodnie z pierwotnym układem warstw. 

Przy opracowaniu dokumentacji wykorzystano równie� 8 otworów wykonanych 

dla pasa drogowego oraz wyniki z otworu WN19 (dla słupa linii wysokiego napi�cia). 

3.2.2  Prace geodezyjne. 

Punkty badawcze wytyczono w nawi�zaniu do osnowy realizacyjnej 

projektowanej obwodnicy i zniwelowano je metod� tachymetryczn� oraz okre�lono  

ich współrz�dne. 

3.2.3  Badania laboratoryjne. 

Wszystkie pobrane podczas wierce� próbki gruntów zostały zbadane 

makroskopowo, a dla charakterystycznych próbek wykonano: 

a) dla gruntów niespoistych: 

- analiza uziarnienia, 

- oznaczenie CaCO3,

b) dla gruntów spoistych: 

- analiza uziarnienia, 

- oznaczenie CaCO3,

- oznaczenie wilgotno�ci naturalnej, 

- oznaczenie g�sto�ci obj�to�ciowej, 

- oznaczenie granicy plastyczno�ci, 

- oznaczenie granicy płynno�ci, 

3.2.4  Prace kameralne. 

Niniejsz� dokumentacj� geologiczno – in�yniersk� sporz�dzono na podstawie 

wyników bada� terenowych i laboratoryjnych. 

Dokumentacja składa si� z cz��ci tekstowej oraz zał�czników graficznych. 

Cz��� tekstowa zawiera: 

- informacje formalno – prawne, 

- zakres wykonanych prac i bada�, 
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- lokalizacj� terenu bada� i ogóln� charakterystyk� warunków geologiczno – 

in�ynierskich obejmuj�cych budow� geologiczn�, warunki wodne 

(hydrogeologiczne), warunki geotechniczne w obr�bie wydzielonych grup 

gruntów oraz wnioski geotechniczne z ocen� geotechnicznych warunków 

posadowienia i okre�leniem kategorii geotechnicznej obiektu. 

Na zał�czniki składaj� si�: 
- mapa dokumentacyjna w skali 1:2000, 

- tabela parametrów geotechnicznych, 

- obja�nienia symboli i znaków u�ytych na przekrojach i profilach, 

- metryki otworów, 

- zestawienie wyników bada� laboratoryjnych gruntów, 

- wykaz współrz�dnych. 

4. Poło�enie terenu bada� i charakterystyka obiektu. 

Dokumentowany teren znajduje si� w województwie wielkopolskim, na terenie 

gminy Dopiewo. Projektowane MOP-y znajduj� si� w km 23+150 projektowanej 

obwodnicy, po jej wschodniej stronie (MOP II „Skórzewo”) i zachodniej stronie (MOP II 

„Pal�dzie”). B�d� to MOP - y kategorii II, na których terenie w pierwszym etapie zostan�
wykonane stanowiska parkingowe, punkty czerpania wody, budki telefoniczne, 

�mietniki, miejsca piknikowe oraz ławki. W drugim, docelowym etapie powstan� obiekty 

małej gastronomii, budynki WC, place zabaw dla dzieci i dodatkowe miejsca parkingowe 

oraz stacje paliw. 

Według podziału fizjograficznego Polski J. Kondrackiego, teren bada� znajduje 

si� w obr�bie Pojezierza Pozna�skiego – mikroregion Równina Pozna�ska. 

Powierzchnia terenu zawiera si� pomi�dzy rz�dn� 79,54 m n.p.m.  

(otwór nr 6M), a 81,55 m npm. (otwór nr 3M). 

5. Budowa geologiczna i warunki wodne. 

W podło�u dokumentowanego terenu, do maksymalnej gł�boko�ci  

6,0 m p.p.t., wyst�puj� utwory czwartorz�dowe – plejstoce�skie i holoce�skie. 

Plejstocen reprezentuj� utwory wodnolodowcowe zlodowacenia północnopolskiego fazy 

leszczy�skiej (młodsze) oraz utwory lodowcowe zlodowacenia �rodkowopolskiego 

(starsze). 

Holocen stanowi� utwory kulturowe (gleba). 

Poni�ej warstwy gleby o mi��szo�ci 0,3 – 0,7 m zalegaj� utwory lodowcowe 

wykształcone w postaci glin lodowcowych młodszych (dominuj�cych w podło�u, na 

stropie których lokalnie wyst�piła cienka warstwa (0,5 – 0,9 m) pokrywowych piasków 

drobnych zaglinionych oraz pospółka zagliniona.  
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Gliny lodowcowe młodsze s� wykształcone jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste, 

cz�sto przewarstwione wzajemnie lub piaskiem drobnym i z lokalnymi domieszkami 

CaCO3. 

Sp�g w/w glin si�ga do gł�boko�ci 3,5 – 4,3 m ppt. Gliny młodsze spoczywaj�
bezpo�rednio na glinach starszych (za wyj�tkiem otworu nr 408), gdzie na gł�boko�ci  

3,3 – 3,8 m ppt wyst�piła �ródglinowa soczewka piasków �rednich.  

Gliny starsze s� reprezentowane przez gliny piaszczyste. 

Warunki wodne

W wi�kszo�ci otworów wyst�piła woda gruntowa w cienkich przewarstwieniach 

piasku drobnego w glinach. Zwierciadło tej wody stabilizowało si� na gł�boko�ci  

1,1 – 2,8 m ppt (78,25 – 79,95 m npm). W otworach nr 3M, 408, WN19 wyst�piła woda 

pod niewielkim ci�nieniem hydrostatycznym.. Nawiercona na gł�boko�ci 3,3 – 1,4 m ppt 

(76,43 – 80,15 m npm), stabilizowała si� na gł�boko�ci 0,8 – 1,65 m ppt  

(78,08 – 80,75m npm). 

Wszystkie wody s� w ł�czno�ci hydraulicznej. 

6. Charakterystyka geotechniczna podło�a gruntowego. 

Charakterystyki geotechnicznej podło�a gruntowego dokonano na podstawie 

bada� terenowych, laboratoryjnych oraz prac kameralnych.  

Interpretacj� stopnia zag�szczenia (ID) gruntów niespoistych przeprowadzono  

na podstawie sondowa� sond� lekk� sto�kow� wykonanych dla drogi. 

Stopie� plastyczno�ci (IL) okre�lono na podstawie bada� laboratoryjnych  

lub makroskopowych ( wałeczkowanie ). 

Wyniki bada� zostały udokumentowane w postaci metryk sondowa�  
i wierce� zawieraj�cych profil geologiczny podło�a oraz interpretacj�,  
dla ka�dej wydzielonej warstwy, podstawowych parametrów geotechnicznych (ID, IL). 

Cechy fizyko-mechaniczne przyj�to wg normy PN-81/B-03020 na podstawie 

korelacji z cech� wiod�c� (ID, IL). 

W wyniku analizy bada� terenowych i laboratoryjnych grunty podło�a uj�to  

w 3 grupach. 

W obr�bie poszczególnych grup, w przypadku zró�nicowania litologicznego  

i wytrzymało�ciowego gruntów, wyodr�bniono warstwy geotechniczne. W podziale tym 

pomini�to warstw� gleby. 

Grupa I – gruntów rodzimych, mineralnych, niespoistych – lodowcowych. 

Z uwagi na zró�nicowanie litologiczne wydzielono 3 warstwy geotechniczne. 

Warstwa IA – piasków drobnych zaglinionych, wilgotnych, �redniozag�szczonych,  

o uogólnionym stopniu zag�szczenia ID = 0,50. Wyst�piły lokalnie pod gleb�. 
Warstwa IB – piasków �rednich nawodnionych, �redniozag�szczonych, o uogólnionym 

stopniu zag�szczenia ID = 0,50. 

Tworz� cienk� (0,5 m) �ródglinow� soczewk�. 
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Warstwa IC – pospółek zaglinionych, wilgotnych i nawodnionych, 

�redniozag�szczonych, o uogólnionym stopniu zag�szczenia ID = 0,50. 

Wyst�piły lokalnie, na stropie glin, warstw� o mi��szo�ci 0,4 m. 

Grupa II – gruntów rodzimych, mineralnych, mało spoistych i spoistych – lodowcowych 

młodszych. Grunty te wg normy PN-81/B-03020 grunty te s� oznaczone symbolem 

konsolidacji B. 

Z uwagi na ró�ny stan wydzielono 2 warstwy geotechniczne. 

Warstwa IIA – piasków gliniastych i glin piaszczystych, cz�sto przewarstwionych 

wzajemnie lub piaskiem drobnym, wilgotnych, plastycznych, o uogólnionym stopniu 

plastyczno�ci IL = 0,33. 

Grunty tej warstwy wyst�piły w strefie s�cze� wody gruntowej oraz nawodnionych 

przewarstwie� piaszczystych. 

Warstwa IIB – piasków gliniastych i glin piaszczystych, lokalnie przewarstwionych 

wzajemnie i piaskiem drobnym, wilgotnych, twardoplastycznych, o uogólnionym stopniu 

plastyczno�ci IL = 0,20. 

Grupa III – gruntów rodzimych, mineralnych, mało spoistych i spoistych – 

lodowcowych starszych. Grunty te wg normy PN-81/B-03020 grunty te s� oznaczone 

symbolem konsolidacji A. 

Uj�to je w 2 warstwy geotechniczne. 

Warstwa IIIA – glin piaszczystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o uogólnionym 

stopniu plastyczno�ci IL = 0,17. 

Warstwa IIIB – glin piaszczystych, mało wilgotnych, półzwartych, o stopniu 

plastyczno�ci IL 
 0,00. 

Uogólnione warto�ci cech fizyko-mechanicznych dla poszczególnych gruntów  

w obr�bie danej warstwy geotechnicznej zamieszczono w tabeli parametrów 

geotechnicznych ( zał. Nr 2 ). Szczegółowe warunki gruntowo – wodne w podło�u  

oraz stan gruntów obrazuj� zał�czone metryki otworów ( zał. Nr 4 ) 

7. Wnioski geotechniczne. 

W podło�u projektowanych MOP-ów „Pal�dzie” i „Skórzewo” stwierdzono prost�
budow� geologiczn�. 

W profilu gruntowym zalegaj�: 
• Wodnolodowcowe i lodowcowe grunty niespoiste wykształcone w postaci piasków 

drobnych zaglinionych, a lokalnie piasków �rednich i pospółek zaglinionych w stanie 

�redniozag�szczonym (warstwy IA – IC). 
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• Lodowcowe grunty mało spoiste i spoiste (młodsze), w stanie plastycznym  

i twardoplastycznym (warstwy IIA - IIB), reprezentowane przez piaski gliniaste, gliny 

piaszczyste, cz�sto przewarstwione wzajemnie lub piaskiem drobnym, tak�e  

z domieszk� �wiru. Grunty te dominuj� w podło�u. 

• Lodowcowe grunty spoiste (starsze) w stanie twardoplastycznym i półzwartym 

(warstwy IIIA – IIIB), reprezentowane przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny 

piaszczyste z domieszk� �wiru. 

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym lub napi�tym wyst�piła w cz��ci 

�ródglinowych soczewek piasków oraz w postaci s�cze� z cienkich przewarstwie�
piaszczystych w glinach. Wszystkie wody s� w ł�czno�ci hydraulicznej. Stabilizowały si�
na gł�boko�ci 0,8 – 2,8 m ppt. (78,08 – 80,75 m npm).  

W ci�gu roku poziom wody b�dzie ulegał wahaniom w zale�no�ci od pory oraz 

intensywno�ci opadów. Okresowo woda mo�e si� pojawi� na stropie glin. Nale�y 

zało�y�, �e wielko�� waha� poziomu wód gruntowych w cyklu rocznym wyniesie  

± 0,5 m. 

W zwi�zku z powy�szym: 

- Z uwagi na charakter obiektu i warunki gruntowe w podło�u, stopie� zło�ono�ci 

rozwi�zania geotechnicznego posadowienia obiektu kwalifikuje si� do I kategorii 

geotechnicznej wg PN-B-02479; 

- W podło�u wyst�puj� grunty no�ne, przewa�nie wysadzinowe, zaliczone  

do grupy no�no�ci podło�a G4. Na etapie budowy podło�e nale�y doprowadzi� do G1. 

Zwraca si� uwag� na lokalnie płytko zalegaj�ce zwierciadło wody gruntowej (0,8 – 1,1 m 

ppt.) w rejonie otworów nr 1M, 2M, 3M, 6M, 7M. W drugiej fazie realizacji,  

w miejscach projektowanych stacji paliw nale�y wykona� dodatkowe badania 

geotechniczne. Takie badania mo�na wykona� w miejscu projektowanych budynków 

małej gastronomii i WC. 

Z uwagi na mo�liwo�� szybkiego uplastycznienia gruntów spoistych pod wpływem 

zawilgocenia, zaleca si� dno wykopów (gdzie wyst�puj� te grunty), zabezpieczy�
(zamkn��) 10 cm warstw� chudego betonu (B 7,5). 

Opracował: 

mgr Marian Kudlaszyk













































Zał�cznik nr 5 

ZESTAWIENIE  WYNIKÓW  BADA�  LABORATORYJNYCH  GRUNTÓW – MOP-y 
LABORATORY  TESTS  RESULTS 

Nr 
otw. 

No 

of 
bore-

hole

Przelot 
od – do 

thicknes of 

strata 

( m ) 

Gł�b. 
pobr. 

próbki  

sample 

from level 

( m ) 

Opis gruntu 
Soil general evaluation 

Analiza uziarnienia 
Grain size particle 

Rodzaj 

gruntu  

Type of 

soil 

Współcz 
filtracji  

wg Beyera 

Perme –

ability by 

Beyer 

(m/dob�) 

Cechy fizyczne gruntu 
Physical properties 

Konsystencja 
Consistency 

Rodzaj gruntu 

barwa  

domieszki  

Type of soil 

colour of 
admixture 

Zawarto��
CaCO3

CaCO3

content 

Wilgo

-tno��

water 

con-
tent 

Ilo��
wałecz-

ków 

Number 

of roller 

Stan 

gruntu 

State 

of soil 

Zawarto�� frakcji 
Fraction content 

Wigotn 
natural. 

water 

content 

Wn 

( % ) 

G�sto��
obj�to- 

�ciowa 

bulk 
density 

of soil 

�
( t/m3 ) 

Wska
-�nik 

piask. 

sand 
equi-

valent

WP 
( % ) 

Zawart. 
cz��ci  

organicz. 

organic 
content 

Iom 

( % ) 

Granice 
limits 

Stopie�
plasty- 

czno�ci 

index of 

plasticity 

IL

> 2,0 2,0-

0,05 

0,05-

0,002 

< 0,002 płynno-

�ci 
liquid 

wL 

( % ) 

plasty-

czno�ci 
plastic 

wP

( % ) 

�wir 
gravel 

Piasek 
sand 

Pył 
silt 

Ił 
clay 

( mm ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
1M 0,4-0,8 0,6 Gp    Br <1 w 1/2 tpl             0,15*

0,8-3,0 2,4 
Gp//Pd+CaCO3  

sz-br 
3-5 w 2/2 tpl             0,25* 

2M 0,4-2,2 1,3 Pg//Gp//Pd    br 3-5 w 2/1 pl             0,30* 

2,2-3,0 2,8 Gp//Pd    br 3-5 w 2/1 tpl       13,7 2,16     0,20* 

3M 0,3-0,7 0,5 Pg    br <1 w 1/1 tpl             0,20*

0,7-1,0 0,9 Pg+CaCO3    j. sz >5 w 2/1 pl       15,8 2,10     0,35* 

1,0-2,0 1,6 Pg//Pd    sz-br 3-5 w 1/1 tpl             0,20* 

2,0-3,0 2,6 Gp//Pg    sz-br 3-5 w 1/1 tpl  69 17 14 Gp        0,15* 

4M 0,4-0,9 0,7 Pd zagl    j. br <1 w                

0,9-2,1 1,5 Pg//Pd    sz-br <1 w 1/0 tpl       12,8 2,15     0,10* 

2,1-3,0 2,7 Gp//Pd    br-sz 1-3 w 3/2 pl       15,7 2,12     0,30* 

5M 0,3-0,8 0,6 Pd zagl//Pg    br <1 w                

0,8-1,2 1,0 Po zagl    br 1-3 n                

1,2-1,6 1,4 Pg//Pd zagl    br 3-5 w 1/1 tpl             0,20* 

1,6-3,0 2,5 Pg//Gp    br >5 w 1/0 tpl  85 9 6 Pg  12,1 2,19     0,10* 

6M 0,3-1,5 1,1 Pg+CaCO3    �-sz >5 w 1/1 tpl             0,25* 

1,5-3,0 2,7 Gp//Pd    br-sz >5 w 3/2 pl       16,1 2,11     0,30* 

7M 0,4-0,8 0,7 
Pg+CaCO3    br-

krem 
>5 w 1/0 tpl             0,15* 

0,8-1,9 1,5 Pg//Gp//Pd    �-sz 3-5 w 2/1 pl             0,30* 

1,9-3,0 2,5 Gp//Pd    br-sz 3-5 w 2/2 tpl       14,8 2,14     0,25* 

8M 0,4-1,6 1,2 Gp//Pg//Pd  sz-br 3-5 w 2/1 tpl             0,20* 

1,6-3,5 2,5 Gp//Pg//Pd  sz-br 3-5 w 3/3 pl  68 19 13 Gp  16,4 2,11     0,35* 

3,5-4,1 3,9 Gp+�     Br-sz > 5 w 2/2 tpl             0,25* 

4,1-5,0 4,5 Gp+�      sz > 5 mw 0/0 pzw       10,1       

9M 0,4-1,7 1,3 
Pg//Pd+CaCO3  

�-sz 
> 5 w 1/1 tpl       13,7 2,14     0,20* 

1,7-3,4 2,5 Gp+�//Pd 3-5 w 4/4 pl             0,50* 

3,4-5,1 4,5 Gp+�     sz > 5 w 0/1 tpl       11,3 2,22     0,05* 

5,1-7,5 7,0 Gp+�     sz > 5 mw Ø zw       6,6       

7,5-10,0 9,0 Gp+�     sz > 5 mw Ø zw              

10M 0,4-1,6 1,0 Pg//Gp//Pd    �-sz 3-5 w 1/1 tpl  69 23 8 Pg  13,6 2,14     0,20* 

1,6-3,2 2,5 Pg//Gp//Pd    �-sz 3-5 w 2/2 pl             0,35* 

3,2-5,0 4,5 Gp+�      sz > 5 mw 0/0 pzw       10,0       

11M 0,5-1,7 1,5 
Pg//Gp//Pd 

+CaCO3 �-sz 
> 5 w 1/1 tpl             0,20* 

1,7-3,3 3,0 Pg//Gp//Pd    �-sz 3-5 w 4/3 pl       17,3 2,08     0,50* 

3,3-4,2 4,0 G+�      sz > 5 w 3/3 tpl             0,25* 

4,2-5,0 5,0 Pg//Pd zagl    sz 3-5 w 1/2 tpl       14,2 2,13     0,25* 

12M 0,4-1,6 1,2 Pg//Pd     �-sz 3-5 w 1/2 tpl             0,25* 

1,6-3,4 2,5 Gp//Pg//Pd  sz-br 3-5 w 3/3 pl       16,5 2,11     0,35* 

3,4-3,9 3,6 Gp//Pd     sz-br 3-5 w 3/3 pl             0,30* 

3,9-6,0 5,0 G+�      sz > 5 mw 0/0 pzw       13,8       

6,0-8,0 7,0 Gp+�      sz > 5 mw Ø zw  67 20 13 Gp  6,8       

8,0-10,0 9,5 Gp+�      sz > 5 mw Ø zw              

13M 0,4-1,5 1,0 Pd zagl//Pg    br < 1 w                

1,5-3,3 2,5 Gp+�//Pd     sz-br 3-5 w 3/3 pl       16,9 2,10     0,35* 

3,3-4,0 3,8 Gp+�     sz > 5 w 0/1 tpl             0,05* 

4,0-5,0 5,0 G+�       sz > 5 mw 0/0 pzw       14,1       

* - przybli�ona warto�� parametru okre�lona na podstawie bada� makroskopowych 
     

     approximate value of parameter specified on the ground of macroscopic tests



Zał�cznik  nr  6 

MOP-y 

Wykaz współrz�dnych 

Nr otworu / 
sondowania X Y Z 

1M 3709617,8 5705089,5 80,98 

2M 3709560,6 5705111,6 81,05 

3M 3709570,6 5705170,2 81,55 

4M 3709416,0 5705089,1 80,39 

5M 3709466,4 5704943,8 80,05 

6M 3709525,6 5704915,2 79,54 

7M 3709512,6 5704880,9 79,52 

8M 3709656,8 5705032,7 80,83 

9M 3709607,0 5705030,0 80,72 

10M 3709618,3 5704986,7 80,06 

11M 3709463,7 5705039,9 80,65 

12M 3709482,8 5704993,9 80,47 

13M 3709428,5 5704986,1 80,42 




