Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ)

D-05.03.13 WARSTWASCIERALNA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjihtécznej (SST) s wymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem warstwgieralnej z mieszanki SMA.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych zwranych z remontem drog krajowych nr 8 w km 10%5+26
105+400 oraz nr 35 w km 85+300 — 85+800 na tergnigania Rejonu we Wroctawiu ,
polegajcy na wymianie warstwscieralnej nawierzchni bitumicznej grudgovarstwy 5 cm.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008][47
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczaeproducenta. W przypadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwnany jest prowadzi
Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralrg z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki SMA o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2go
KR 5-6 SMA 11| SMA 8

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwekszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt lp@gzdu i nawierzchni natg
uwzgkdniac w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dr&@amiejskich w pohiu
terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladega st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaieisa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzaniego zaprayvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRl - (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podaych.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub panwasfalty wg PN-EN
14023:2009 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz sfgch podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miekz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&hbk
ruchu SMA drgl;]:)avl\;[ggo polimeroasfaltu
SMA 89 |SMA s )
KRS — KR6 i IPMB 45/80-5% , PMB A)f5/80 65, PMB
65/105-60°
4 zalecane, jeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu sanumbego
®) do cienkiej warstwy na garo z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5cm

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowampgttmerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023:2009 [59]

Gatunki
asfaltow
Jed- modyfi_kowanyc
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostk h polimerami
podstawowe badania a (PMB)
45/80 — 55

wymaga | klas
nie a

1 2 3 4 7 8
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Gatunki
asfaltéw
Jed modyfikowanyc
Wymaganie Wiasciwose Metoda n(fstl-< h polimerami
podstawowe badania a (PMB)
45/80 — 55
wymaga | klas
nie a
1 2 3 4 7 8
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426:2009 | 0,1 45-80 4
temperaturach | w 25°C [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich — PN-EN 1427:2009 o
temperaturach Temperatura ngknienia [22] C > 65 5
eksploatacyjnych
PN-EN 13589:2005
Sita rozcggania (mata [55] Jlen? >2 3
predkos¢ rozchgania) PN-EN 13703:2009 w 5°C
[57]
Kohezja Sita rozcihgania w 5°C PN-EN[E§;587:2010
(dwza prdkose PN-EN 13703:2000| Y/ | NPD* | 0
rozciggania) 57]
Wahadk_) Vialit (metoda PN-EN 13588:2009 Jler? NPD 0
uderzenia) [54]
Stala¢ Zmiana masy % >0,5 3
Konsystencji Pozostata penetracia PN-EN 1426:2009
(Odporndgé na P ) [21] % = 60 7
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN 1427:2009 °C <8 >
12607-1:2009 migknienia [22] -
lub -3:2010 [31]
L PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci | Temperatura zaptonu 2592:2008 [63] C > 235 3
Temperatura famliniei PN-EN[ES]593:2009 °C <-15 7
Nawroét spezysty w 25°C | PN-EN 13398:2009 % >70 3
Nawrdt spezysty w 10°C [51] NPD 0
PN-EN 14023:2009
Zakres plastyczrigi [59] °C TBR 1
Wymagania Punkt 5.1.9
dodatkowe Stabilngé PN-EN[EI;]399:2009
magazynowania. Fiplca PN-EN 1427:2009 C <5 2
temperatur ngknienia 22]
Stabilngé PN-EN[EI;]399:2009 o1
magazynowania. Raica PN-EN 14262009 | mm NPD? 0
penetracji [21]
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Gatunki
asfaltéw
Jed modyfikowanyc
Wymaganie Wiasciwose Metoda nc?stI( h polimerami
podstawowe badania a (PMB)
45/80 — 55
wymaga | klas
nie a
1 2 3 4 7 8
Spadek temperatury PN-EN 12607-1:2009
migknienia po starzeniu [31] o
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427:2009 = TBR 1
-1:2009 lub -3:2010 [31] [22]
Nawrot spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN - 60 3
12607-1:2009 lub -3:2010 PN-EN 12607-1:2009
[31] [31] %
Nawrét spezysty w 10°C | PN-EN 13398:2009
po starzeniu wg PN-EN [51]
12607-1:2009 lub -3:201( NPD" | 0
[31]

@ NPD — No Performance Determined ($diavosé uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne a&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1 Kryaa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid&kaziszywa powinny
spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Sktadowkniszywa powinno gi
odbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poetsktadowiska musi eyrowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacaaipoo st odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym okresie
jej uzytkowania, naley gorca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarzéu®'2/5 mm i doktadnie przywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane w
tablicy 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warsteieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat
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Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
PN-EN 933-

Uziarnienie 1:2000 [5] kat. Gc 90/10

PN-EN 933- |kat.fy, tj. przesiew przez sito 0,063mail%

Zawartgé pytu 1:2000[5] | (m/m)

- dla KR1-2 PSV> 44

Odporndg¢ na PN-EN 1097-
polerowanie kruszywa 8[18] - dla KR3-6 PSV = 50

PN-EN 1097-
Gestas¢ ziaren 6:2002, rozdz. 7, deklarowana przez producenta

8, 9 [16]

Grube zanieczysz- PN-EN 1744- |kat.mpc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
czenia lekkie, kat. nie 1:2000 wymiarze wekszym od 2 mm powinna
wyzsza nk p. 14.2[25] |wynosi <0,1% (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat.-kategoria wdaiwosci, rozdz.- rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigzenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knszw wyprodukowanej
mieszance SMA zalecacsstosowanie stabilizatorow, ktérymi mplgy¢ witdkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetriag wymagania okééone przez producenta.

Wiokna te mog by¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym gedkiem wizagcym.

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu posiadey dokument dopuszczay wyréb do stosowania
w budownictwie drogowym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,s|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywngei lepiszcza lub technologia produkgji i transpartieszanki SMA nie
powoduje sptywngci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepea asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogo
mieszanki SMA na dziatanie wody, nayedobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wai@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
cze$¢ A [34] wynosita 100%.. Do mieszankiodek adhezyjny naky stosowa nawet wowczas
gdy wystpuje 100% przyczeproi asfaltu do kruszywa.

Jednoczénie musi by spetniony warunek odporia gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowa srodek adhezyjny posiadaly dokument dopuszczay wyrob do stosowania w
budownictwie drogowym.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Sktadowanie jest dozwolone tylko w oryginalnych kgaaniach i w warunkach okilenych

przez producenta. Do uszczelnieniagpoe technologicznych tj. akzy podtinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywaneg@mym czasie oraz spoin stan@eych
pofaczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowé materiaty termoplastyczne, takie jakrtey
asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tezdmych. Grub& materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna hyzgodna z zaleceniami producenta. Sktadowanie ragier
termoplastycznych jest dozwolone tylko w orygina@nypakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 [58] i WT-3 Emsjalasfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2.
Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"dki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie

mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamig@szanek mineralno-asfaltowych, z
mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneagj [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
| zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

I zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fazewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zinv@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiege nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie:ti
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu

przy emulsjach o pH 4). Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakeosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnatlmabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrbgwane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapac utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnika@ywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltguad¢ga na :

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyyaaiami podanymi
w niniejszej] STWIORB.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki SMA 11.

Ponadto, receptna mma natey wykon& przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak
rowniez, po stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, ponvmvierg kompletny zestaw wynikow
bada okreslajgcych przydatn&t funkcjonalry mieszanki mineralno-asfaltowej
z optymalna zawartoscia asfaltu i powinno dowodz, ze spetnione $ wszystkie wymagania
wyrobu (okrélone w STWiIORB) wytworzonego na podstawie opracaganprojektu recepty.
Sktad mieszanki (receptnalezy projektow& z minimum trzema wariantami zawaitoasfaltu, w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spénmgmagania okrdone w STWIORB

w catym zakresie dopuszczalnych zawsaitasfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaws&rttepiszcza oraz orientacyjna zawaéo
srodka stabilizujcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawéftlepiszcza orazrodka stabilizugcego
mieszanki SMA do warstwgieralnej [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 11_KR3 : KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarta¢ srodka stabilizujcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brmin.4

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnil@ wedtug
rownania:

_ 2650

Ad

Tablica 9. Wymagane wdeiwasci mieszanki SMA do warstwgieralnej, przy ruchu KR5 +KR6
[65]
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Warunki
Wiasciwosé ZF?I%:SIEZI(\;Ingll?)i\;\I-Q Metoda i warunki badania SMA 11
20:2008 [48]
Zawartag¢ -
wolnych C.1.2,ubljanie, PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vinin2.0
. 2x50 uderza Vimax3 5
przestrzeni
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22:2007 [38], metoda BwW WTS\ro.30
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20:2008[48], | PRDarpeklaro
trWal'e* ng'PlO(: D16, 60°C, 10 000 Cykll wane
, L PN-EN 12697-12:2004 [35],

Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, : . )
dziatanie wody 2x35 uderze przech;;vrm?r:?awbi%aié JV?/ d2n5yorg cyklem  ITSRyo
SPlywnac : PN-EN 12697-18:2007 [37], p. 5 Dos
episzcza
*Grubosé ptyty: SMA 11: 40mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoavya gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tymzakvstpne, powinno b§ zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzye
dodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nafpgzechowywa w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniajcym utrzymaniezgdane]
temperatury z doktadioig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormhagazynowym
(roboczym) nie powinna przekra@&za80°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/60. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno leywysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralne;j
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejateidowania, a najwygza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-5% od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowgystem dozowania dodatkéw
modyfikujacych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania dodatkow do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przeeliwania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gogrco nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtga

Poditaze pod warstw SMA powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyjac¢
dane z pomiaru rowroi tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej przy wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
diugcici faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m. Wymagana réwsopodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nierowaionie powinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfed poditaa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat 4-metrowy lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nierownig podiaza pod warstw

Klasa drogi Element nawierzchni o
scieralmg [mm]

Pasy: ruchu, wgczania i

GP :
wytaczania

4

Jezeli nierébwndaci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze. Rzdne
wysokaciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody. Oznakowanie poziome na warstwie paditoaley usur¢. Nierownagci podtaza (w tym
powierzchng istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtotaty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) rigleisury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypéni
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem
asfaltowym). W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowatazéé podiaze jest
nieodpowiednie, to natg ustalt, jakie specjalnérodki naleyy podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w padimalery wypetnic odpowiednim materiatem,

np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1:2010) [6b PN-EN 14188-2:2010 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technieczh. Na podtou wykazugcym zniszczenia
w postaci siatki sgkan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecacsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waygsSAMI lub z geosyntetykdéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany (nazagdanie
Inspektora nadzoru) do przeprowadzenia w ob@zrospektora nadzoru proby technologicznej,
ktGra ma na celu sprawdzenie zgogaoviasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa& mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza eceniania doktadr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowo
skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgotzarobu, z uwagi na oy 3 segregae;
kruszywa. Mieszankwyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27:2007 [39]. Na podstawie uzyskanygnikow
Inspektor nadzoru podejmuje deaypjwykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykonaAgdanie Inspektora
nadzoru) odcinek prébny celenscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste
warunkoéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow jegiowych. Odcinek probny powinien by
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoreswdzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500/ a dtugéé co najmniej 50m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materialdw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania
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warstwyscieralnej. Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inspektora nadzoru technologii wbudowania iegagzania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem. Podéopowinno
by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu @amizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia przed uteeniem warstwy z mieszanki SMA, powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,1 + 0,3kg/m (w przypadku
skropienia warstwy wizacej) lub 0,3 + 0,5kg/M(w przypadku skropienia nawierzchni
bitumicznej po frezowaniu) przy czym:

— nalery zastosowaemulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowakTi mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosgg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych

(np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych.

W razie potrzeby uedlzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagto

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu. W wypadku stosowania

emulsji asfaltowej podtae powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA wicel
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiaamay zamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltogmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.8rzygotowanie podfa i 5.7.Polgczenie midzywarstwowe

Transport mieszanki SMA powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Transport materiatow

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w egigu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczacsi

uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y65m/s). W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem zdgacym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podoagkonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimallna'temperatura otoczenia [°_C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3cm 0 +5
Warstwascieralna o grubi < 3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwasci warstwy SMA [65]

, , Projektowana grubig L .| Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar . Wskaznik zag:szczenia . .
: : warstwy technologiczne przestrzeni w warstwie
mieszanki [%]
[cm] [%6(v/V)]
SMA 11 35+50 > 97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bygprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowamevmny by rownomiernie zagszczone
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ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMAbma stosowawytacznie walce
drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca siosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne

Do uszczelnienia patzer (np. pohczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi) naley stosowé: materiaty termoplastyczne, jakstay
asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat téxdmych.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27] lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59]etada na gaco”.

Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktug, dostosowasndo
przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly
estetyczne. Do zwkszenia szorstlkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11mm zalegastosowanie posypki o wymiarze 2/4mm. Do
warstw z mieszanki SMA o B 11mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5mm. Na
powierzchng¢ goracej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk odpowiednio wcz@ie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwrzez walce. Nanoszenie posypki powinno odlyska
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczaegivykonanie ¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga st zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nglstosowa posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnéxi, deklarag zgodndci, ew. aprobattechniczig, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora nadzoru,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloggpektora nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
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sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

I w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt. Wyniki
bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie baifdykonawcy. W razie zastrzen
Inspektora nadzoru e przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13:2005 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilasci materiatéw i grubgci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicticihasci
przeciwpglizgowych,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

Cz<;stotllwosc wykonywania bada

grubas¢ wykonanej warstwy — 1 prébka na 1000mb pasa ruchu,

zag:szczenie warstwy — 1 probka na 1000mb pasa ruchu,

skfad i uziarnienie mieszanki z SMA — 1 prébka pmgdukcji do 300Mg/dzig 2 probki
przy produkcji ponad 300Mg/dzie

— zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 1 prébka na 100@asa ruchu,
6.3.3.Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jestvedzenie, czy jakd
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgltd i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmujegdnspektor nadzoru w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj badeontrolnych
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrgtwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badakontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestasc | zawart@é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiagciwosci przeciwpdlizgowe
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4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000ri nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek mie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wykonawca decyehgpodlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzaowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rppodstawie wtasnych baga
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekadzgrzemawia wynik badania. Wniosek

0 przeprowadzenie badlarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi og0lne

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfai).

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb zamaweago naley przyjac, ze uziarnienie
kazdej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie seamdbiega od wartdci
projektowanej o wicej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek:

* dla mieszanki SMA11 KR 1+6

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 5,6mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %

Wymagania dotycice udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione
rownoczénie.

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wllaj prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe
nie maze odbiega od wartdci projektowanej o wicej niz +0,3%.

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroé¢ayartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot speysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyléeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrigrzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaltedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego [65]

Rodzaj Temperatura m«'?ie?ia, nie wgcej
niz [°C

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zeadbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby wynikéw badaz
danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikow hiad& zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych

(p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczegokmyipadania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzai Liczba wynikéw bada
I, r{ki 1 2 od3] od5 | od9 | >20
do4 | do& |do1®
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0556 +0,50 +£0,40+0,35 *
0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +045 +040 +HD0,4 £0,35 +
0,30

2 dodatkowo dopuszczaesnaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchyt
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaney odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie meamdbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych
dodatkowych

(p. 6.3.4).

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm,

— zawarta¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartasé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20.

Wymagania dotycgee udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigaaainny by spetnione
jednoczénie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegoélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartei tego kruszywa wynosi:
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— +20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyaz pojedynczego wyniku badaniaedniej
arytmetycznej wynikéw badaawartaci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm
[%6(m/m)] [65]

Liczba wynikow bada
2 od3do4o0d5do8 od9do19 >20

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1

SMA11l 7 | £6,1 +54 +4,9 +4,4 + 4|0

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawgéini, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 ga®j niz 1,5% (v/v).

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il6¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12692885 [40] oraz ilé¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 22.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawawpza
odcinki czséciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za
gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaowym.
Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okrédonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gikisza
niz 6.000n7 lub
— droga ograniczona krainikami, <10
powierzchnia wiksza ni 1.000n7 lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50

kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ild¢ wigksza n 50 -
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséasiaralna jest
ukladana z opthieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych
przestrzeni, nie n@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci. Okreslenie gstasci objetosciowej naley
wykonywa wediug PN-EN 12697-6:2005 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny kgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asygych klas
nalezy stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IR
oblicza s¢ dla odcinkéw o ditugai 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéono w rozporadzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsaestavskanika réowndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzochmprawymsladzie

kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wastd wskanika rownaci podienej IRI warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa . . Wartasci wskanika IRI
i Element nawierzchni
drogi [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweggdania i
wytgczania

A S, GP <29

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitads kechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejnto 10m. Wymagana rowidpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000ymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Nymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jdi warunki umowy przewiduj dokonywanie po#icen, to Zamawiajcy maze w
razie niedotrzymania wadoi dopuszczalnych dokoagotricen wedtug zasad okéenych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kf p
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podi

— zakup i dostarczenie materiatow i sgitg,

— dostarczenie speiu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie ew. proby technologicznej i odcinka prédm,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciesnta asfaltowa krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkow, dwutlenku
21:1997 wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane —&&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowychdaetaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomegcwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznychsait@osci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Ocena zawasio

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933- Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

10:2002 zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody
2:2000 oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
3:2000 Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamisii

14. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
4:2002 Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-
5:2001
PN-EN 1097-
6:2002
PN-EN 1097-
7:2001
PN-EN 1097-
8:2002
PN-EN 1367-
1:2001
PN-EN 1367-
3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009

PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-
1:2000
PN-EN 1744-
4:2008

PN-EN
12591:2010
PN-EN
12592:2009
PN-EN
12593:2009
PN-EN 12606-
1:2009

PN-EN 12607-
1:2009

|

PN-EN 12607-
3:2010

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-
6:2005

PN-EN 12697-
8:2005

PN-EN 12697-
11:2009

PN-EN 12697-
12:2004

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury gknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwmo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie pozostadoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushoaci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssi@arafiny — Czs¢
1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- czs¢ 5: oznaczenieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dd wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
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36.

37.

38.

39.

40.

41].

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-
13:2005
PN-EN 12697-
18:2007
PN-EN 12697-
22:2007
PN-EN 12697-
27:2007
PN-EN 12697-
36:2005

PN-EN
12846:2009
PN-EN
12847:2009
PN-EN
12850:2009
PN-EN
13043:2004

PN-EN
13074:2009
PN-EN 13075-
1:2009

PN-EN 13108-
5:2008

PN-EN 13108-
20:2008
PN-EN 13179-
1:2002

PN-EN 13179-
2:2002

PN-EN
13398:2009
PN-EN
13399:2009
PN-EN
13587:2010
PN-EN
13588:2009
PN-EN
13589:2005
PN-EN
13614:2010
PN-EN
13703:2009
PN-EN
13808:2010
PN-EN
14023:2009
PN-EN 14188-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagnémuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powien@ach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzemulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwzes€1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4%: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspkizystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéecnoa
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohkegiiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagtionowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtow
modyfikowanych polimerami

Wypeltniaczegdzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
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Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ)

1:2010

61. PN-EN 14188- Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2:2010

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapt@alenia
22592:1999 — Pomiar metoglotwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdgarntego
2592 :2008 tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwale

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfize.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjsrla drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog ostdw, Warszawa 1997.
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