SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT
ZIMOWEGO UTRZYMANIA DROG

1. WSTEP

Zimowe utrzymanie drég — ZUD — sa to roboty i prace prowadzone w ramach biezacego

utrzymania drég, majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie zaktocen ruchu drogowego,

wywotanych takimi czynnikami atmosferycznymi jak $lisko$¢ zimowa oraz opady $niegu. Do

zimowego utrzymania drog objgtego przetargiem zalicza sig:

- usuwanie $niegu z drog,

- zwalczanie, tj. zapobieganie powstawaniu i likwidowania $lisko$ci zimowej przez
stosowanie $srodkow chemicznych lub materiatow uszorstniajacych.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych sa wymagania techniczne dla robot
1 prac prowadzonych w ramach ZUD.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja obowiazuje przy przygotowaniu, wykonawstwie i odbiorze robot i1 prac
w ramach zimowego utrzymania droég krajowych, prowadzonych systemem zleconym,
zgodnie ze standardami okreslonymi w zarzadzeniu Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
1 Autostrad w sprawie zasad zimowego utrzymania drog krajowych zarzadzanych przez
Generalna Dyrekcje Drog Krajowych 1 Autostrad w danym sezonie .

1.3. WYMAGANIA OGOLNE I JAKOSCI ROBOT

Za jako$¢ wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszych
szczegotowych specytikacjach technicznych (SST) odpowiedzialny jest wykonawca robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odsniezanie drogi - usuwanie $niegu z jezdni 1 poboczy drogi oraz obiektow
towarzyszacych (zatok autobusowych, parkingow itp.).

1.4.2. Standard zimowego utrzymania drogi - ustalony przez zarzadzajacego droga minimalny
poziom utrzymania powierzchni jezdni i poboczy oraz dopuszczalne odstepstwa od standardu
w warunkach wystgpowania opadéw $niegu (lub $lisko$ci zimowej), jak roOwniez
dopuszczalny maksymalny czas wystgpowania tych odstepstw (przyktad standardow
ods$niezania drog krajowych - zal. 1).

1.4.3. Snieg luzny - nieusuniegty lub pozostaly na nawierzchni po przejsciu plugéw énieg, ktory
nie zostat zaggszczony pod wptywem ruchu kolowego.

1.4.4. Snieg zajezdzony - nieusuniety lub pozostaly na nawierzchni po przejéciu plugdw $nieg,
ktory zostal zaggszczony, ale nie stat si¢ zlodowacialy.

1.4.5. Nabdj sniezny - nieusunigta zlodowaciata lub ubita warstwa §niegu o znacznej grubosci
(od kilku centymetréw), przymarznigta do nawierzchni jezdni.

1.4.6. Bloto posniegowe - topniejacy $nieg pozostaty na nawierzchni po przej$ciu ptugow
1 posypaniu jej srodkami chemicznymi.

1.4.7. Plug odsniezny - urzadzenie stanowiace osprzet o rdéznej konstrukcji odktadnicy
1 lemiesza, nawieszone do nosnika ptuga.

Phlugi ods$niezne (lemieszowe) dziela si¢ na:



- lekkie - montowane na ciagnikach rolniczych i samochodach o tadownosci do 6 t,

- $rednie - montowane na samochodach o tadownos$ci od 6 do 8 t oraz na wszystkich
samochodach o fadownosci do 8 t z napgdem na dwie lub wigcej osi,

- cigzkie - montowane na samochodach o fadownosci ponad 8 t.

1.4.8. Nosnik ptuga - pojazd o napedzie spalinowym (samochod cigzarowy, ciagnik, maszyna
drogowa), na ktéorym zamontowano ptug odsniezny.

1.4.9. Odkladnica - urzadzenie phluga, pozwalajace na odsunigcie $niegu poza krawedz
0CZyszczanego pasa.

1.4.10. Lemiesz - cz¢$¢ sktadowa pluga, nalezaca do korpusu pluznego, stuzaca do odspajania
$niegu. Lemiesze moga by¢ stalowe oraz zakonczone w dolnej czgéci naktadkami z gumy lub
tworzyw sztucznych.

1.4.11. Czolownica - ptyta czotowa, stanowiaca element laczacy odkladnicg i lemiesz ptuga
z rama nosnika ptuga.

1.4.12. Odsniezarka - urzadzenie montowane zwykle na nosniku, napgdzane silnikiem
spalinowym, shuzace do odspajania i odrzutu $niegu na odlegtos¢ ok. 6 - 60 m poza obrgb
drogi, za pomoca odpowiednio skonstruowanych mechanizméw. Odsniezarki dziela sig¢ na:
slimakowo-wirnikowe, frezowo-wirnikowe, frezowo-bebnowe, turbinowe, lemieszowo-
wirnikowe.

1.4.13. Odsniezanie interwencyjne - usuwanie $niegu na wybranych odcinkach drogi
z dopuszczeniem pozostawienia na jezdni réwnomiernej, zajezdzonej warstwy $niegu oraz
dopuszczeniem od$niezenia w trudnych warunkach atmosferycznych tylko jednego pasa
ruchu (z mijankami co 200 - 300 m).

1.4.14. Odsniezanie uzupetniajqce - od$niezanie, polegajace na usuwaniu zwaldw $niegu
z poboczy poza korong drogi, pozostawionych przy odsniezaniu patrolowym, patrolowo-
interwencyjnym i interwencyjnym.

1.4.15. Slisko$¢ zimowa - zjawisko wystepujace na drogach wskutek tworzenia si¢ na
jezdniach warstwy lodu albo zlodowaciatego lub ubitego $niegu.

1.4.16. Zwalczanie sliskosci zimowej - zabiegi majace na celu zapobieganie wystgpowaniu
sliskosci zimowej oraz zabiegi likwidujace powstata §lisko§¢ zimowa.

1.4.17. Zapobieganie wystepowaniu sliskosci zimowej - uodpornienie nawierzchni drogi przed
powstawaniem na niej warstwy lodu lub zlodowaciatego $niegu przez pokrycie jej srodkami
chemicznymi obnizajacymi temperatur¢ zamarzania wody.

1.4.18. Likwidacja Sliskosci zimowej - usunigcie z nawierzchni drogi lodu lub zlodowacialego
albo ubitego $niegu przy uzyciu srodkéw chemicznych, uszorstniajacych lub mechanicznych
albo $rodkéw tych tacznie.

1.4.19. Uszorstnienie lodu lub zlodowaciatego lub ubitego sniegu - posypanie nawierzchni
kruszywem w celu zwigkszenia sczepnosci kot pojazdu z nawierzchnia.

1.4.20. Gololedz - cienka warstwa lodu grubosci do 1 mm powstata na skutek opadu na
nawierzchni¢ o temperaturze ujemnej, mgly roszacej, mzawki lub deszczu.

1.4.21. Lodowica - warstwa lodu o grubosci do kilku centymetrow, powstata z zamarznigte;,
nie usunigtej z nawierzchni wody, pochodzacej ze stopnienia $niegu, lodu lub opadu deszczu.
1.4.22 Zlodowaciatly lub ubity snieg - warstwa $niegu w postaci:

a) przymarzni¢tej do nawierzchni pozostato$ci nie usunigtej warstwy $niegu grubosci kilku
milimetrow,

b) przymarznigtej] do nawierzchni zlodowaciatej lub ubitej, nie usunigtej warstwy $niegu
grubosci kilku centymetrow,

c¢) zlodowaciatej lub ubitej powierzchniowo warstwy $§niegu o znacznej grubosci.

1.4.23. Slisko$¢ posniegowa - rodzaj §liskoéci zimowej, powstajacej w wyniku zalegania na
jezdni przymarznig¢tej do nawierzchni pozostato§ci nie usunigtego ubitego $niegu,
pokrywajacego ja catkowicie lub cz¢sciowo warstewka o grubosci kilku milimetrow.



1.4.24. Slisko$¢ $niegowa - rodzaj $liskosci zimowej, powstajacej w wyniku zalegania na
jezdni nie usunigtej warstwy $niegu grubosci powyzej kilku centymetrow, ktoérego goérna
warstwa lodowacieje (ruch pojazdow tworzy na niej zwykle réznej glebokosci koleiny
1 wyboje pogarszajace bezpieczenstwo i predkos¢ ruchu).

1.4.25. Szron - osad lodu, na ogoét o wygladzie krystalicznym, przybierajacy ksztalt lasek,
igietek itp., tworzacy si¢ w procesie bezposredniej kondensacji pary wodnej z powietrza przy
temperaturze ponizej 0°C.

1.4.26. SzadZz - osad atmosferyczny utworzony z ziarenek lodu rozdzielonych pecherzykami
powietrza, powstajacy z naglego zamarzania przechlodzonych kropelek wody (mgly lub
chmury), gdy temperatura wyzigbionych powierzchni jest nizsza lub nieznacznie wyzsza od
0°C.

1.4.27. Nosnik - pojazd o napedzie spalinowym, na ktorym zamontowano sprzet do usuwania
sliskosci. Nosnik winien by¢ wyposazony w GPS (satelitarny system monitorowania
pojazdow). Wykaz nosnikow z GPS podano w formularzu cenowym (oznaczono *).

2. MATERIALY - zapewnia zamawiajacy

2.1. Materialy do zwalczania Sliskosci zimowej

2.2. SOl (chlorek sodu)

2.3. Sol drogowa

2.4. Solanka

2.5. Nawilzona sol

2.6. Chlorek wapnia (wapniowy) techniczny

2.7. Chlorek magnezu

2.8. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia (lub chlorkiem magnezu)
2.9. Materialy uszorstniajace

2.10. Skladowanie materialow

Sél kamienna oraz sol drogowa mozna sktadowa¢ w magazynach, pod wiata lub na wolnym
powietrzu na odizolowanym od doptywu wilgoci utwardzonym podtozu. Podloze powinno
by¢ pokryte bitumem lub warstwa papy i mie¢ spadki wynoszace 3-4% od s$rodka na
zewnatrz.

S6l sktadowana na wolnym powietrzu nalezy przykry¢ w celu zabezpieczenia przed
zawilgoceniem i opadami atmosferycznymi.

S6l sktadowana na wolnym powietrzu, na odpowiednio przygotowanym podtozu, formuje si¢
w pryzmy o wysokosci ok. 2,5 m. Szeroko$¢ pryzm przyjmuje si¢ przewaznie od 9 do 12 m,
dhugos$¢ pryzm natomiast ustala si¢ w zaleznos$ci od ilosci sktadowanej soli na danej bazie.
Powierzchnia pryzm powinna by¢ wygladzona 1 ubita oraz mie¢ spadek ok. 5% ku
krawgdziom, w celu utatwienia sptywu wody opadowej. Do przykrycia pryzm nalezy uzywac
plandeki z tworzywa sztucznego lub brezentu.

Plandeki po przykryciu pryzmy soli powinny by naciagnigte i przymocowane do hakow
usytuowanych poza krawedzia sktadowiska. Zaleca si¢ dodatkowe docisnigcie plandek
starymi oponami, w liczbie okoto 1 opona na 25 m” powierzchni pryzmy.




W przypadku magazynowania soli kamiennej i soli drogowej na jednym sktadowisku, nalezy
zwréci¢ szczegldlna uwage, aby nie miesza¢ ich ze soba. Musza by¢ one skladowane
w oddzielnych pryzmach.

W miar¢ posiadanych mozliwos$ci sdl kamienna oraz drogowa powinny by¢ przechowywane
w magazynach drewnianych lub z innych materiatéw, przy rownoczesnym zabezpieczeniu
$cian przed bezposrednim stykaniem sig¢ z sola.

Mieszanke kruszyw z sola w stosunku wagowym 80% (kruszywa) do 20% (soli) mozna
magazynowa¢ na wolnym powietrzu pod przykryciem (ale na podtozu utwardzonym)
w duzych pryzmach o objetosci powyzej 50 m’.

Chlorek wapnia i chlorek magnezu nalezy sktadowa¢ w opakowaniu (workach foliowych lub
zamknigtych bebnach) ustawianych w pryzmach na podtodze utwardzonej i odizolowanej od
doptywu wilgoci z podloza w magazynie lub pod wiata, albo pod przykryciem w przypadku
sktadowania na wolnym powietrzu.

Mieszaniny NaCl z CaCl, lub MgCl,, przeznaczone do zwalczania $lisko$ci zimowej
w temperaturze ponizej -7°C, nalezy przygotowywaé bezposrednio przed tadowaniem na
rozsypywarki. Wykona¢ to mozna w réznego typu mieszarkach wagowych i objgtosciowych.
Nie wskazane jest mieszanie przy pomocy koparek i tadowarek.

Kruszywa (piaski, kruszywa naturalne lub zuzlowe) nie powinny zawiera¢ ziarn wigkszych od
podanych w pkcie 2.9. Ewentualne przesiewanie mozna wykonywaé przed
zmagazynowaniem ich lub dopiero w czasie fadowania na srodki rozsypujace.

Kruszywa powinny by¢ dostarczone 1 skladowane w stanie suchym w pryzmach.
Powierzchnia pryzmy powinna by¢ wygladzona i ubita ze spadkiem oraz przykryta plandeka.
Kruszywa przeznaczone do dluzszego magazynowania nalezy wymiesza¢ z sola w celu
zabezpieczenia przed zamarzaniem. Mieszanka kruszyw z sola powinna by¢ mieszanka
jednorodna.

Solanke mozna przechowywaé¢ w specjalnie do tego celu przygotowanych pojemnikach,
zamknigtych lub otwartych, zabezpieczonych przed agresywnym dzialaniem roztworu.
Zbiorniki soli powinny by¢ wyposazone w plandeki zabezpieczajace material przed wplywem
warunkow atmosferycznych.

Magazyny stale na $rodki chemiczne moga by¢ wykonane z roznych materiatow takich jak:
beton prefabrykowany, cegta, pustaki, drewno. W przypadku wykonania z elementow
betonowych czy ceramicznych, Sciany budynkéw winny by¢ zabezpieczone przed korozja
przez impregnowanie materiatami bitumicznymi. Wigzba dachowa moze by¢ tez wykonana
z innych materiatoéw, np. z drewna, tworzywa sztucznego.

Drzwi powinny mie¢ taka wysoko$¢, aby nos$nik z zamontowana rozsypywarka moglh
swobodnie wjecha¢. Zaladunek powinien odbywa¢ si¢ mechanicznie lub z silosu.
Powierzchnia magazynu musi by¢ taka, aby operacja zatadunku odbywata si¢ swobodnie.
Podtoga magazynu stalego powinna by¢ utwardzona 1 mie¢ odpowiednia nosnos$¢ i spadek
wynoszacy 2-3% w kierunku do $cian. Podbudowa (np. thtuczniowa, betonowa) powinna by¢
przykryta nawierzchnia wykonana z betonu asfaltowego lub asfaltu lanego. Magazyn musi
posiada¢ instalacje elektryczna do o$wietlenia oraz ewentualnie instalacje trdjfazowa dla
zasilania silnikow elektrycznych maszyn do zatadunku soli, np. tadowarka tasmowa
z napgdem elektrycznym.

Magazyn tymczasowy powinien posiada¢ utwardzony plac, obramowany dookota
krawgznikiem, odstojnik dla solanki oraz wjazd i wyjazd. Nawierzchnia placu powinna mie¢
odpowiednia nos$nos¢. Podbudowa powinna by¢ wykonana z mieszanki mineralno-
bitumicznej, chudego betonu lub kruszywa lamanego o odpowiedniej grubo$ci, natomiast
nawierzchnia - z betonu asfaltowego lub asfaltu lanego. Podtoze powinno mie¢ spadek (od
srodka na zewnatrz do odstojnika) 2-3%. Kraweznik, wykonany z betonu cementowego lub
kamienia, powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony asfaltem albo wykonany catkowicie




z betonu asfaltowego. Natomiast odstojnik na solanke - wykonany z prefabrykowanych
elementéw betonowych. Sciany zbiornika, jak i dno, musza byé zabezpieczone materiatami
bitumicznymi, aby zapobiec przedostawaniu si¢ solanki do gruntu. Plac, na ktorym znajduje
si¢ tymczasowy magazyn, powinien posiada¢ o$wietlenie, pomieszczenie dla obslugi oraz
powinien by¢ ogrodzony. Materialy skladowane w magazynach tymczasowych powinny by¢
przykryte plandekami lub powinny posiada¢ zadaszenia.

Wykonawca zabezpiecza plandeki na kazda ilo§¢ materiatow tj. soli, mieszanki 20%, jaka
Zamawiajacy dostarczy na place skladowe.

3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do odsniezania drog

Do od$niezania drég, w zaleznos$ci od grubosci zalegajacego $niegu nalezy uzywac:

- ptugi od$niezne (lemieszowe),

- odsniezarki mechaniczne,

- maszyny drogowe i budowlane.

Do zrywania naboju $nieznego w zaleznosci od grubosci jego zalegania nalezy stosowac:
- szczotki mechaniczne montowane na ptugach lemieszowych,

- frezarki montowane na ciagnikach rolniczych,

- ptugi lemieszowe i rowniarki wyposazone w specjalnie uzg¢bione lemiesze,

- noze skrawajace montowane mi¢dzy osiami samochodu.

Kazda jednostka sprzgtu musi uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.

3.2. Przygotowanie sprzetu do od$niezania drog

W okresie do 15 pazdziernika, przed spodziewanymi opadami $nieznymi nalezy dokonaé
przegladu i remontu sprzgtu (osprzetu) do od$niezania.
Sprzet powinien by¢ przygotowany w takim stopniu, aby mogt by¢ gotowy do uzycia w ciagu
1 godziny od chwili powzigcia decyzji o koniecznosci podjecia akcji na drodze.
Nosniki ptugéw odsnieznych powinny mie¢ zamontowane ptyty czolowe.
Pojazdy samochodowe uzywane do wykonywania prac przy od$niezaniu drég i usuwaniu
sliskosci zimowej powinny by¢ wyposazone w ostrzegawczy sygnal swietlny btyskowy
barwy zo6ltej, zgodnie z ustawa ,,Prawo o ruchu drogowym”, tachometr. Lemiesze powinny
mie¢ oznaczone skrajne, wystajace poza obrys pojazdu, czeSci w skos$ne pasy pod katem 45°,
barwy na przemian biatej i czerwonej zgodnie z przepisami ustawy.
Konstrukcja ptuga powinna by¢ przystosowana do zamocowania dodatkowych S$wiatet
drogowych pojazdu nad konstrukcja lemiesza. Zaleca si¢ rowniez stosowanie $wiatet
obrysowych lemiesza.
Po przygotowaniu sprzgtu i nosnikow nalezy dokonaé¢ probnego montazu, w obecnosci
przedstawiciela Rejonu podczas ktdrego nalezy sprawdzié:

e w wymaganych nos$nikach:
- sprawno$¢ dziatania sterownika GPS,

e w plugach:
- dopasowanie elementow taczacych ptug z ptyta czotowa,
- dziatanie mechanizmu podnoszenia,
- mozliwo$¢ swobodnego dopasowania si¢ odktadnicy do pochylenia nawierzchni i dobrego
przylegania lemiesza do nawierzchni,
- dziatanie o$wietlenia sygnalizacyjnego,

e w odsniezarkach:
- dziatanie uktadu napgdowego,



- dzialanie mechanizméw napgdu jazdy i zespotéw roboczych oraz mechanizmu podnoszenia.
Koszty w/w prac ponosi Wykonawca.

3.3. Wymagania dla plugéw ods$nieznych

3.3.1. Nosniki plugéw

Nosnikami plugéw od$nieznych moga by¢ samochody lub inne pojazdy samobiezne
z napgdem na dwie lub wigcej osi. Konstrukcja no$nika powinna umozliwia¢ zamocowanie
plyty czotowej. Uktad napgdowy nos$nika powinien zapewnia¢ dtugotrwata pracg na niskich
przetozeniach skrzyni biegdw, przy pelnym obciazeniu silnika. Nosnik powinien by¢
wyposazony w radiotelefon, telefon komorkowy, GPS, tachometr i sygnat §wietlny btyskowy
barwy zo6ttej zgodnie z ustawa ,,Prawo o ruchu drogowym”. Pojazdy nie posiadajace
oznakowania $wietlnego ( zotte $wiatla btyskowe) beda wykluczane z pracy. Ponadto
reflektory samochodu oraz kierunkowskazy musza by¢ umieszczone na wspornikach.
Podnoszenie 1 opuszczanie pluga powinno odbywaé si¢ z kabiny kierowcy. Lancuchy
przeciwsniezne, hak i topaty powinny stanowi¢ dodatkowe wyposazenie. Wymagane nos$niki
maja by¢ wyposazone w system GPS.

3.3.2. Zawieszenie plugow

Zaleca sig, aby konstrukcja zawieszenia pluga umozliwiala szybkie potaczenie dowolnej
odktadnicy 1 lemiesza z r6znymi nos$nikami. Potaczenie powinna zapewnia¢ ptyta czolowa
(czotownica) mocowana do ramy no$nika za pomoca elementow przyspawanych do ptyty.
Konstrukcja ptyty czotowej - czolownicy oraz mocowania jej musi by¢ dostatecznie sztywna.
Potaczenie pluga z nos$nikiem powinno umozliwia¢ regulacj¢ wysokosci ostrza lemiesza nad
powierzchnia jezdni. Konstrukcja czolownicy powinna umozliwia¢ szybki montaz i demontaz
zespotu do ods$niezania.

Nosniki plugéw odsnieznych i1 ptugorozsypywarek powinny mie¢ zamontowane na koszt
Wykonawcy ptyty czotowe.

3.3.3. Odkladnice i lemiesze

Odktadnice w miar¢ mozliwosci powinny by¢ przestawne na skrgt w lewo lub prawo,
w zaleznoS$ci od miejsca prowadzenia robot. Jedna odktadnica powinna by¢ przystosowana do
od$niezania na obszarach zabudowanych (przesuwanie $niegu), a inne na drogach zamiejskich
(odrzut $niegu). Odktadnice powinny by¢ wykonane z blachy stalowej lub tworzywa
sztucznego o dostatecznej wytrzymatosci 1 elastyczno$ci oraz mie¢ mozliwo$¢ odchylania sig
w pionie w przypadku natrafienia (najechania na przeszkodg).

W zalezno$ci od pracy, jaka maja wykonywa¢, lemiesze powinny by¢ wykonane ze stali,
gumy lub tworzywa sztucznego.

Elementy wymienne tj. lemiesze gumowe i stalowe powinny posiada¢ cechy fizyczne
i mechaniczne takie jak zaleca producent sprzetu.

Do zrywania naboju $nieznego nalezy uzywac specjalnych lemieszy wykonanych z bardzo
twardej stali odpornej na $cieranie.

Zuzyte lemiesze gumowe 1 stalowe Wykonawca wymieni na koszt wiasny, stan zgodny
z DTR.

3.4. Wymagania dla od$niezarek

Ods$niezarki, stuzace do usuwania grubych warstw $niegu, powinny mie¢ konstrukcje
umozliwiajaca odspajanie twardego i zlezatego $niegu.



Odsniezarki moga by¢ montowane na ciagnikach, samochodach lub na nos$nikach
specjalnych. Ze wzgledu na predkosci robocze od$niezarek (okoto 0,3 - 3,8 km/h) na no$niki
zaleca si¢ pojazdy typu terenowego. Nosniki specjalne czgsto sa wyposazone w hydrauliczny
naped jazdy, co umozliwia bezstopniowa regulacj¢ predkosci roboczych w szerokich
granicach.

Poszczegodlne typy od$niezarek powinny miec¢ nastgpujace urzadzenia:

- ods$niezarki §limakowo-wirnikowe i frezowo-wirnikowe powinny mie¢ do odrzucania $niegu
wirnik, natomiast do odspojenia $niegu - noze $limakowe lub frezy tasmowe, jednoczesnie
podajace $nieg do gardzieli wlotowej wirnika,

- odsniezarki turbinowe powinny mie¢ odpowiednio uksztaltowany wirnik, odspajajacy
1 odrzucajacy $nieg, a ods$niezarki frezowo-bgbnowe - taSmowy frez nawinigty na obrotowy
beben, spetniajacy te funkcje,

- ods$niezarki lemieszowo-wirnikowe powinny by¢ wyposazone w plug oraz w wirnik
zainstalowany na prawym koncu odktadnicy (podczas jazdy lemiesz zgarnia §nieg i przesuwa
go do wirnika, ktory z kolei odrzuca $nieg poza korong drogi).

3.5. Rodzaje maszyn drogowych i budowlanych, stosowanych do od$niezania

Do ods$niezania drog mozna tez uzywac sprzgtu pomocniczego, jakim sa:

- spycharki gasienicowe 1 kotowe wyposazone w lemiesze, najlepiej o zmiennej geometrii,

- fadowarki wyposazone w lemiesze dwustronne,

- ciggniki rolnicze wyposazone w ptugi lemieszowe jednostronne,

- rowniarki wyposazone w phlugi dwustronne wzglednie w skrzydta boczne, zwigkszajace
szeroko$¢ ods$niezania.

3.6. Wymagania odnos$nie obslugi sprze¢tu do od$niezania

Operatorem sprz¢tu moze by¢ kierowca samochodu posiadajacy odpowiednie uprawnienia, tj.
wymagana kategori¢ prawa jazdy, znajomo$¢ dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR)
obstugiwanego sprzg¢tu i przeszkolenie do pracy przy zimowym utrzymaniu drog (pisemne
potwierdzenie szkolenia w zakresie obstugi sprzgtu 1 pracy przy zud przeprowadzonego
w obecnos$ci Zamawiajacego)

Przed rozpoczeciem pracy operator powinien dokona¢ sprawdzenia:

- stanu technicznego no$nika i sprzgtu,

- zamocowania sprz¢tu na nosniku,

- stanu ogumienia oraz sprawdzenia prawidlowosci dziatania:

- uktadu hydraulicznego,

- uktadu jezdnego, kierowniczego i hamulcowego no$nika,

- zaczepu nosnika,

- o$wietlenia pojazdu,

- sygnal §wietlny blyskowy barwy zottej, zgodnie z ustawa ,,Prawo o ruchu drogowym”,

- systemu GPS (na wymaganych jednostkach sprzgtowych).

Nie nalezy rozpoczyna¢ pracy do chwili, gdy zauwazone usterki nie zostana usunigte. Nalezy
wykona¢ réwniez niezbgdne czynnosci konserwacyjne.

W czasie pracy operator powinien:

- wykonywa¢ wylacznie czynnos$ci zwiazane z obstuga sprzetu i prowadzeniem no$nika,

- W sposob ciagly obserwowaé sprzet roboczy (w tym sterownik GPS) i zwracaé baczna
uwage na bezpieczenstwo osob 1 pojazdéw znajdujacych si¢ w poblizu,

- przestrzegac¢ obowiazujacych zasad Kodeksu drogowego.



- predkosci podczas od$niezania powinny by¢ tak dobrane aby w terenie zabudowy $nieg
zostal przesuniety do krawedzi jezdni, natomiast poza terenem zabudowanym powinien
zostaé odrzucony.

-operator powinien by¢ ubrany w stréj pomaranczowy z elementami odblaskowymi
(ewentualnie kamizelka)

Po zakonczeniu pracy, plug nalezy pozostawi¢ opuszczony, aby odciazy¢ zawieszenie,
nastepnie sprzet oczysci¢ i dokonaé przegladu. Wszelkie uszkodzenia sprzgtu zagrazajace
bezpieczenstwu obstugi sprzgtu jak i uzytkownikom drég nalezy zglosi¢ Zamawiajacemu
1 niezwlocznie usunad.

Nalezy dokonywac¢ terminowo bez dodatkowych obciazen finansowych obstug technicznych
sprzetu wlasnego 1 uzyczonego zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi i DTR
oraz napraw wynikajacych z uméw uzyczenia.

3.7. Sprzet stosowany do usuwania sliskosci zimowej

Do rozprowadzania §rodkoéw chemicznych i1 uszorstniajacych mozna stosowac nastepujacy
sprzet:

- rozsypywarki (piaskarki, solarki), dozujace i rozsypujace materiaty,

- maszyny rozpryskujace do rozpryskiwania roztworéw chlorkow,

- urzadzenia wspodtpracujace, np. fadowarki w sktadowiskach materiatléw, mieszarki, suszarki,
dozatory, pompy, silosy itp.

-transport solanki na place sktadowe z miejsca wytwarzania oraz ilo$ci zbiornikéw do jej
przechowywania ( poj. Zbiornikéw minimum 10 000 1 ) zapewnia Wykonawca pehiacy
ustuge przy ZUD.

Koszt dowozu solanki (dojazd, zaladunek) na bazy materiatowe wkalkulowany zostanie
w ceng wynajmu no$nika sprzetu przeciwgotoledziowego (praca, dyzur)

3.7.1 Wymagania dotyczace sprzetu do usuwania Sliskosci

Do rozsypywania $rodkow chemicznych nalezy uzywaé rozsypywarek doczepnych lub
naktadanych na no$nik, dajacych gwarancj¢ ich rozsypywania z wydatkiem jednostkowym 5
do 30 g/m’, a materialdw uszorstniajacych lub ich mieszanin ze $rodkami chemicznymi
z wydatkiem jednostkowym od 50 do 100 g/m?.

Rozsypywarki $rodkéw chemicznych 1 materiatow uszorstniajacych musza by¢ tatwe
w montazu i demontazu na $rodkach transportowych, zapewnia¢ plynna regulacj¢ ilosci
rozsypywanych $rodkéw do usuwania $lisko$ci zimowej oraz rownomierny wydatek
jednostkowy (g/m®) bez wzgledu na predkosci ruchu rozsypywarki. Powinny mieé
mozliwosci zmiany szerokosci (symetrycznie i asymetrycznie) rozsypywania podczas jazdy
i by¢ dodatkowo wyposazone w zbiorniki na solank¢ do zwilzania rozsypywanej soli.
Zbiorniki te powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje.

Talerz lub talerze rozsypujace musza mie¢ mozliwos¢ regulacji wysokosci. Zwilzanie soli
powinno odbywac si¢ podczas zsypywania na talerz lub na talerzu, albo w obydwu miejscach.
Rozsypywarki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ miejscowego zwigkszenia uprzednio
nastawionego wydatku jednostkowego. Rozsypywarki materialow uszorstniajacych powinny
odpowiada¢ takim samym wymaganiom jak rozsypywarki srodkéw chemicznych z tym, ze
nie musza posiadac¢ zbiornika na solanke.

Do rozpryskiwania nasyconych wodnych roztwordw chlorkow nalezy uzywaé urzadzen
dajacych gwarancje ich uzycia z wydatkiem jednostkowym od 15 do 160 ml/m®.

Urzadzenia do rozpryskiwania nasyconych roztworéw chlorkow winny by¢ wykonane
z materialdow odpornych na korozj¢. Wydatek jednostkowy rozpryskiwanego roztworu winien



by¢ niezalezny od predkosci jazdy. Urzadzenie powinno zapewni¢ ptynna regulacje wydatku

rozpryskiwanej solanki.

Do przepompowania roztworu jak i wody nalezy stosowac¢ pompy kwasoodporne.

Solarki powinny mie¢ mozliwo$¢ odczytu na pulpicie sterujacym podstawowych danych

pracy posypywarki tj. dlugosci przejechanej trasy, zuzycia materiatu sypkiego (ewentualnie

solanki) oraz czasu pracy.

Urzadzenia do zatadunku powinny by¢ samojezdne, tatwo manewrowalne w magazynach

zamknigtych i na skladowiskach. Moga to by¢ tadowarki wszelkiego typu lub tadowarki

taSmowe z mozliwos$cia nagarniania urobku. W magazynach zamknigtych zaleca si¢

stosowanie tadowarek tasmowych o napgdzie elektrycznym oraz napetnianie rozsypywarek

sola z silosu.

Sprzet do zaladunku powinien by¢ samojezdny, tatwo manewrowa¢ w magazynach

zamknigtych i1 na sktadowiskach. Moga to by¢ tadowarki wszelkiego typu o poj. tyzki min.

0,4 m3 lub tadowarki ta§mowe z mozliwo$cia nagarniania urobku. Koszt zaladunku,

( praca i dyzur ladowarki) wkalkulowany jest w cen¢ wynajmu nos$nika ( praca, dyzur).

Czas zatadunku liczony jest jako praca nos$nika i wynosi max 15 minut

Ladowarka przewidziana w formularzu cenowym dotyczy:

- zaladunku samodzielnych jednostek sprzgtowych Zamawiajacego (UNIMOG)

- prac przy dostawach soli (pryzmowanie, nadsypywanie w magazynach, ewentualne
kruszenie soli),

- prac przy usuwaniu $niegu z obiektow mostowych i chodnikéw w miastach oraz
zaladunku przy wywozeniu $niegu w miastach.

Wymagania do tej tadowarki:

- pojemnos¢ tyzki min. 0,4 m3

- wysigg do 5 m.

Przed sezonem zimowym wszystkie planowane do wuzycia rozsypywarki $rodkow

chemicznych 1 materiatéw uszorstniajacych powinny by¢ poddane kontroli dotyczacej

doktadnos$ci dozowania.

Sprzet powinien by¢ przystosowany w takim stopniu, aby mégl by¢ gotowy do uzycia

w ciagu I godziny od chwili powzigcia decyzji o koniecznos$ci podjecia akcji na drodze.

Pojazdy samochodowe uzywane do prac przy usuwaniu $liskosci zimowej powinny by¢

wyposazone w radiotelefon, telefon komorkowy, GPS, tachometr oraz w ostrzegawczy

sygnatl $wietlny blyskowy barwy zo6ttej, zgodnie z ustawa ,,Prawo o ruchu drogowym”.

Po przygotowaniu sprzgtu i nos$nikow nalezy dokonaé¢ probnego montazu, w obecnosci

przedstawiciela Rejonu podczas ktdrego nalezy sprawdzi¢ w rozsypywarkach:

- dopasowanie rozsypywarki do nos$nika (w przypadku rozsypywarek naktadanych -

zamocowanie ich do no$nika),

- dziatanie uktadu napgdowego oraz uktadu dozujacego i rozsypujacego,

- dzialanie urzadzen regulacyjnych,

- dzialanie systemu GPS w wymaganych jednostkach.

- ustala si¢ umownie max. czas roztadunku na 10 min. pracy no$nika

Nalezy dokonywa¢ terminowo bez dodatkowych obciazen finansowych obstug technicznych

sprzgtu wlasnego i uzyczonego zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi i DTR

oraz napraw wynikajacych z umow uzyczenia.

3.7.2. Wymagania odnosnie obstugi sprzetu

Operatorem sprzgtu moze by¢ kierowca samochodu posiadajacy odpowiednie uprawnienia, tj.
wymagana kategori¢ prawa jazdy, znajomo$¢ dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR)
obslugiwanego sprzetu i przeszkolenie do pracy przy zimowym utrzymaniu drég (pisemne
potwierdzenie szkolenia w zakresie sprzgtu i pracy przy zud przeprowadzonego w obecnosci



Zamawiajacego) oraz przeszkolenie w zakresie obstugi GPS. Kazdorazowo operatora sprzgtu
musi zatwierdzi¢ Inzynier.

Przed rozpoczgciem pracy operator winien dokona¢ sprawdzenia:

- tankowania zbiornikéw solarki solanka badZ ich uzupetniania w ramach obstugi sprzgtu
(tankowanie nie jest wliczane do czasu pracy i dyzuru),

- stanu technicznego no$nika i sprzetu,

- zamocowania sprz¢tu na nosniku,

- stanu ogumienia oraz sprawdzenia prawidlowosci dziatania:

- uktadu hydraulicznego,

- uktadu jezdnego, kierowniczego i hamulcowego no$nika,

- zaczepu nosnika,

- o$wietlenia pojazdu,

- sygnal §wietlny btyskowy barwy zottej, zgodnie z ustawa ,,Prawo o ruchu drogowym,

- sterownika GPS,

-operator powinien by¢ ubrany w str6j pomaranczowy z elementami odblaskowymi
(ewentualnie kamizelka)

Nie nalezy rozpoczyna¢ pracy do chwili, gdy zauwazone usterki nie zostana usunigte. Nalezy
wykona¢ réwniez niezbgdne czynnosci konserwacyjne.

W czasie pracy operator powinien:

- wykonywa¢ wylacznie czynno$ci zwiazane z obstuga sprzetu i prowadzeniem nos$nika,

- obserwowaé w sposob ciagly sprzet roboczy, sterownik GPS i1 zwraca¢ baczna uwage na
bezpieczenstwo osob 1 pojazdow znajdujacych si¢ w poblizu,

- przestrzega¢ obowiazujacych zasad Kodeksu drogowego.

Po zakonczeniu pracy nalezy sprzet oczysci¢ i dokonaé przegladu. Wszelkie uszkodzenia
sprzgtu zagrazajace bezpieczenstwu obstugi sprzgtu jak i uzytkownikom drég nalezy zglosi¢
Zamawiajacemu 1 niezwtocznie usunac.

Nalezy dokonywaé terminowo bez dodatkowych obciazen finansowych obstug technicznych
sprzetu wlasnego 1 uzyczonego zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi i DTR
oraz napraw wynikajacych z umoéw uzyczenia

3.7.3. Satelitarny System Lokalizacji Pojazdow GPS.

Nosniki, ktére maja by¢ wyposazone w GPS oznaczono * w formularzach cenowych.

W przypadku zmiany no$nika Wykonawca zobowigzany jest do przelozenia sterownika
w ciagu 48 godzin na swdj koszt. Sprzet bez sterownikéw GPS nie bedzie dopuszczony do
pracy, a Wykonawca poniesie kary umowne jak za niepodstawienie sprzgtu
W wymaganym czasie.

3.7.4

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia telemetrycznych danych z no$nikdéw solarek
1 plugdw opisujacych prace w/w sprzgtu. Dane telemetryczne powinny posiada¢ format
zgodny z Systemem Monitoringu Zimowego Utrzymania, obowiazujacym w GDDKIA.

3.7.5 Zakres przesylanych danych musi obejmowa¢ informacje o:

- rzeczywistym polozeniu pojazdu z okresowym odczytem nie dluzszym niz co 60s,

- pozycji na podstawie systemu GPS i na podstawie nadajnikéw BTS operatorow
komorkowych,

- stanie pracy urzadzen pojazdowych ( stan ptuga, stan pracy solarki),

- gotowosci pracy pojazdu,

- predkosci, przebytej drodze i czasie pracy pojazdow,

10



- identyfikacji jednostki ( nr rejestracyjny, nazwa firmy, informacja o typie pojazdu
np. plug, solarka, plugosolarka).

3.7.6

System GPS bedzie posiadat:

- sterownik pojazdowy (gromadzacy informacje o pojezdzie i1 przesylajacy je do serwera)
zainstalowany na no$nikach.

Satelitarny System Lokalizacji Pojazdow GPS zostanie zainstalowany na pojazdach oraz
serwisowany na koszt Wykonawcy

3.7.7

W sprawach zwiazanych z Systemem monitorowania pracy sprzgtu wykonujacego zadania
zimowego utrzymania drog krajowych na terenie Polski jak oraz w kwestiach zwigzanych
z dostawa 1 harmonogramem montazy Moduldow GPS wraz z oczujnikowaniem
spelniajacych wymagania GDDKIiA odnos$nie formatu i zakresu gromadzonych danych prosze
o kontakt do firmy T-matic Systems:

T-matic Systems Sp. z 0.0.

Ul. Itzecka 26

02-135 Warszawa

Tel. 022/5757333

Fax 022/5757001

www.t-matic.com.pl

3.8

Zamawiajacy zastrzega wylacznos¢ uzywania sprzetu do pracy na sieci drog krajowych.
3.9

Wymagana jest calodobowa dyspozycyjnos¢ sprzetu. Zaréwno przy odsSniezaniu jak
i zwalczaniu Sliskosci. Nosniki musza posiada¢ calodobowa obsade (operatordow).

3.10

Koszt montazu oraz eksploatacji GPS nalezy wkalkulowa¢ w godziny pracy sprzetu.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Przy transporcie materialdw stosowanych do zwalczania $liskosci zimowej nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- s0l (chlorek sodu i so6l drogowa) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu
drogowego lub kolejowego, w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem,

- solanke¢ mozna przewozi¢ w zbiornikach lub pojemnikach wykonanych z materialow
odpornych na korozje,

- chlorek wapnia i1 chlorek magnezu nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta (workach
foliowych lub zamknigtych begbnach) w sposob nie narazajacy na uszkodzenia,

- materialy uszorstniajace (kruszywo, zuzle) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi materiatami.

Nawilzona s6l i mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia lub magnezu zaleca sig
przygotowywac bezposrednio przed fadowaniem na rozsypywarki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze do sezonu zimowego — wykonuje Zamawiajacy

5.2. Zasady ods$niezania drogi

Zakres prac prowadzonych przy odsniezaniu drogi oraz technologia robdt wynikaja
z aktualnie obowiazujacych standardow utrzymania ( zat. 1).

Odsniezanie drogi nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- 0gblna wiedza techniczna,

- biezacymi poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

5.3. Ods$niezanie drogi

W zaleznosci od ilo$ci zalegajacego $niegu na jezdni nalezy uzywac¢ odpowiednich plugéw
(np. ptugow jednostronnych, usuwajacych $nieg z catej szerokosci roboczej na jedna strong
lub plugdéw dwustronnych, usuwajacych $nieg z szerokosci roboczej jednocze$nie na lewa
1 prawa strong) lub zespoléw plugéw. Na drodze jednojezdniowej od$niezanie nalezy
rozpoczaé od osi jezdni. W przypadku zespolu sktadajacego si¢ z dwoch plugdéw nalezy
zachowac¢ bezpieczna odleglo$¢ (min. 50 m), przesunig¢cie migdzy lemieszami powinno by¢
takie, aby nie pozostawal $nieg na jezdni.

Odsniezanie jezdni trzypasmowej nalezy rozpoczyna¢ od pasa Srodkowego, a jezdni
czteropasmowej od osi jezdni, przesuwajac $nieg w kierunku prawego pobocza. Tworzacy si¢
wal $§niezny na krawedzi pobocza nalezy usunac poza korong drogi.

Na drodze dwujezdniowej od$niezanie zespotem ptugdéw nalezy rozpocza¢ od lewego pasa
jezdni.

W trudnych warunkach atmosferycznych nalezy od$nieza¢ tylko jeden pas ruchu i wykona¢
mijanki w zasiggu widocznosci co 200-300 m. W warunkach tych dopuszcza si¢ odkladanie
$niegu na pasie dzielacym do wysokos$ci 0,7 m nie powodujac za$niezenia przeciwnej jezdni.
Przy usuwaniu grubych warstw $niegu, przekraczajacych mozliwosci plugow, nalezy
stosowa¢ od$niezarki, szczegllnie przy przebijaniu zasp 1 odrzucaniu zwatéw $niegu
utworzonych podczas pracy plugéw.

Odsniezarki $limakowo-wirnikowe osiagaja najlepsze efekty pracy przy usuwaniu $rednio
twardego $niegu o cigzarze objetosciowym do 0,5 g/em’.

Odsniezarki frezowo-wirnikowe moga usuwaé twardy i zlodowacialy $nieg o cigzarze
objetosciowym do 0,7 g/em’. Odsniezarki turbinowe i lemieszowo-wirnikowe przeznaczone
sa gtownie do usuwania $wiezo spadlego $niegu o ciezarze objetosciowym do 0,3 g/cm’.

Do ods$niezania miejsc na drogach przy barierach ochronnych zaleca si¢ uzywac¢ odsniezarek
lemieszowo-wirnikowych. Prace te nalezy prowadzi¢ po zakonczeniu innych prac.
Odsniezanie zatok autobusowych odbywa si¢ plugami od$nieznymi w trakcie prowadzenia
od$niezania na drodze. Snieg z miejsc oczekiwania pasazeréw (zadaszen, wiat) nalezy
usungC. Celowe jest dodatkowe oczyszczanie z resztek $niegu szczotkami mechanicznymi.
Przy mniejszych ilo$ciach $niegu na jezdni moze wystarczy¢ zastosowanie samej tylko
szczotki.

Parkingi od$nieza si¢ po zakonczeniu prac zwiazanych z od$niezaniem jezdni gtownych lub
jednoczesnie, jesli warunki pogodowe na to pozwalaja.

Przed przejazdem kolejowym plug powinien zebrany $nieg zsuna¢ na pobocze. Przy
przejezdzaniu przez tory ptug musi by¢ wolny od $niegu, aby zapobiec nanoszeniu zwatow
$niegu na nawierzchnig kolejowa i migdzytorze.

Przy ods$niezaniu interwencyjnym 1 uzupelniajacym Kkorzystnie jest stosowaé maszyny
drogowe (spycharki, rowniarki, tadowarki), ktore dzigki znacznej sile uciagu i mocnej
konstrukcji moga pracowa¢ w cigzkich warunkach $niegowych, zwlaszcza przy usuwaniu
zasp, poszerzaniu pasoOw ruchu i przy spychaniu $niegu poza korong.
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Usuwanie naboju $nieznego, jako nieréwno$ci w warstwie $niegu w postaci wyboi i kolein
najdogodniej jest wykona¢ rowniarka, spycharka lub ptugami lemieszowymi.

Do usuwania warstwy $niegu pozostawionego na nawierzchni po przejsciu plugdw
lemieszowych mozna uzywac¢ szczotki mechaniczne odrywajace zanieczyszczenia z jezdni
z ewentualna dmuchawa odrzucajaca zanieczyszczenia poza obrgb miejsca pracy.

Technika od$niezania drog zalezy od:

- szeroko$ci jezdni i przyjetej na niej organizacji ruchu,

- geometrii przekroju poprzecznego drogi (przekréj drogowy, p6t uliczny, uliczny),

- przyjetego dla danej drogi standardu utrzymania (zat.1)

- rodzaju uzytych do od$niezania ptugow.

Ods$niezanie mozna prowadzi¢:

- jednym ptugiem,

- zespotem ptugow.

Snieg nalezy usuwaé z jezdni:

- na prawe pobocze,

- na lewe pobocze, w przypadkach wyjatkowych przy bezwzglednym zachowaniu srodkow
bezpieczenstwa,

- na oba pobocza w przypadkach waskich drog.

Technika od$niezania chodnikéw i drog rowerowych jest uzalezniona od ich dtugosci,
szeroko$ci oraz rodzaju 1 ilosci $niegu. Do ods$niezania tego typu drog nalezy uzywac
zarowno plugéw jednostronnych, jak 1 dwustronnych oraz szczotek mechanicznych
1 od$niezarek prowadzonych rgcznie. Niedopuszczalne jest odktadanie $niegu z chodnikow
i $ciezek rowerowych na jezdnig.

5.4. Ods$niezanie obiektow mostowych

Ods$niezanie mostow, wiaduktow 1 estakad odbywa si¢ jednocze$nie podczas prac
prowadzonych na ciagu drogowym. Snieg zalegajacy jezdnie jest spychany na krawedz jezdni
1 chodniki, poza bariery ochronne.

Snieg zalegajacy na chodnikach powinien by¢ zrzucany na dét lub wywieziony, jesli istnieja
ku temu warunki. Niedopuszczalne jest zsypywanie $niegu na tory kolejowe, drogi, place itp.
Nalezy udrozni¢ urzadzenia odwadniajace obiektéw mostowych i1 wiaduktow. Predkosé
od$niezania powinna by¢ tutaj obnizona w stosunku do predkosci od$niezania na drogach.

5.5. Wywozenie $niegu

Wywozenie $niegu z drdg przebiegajacych przez miasta i inne obszary zabudowane, na
terenie ktorych wystepuje droga o przekroju ulicznym (krawezniki, chodniki) oraz z innych
miejsc ustalonych przez Inzyniera odbywa si¢ na polecenie Inzyniera, tylko w przypadku
zalegania duzej ilosci $niegu na chodnikach uniemozliwiajacych poruszanie si¢ pieszych. Do
zatadunku nalezy uzywaé tadowarek, koparek, $niegotadowarek, a do wywozu samochodéw
samowytadowczych. Snieg nalezy wywozi¢ w miejsca uzgodnione z wladzami lokalnymi.

5.6. Odsniezanie w trudnych warunkach pogodowych

Plugi wyjezdzajace do prowadzenia robot zimowych w trudnych warunkach pogodowych
musza posiada¢ bezwzglednie sprawne S$rodki taczno$ci, pelne zbiorniki paliwa, linki
holownicze, fancuchy na kota. Do pracy nalezy wysta¢ zespot sktadajacy si¢ z minimum
dwoch ptugéw. Ods$niezanie powinno by¢ prowadzone tak, aby nastapilo naktadanie sig
paséw odsniezania na siebie na szerokosci okoto 0,5 m. Odlegtos¢ migdzy pojazdami
powinna wynosi¢ minimum 50 m.

Zotte $wiatta btyskowe oraz $wiatta mijania sprzetu znajdujacego sie na drodze musza byé
wlaczone. Niedopuszczalne jest prowadzenie pracy niezgodnie z obowiazujacym na danej
jezdni lub pasie ruchu kierunkiem ruchu.
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5.7. Korzystanie z obslugi meteorologicznej
Przy prowadzeniu prac zimowego utrzymania drog zaleca si¢ korzysta¢ z informacji o stanie
pogody i kierunkach jej zmian.

5.8. Okolicznosci powstawania slisko$ci zimowej
Przy zapobieganiu i likwidowaniu $liskosci zimowej nalezy bra¢ pod uwage okolicznosci jej
powstawania.

Gololedz powstaje wtedy, kiedy zaistnieja rownoczesnie nastgpujace okolicznosci:

- temperatura nawierzchni ujemna,

- temperatura powietrza - w granicach -6°C do + 1°C,

- wzgledna wilgotno$¢ powietrza - wigksza od 85%.

Powstala w wyniku wystapienia gotoledzi warstwa lodu jest rowna.

Lodowica wystegpuje, gdy po odwilzy lub opadzie deszczu przy temperaturze
dodatniej powietrza i nawierzchni w jej goérnej warstwie, nastgpuje raptowne obnizenie
temperatury ponizej 0°C. Im szybsze jest obnizenie temperatury, tym zjawisko lodowicy jest
intensywniejsze. W czasie wystapienia lodowicy powstala na jezdni warstwa lodu,
przewaznie grubos$ci kilku milimetrow, jest zwykle nierowna.

Slisko$¢ posniegowa wystepuje, gdy po przejsciu plugdw odsnieznych pozostata na
jezdni drogi warstwa lub resztki $niegu zostaja ubite i przymarzaja do nawierzchni pod
wpltywem ruchu lub zmiennych warunkéw atmosferycznych. W tym przypadku na
nawierzchni drogi tworza si¢ tylko niewielkie nierownos$ci. W nieznacznym stopniu pogarsza
to wygode ruchu, natomiast zwigksza niebezpieczenstwo poslizgu pojazdow.

Slisko$¢  sniegowa wystepuje wtedy, gdy nie usuniety z nawierzchni $nieg pod
wplywem ruchu i zmiennych warunkéw atmosferycznych zostaje ubity, a jego goérna warstwa
lodowacieje. W wyniku ruchu pojazdéw na tak powstatej warstwie $Sniegu tworza si¢ roznej
glgbokosci  koleiny 1 wyboje, wskutek czego zmniejsza si¢ w znacznym stopniu
bezpieczenstwo 1 pregdkos¢ ruchu.

5.9. Zasady zwalczania §liskosci zimowej

Zakres prac prowadzonych przy zwalczaniu $lisko$ci zimowej oraz przyjgta technologia

robot wynikaja z aktualnie obowiazujacych standardow utrzymania (przyktad — zat. 1).
Wybor sposobu roboét zalez od:

- standardu zimowego utrzymania drogi,

- warunkéw atmosferycznych,

- mozliwos$ci finansowych administracji drogowe;,

- aktualnego stanu utrzymania drogi.

Poszczegdlnym standardom zimowego utrzymania drogi przypisane sa minimalne
poziomy utrzymania powierzchni jezdni oraz dopuszczalne odstgpstwa od standardu
w warunkach wystgpowania $liskosci zimowej, jak rowniez dopuszczalny maksymalny czas
wystgpowania tych odstgpstw.

W  przypadkach skrajnie niekorzystnych 1 nieustabilizowanych warunkow
atmosferycznych i1 pogodowych organizacj¢ pracy nalezy dostosowaé do aktualnych,
zmieniajacych si¢ warunkoéw na drodze.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- 0go6lna wiedza techniczna,
- wymaganiami szczegdtowej specyfikacji technicznej,
- programem wykonania robdt (przedstawionym przez Wykonawcg),
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- biezacymi poleceniami Inzyniera.

5.10. Dobor materialow i sprzetu przy zwalczaniu SliskoSci zimowej - zapewnia
zamawiajacy

W zaleznos$ci od typu spodziewanej lub juz wystepujacej $liskosci nalezy zastosowaé
odpowiednio:

- materiaty, wymienione w punkcie 2 niniejszej specyfikacji, przy uwzglednieniu ich
charakterystyk,

- sprzet, wymieniony w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

[lo$¢ niezbgdnych materialéw przy zwalczaniu $liskosci zimowej nalezy dobra¢ w zaleznosci
od stanu nawierzchni i jej temperatury. Zaleca si¢ stosowa¢ dawki materiatbw chemicznych
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wydatki jednostkowe (dawki) materialdow chemicznych do posypywania
zapobiegawczego oraz likwidacji cienkich warstw lodu i $niegu

Ip. Rodzaj Temperatura Sol Sol Wilgotna Mieszaniny Mieszaniny
dziatalnosci i stan kamienna drogowa sol NacCl z CaCl, NaCl z CaCl, w
nawierzchni [°C] NacCl W proporcji 4: proporcji 2:1

[g/m?] [g/m?] [g/m?] 1 luzb 3:1 [g/m?]

1 2 3 4 S 6 7 8

I Zapobieganie do -2 do 15 do 15 dawki takie |- -
powstawaniu: -3+-6 15-20 5-20 same jak - -

- gololedzi 7+-10 B 20-30 suchej soli (4 135 -
- lodowicy <-10 - - 15-20
- szronu

2 Zapobieganie do -2 do 10 do 10 . -
przymarzaniu -3+-6 10-15 10-15 - -
sniegu do -7+-10 15-20 15-20 do 15 -
nawierzchni <10 - _ 15-20 -

3 Likwidacja: do -2 do 20 do20 dawki takie |- -

-gotoledzi same jak

-szronu suchej soli

zlodowaciatego

$niegu -7+-10 - 25-30 do 20 -
-pozostatosci

swiezego opadu < _1¢ - - 20-30 ok.25
$niegu po

przej$ciach

plugéw

5.11. Zapobieganie powstaniu gololedzi, lodowicy, szronu i przymarzania S$niegu do
nawierzchni

Zapobieganie powstaniu gololedzi nalezy rozpocza¢ po stwierdzeniu, ze temperatura
nawierzchni jest ujemna, temperatura powietrza wynosi od -6°C do +1°C,
a wzgledna wilgotno$¢ powietrza osiagneta 85% i dalej wzrasta. Nalezy wowczas rozsypac
srodki obnizajace temperatur¢ zamarzania wody na catej szeroko$ci jezdni w ilo$ci podane;j
w tablicy 1, poz. 1.

Zapobieganie powstaniu lodowicy nalezy rozpoczaé po stwierdzeniu, ze temperatura
powietrza obnizajac si¢ spadta do +1°C, a na nawierzchni zalega warstewka wody lub
mokrego $niegu, albo nawierzchnia jest wilgotna. Nalezy woéwczas wykonac:
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- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z topniejacego $niegu lub wody przed obnizeniem
si¢ temperatury powietrza ponizej 0°C,
- rozsypanie odladzajacych srodkoéw chemicznych, w ilo$ci podanej w tablicy 1, poz. 1.

Zapobieganie przymarzaniu $niegu do nawierzchni polega na rozsypaniu §rodkoéw
chemicznych w ilo$ci podanej w tablicy 1, poz. 2 przed rozpoczgciem opadu $niegu.

5.12. Likwidowanie gololedzi, szronu i cienkich warstw zlodowacialego lub ubitego
$niegu

Warunkiem usunigcia z nawierzchni warstwy gololedzi, szronu lub cienkiej warstwy
zlodowaciatego lub ubitego $niegu (do 4 mm) jest rozsypanie na jej powierzchni srodkéw
chemicznych w ilo$ci podanej w tablicy 1, poz. 3. Grubych warstw lodu, zlodowaciatego 1
ubitego  $niegu nie nalezy usuwaé za pomoca Srodkow chemicznych,
z uwagi na ochrong srodowiska i wysokie koszty.

5.13. Likwidowanie opadu $niegu

Swiezy opad $niegu nalezy usuwaé wylacznie mechanicznie. Tylko pozostatosci po
przejsciach plugéw mozna likwidowac za pomoca materiatow chemicznych, rozsypujac je na
nawierzchni, w ilo$ci podanej w tablicy 1, poz. 3. W przypadku opadu o duzej intensywnosci,
kiedy grubos$¢ warstwy spadtego $niegu przekroczy 5 cm, posypywanie powtarza sig.
Niecelowe jest stosowanie §rodkéw chemicznych przy opadach $niegu w temp. nizszej niz -
15°C.

Grube warstwy lodu i zlodowacialego $niegu (ponad 4 mm) powinny by¢ usuwane z
nawierzchni mechanicznie lub mechanicznie i chemicznie, tzn. po usunigciu mechanicznym
warstw lodu lub $niegu mozna zastosowac S$rodki chemiczne do likwidacji cienkich
pozostatosci lodu i1 $niegu. Warstwy tego typu moga by¢ rdéwniez uszorstniane przez
posypywanie kruszywem z wydatkiem jednostkowym 60-100 g/m2 jednorazowo.
Posypywanie nalezy powtarza¢ w miare usuwania kruszywa przez wiatr i ruch pojazdow.
Rodzaje kruszywa nalezy dobiera¢ wedlug zalecen podanych w pkcie 2.9, zaleznie od
lokalnych warunkow.

5.14. Uszorstnianie ubitego Sniegu

Do uszorstnienia ubitego $niegu nalezy stosowaé jedno lub dwukrotne posypanie
w ciagu dnia kruszywem z wydatkiem jednostkowym kazdorazowo 100-150 g/m2. Rodzaje
kruszywa nalezy stosowa¢ wg zalecen podanych w pkt. 2.9, zaleznie od lokalnych warunkow
(tab. 1).

5.15. Usuwanie $liskosci na drogach jedno- i dwujezdniowych

Na drogach jednojezdniowych szeroko$ci rozsypywania s$rodkéw musza pokrywaé 0,9
szerokosci jezdni. Jazda odbywa si¢ $rodkiem prawej potowy jezdni. Sliskosci na pasach
ruchu powolnego i utwardzonych poboczach nalezy usuwaé jednoczes$nie z posypywaniem
gtéwnych paséw ruchu.

W przypadku wystgpowania §liskosci tylko na niektérych odcinkach drég, utrzymywanych w
najnizszym standardzie, miejsca te winny by¢ posypane na 0,8 szerokosci jezdni.

Na drogach dwujezdniowych $lisko$¢ zimowa nalezy usuwaé na obydwu pasach ruchu
jednoczesnie przez dwie lub jedna rozsypywarki. Szeroko$¢ rozsypywania powinna
pokrywac 0,9 szeroko$ci jezdni.
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Posypywanie lewego pasa jezdni powinno nastgpowac w takiej odleglosci od jego krawedzi,
aby rozsypywany materiat pokrywat wylacznie jezdnig, a nie pas dzielacy.

5.16. Usuwanie sliskosci na obiektach mostowych

Usuwanie $liskosci na mostach, wiaduktach i estakadach wykonuje si¢ jednocze$nie z
usuwaniem $liskosci na catych ciagach drogowych i tymi samymi §rodkami.

W przypadkach zastosowania innych srodkéw do usuwania $liskosci na tych obiektach (np. z
uwagi na konieczno$¢ szczegdlnej ochrony konstrukcji obiektu mostowego przed
negatywnym oddzialywaniem chlorku sodu), nalezy przerwac posypywanie ciagu drogowego
srodkiem chemicznym w odlegtosci okoto 500 m przed i za obiektem, a od tego miejsca
zaczaé posypywanie srodkiem przeznaczonym wytacznie do usuwania §liskosci na obiekcie.

5.17. Wytwarzanie i tankowanie solanki

Wytwarzanie 1 tankowanie solanki jest obowiazkiem Wykonawcy 1 liczone jest jako '
godziny dyzuru ladowarki o pojemnosci 0,4 m’. W cene wliczony jest czas postoju noénika
przy tankowaniu.

5.18. Ograniczenie szkodliwos$ci dzialania chlorkéw na Srodowisko

W celu ograniczenia do minimum szkodliwego wptywu chlorkow na §rodowisko nalezy:

- przestrzega¢ zalecane ilo$ci jednorazowego rozsypywania chlorkdw, podane w tablicy 1,

- rozsypywac rownomiernie na nawierzchni drogi §rodki do zwalczania $liskosci zimowej,

- dazy¢ do stosowania w szerokim zakresie metody zapobiegania powstawaniu $liskosci

ZImowej,

- przestrzega¢ aby szeroko$¢ rozrzutu chlorku na jezdni sprzgtem mechanicznym nie

przekraczata 0,9 szerokos$ci jezdni (na nie posypanej czesci jezdni likwidacja oblodzenia

nastgpuje wskutek sptywow wytworzonego przy odladzaniu roztworu chlorku),

- stosowac tylko w wyjatkowych wypadkach chlorek do topnienia §niegu na jezdniach jako

samoistny sposob usuwania $niegu,

- nie stosowac chlorku do zwalczania §liskosci zimowej na nawierzchniach o spoiwie

cementowym oraz na wszelkich nawierzchniach przepuszczalnych, spgkanych i zagrozonych

przetomami; dopuszcza si¢, na nie spgkanych nawierzchniach z betonéw cementowych,

stosowac chlorki do zapobiegania powstawaniu $liskosci zimowe;j,

- nie przekracza¢ maksymalnej ilosci srodkow chemicznych zuzytych przy likwidacji

Slisko$ci na jezdniach, tacznie nie wigeej niz 1 kg/m2 powierzchni jezdni podczas zimy

w przecigtnych warunkach atmosferycznych i1 nie wigcej niz 2 kg/m2 powierzchni jezdni

podczas zimy o wyjatkowo nie sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,

- nie stosowac¢ srodkéw chemicznych na:

a) chodnikach w miastach i innych jednostkach osadniczych,

b)  jezdniach ulic i placow w miastach, na ktoérych znajduja si¢ zespoly starodrzewu albo

duze zespoty innej roslinnosci,

¢) jezdniach ulic, drog lub placéw znajdujacych si¢ na obszarach jednostek osadniczych, na

ktérych znajduja si¢ zespoly zieleni miejskiej o duzym znaczeniu dla jednostek osadniczych,

parki zabytkowe, parki wiejskie lub zespoty zieleni wymagajace ochrony ze wzgledu na

walory krajobrazowe $rodowiska lub niezbgedne do zaspokojenia potrzeb zdrowotnych,

klimatycznych 1 wypoczynkowych mieszkancow,

d) nie sktadowa¢ $niegu z zawartoscia Srodkéw chemicznych pod drzewami lub na
trawnikach.
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5.19. Prace porzadkowe

Po zakonczeniu robot zimowych nie zuzyte materialy uszorstniajace, $rodki chemiczne
przechowywane w magazynach statych i tymczasowych musza zosta¢ uporzadkowane, to
jest: spryzmowane i przykryte plandekami (z wyjatkiem magazynoéw zadaszonych).

Koszt sktadowania materiatow (soli i mieszanki) na placach sktadowych po zakonczonym
sezonie zimowym ponosi Wykonawca w ramach trwania umowy.

Plandeki do przykrycia i zabezpieczenia materialdéw uszorstniajacych zapewnia Wykonawca
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od Zamawiajacego:

- aktualne standardy utrzymania drogi w sezonie zimowym (zal. 1)

- wymagania odnosnie sprzgtu i sposobu wykonania od$niezania (zawarto w SIWZ)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wyznaczy osoby upowaznione do kontaktu
z Zamawiajacym przy zamawianiu sprzetu. Przedstawi do dyspozycji Zamawiajacego
grafik wyznaczonych do pelnienia dyzurow kierowcow i operatorow.

6.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie wykonania obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci prac wykonanych na drodze z zapisami w dziennikach pracy sprzg¢tu
1 na podstawie zapiséw w kartach drogowych, badz w innych dokumentach zaakceptowanych
przez Zamawiajacego, po weryfikacji z raportami GPS,

- kontrolg biezaca pracy sprzgtu w terenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 godzina. (praca, dyzur) .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ustaleniami Zamawiajacego, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie badania wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zasady odbioru robot przy odsniezaniu drég i zwalczaniu SliskoSci
1. Odbiorem objete sa roboty wykonane na drogach na podstawie:

- zapisOw w dziennikach pracy sprzgtu, lub na podstawie zapisow w kartach drogowych oraz
w innych dokumentach zaakceptowanych przez zleceniodawce.

- weryfikacji wykonanych prac z wydrukami systemu monitoringu zimowego utrzymania.

- maksymalnych czaséw przejazdu sprzg¢tu, ustalonych przed rozpoczgciem sezonu wspolnie
(Zamawiajacy + Wykonawca) na poszczegolnych odcinkach drog tj: zadaniach.

2. Odbior czesciowy robot przy zimowym utrzymaniu drég dokonywany bedzie co 15 dni.
Dokumenty rozliczeniowe wraz z faktura nalezy dostarczy¢ do Rejonu w ciagu 2 dni od
zakonczenia okresu rozliczeniowego.

18



3. Rozliczenie robot nalezy sporzadzi¢ wg wzoréw dokumentéw otrzymanych od Rejonu.

4. W przypadku awarii pojazdu wykonujacego prace ZUD Wykonawca zobowigzany
jest natychmiast poinformowaé telefonicznie Zamawiajacego o zaistnialej awarii
i podstawi¢ rownowazny pojazd zastepczy w ciggu 2 godz. od momentu zgloszenia
awarii..

5. W przypadku wezwania przez Zamawiajacego sprzetu do pracy, ktory nie zostal
zatrudniony, Zamawiajacy zaplaci jak za 2 godzinny dyzur.

6. W przypadku gdy baza materialowa, na ktorej stacjonuje sprzet i odbywa sie
zaladunek materialow nie jest polozona bezposrednio przy utrzymywanej drodze, czasy
przejazdow (dojazdy i powroty) nie beda wliczane do czasu pracy sprzetu.

8.1.1 Pozostale uzgodnienia

Wykonawca robdt na drodze, realizuje $cisle polecenia dyzurnego GDDKIA.

Przed wyjazdem na dany odcinek drogi zobowigzany jest on uzyskaé¢ wszelkie informacje
niezbedne do przeprowadzenia akcji tj:

-ilo$ci $rodkow chemicznych (g/m2) do zastosowania,

-decyzje w sprawie stosowania srodkow chemicznych w postaci zwilzonej,

-decyzje o ewentualnych dopuszczonych postojach w oczekiwaniu na czas reakcji srodkow
chemicznych itp.

Czas uzgodnionego postoju liczony bedzie jako dyzur sprzgtu bez wzglgedu na wykonywane w
tym czasie czynnosci kierowcy. Pozostate postoje jest to nieuzasadniona przerwa w pracy nie
podlegajaca zaptacie.

Wszystkie przypadki rozbieznosci pomiedzy ustalonymi decyzjami przed rozpoczeciem akcji
a sytuacja na drodze tj.

-konieczno$¢ ponownego przejazdu okreslonego odcinka drogi,

-konieczno$¢ dodatkowego postoju w oczekiwaniu na czas reakcji §rodkoéw chemicznych,
-konieczno$¢ wezwania dodatkowego sprzgtu,

-awarie sprzgtu, itp.

Wykonawca zobowiazany jest zgtasza¢ dyzurnemu za pomoca radiotelefonow lub wtasnych
telefonow komorkowych, w celu otrzymania potwierdzenia w sprawie dalszej akcji na drodze
1 mozliwosci odnotowania przez dyzurnego, zmian w dzienniku przebiegu dyzuru.
Wykonawca wyraza zgodg¢ na zapisywanie rozmow telefonicznych (pomigdzy dyzurnym
ZUD, a dyspozytorem Wykonawcy)

8.3. Zasady odbioru osprz¢tu po zimie

Zgodnie z umowa uzyczenia.

9. ZAMAWIANIE SPRZETU

Wykonawca ma obowiazek podstawi¢ zamowiony sprzet w przeciagu jednej godziny od
chwili powiadomienia.

Wykonawca wyznaczy osoby upowaznione do kontaktu z Zamawiajacym przy zamawianiu
sprzetu.

19



Zamawiajacy moze wykorzystywac sprzet wilasny nie objety kontraktem (np. Unimog,
tadowarka itp.) do prac przy zimowym utrzymaniu drég bez prawa roszczen z tego tytutu ze
strony Wykonawcy.

Zleceniodawca zastrzega sobie mozliwo$¢ wystania wezwanego sprz¢tu na inne zadanie
w sytuacji szczeg6lnie uzasadnione;.

W przypadku podstawienia przez Wykonawcg sprz¢tu zamiennego drozszego niz zamawiany,
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za sprz¢t zamawiany.

W przypadku podstawienia przez Wykonawcg sprzgtu zamiennego tanszego niz zamawiany,
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za sprzet podstawiony.

W przypadku wykorzystania do pracy ptugo-rozsypywarek (solarek i piaskarek) jako ptugow,
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy jak za pracg pluga.

W przypadku nie wywiazania si¢ z zaméwienia Wykonawca zaptaci odszkodowanie zgodnie
Z postanowieniami umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty i materialy

1. Wytyczne zimowego utrzymania drdg, Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad
Zatacznik do Zarzadzenia Nr18 GDDKIA z dn. 30 czerwca 2006r.

2. Zimowe utrzymanie drog publicznych. Czgs¢ 1. Przeglad techniki drogowej i mostowe;.
J. Bienka 1 inni, IBDiM, Polskie Drogi, wrzesien 2002r.

3. Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Dziennik Ustaw Nr 98, poz.
602 z p6zniejszymi zmianami.
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