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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej @ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z remontem oznakowania pionowego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiuipezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajatvy

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z remontem oznakowania pionowego stosowamegarogach, w postaci
znakdw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informachjnkierunku, miejscowai i znakéw
uzupetniagcych wraz z wymiasmoznakowania zmiennej @ VMS i LCS.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.0.Remont oznakowania pionowego - zabiegi wykonywanamach utrzymania drdg,
polegajice na naprawie lub wymianie elementéw znakéw pigrbywobejmujcych tarcze
i ich lica oraz konstrukcje wsporcze wraz z uzujssliem, wymian stupkéw
prowadacych oraz znakdéw zmiennej e VMS i LCS.

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skladg i lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikmawedzia, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza zmoby¥ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczopezed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiantrescia, wykonar techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpreed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyka@zutasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paéigiraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflietlany - znak, w ktdrym wewgtrzne zrodio $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktoérego lico jestswietlane zrédiem swiatta
umieszczonym na zewtz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldlbemagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano wraz z projektem oznakowania
znajduje si w dokumentacji powykonawczej znajdogj st w OUA Zdzary.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatdw

Materialy powinne b§ zgodne z dokumentami zawartymi w dokumnetcji paamdwczej
znajdupcej st w OUA Zdzary.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aprokat
technicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostl¢ certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawior przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpoerizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych
powinny posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawniofijednostl¢ oraz deklaracje
zgodndci wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne
powinny mie deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanianogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnie wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyatmkéw mog byé

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentag technicza zgodm z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautd®wego naley
wykona® z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmBiE$/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z normPN-B-03264:19847]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nafewykona na gebokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykon& zgodnie z
dokumentagj projektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, zgodnie z propozysj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykona w
sposoélgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzglkdniajace strefy obcizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patay techniczne konstrukcji
uzaleznione @ od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakzilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppregktanta igynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegoélne niebezpieagevo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca,
usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagych
warunek bezpiechstwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowé
konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220
[3] lub innej normy zaakceptowanej przezyhniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, mknig¢, zwalcowaé i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierOwsoi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sé w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégo doktadnych pordej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytka dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poain
przekracza 1,5 mm na 1 m diugaei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPA¢AH-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna dycharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuskighkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee zmniejszy
sie poza dopuszczadrdolna odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niiewlasndci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pdnyi Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywvej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona speltiiavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grukbpowtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,eniccia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstewusiporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjégtadukty nad drog kladki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow shacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku
uzgodniony z odbiorc Przedmiotem gwarancjiaswhasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moegjych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsgiukgwarancja mge by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnhikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa ckazdej konstrukciji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukciji wsporczej powinien wyn@slO lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposéb wykiaczenia znaku, mugzwykazywa& petm odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiig¢, uzgodnion
z odbioreg, trwalcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpnic na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowsaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakezi zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wyndséla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli
typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grimdmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo nie
moze by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitasi¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic

L

na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa

WL2), chwilowe odksztatcenie zginrgje, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge
by¢ wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez
podwdjne gicie o promieniu gicia nie wegkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu namadpwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mmezowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagaHli

ich

byly spetnione a zarazem stanowity element konsyjuy do montau do konstrukciji
wsporczej. Dopuszczagsimaksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksatédce

odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami Kkorozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powddikiernicz o grubdgci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matiwipub p6tmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalg wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-

81521 [1] w zakresie odporém na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12 powinny spetnia dodatkowo
nastpujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym

z

wymaganiami okrdonymi w zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury



D-07.02.03 Remont oznakowania pionowego 7

z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak 80 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakislkogabarytowych) wzdtu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; girzez naklejenie na targznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez skocfolii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nigglopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijafa powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkanikéanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanwyprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeerfolie ploterowe posiadge
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu ZXycimane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t dvggoe, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgminp zahcznikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatébw drogohvy oraz urzdzea
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdtri?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedaawary w CIE No.54 [29], uywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetniadpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Keowanych, z wyjtkiem
biatego, nie powinien kymniejszy nt 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folia typu 1 lub typu 2, zgodnie 2z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny speldianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii
45/0 wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji3 powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarficjiwspétrzdnych chromatyczrioi
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bquOWGj >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,092 >0,03 | 0,092 > 0,03
- poma_raczowej B=0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢dbyoéwna, gtadka, bez rozwarstidie
pecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrebie jednego
pola srednio nie wgcej niz 0,7 bkddédw na powierzchni (kurz, egherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
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Sposoéb paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemowviaé jej
odhaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powstd& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢twolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarigdmy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna gy
réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 pum
wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4mpodane w opisach szczegétowych

zahcznika nr 1 [25] 8 nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej
5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni tnf podane w opisach
szczegO6towych zatznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naley
powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musy¢ rowne z doktadrizia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mee wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigopowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaesinie wicej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad®@iniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
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powierzchni znaku matego Iuredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest egpmivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepyatanie co najwsej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaegsch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaola nowych oraz
w znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie
moze WySEpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto
0no zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada dya® technicza moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego whaciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, ¢eli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajows deklarac} zgodndci z aprobat techniczr i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboyziujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26]
oceny zgodn&i wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa swietleniowa wbudowana w znak - ostew licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawy @éwietleniowe powinny b§ zgodne z norm PN-EN 60598-2:2003(U)
[20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punkfl? 5a ponadto oznaczenie oprawy:
a) naptcia znamionowego zasilania, b) rodzajydar, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpo#edna wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadngci w
postaci pcherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie pwiktlane].

2.8. Znaki zmiennej treci

2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakOw zmiennej téei

a) budowa znaku powinna bpparta o diody elektroluminescencyjne, spefitiaj
nastpujace wymagania funkcjonalne (zgodnie z ne@fdN-EN 12966-1;2005):

- znak powinien speinta wymagania klasy B6, tj. g rozsylu strumienia
Swietlnego powinien wynosj co najmniej +15°,

- kontrast znakéwwietlnych powinien spetntawymagania klasy R3

- chromatyczn& znakéwswietinych powinna odpowiadélasie C2

b) znak oraz tablica zmiennej $cé sa przeznaczone do wizualizacji parametréw
ruchu oraz przekazywania istotnych informacji. Wobpowy:szego powinien hy
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zbudowany z matryc diodowych LED a te z kolei pawirmiet mozliwo$é wyswietlania
symboli znakéw alfanumerycznych w odpowiednich teaatav

c) powierzchnia obrazowa znaku nie z@oby¢ wyposaona w oston przedni
(szyba, przestona, itp.)

d) Powierzchnia obrazowa znaku ze wdgl na miejsce, w ktérym funkcjonuije i
bezpdrednie narzenie na skrajne trudne warunki atmosferyczne, rhysiwykonana w
stopniu ochrony IP-55 — klasa P2 zgodnie z noRN-EN 12966-1

e) Soczewki elementowwietlinych musz by¢ w sposob trwaty wprasowane w
piyte tworzaca powierzchng obrazow znaku, aby zapewdiodpowiedni odpornd¢ i
szczelné¢ dla przenikania wody oraz zanieczyszczeotoczenia do witrza uradzenia.

f) konstrukcy piyty tworzcej powierzchni obrazov wraz z wprasowanymi z @i
soczewkami:

» nie maze posiada otworéw lub szczelin, ktére powodupsadzanie si
pytu lub kurzu, co w konsekwencji powoduje szyhkrat czytelndci
wyswietlanego komunikatu

» ma zapewrd efekt samooczyszczenia esina skutek opadéw
atmosferycznych

g) by zapewrd odpowiednio diug zywotnas¢ urzadzenia (minimum 10 lat), w

ktérych g zastosowane diody LED oraz o¥lana w normie warté¢ luminacji dla

poszczegoblnych barw, raenie padu zasilagcego diody LED nigdy nie powinno
osiagat wartasci przekraczajcej 30% ps#du znamionowego. Natenie padu
zasilapcego diody LED musi hky ujawnione w sprawozdaniu z bada
certyfikacyjnych

h) minimalny stopi@ ochrony znaku (obudowy) musi wynésco najmniej IP45 —

klasa P1 zgodnie z noanPN-EN 12966-1

i) Zywotnasé tablicy powinna wynosgi co najmniej 10 lat w tym czasie gdzenie

musi spetnia minimalne wymagania normy PN-EN 12966-1

j) obudowa musi by wykonana z aluminium odpornego na wadorsk (AIMg3)

lub z materialu réwnorzinego. Powlok antykorozyjm musi by powitoka

poliestrowa nanoszona metoghalowania proszkowego lub réwnedna

k) konstrukcja obudowy znaku musi zapewnigatwy dosg¢p do uradzen

sterupcych w celu przeprowadzenia konserwacji lub serwdsyednoczénie

zabezpieczaprzed dosipem osbéb nieuprawnionych

[) znak powinien mié mazliwo$¢ automatycznej regulacji poziomu jaskraeio

(luminacji) w zalenosci od panujcych warunkéw zewgirznych

m) wymiar znakéw w§wietlanych nad jezdniami gtéwnymi autostrady powinn

zawierd& sie w grupie znakéw wielkich (grupa E — zgodnie z npfPN-EN 12966-

1)

Podstawowe wymiary znakow tréjikych i okagtych zgodnie z polsk norma PN-EN
12966-1 + A1;2009 (wymiary podano w mm)

Grupa Wielkdci | Szeroké¢ podstawy| Szerokdé
trojkata Obrzera
E 1500 90+10%
Grupa Wielkdci | Minimalnasrednica| Szeroka¢
Okregu Obrzeza
E 1250 90+10%

Podstawowe wymiary znakéw alfanumerycznych zgodnmolsk, norny PN-EN 12966-

1+A1;2009 (wymiary podano w mm)

Grupa Minimalna Minimalna Odstp Minimalny | Minimalna | Minimalna
Wielkosci wysokasé Szeroké¢ znaku | Minimalny | odstp interlinia szerok@é
Znaku Migdzy migdzy marginesu
znakami stowami
E 400 285 114 285 228 400
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n) wymiar znakéw wiwietlanych nad jezdniama¢znic autostradowych powinien
zawierd sie w grupie znakéwgrednich (grupa C — zgodnie z narfN-EN 12966-1)
Podstawowe wymiary znakow tréjiych i okagtych zgodnie z polsk norma PN-EN
12966-1+A1;2009 (wymiary podano w mm)

Grupa Wielkdci | Szeroké¢ podstawy| Szerokdé

trojkata Obrzeza
C 1000 90+10%
Grupa Wielkdci | Minimalnasrednica| Szeroka¢

Okregu Obrzeza
C 850 90+10%

0) znakiswietlne o rysunku nie agtym musza spetnéawszystkie wymagania
normy PN-EN 12966-1, a ich dotrzymanie must lpptwierdzone certyfikatami wydanym
przez notyfikowane laboratorium.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowania ¢ty soly
elementow konstrukcji wsporczych znakow falby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gltadkie, bezfnig¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zatesci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na kgrav czasie nie krotszym mtarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naly uklada na podktadach z zachowaniem
prz&witu minimum 10 cm nidzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialtdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rdkr
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
Ze wzgkdu na stosunkowo maty zakres robot przy remonci@kawania pionowego (w
poréwnaniu z oznakowaniem nowym), prace przy nagrawymianie znakow pionowych
wykonuje s¢ w duzym stopniu ¢cznie.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t naleokresli ¢:
a) rodzaj znaku, ktory ulegt uszkodzeniu (ostrzegawaakazu i nakazu, informacyjny,
inny),
b) element znaku, ktory ulegt uszkodzeniu (tarcza,skwkcja wsporcza, fundament do
zamocowania konstrukcji itp.),
c) rodzaj uszkodzenia, w zaleosci od ktérego mona kydzie ustakk zakres robodt przy
remoncie, np.:

- wymiana calego znaku,
- wymiana tarczy znaku,
- wymiana konstrukcji wsporczej (stupka),

- drobna naprawa konstrukcji bez wymiany itp.,
d) kolejnas¢ i spos6b wykonania remontu, na ktére pglezyska& akceptagj Inzyniera.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Po spetnieniu warunkéw zawartych w p. 5.1, 5.3 Eazna przysipi¢c do
wykonania remontu rozpoczynaj od rob6t rozbiérkowych uszkodzonych elementow
znaku lub catego znaku, zgodnie z ustaleniami zyrierem co do sposobu i terminu
wykonania remontu.

Elementy uszkodzone i zdemontowane haledwiezé w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

Po wykonaniu robét rozbiérkowych (demania mazna przysipi¢ do wymiany
(zamontowania) znakéw lub ich elementow.

5.4. Rodzaje rob6t remontowych i sposob ich naprawy

Nastpujace podstawowe usterki oznakowania pionowego wymagapraw lub
wymiany elementéw:
a) konstrukcje wsporcze:
- slup jest zgity, skrecony, ztamany, sgkany wzgtdnie brak jest calego stupa (stup
wyprostowa lub wymient),
- stup jest odchylony od pozycji pionowejgoej niz + 1% (stup ustawi pionowo),
- slup jest osadzony w fundamencie lub gruncie w &posietrwaly (wzmocrdi
osadzenie stupa, ew. napraviindament),
- konstrukcje wsporcze bramowe lub weggiikowe g niestabilne (dokci¢ lub
uzupeint sruby kotwiace w fundamencie i wszystkieuby, listwy, wkety, naketki
w tacznikach metalowych),
b) tarcze znakow:
- brak jest calej tarczy znaku lub zostala ona uszé#nd, zgita lub ztamana
(zamontowa nowa tarcg),
- symbole lub napisy na tarczy znakurseczytelne (w przypadku zabrudzenia tarczy
- umy ja, w przypadku zniszczenia symbolu lub napisu -zamdmalowa lub
wymienit),
- tarcza znaku jest zasl@ta przez inne znaki, konstrukcje lubslionos¢ (jesli
mozna, to usuik przeszkod zastaniaica lub przestawd znak),
- lico znaku nie jest ustawione w przytgniu pod ktem prostym do nadiezajacych
pojazdow (ustawd prawidtowo),
- wysoka¢ tarczy znaku nad terenem jest nieprawidiowa (Skoma wysokaé
tarczy, jéli odchytka w wysokéci umieszczenia znaku wynosiagej niz + 2 cm),
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- tarcza znaku nie znajdujecsiv potazeniu pionowym, a krawdz gérna i dolna nie
jest ustawiona poziomo (skorygoévaistawienie tarczy, zwykle przez poprawne
ustawienie konstrukcji wsporczej),

- na metalowej tarczy znaku pojawita stza (odrdzewi i pomalowa tarcz lub ja
wymienki),

- niewtasciwa jest odblaskowi@ (w nocy) znaku odblaskowego (wymiénfolie
odblaskow na tarczy lub cattarcz),

- tylna strona tarczy znaku ma ubytki farby jak odyiiiypecherze, ztuszczenia (takcz
oczysci¢ i pomalowa),
¢) znaki przéwietlane i gwietlane (dodatkowe usterki zagiane z instalagjelektryczn):
- niewtasciwie ustawione $ oprawy déwietleniowe znaku &wietlanego (uregulowa
kat pochylenia oprawdwietleniowych w stosunku do tarczy znaku),

- uszkodzone g oprawy dwietleniowe znaku @wietlanego, w tym zmatowiate
reflektory, popkane Iub potluczone elementy szklane, wadliwe ekcz
i bezpieczniki, brakujesrub i naketek itp. (naprawd lub wymient wadliwe
elementy),

- przepaloneszrodtaswiatta (wymiené zarowki lubswietlowki),

- zabrudzone $ elementy éwietleniowe jak soczewki, reflektoryzrodta swiatta
(oczysci¢ przy okazji wymianyzarowek lubswietléwek; po czyszczeniu sprawdzi
poprawnd¢ pofaczen elektrycznych i mechanicznych),

- uszkodzone $ przewody elektryczne (naprawilub wymient fragmenty
przewodow).

Nowy znak powinien by ustawiony zgodnie z wymaganiami Instrukcji o zraka
drogowych pionowych [1].

Nowy znak lub jego wymieniony element musi speiniakie same warunki w
zakresie jakéci, wielkosci, rodzaju uytego materiatu tarczy, konstrukcji wsporczych,
fundamentow itp. jak pozostate znaki wymijace na tej drodze. Jakiekolwiek ogsstwa
musz by¢ akceptowane przezayniera.

Lokalizacg wymienionego znaku nioa zmient tylko za zgod Inzyniera.

Kazdy wymieniony znak oraz wymieniona (naprawiana) storkcja wsporcza
musi mi€ tabliczke znamionow, zgodnie z pktem 5.13 SST D-07.02.01 ,Oznakowanie
pionowe”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysapieniem do robét remontowych Wykonawca powinien:

- uzyskd& wymagane dokumenty dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (dotyczy aprobat techyaty certyfikatéw, deklaracji
zgodndci itp. materiatéw przewidzianych daycia przy remoncie),

- wykona ewentualne badania witawosci materiatow,

- przedstawd dokumenty oraz ew. wyniki bafidnzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu oznakowania picrgms:

a) dla znakéw konwencjonalnych:

* szt. (sztuka) dla demoriai montau tarczy znaku,
szt. (sztuka) dla demoriai montau konstrukcji wsporczej (stupka),
szt. (sztuka) dla demoritai montau fundamentu prefabrykowanego,
m® (metr szécienny) dla rozebrania i wykonania fundamentu tegghego,

* szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystlélementow),
b) dla znakéw tablicowych:

* m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demamntamontau tablicy,

* *
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-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demantai montau konstrukcji
wsporczej,

Mg (megagram) w przypadku demania montau konstrukcji bramowej,

szt. (sztuka) dla demortai montau fundamentéw prefabrykowanych,

m® (metr szécienny) dla rozebrania i wykonania fundamentéwytcgghych,

szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystlélementow).

Szt (sztuka) wymiany oston energochtonnych

* OF X %k *

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoteji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robo6t remontu oznakowania pionowego (posgéinych znakéw lub ich
elementow) dokonywany jest na zasadzie odbioruerstaego.

Odbidr ostateczny powinien bydokonany na podstawie wynikow pomiarow
i bada jakosciowych okrélonych w pktach 2, 5 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze w tym oznakowanie na czasvadzenia robot
- roboty rozbiérkowe przy demorita,
- transport zdemontowanych elementéw,
- transport nowych elementow,
- roboty przy montau nowych elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom l.sady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczastwa ruchu. Zakcznik nr 1 do zarglzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MoniPolski Nr 16, poz. 120)



