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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wskp.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robét zuzdanych
z wykonaniem cienkowarstwowego oznakowania pozi@megdrogach krajowych wajwictokrzyskiego.

Na drodze krajowej nr 42 na odcinku od km 226+0d%ith 226+173,50 w miejscoti STAPORKOW — remont
mostu

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z wykonaniem

cienkowarstwowego oznakowania poziomego i obejmujkonanie nowego oznakowania poziomego na nowej

nawierzchni w ilgci:.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.0znakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiagtpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoémystrzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zzanych
z oznakowaniem oktenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego- materiaty nakladane na mokro warstgrubdci 0,3 -
0,8 mm. Naleg do nich rozpuszczalnikowe farby dwusktadnikowesst@ane w temperaturze otoczenia lub
podgrzane - zgodnie z wymogami prodtecéubswiadectwa dopuszczenia do stosowania.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fgkech wykonywania oraz za zgoditoz SST, dokumentag
projektows, ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znaké@vwgowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania” oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
0Ogblne wymagania podano w SST D-M-U-00.00.00
1.6. Wymagania szczegotowe.
Na wymagania szczeg6towe, zgodnie z WarumRathnicznymi POD-97, skladasie wymagania wobec:
a/ materiatéw do znakowania:
- zawarte sktadnikow lotnych
- trwaté¢ w czasie sktadowania
- parametry materiatow do posypywania
b/ znakowania nawierzchni:
- widzialn& w dziea
- widzialné¢ w nocy
- szorstk@

- trwalé¢
- czas schydia
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- grubg znakowania

Zbiorcze zestawienie granicznych wddiotych parametrow dla cienkowarstwowego znakoaarawierzchni
podaje Tablica Nr. 1.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogdlne.

Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w SSNI-D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog musi postada
"Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictiigowym i mostowym" lub aprobatechniczi
wydane przez IBDiM.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé budzi watpliwo$¢.

W przypadkach, gdy jaké dostarczonych materiatéw budzatpliwos¢ Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru,
Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania jakd w zakresie okrdonym w SST zgodnie
Z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa.

Wykonawca powiniertadac od producenta aby oznakowanie opakbwateriatbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-85/0-7952 a ponaaly na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

- nazw producenta i materiatu do znakowania drog,

- mas brutto i netto,

- numer partii i datprodukciji,

- informagj o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

2.5. Wymagania ogélne dla materiatéw do znakowanidrog.

Do znakowania poziomego najeuzy¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Materialy wyte go znakowania poziomego masspetnid wymagania szczeg6towe podane w niniejszej SST
oraz "Warunkach technicznych POD- 97",

Farba do znakowania poziomego musi zapéwiryimagam warunkami kontraktu trwaké wymalowania.

2.6. Wymagania szczegétowe dla materiatow do znakawia poziomego.

2.6.1. Zawartc¢ sktadnikéw lotnych.
Zawartag¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do cienkowarstwege znakowania nie powinna przekracza
30 %. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (np. toluen, ksylen
w ilosci wigkszej nz 10 %. Nie dopuszcza esistosowania materialdw zawiegaych benzen. Materiaty
stosowane do oznakowania nie powinny zawiesabstancji zagtajacych zdrowiu ludzi i powodugych
skazeniesrodowiska.

2.6.2. Trwalcs¢ w czasie sktadowania
Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszachowywd statg¢é swoich widciwosci

fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 meesi skladowania w warunkach oklenych przez
producenta.
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2.6.3. Materialy do posypywania

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoétczynnikiem zatamania > 1,50, wykazywadporng¢ na
wodg, chlorek sodowy i zawieéanie wigcej niz 20 % kulek z defektami.

2.7. Wymagania wobec znakowania drég.
2.7.1. Widzialngé¢ w dzien.

Widzialncs¢ w dzieh charakteryzuje wspotczynnik luminacji znakowaniagd
Wartasci wspotczynnika dldwiezego i wywanego znakowania fagtbiala podaje Tablica 1.

2.7.2. Widzialngsé w nocy.
Za miag widzialngsci w nocy przygto gestas¢ powierzchniow wspoétczynnika odblasku.
Wartacsci wspotczynnika odblasku wymagane dla zapewniemyatarczajcej widzialngci w nocy podaje
Tablica 1.
Odblaskowé¢ musi by réwnomierna na catej znakowanej powierzchni w iezgs wytkowania.

2.7.3. Szorstkéé.

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci.
Wymagana wartd wskanika zgodnie z Tablicl.

2.7.4. Trwalcsé.

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopigeuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnamniearcami.
Wymagaim trwatos¢ pozadanym okresie eksploatacji oznakowania podaje aldli

2.7.5. Czas schgria.

Za czas schnrcia przyjmuje si czas uplywajcy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do

ruchu.
Czas schnricia nie powinien przekracz&zasu gwarantowanego przez producenta farb.
Dla materiatdw normalnie scheoych czas ten nie powinien przekrac28 min.

2.7.6. Grubas¢ znakowania.
Gruba¢ znakowania, tj. podwaszenie ponad warstwpowierzchniow nawierzchni (bez uwzgtinienia
materiatbw odblaskowych), dla znakowania cienkotvessvego mierzona na mokro nie powinna
przekroczy wartcici okreslonej w Tablicy 1.

2.7.7. Poziome wymiary oznakowania.

Szerokd¢ i dtugas¢ linii oraz innych elementéw oznakowania nie #@oodbiegd od dopuszczalnych
tolerancji podanych w pkt. 6.3.1.

3. Sprzt.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu.
Ogoblne warunki stosowania spta podano w SST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Nalezy zapewné usuwanie oznakowania bez uszkodzenia nawierzalazi et jednorodnéé nanoszonego
materiatu oraz wixiwe dozowanie.
Jakikolwiek sprg, maszyny i uradzenia nie gwarantage zachowania wymadgakaosciowych rob6t, zostan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane.

3.2. Sprat do znakowania poziomego:
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- sprat umazliwiaj acy umycie lub oczyszczenie gponym powietrzem powierzchni pasa na ktéegdhe
naktadana farba,

- szczotki mechaniczne orgzane,

- malowarka samojezdna dostosowana do wykonaniawaala farla dwusktadnikow z mechanicznym
rozsypywaniem kulek,

- znaki zabezpiecaap malowanie przed roze@zaniem do czasu wyschggia farby, oraz znaki
umazliwiajace bezpieczne wykonywanie prac.

4. Transport.
4.1. Warunki ogélne transportu.
Og06lne warunki transportu podano w SST D-M-U-00000.
4.2. Transport materiatdw do znakowania.
Materialy do oznakowania poziomego drég nglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganycHlaidansci materiatow.
Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nogrRN-85/0-79252.

Materialy do oznakowania poziomego rglgrzewozé krytymi srodkami transportu, chrogé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-B834D0 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robdét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwiergzprojekt organizacji ruchu na czas wykonywania
robot.

5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drog naty wykonywa przy temp. powietrza i nawierzchni co najmni€}C5i wilgotnasci
wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producerianlynosacej max 85 %.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania muasay¢ wolne od zanieczyszcagktore mogtyby wptya¢ niekorzystnie na
spetnienie wymaga wobec znakowania nawierzchni.
Zanieczyszczenia takie musi uganvykonujpcy oznakowanie.

5.3. Przedznakowanie.

Przed przysipieniem do wykonania oznakowania poziomego ya¥eyznaczy na nawierzchni wszystkie
elementy tego oznakowania stagupi do ustalé zawartych w ,Szczegétowych warunkach techniczngizh
znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umiesasa”, SST i wskazalnspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mma stosowé&nietrwah farbe (np. silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem).
Zaleca st wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lito kropek. Pocatek i koniec znakowania
naleey zaznaczy mah kresky poprzecza. W przypadku odnawiania znakowania, gdy stare awakie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z projektem, ina przedznakowania nie wykonygva

5.4. Wykonanie znakowania drogi.

5.4.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalet@roducenta materiatéw.
Materialy do znakowania drogi powinny dydostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta, B zaleceniami znajcigymi sk w $wiadectwie

dopuszczenia do stosowania.

5.4.2. Przygotowanie materiatu przeznaczonego do akowania.
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Farky do znakowania naty, po otwarciu opakowania, wymiesza czasie 2-4 min. do uzyskania petnej
jednorodnéci. Nie wolno stosowado mechanicznego malowania farby, w ktérej osadmia opakowania nie
daje s¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

5.4.3. Technologia wykonania znakowania.

Farky naley naktad& réwnomierm warstwa 0 grubdci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewnigej wigciwy efekt i trwald¢ malowania, zachows§ wymiary i ostré¢
krawedzi.

llos¢ farby zwyta w czasie prac, olk$lena przezrednie zuaycie na metr kwadratowy nie e sk rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych must bgztozona rGwnomiernie na catej powierzchni malowaniawet
jednolity efekt odblasku w porze nocnej.

Wszystkie prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wymagania og6lne dotycrce kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w SST D-M-U-00.00.00.
Spos6b i procedura pomiaréw oraz hadantrolnych powinny b§ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badanie wykonania znakowania poziomego.

Wykonawca znakowania zobawgany jest do kontroli jakei robét w zakresie podanym w SST, przed
rozpoczciem i w trakcie trwania rob6t, w kdym dniu wykonywanego oznakowania poziomego.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpocgciem rob6t.

6.2.2.

- sprawdzenie oznakowania opakwa
- wizualna ocena stanu materiatu, wesike jego jednorodsoi i widocznych wad,
- pomiar temperatury powietrza.
- badanie lepkei farby zgodnie z PN-81/C-81508 kubkiem Forda,
- gestasé farby (w g/eni ),
- zawartd¢ substancji statych (w %),
- badanie zycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jetkwpowierzchni znakowanej nawierzchni

( g/rﬁ) i poréwnanie z zaleceniami producenta farby.
- pomiar czasu schoia powtoki za pomagzestawu Braive.
- kontrola kompletdoi znakéw do oznakowania robot,
- kontrola prawidtovwégi oznakowania robot w terenie,

Badania i pomiary w czasie wykonywania znakeania.

a/ codzienny pomiar grifsomokrej powtoki przy pomocy grzebienia pomiarowet ptytce szklanej lub
metalowej podkiadanej na drodze mvali, lub grubé¢ suchej powtoki za pomaailtrametru na podi
magnetycznym.

b/ wizualna ocena rownomie¢oioroztazenia kulek szklanych.

¢/ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgéddrmdokumentagj projektovs i ,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomiywarunkéw ich umieszczania”

d/ wizualna ocena réwnomier§e skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii.

e/ z kadego dnia pobranie prébki na wykalibrowanej blgaze

Protokéty z przeprowadzonych badaraz pobrane probki na blasze (300 * 250 * 0,8 markzdego dnia
i kazdej wzytej do oznakowania farby, Wykonawca powinien phoeeywa: do czasu uptywu okresu gwarancji
oraz przedtay¢ wyniki do odbioru. Niezalimie od tego probki na blasze pobiera pizy udziale Inspektora
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6.3.

Nadzoru w miejscu przez niego wskazanym i sprawidzerzez laboratorium Zamawigego — prébki naley
réwniez przediay¢ do odbioru.

Tolerancja wymiaréw oznakowania.

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Zgodnie z dokumentagj projektows i ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakdsogowych
poziomych i warunkéw ich umieszczania” tolerarmpsvinny odpowiadanastpujacym warunkom:

- szeroki linii moze sk rézni¢ od wymaganej o 5 mm,

- dtugéc linii moze by mniejsza od wymaganej co najmniej o 50 mm lukkeza co najwgej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugbcyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli oggej niz 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek i innych elementéw razsipunktéw narimikowych nie mae mie wiekszej odchytki od
wymaganego wzoruznb0 mm dla wymiaru diugei i 20 mm dla wymiaru szeroai.

7. Obmiar robot.

Jednostk obmiaru jest 1 r%powierzchni naniesionych znakoéw zgodnie z dokunggpiaojektows i pomiarem
w terenie.

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniwczgwiistych ilgci powierzchni
znakowania.

Obmiar robét obejmuje roboty zawarte w umowie ocdhkmlatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzeb
wykonania uzgodniono w trakcie robot, peddy Wykonawe, a Zamawiacym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb ékirey w warunkach kontraktu.

Sporzdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadaotrybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. Odbidr robot.

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robot.

Odbiory robét powinny by dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podany@5# D-M-U-00.00.00.
Odbidr ostateczny polega na oceniesdlp jakasci i wartasci sprzedanej wykonanych robét, na podstawie
wynikéw bada i pomiaréw, obmiaru w terenie i po stwierdzeniwdgdci z SST oraz ,Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomy warunkéw ich  umieszczaniaRoboty uznaje
si¢ za zakaczone jeeli wszystkie pomiary i badania (z zachowaniemraoieji) daty wyniki pozytywne.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego rold

Podstaw do oceny jakéci robét g wyniki bada i pomiarow w zakresie i ikzi okreslonej niniejsa SST.
Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowaWgkonawca w zakresie i z ¢ztotliwoscia podamn

w pkt. 6 niniejszej SST.

Badania Wykonawcy podlegagprawdzeniu przez laboratorium Zamawtago, a pomiary przez Inspektora
Nadzoru.

Zakres badasprawdzajcych w laboratorium Zamawigego obejmuje badania wymienione w pkt. 6 ninigjsze
SST oraz:

Badania sprawdzapce wg pkt. 6.2.1 wykonuje & na prébkach pobranych przez Wykonawe w obecndci
Inspektora Nadzoru z czstotliwoscia co najmniej 1 raz dla kontraktu.
Badania sprawdzapce wg pkt. 6.2.2 wykonuje gi w kazdym dniu wykonywanego oznakowania

W przypadku wgtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Zamaaehgj zleci dla kadej drogi
wykonanie dodatkowych bafita

- widzialngci w nocy

wg metod i na zasadach podanych w "Warunkadinteznych POD-97".
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Oznakowanie widzialn@i oznakowania w nocy retroflektometrenedaie st odbywato w naspujacych
terminach i w nagpujacy sposob:

|. Badanie wykonywane w okresie pierwszych dwdéch resiecy od wykonania robét:

Ocena wizualna wykonanego oznakowania poziomegammkach nocnych. Na odcinkach zakwestionowanych
przez Odbieracego, a uznawanych za spelat@ wymagania POD-97 przez Wykonawmbdt, zostam
wykonane szczegétowe badania retroflektometrem sdyka hektometrze 1+3 pomiaréw w zat@sci od ilosci

linii w przekroju drogi.

Koszt bada ponosi Zamawiagy jezeli badania wypadnpozytywnie lub Wykonawca jeli wynik bada bedzie

ujemny. W przypadku uznania wad przez Wykonaweb wynikéw bada widzialngci w nocy nie
spetniajcych wymaga POD-97, Wykonawca wykona ponowne malowanie waditwpdcinkow w terminie
1 miesiica od odbioru robét.

Wymagania jak dla oznakowania nowowykonywanego tjmin. 300 mcd/[X¥m?.

Il. Badanie wykonywane w okresie gwarancyjnym, ok8+9 mieskcy od wykonania oznakowania.

Badania kbda wykonywane retroflektometrem , 1+3 punktéw pomigyoh na kadym kilometrze drogi, w linii
osiowej i kravedziowe;j.

Na odcinkach, na ktérych wynik pomiaru bedzie nizszy niz okreslono w POD-97 tzn. 100 mcd/l5m?
zostam przeprowadzone pomiary jak w pkt I.

Jereli 15% otrzymanych wynikéw pomiaruedizie nizsza nk wymagana przez POD-97 tL.00 mcd/IX¥m?
Wykonawca wykona roboty poprawkowe na odcinku odneskazanym przez Zamawiagggo.

9. Podstawa ptatnéci.

Platngé¢ za 1 nf powierzchni oznakowania nale przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgenakaici robot na
podstawie atestéw zytych materiatéw oraz pomiaréw badaprawdzajcych.

Cena 1 n? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowasvcwykonanie przedznakowania,
- opracowanie projektu organizacji ruchu i oznakowaobét i jego utrzymanie w nalgym stanie
w catym okresie prowadzenia rob6t, wg. warunkislanych w zat. Nr 1 do niniejszej specyfikacji,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z SST, do&ntacy
i ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakédrogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania”
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z SST, do&ntacy
i ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéerogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania”,
- ochrona znaku przed zniszczeniem w czasie robot,
- wszystkie badania kontrolne i pomiary wymagareepminiejsa SST do wykonania przez Wykonagvc

10. Przepisy zwazane.

— Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. NOZ7dnia 12 padziernika 2002r),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléswietinych oraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 rakau $181) — zat. nr 2 ,Szczego6towe warunki techmicdla
znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umiesasa”
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— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzagitym zargdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

- Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakawadg POD-97 - Informacje, instrukcje. Zeszyt bl.
IBDIM - Warszawa 1997 r.

— lista preferencyjna materiatéw do cienkowarstwowegakowania drég.

Tablica 1
Zbiorcze zestawienie wymagiala materiatbw do cienkowarstwowego znakowaniardg.
Lp. Rodzaj wymaga Jednostka Dopuszczalne
wartgci
1 Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu % (m/m) T o
2 Wspétczynnik zatamanigwiatta mikrokulek szklanych do
posypywania - wsp. >15
llos¢ kulek z defektami - % <20
3 Wspotczynnik luminacji:
a) farb bialych do oznakowania po 12 mjesch - wsp. > 0,30
4 Gstas¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku dla farb
do oznakowania:
a) trwatego i diugotrwatego
-S'Vdvieiego 12 miestach mcd/Ix/m? > 300
- #ywanego (po 12 miegsach) med/Ix/m? > 100
5 Szorstké& oznakowania (w agu catego okresuzytkowania): SRT >45
6 Trwatdé¢ oznakowania (w 10-stopniowej skalizgia) po 12 wskanik > 6
miesicach eksploatacji
7 Czas schegia materiatu na nawierzchni minuta < 20
8 Grubé znakowania nad powierzchninawierzchni:
- bez mikrokulek szklanych pm > 300
< 800
9 Okres stafgi wiasciwosci materiatébw do znakowania przy
sktadowaniu miesicy > 6
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