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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi
krajowej nr 67 w miejscowosci Lochocin w ramach PBDK — Program Likwidacji Miejsc
Niebezpiecznych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 1 obejmuja:

- Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z
kruszywa C90/3 gr. 20cm — trasa glowna;

- Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z
kruszywa C90/3 gr. 27cm — drogi boczne;

- Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z
kruszywa C90/3 gr. 44cm — wyspa $rodkowa;

- Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z
kruszywa C90/3 gr. 38cm — wyspa azylu;

- Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z
kruszywa C90/3 gr. 13cm — zatoka autobusowa;

- Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5
z kruszywa C90/3 gr. 11cm — zatoka autobusowa;

- Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z
kruszywa C90/3 gr. 15, 20 i 25cm — zjazdy bitumiczne i z kostki (grubos¢ w
zaleznosci od warstwy $cieralnej 1 warunkow gruntowych).

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1 (zjazdy), KR2, (drogi boczne), KRS (trasa
glowna klasy GP).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.
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1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego Iub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chilodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2014.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace
mieszanke kruszyw grubych i1 drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ r6znicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 1 niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdéznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.2. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne
1 z recyklingu, ktére spetniaja wymagania OST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242.
Kruszywa pochodzace z réznych zrddet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢
wymagania w calej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla warstwy podbudowy
zasadniczej i mrozoochronnej

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
Wiasciwosc warstwa podbudowa zasadnicza
mrozoochronna nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR1:KR2 | KR3+KR7
) 0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63190
Zestaw sit # - -
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg
raterorn . nie | Gc80-20, G80-20, Gc80-20,
nizsya niz Gr 80, Gr 80, Gr 80,
(badanie na Ga 75 Ga 75 Ga 75
mokro)
Kategorie
ogolnych granic i
tolerancji
uziarnienia
kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo
grube o D>2d
przy:
GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d< 4
D/d> 4 GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo
drobne 1
g;‘gsf;go °l  GTr 10 GTe 10 GTE10
o GTA20 GTA20 GTA20
uziarnieniu,
kategoria nie
nizsza niz:
Ksztatt kruszywa
grubego lub
kruszywa
grubego (>4mm)
wydzielonego z
kruszywa 0
cigglym Fls Fls Fls
uziarnieniu = wg
PN-EN 933-3V
a) wskaznik
ptaskosci,
kategoria nie
WyZsza niz
lub
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b) wskaznik SI55 SI55 SI55
ksztattu wg PN-

EN 933-4%,

kategoria nie

WyZsza niz

Kategorie

procentowych

zawarto$ci ziaren

o  powierzchni

przekruszonej

lub tamanych

oraz ziaren

catkowicie

zaokraglonych w

lgrrﬁls;};nwwlub W Coor3 Coors Coor3
kruszywie

grubym (>4mm)

wydzielonym z

kruszywa 0

cigglym

uziarnieniu = wg

PN-EN  933-5,

kategoria nie

nizsza niz:

Zawarto$¢ pytow

b) w kl'USZyWie fDeklarowana fDeklarowana
wg PN-EN 933-1

Odporno$¢  na

rozdrabnianie

kruszywa

grubego lub

kruszywa

grubego

wydzielonego z

kruszywa 0

ciqgiym LA40 LA40 LA40
uziarnieniu

(frakcja

referencyjna do

badania

#10/14mm) wg

PN-EN 1097-2,

kategoria nie

WyZsza niz

Odporno$¢  na

$cieranie

kruszywa MDE35 MDE35 MDE35
grubego lub

kruszywa
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grubego
wydzielonego z
kruszywa 0
cigglym
uziarnieniu
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria nie
wyZsza niz
Gestos¢  ziaren
9. gg r}:)zl(i]zailjl 12’972; Deklarowana Deklarowana
albo 9
Nasiakliwos¢  ©
wg PN-EN 1097-
10 6, rozdzial 7, 8 WA22 WA242
" | albo 9, kategoria
nie wyzsza niz
Siarczany
11. Ei?ﬁiichfgmiﬁ ASxr ASxr ASxr
EN 1744-1
Calkowita
12 zawarto$¢ siarki Sur Sur Sur
" | wg PN-EN 1744-
1
Stato$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego
13. wg PN-EN 1744- V5 V5 V5
1. p. 19.3,
kategoria nie
WYyZsza niz:
Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
14 wielkopiecowym | Brak rozpadu Brak rozpadu
" | kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1
Rozpad zelazawy
w zuzlu
15, kwgsigli% ;;ﬁv};?g Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1,
p.19.2
Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
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16. | rozpuszczalne w odrebnych przepisow
wodzie wg PN-
EN 1744-3
(Z;l;{eczyiﬁzzrx Brak ciat otfcych t’akich’, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
17. naturalnych) pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Zawartos$¢ Rc pekiarowana Rc pekiarowana Rc pekiarowana
skladmk(')w RCug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana
kl'llSZYW grllbYCh Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
z reCYklingU, Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
18. | oznaczona wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11,
wymagane X 1. X 1. X 1.
kategorie nie
WyZSZG niz: FL 10- FL 10- FL 10-
Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt.
7.3 oraz pkt. 8.3,
19. (frakcja . SBLA SBLA SBLA
referencyjna do
badania
#10/14mm)
wymagana
kategoria
Mrozoodpornosé FDeklarowan?
kI'U.SZYWB. (leyt.ek'masy e F o Fpeklarowana (ubytek masy nie
( frake _] a wiegcej niz 10% dla Dejklarowana (ubytek masy nie wigcej wiccej niz 10% dla kruszyw
referen CYJ na do kruszyw naturalnych) niz 10% dla kruszyw naturalnych) naturalnych)
20. badania FDeklarowana FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej
#8/1 6mm) wg vt Y € FDeklarowana (ubytek masy nie
PN-EN 1367-1 , (ubytek masy nie niz 15% dla kruszyw sztucznych i z wiccej niz 15% dla kruszyw
kategoria nie wigcej niz 15% dla recyklingu) sztucznych i 7 recyklingu)
WYZ sza niz kruszyw sztucznych i
z recyklingu)
Sktad
21. mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C,
p. C.3.4.

“) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
®) ¥ aczna zawarto$é pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych
dla poszczegolnych warstw rys. 1+20
‘) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwo$ci WA42, nalezy wykona¢ dodatkowo

badanie mrozoodpornosci,

wg PN-EN

1367-1.

Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna

wykazywac¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa z mieszanki niezwigzanej dla warstwy podbudowy
pomocniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podbudowy pomocniczej pod
Metoda | nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

\Y{ESSCZI;VVS:C badania KR1 + KR6
wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2:4;5,6;8;11,2; 16; 22.,4;
4.2 31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN |[4.3.1 G¢80-20,
933-1 Gr 80,
Ga75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN |4.3.2 GTc20/15

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich

Tolerancje typowego PN-EN [4.3.3 GTr10
uziarnienia kruszywa 933-1 GTA20
drobnego 1 kruszywa o
cigglym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN |44 Flso
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-3
nika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN | 4.4 Slss
maksymalne warto$ci 933-4

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Coos3
zawartosci ziaren o 933-5

powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN | 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakeji przechodzace;j
grubym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢  pytow w | PN-EN | 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakeji przechodzace;j
kruszywie drobnym" 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN | 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢
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kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40)
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN |53 Mpge35
kruszywa grubego 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
19
Nasigkliwos¢ PN-EN | 551 kat. WA,42 (tj. maksymalna warto$¢
1097-6, | 7.3.2 | nasigkliwo$ci < 2% masy)
roz. 7, 8
i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN | 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno,
szklo 1 plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBy (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-
EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakecji | PN-EN | 7.3.3 Skaty magmowe 1 przeobrazone: kat. F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1 (t. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
masy), skaty osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: kat. Fig (Fo5***)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie
zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do
KR?7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad

mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na
sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wlasciwe zageszczenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z
recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkceji mieszanek niezwigzanych,
badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci
graniczne 1 tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkow produkcji
mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 charakteryzowac si¢ réwnomierng
wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania 1 zaggszczania,
okreslona wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy
4.
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2.2.3.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1.  Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o
wymiarach ziaren 8§ < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej
jako odsaczajaca jest wymagany rowniez wspolczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwos¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mrdéz. Natomiast
wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna peini jednoczesnie
funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajace;.
Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
I = 1,00 powinna charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem filtracji  kjo > 8m/dobe
(0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac si¢
wspolczynnikiem filtracji k;o > Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozone;j
bezposrednio na podtozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek miedzy warstwa mrozoochronng a podlozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

DiE

— =5

das (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetlniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy utozy¢
warstwe odcinajgca, zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang
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geowlokning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny lub geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dﬂ::-*[g

Osp 2)

Masa powierzchniowa geowlokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200

g/m’.

2.2.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31.5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych
na rysunkach 11 - 13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy
powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 1 3.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

2.2.3.4.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy podbudowy
pomocniczej

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane

w tablicy 5, odnos$nie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej,

okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 5. W przypadku
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stabych kruszyw, zawarto§¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 5. Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocnicze;j
powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 3
pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢
mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw wuziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speilnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunku 3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy pomocniczej

Wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 1 4, aby zapewni¢
jednorodnosc¢ 1 ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —

poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 +5 | £5 | £7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi
linlami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 | 11,2/22,4| 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max

0315/ 4 |15 7 20| - | - |10]25] - | - |10]25]| - - - |-
0/45 | 4 |15 - | - | 7 120| - | - [ 10]25] - - |10 ] 25 ] - | -
063 | - | - |1 4|15 -1]-171]20]| - - 1025 - - |10 ]25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetiaé
wymagania wg tablicy 5. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i1 gruntach powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i1 zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy 5.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszezonej do wskaznika zageszcezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej

do:
Lp Wiasciwosé warstwy podbudowy podbudowy
mrozoochronnej pomocniczej zasadniczej
KR1 + KR7 KR1 + KR7 KR1 + KR7
0/8, 0/11,2,
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22,4, ) ) ) )
1. | Niezwiazan; 0315, 0/45, | U315 0/45:0/63 | 031.5;0/45; 0/63
0/63
Maksymalna zawarto$¢
) pytow, kategoria nie UF;;s UF;» UFo
WyZsza niz:
N Igg];%?alna zawarto$¢ LFxg LFag LFxg
Zawarto$¢ nadziarna,
4 kategoria nie nizsza 0Cy OCyg OCyg
niz:
. .Kr?y“.’e Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia
5 Uziarnienie uziarnienia wg warys. 1 -3 warys. 1-3
rys. 1 -3
Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z
wartoscig S G, Tab 3. Gg
6.
deklarowang przez
dostawce
Jednorodnos¢
7 uziarnienia - rdznice w G, Tab. 4 Gg
" | przesiewach
Jakos¢ pylow
oznaczona wg PN-EN
933-8  zalacznik A
na frakcji 0/4 (SE4), po
] pigciokrotnym 35 40 45
" | zageszczeniu  metoda
Proctora, wedlug PN-
EN 13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do
9. | badania #10/ 141’1’11’1’1) LANR LA4() LA35
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:
10. | Odpornos¢ na Scieranie MpeNR Deklarowana Mpg35
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(frakcja  referencyjna
do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

11.

Mrozoodporno$¢  wg
PN-EN 1367-1 ) jako FDeklarowana (ubytek
warto$¢ srednia masy nie wigcej niz F; Fy
wazona, kategoria nie 10%)
WYZSZa niz:

12.

Wartos¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zageszezenia
wymaganego dla danej
warstwy, przy energii
0,59 J/em® i moczeniu
w wodzie 96 h, co
najmniej:

Warstwa
mrozoochronna,
odsgczajaca i 60 80
odcinajaca: 35;

13.

Wodoprzepuszczalnosé¢
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszezeniu wg
metody Proctora do
wskaznika

zageszczenia I=1,0,
przy  energii 0,59
Jem®’;  wspolczynnik
filtracji ko [cm/s], co
najmniej:

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w
pozostatych warstwach

0,0093cm/s
8,0m/d

NR NR

0,0058cm/s
5,0m/d

14.

Zawartos¢ wody w
mieszance
zageszczanej,
[%(m/m)], wedhug
wilgotnosci optymalne;j
metodg Proctora

80120 80+100 80120

Y Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego

wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalagcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8
zalacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2
(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B 1 ubijak A, a dla mieszanek o
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D > 31,5mm forme¢ Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke
zgodnie z normg PN-EN 933-8 zalacznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla
frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normag
PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia I = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (materiatl odsiany przez sito
#22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy
PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B
z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie
z procedura zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii dréog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta
lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w
sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy
uzyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto$¢ wody w
mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreSlonych w Tablicy 4 (nalezy
zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m® dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢
sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zatadunku
przed dowozem na budowe¢ ponowne przemieszanie ladowarka lub wykonanie innych
zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku
nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci

optymalne;j,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa
niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego
uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony
dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w
catym przekroju.
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5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzane] nie moze by¢ wigksza niz
20cm. Jezeli nawierzchnia sklada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi
odpowiada¢ wymaganiom 1 powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona zgodnie z
dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z
inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia 1 no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E 1 wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzane;]
nalezy stosowa¢ metod¢ obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez

inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:
2= 3xAp <D
4x As

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania
odcinka probnego z materialow 1 przy uzyciu sprz¢tu przewidzianego do realizacji warstwy z
mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego
odcinka drogi i1 rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odplatnie, w
uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg
uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.

Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700
m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzane] po

uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za jej stan.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

L. ; . . i Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badafi na |, qbudowy przy-padajaca
dziennej dzialce roboczej | 1o jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik
B i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
Ww obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw na
poczatki i na koncu odcinka

W sposob ciagly planografem dla kazdej jezdni i

2 | Réwnos¢ poduzna kazdego pasa ruchu albo co 10 m tata na kazdym

pasie ruchu

3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka
do 100 m)

4 | Spadki poprzeczne® 1 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkow na

poczatki i na koncu odcinka

5 | Rzedne wysokosciowe osi podiuznej i krawedzi co 10 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m lub dla krétkich odcinkéw w dwoch
miejscach na odcinku robot

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nos$nos¢ podbudowy: dla kroétkich odcinkow:
- modut odksztalcenia w jednym przekroju co najmniej w dwoch
- ugiecie sprezyste przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.
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Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny rownos$ci podtuznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu
faty i1 klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina Maksymalne warto$ci odchylen rownosci
podtuznej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy ruchu zasadnicze 9
GP
Utwardzone pobocza 12
7 Pasy ruchu zasadnicze 12
L, D, place, parkingi Wszy'stkle.paS}’/ ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdow

6.4.4. R6wnos¢ poprzeczna podbudowy
Do oceny réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedost¢gpnych dla profilografu pomiar
réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugo$¢
faty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy ruchu zasadnicze 9
GP
Utwardzone pobocza 12
7 Pasy ruchu zasadnicze 12
L, D, place, parkingi Wszy'stkle'pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg PN-S-02205:1998 zalagcznik B powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-
o wskazniku w,,; nie odksztatcenia Iy nie sprezyste pod kotem, mm | cenia mierzony plyta o Srednicy
mniejszym wiekszy niz 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E; | obcigzenia E,

60 - 1,40 1,60 60 120

80 - 1.25 1.40 80 130

120 2.2 1,10 1.20 100 160
Przy oznaczaniu modutow nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez

DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
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wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione

nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug powyzszych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup i1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci .

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102
PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg¢s¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie  referencyjnej  gestosci 1 wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czgs¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci wilgotno$ci. Zageszczanie aparatem
Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskane;j

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Popioty lotne

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg
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BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA — Gdansk
2012.

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.
U. z 2016r. Poz. 124.
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